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Abstrakt

Tato prace je zamérena na problematiku prijmové nerovnosti ve spolecnosti. Teoreticka a metodologicka
Cast popisuje charakteristiky, kterymi lze méfit prijmové nerovnosti. Giniho index a TheilGv index jsou
predstaveny a analyzovany v prvni ¢asti prace. Jsou definovany dlleZitéjsi nové indexy nerovnosti, které
nasledné pouZzijeme pro porovnani skupin obyvatelstva. Pak se snazime objasnit, zda a jak vék, pohlavi,
region a pocet let ve firmé ovliviuji vysi prijmG. Délime vzorek populace do skupin a méfime nerovnost

uvnitf a mezi skupinami. Vystup této préce je zaloZen na datovém souboru zaméstnancd v Argentiné.

Klicova slova: miry nerovnosti, Giniho index, TheilGv index, pfijmova mezera, procentualni pomér,
logisticka regrese



Abstract

This thesis focuses on questions of income inequality in the society. The theoretical and methodological
section describes characteristics by which income inequalities can be measured. Gini index and Theil
index are introduced and analysed in first part. More importantly new measures of inequality are
defined. They are consequently used for comparison of population groups. We then try to clarify if and
how age, gender, region and number of years in the firm influence the income. We divide the population
sample to groups and measure the inequality within and among groups. Output of this thesis is based on

a dataset of employees in Argentina.

Keywords: measures of inequality, Gini index, Theil index, pay gap, percentage ratio, logistic regression
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Uvod

Pfijmova nerovnost, tedy rozdil v obdrzenych pfijmech, posuzuje a méri chudobu ve spolecnosti, ale také
miru prerozdéleni v ramci dariovych ¢i socidlnich systému. Otazkou nerovnosti se zabyvaji spise
sociologové, ale pokud se jedna o pfijmy, maji své slovo také ekonomové a matematici, ktefi se snazi
nerovnost mérit. Kurceni miry nerovnosti byly v poslednich desetiletich odvozeny ukazatelé, které
vychazeji z poznatkd ekonomie, matematiky nebo teorie informace. Toto téma se stava velice aktualnim

a zajimavym. Vznika spousta praci, které se prijmové nerovnosti vénuiji.

Prvotni rozdéleni dichodd, realizované na zékladé triniho mechanismu, neni zpravidla spole¢nosti
vnimano jako spravedlivé. Tento fenomén je obecné vniman spiSe negativhé. Mnozi se obdavaji,
Ze prinese Skodlivé vedlejsi ucinky. Existuji napfiklad studie [1], které prokazuji, Ze nerovnost pfijm{
v zemi ovliviiuje negativné pocit $tésti obyvatel. Cim vétsi se vyskytuje nerovnost v pfijmech, tim jsou lidé
méné Stastni. Jak lze predpokladat, nespokojeni jsou hlavné ti s niz§im pFijmem. Jejich nespokojenost

ale nevyplyva z nizkého pfijmu, ale z pocitu nespravedInosti.

Cilem této prace je na zakladé statistickych metod popsat nejen obecné trendy, ale také odhalit,
ve kterych skupinach se nerovnosti objevuji. Pro tento ucel byl ziskan datovy soubor, ktery obsahuje
informace o pfijmech obyvatel jednoho statu a dalsi jejich charakteristiky jako je pohlavi, rok narozeni,
datum nastupu do firmy, obor, ve kterém pracuji. Jeho popisu se vénuje prvni kapitola, kterd nds sezndmi

se zdkladnimi statistikami, data graficky znazorni a popise, jaké Gpravy byly provedeny.

Ve druhé kapitole je popsana teorie souvisejici s méfenim prijmové nerovnosti. Nejprve jsou definovany
vlastnosti indexl méfici nerovnost, déale jsou uvedeny znamé miry nerovnosti Giniho a Theillv index.
Abychom |épe popsali nerovnost prijmi mezi skupinami, nové zavadime nékteré indexy, jejich popis je

taktéz zarazen do této kapitoly.

Stdvajici i nové definované miry nerovnosti jsou aplikovany na ziskané pfijmy, vysledky shrnuje treti
kapitola, kterd zkouma nerovnosti v riiznych skupinach obyvatel. Pozornost je vénovana hlavné prijmové
nerovnosti vramci pohlavi, kterd je ve spolecnosti Casto diskutovana. Pro toto déleni je definovana
a nasledné pouzita i logisticka regrese, ktera uréuje pravdépodobnost, s jakou se jedna o Zenu, pokud
o zkoumané osobé zname podrobné informace. Kvantifikované nerovnosti jsou poté prehledné

zaznamenany a porovnany.



1 Popis dat

Cilem prace je analyzovat nerovnosti v pfijmech, prvnim uUkolem proto bylo ziskat realna data, ktera by
popisovala rozdéleni pfijml ve spolecnosti. Penéznim pfijmem se rozumi jakakoliv prijata platba, jedna
se o mzdy, platy, socidlni podpory, Uroky, dividendy atd. Vyse pfijm( je soukroma informace, neni proto
snadné ziskat data obsahujici tyto Udaje. Pro velkou ¢ast obyvatelstva je nejvétsi ¢asti prijmu mzda.
Po dlouhém vyjednavani souhlasila s poskytnutim dat firma, kterd se celosvétové zabyva analyzou mezd
zaméstnancl. Pfijmem se proto bude v dalSim textu rozumét pouze mzda. Z diivodu citlivosti dat si firma

nepreje, aby jeji jméno bylo v textu prace uvedeno.

Ziskana data jsou vybrani obyvatelé Argentiny, ktefi jsou zaméstnani na plny Uvazek v nékteré z firem,
ktera poslala data k analyze. Nebylo moZné zpracovavat Gdaje o zaméstnancich v Ceské republice ani
vjiné evropské zemi, protoZze se spolecnost bala o ohroZeni dobrych vztah( s klienty. Informace
o mzddch jsou snadno zneuZzitelné a klientskd data jsou chranéna, aby nemohla byt dale Sifena. Podafilo
se domluvit kompromis, Ze data mohou pochazet z jihoamerické zemé. Vzhledem k tomu, Ze s firmou
zpracovavajici data mam uzavienou dohodu o pracovni Cinnosti a znam proces sbéru dat a peclivost,
s jakou pristupuji k vyplnéni udajli, byla jako nejvzornéjsi zastupce vybrana Argentina. U zaméstnancl
neni uvedeno jejich jméno ani jméno spolecnosti, ve které pracuji, ale i pres vSechna tato opatreni
nesméji byt data dale Sifena, proto je nebylo mozno ulozZit na pfilozené CD, které tak obsahuje jen

zdrojové kody.

Vybér obsahuje celkem 78 154 zaznamU. Rocni hrubda mzda je pro kazdy zdznam uvedena v narodni
méné, argentinském pesu (ARS). Udaje jsou platné pro bfezen 2015. Kromé mzdy byly dostupné

i nasledujici informace: obor, pracovni pozice, pohlavi, region, rok narozeni, datum nastupu.

1.1 Zakladni piedstava o datovém souboru
Prvnim krokem pro zptehlednéni datového souboru je vypocet statistickych charakteristik polohy

a variability, Tabulka 1.1 udava prehled hodnot zékladnich ukazateld.

Minimum 42 029 (ARS)
Maximum 10 517 430 (ARS)
Pramér 356 574 (ARS)
Vybérova smérodatna odchylka 285 147 (ARS)
1. kvartil 194 442 (ARS)
median 273 241 (ARS)
3. kvartil 413 400 (ARS)
Pocet 78 154

Tabulka 1.1: Zakladni charakteristiky

Rychlou vizudini informaci o vybérovém rozdéleni ¢etnosti nam podava histogram, jeho tvar mize velmi
dobfe poslouzit jako prvni informace pro odhad rozdéleni pravdépodobnosti. Histogram cetnosti
rozdéleni pfijmG ve zpracovavaném ndhodném vybéru je uveden na Obrazku 1.1. Kromé histogramu je
v obrazku vykresleno kumulované procento pfijmd a kumulované procento populace, aby bylo mozné
ziskat lepsi predstavu, jak jsou v populaci rozdéleny ptijmy. Je ocividné, Ze nejvyssi procento pFijmU patfi

nejbohatsi skupiné, jejiz ro¢ni prijem je vice nez 1 050 000 ARS, prestoze tato skupina neni nejpocetnéjsi.
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Obrazek 1.1: Histogram cetnosti pFijma
1.2 Uprava dat

JelikoZz data nebyla Uplna, musela byt nejprve protfidéna a upravena. Z plvodnich 78 154 osob byly
odstranény ti jedinci, u kterych néktera informace chybéla nebo neméla Zadnou vypovidaci hodnotu.
Postup tridéni je znazornén pomoci diagramu na nasledujicim obrazku. Po vytfidéni nekompletnich

zaznamu zbylo ve vybéru 35 724 zaméstnancd.

- 27 105 zdznamu
bez informace o pohlavi

-14 149 zdznamu
bez tdajd o roku narozeni

a datu nastupu
78154 = 51049 > 36900
- 11 zaznamd

bez uvedeni pracovni

pozice nebo oddéleni
-1 147 osob, u kterych bylo
zjisténo, Ze jako region je _18 zaznami
uveden jen nazev statu bez uvedeni regionu

35724 36 871 36 889

Obrazek 1.2: Diagram postupu tfidéni zaznama



Vzhledem k dostupnym informacim Ize data rozdélit podle nékolika kritérii do skupin. Nejprve bylo
ureno, o jaké skupiny se jednd a ddle Cetnosti v jednotlivych skupinach. Jednim z moznych déleni
zaméstnancl je na zakladé pohlavi. Vybér obsahuje pfijmy 10964 Zen a 24 760 muzl. Zaroven byly
spocitany zakladni charakteristiky obou skupin, ale i vybéru po odstranéni nekompletnich zaznamu.
Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 1.2.

Vybér po tFidéni Zeny Muzi
Minimum 58523 (ARS) 59827 (ARS) 58523 (ARS)
Maximum 8015726 (ARS) 3650647 (ARS) 8015726 (ARS)
Pramér 332607 (ARS) 257466 (ARS) 365880 (ARS)

Vybérova smérodatna odchylka

276204 (ARS)

171588 (ARS)

305659 (ARS)

1. kvartil 194936 (ARS) 158057 (ARS) 186550 (ARS)

median 286577 (ARS) 206700 (ARS) 270400 (ARS)

3. kvartil 453936 (ARS) 289848 (ARS) 435510 (ARS)
Pocet 35724 10964 24760

Tabulka 1.2: Zakladni charakteristiky

Argentina je rozdélena do 24 oblasti (23 provincii a 1 federdlni distrikt). Aby mohlo dojit k analyzam
nerovnosti v ramci regiond, bylo nutné ovéfit, zda se ve vybéru vyskytuji zastupci ze vSech oblasti.
U kazdého zaméstnance je uvedeno v kolonce region jméno provincie, ze které zaméstnanec pochazi,
nazev ve vybéru doprovazi i presnéjsi urceni lokality napf. mésto nebo nazev oblasti. Bylo potvrzeno,
Ze kazdy region je zastoupen, Cetnosti zastoupeni jednotlivych regionl uvadi Tabulka 1.3, do které byly

pridany informace HDP a pocet obyvatel, které by mohly byt v analyzach pfijmovych nerovnosti vyuzity.



HDP Pocet

Provincie (vmld. USD) [2]  obyvatel [3] Cetnost  Zeny Muii
Buenos Aires 118.000 16 289 599 5551 1408 4143
Buenos Aires, federalni distrikt 161.000 3044 076 15 265 6468 8797
Catamarca 2.331 389 256 309 59 250
Chaco 2.120 1117953 115 28 87
Chubut 7.110 545 656 938 188 750
Cérdoba 33.239 3489 669 1008 338 670
Corrientes 4.053 1 049 325 156 42 114
Entre Rios 7.137 1295121 400 129 271
Formosa 1.555 568 331 21 5 16
Jujuy 2.553 710121 480 77 403
La Pampa 2.000 336 706 127 24 103
La Rioja 1.419 357516 37 10 27
Mendoza 18.800 1841813 1474 294 1180
Misiones 4.044 1159 445 119 33 86
Neuquén 14.398 601 003 1815 233 1582
Rio Negro 4.924 678 797 129 21 108
Salta 5.165 1295944 264 46 218
San Juan 3.927 721 830 427 76 351
San Luis 2.444 463 411 153 29 124
Santa Cruz 6.892 302 420 1695 207 1488
Santa Fé 37.500 3341228 3942 960 2982
Santiago del Estero 2.598 908 268 58 14 44
Tierra del Fuego 2.606 143 987 188 23 165
Tucuman 5.807 1551460 1053 252 801
Celkem 451.622 42 202 235 35724 10964 24760

Tabulka 1.3: Cetnosti zastoupeni region( ve vybéru a informace o regionu

Zaméstnanci pochazeji z riznych obord, celkem se objevuje 61 riznych profesi. Nejcetnéjsi skupinou jsou
zaméstnanci ve vyrobé (6 513 zastupcu), dalsimi obory svysokym pocétem zastupcl jsou naptiklad
logistika (3 117 zastupcll) nebo administrativa (2 940 zastupcl). Déle jsou mimo jiné dostupné informace

z dalSich profesi jako jsou pravnici, |ékafi, bankéfi, manazefi.



2 Nerovnosti rozdéleni piijmua

O nerovnosti (respektive rovnosti) miZzeme mluvit tehdy, pokud porovnavame jedince nebo skupiny
jedincd mezi sebou. Pfijmova nerovnost urcuje, jak se realné prijmy jednotlivcl odlisuji od situace, kdy by
vsichni méli stejné prijmy. Pokud je ve dvou pripadech rozhodnuto, Ze jde o nerovnost, neni lehké urcit,

kterd z nerovnosti je vétsi. Nerovnost musi byt méfitelna, aby mohla byt porovnavana.
Indexy urcené k méreni prijmové nerovnosti by mély spliovat nékolik pozadovanych vlastnosti. [4]

V1) V pripadé, kdy maji vSichni stejny pfijem, mél by byt vysledek indexu 0.

V2) Hodnoty indexd by mély byt bezrozmérné, mohou tak byt porovnavany nerovnosti rliznych
velicin.

V3) Mira nerovnosti by méla byt neménna, pokud jsou pfijmy vSech vyndsobeny stejnou
konstantou. Tato podminka zaruci, Ze se nerovnost nezméni, kdyz jsou ptijmy prevedeny do jiné
mény. Méné ocividné je, Ze se mira nerovnosti zachova, pokud vSem ptijem vzroste o stejné
procento. Podil pfijmu jednotlivce na celkovém pfijmu zGstava stejny.

V4) Indexy urcujici miru nerovnosti zavisi vice na relativnich nez na absolutnich rozdilech.

K méreni pfijmové nerovnosti slouzi napfiklad indexy, které budou popsany v této kapitole. Zakladni miry
variability jako je rozptyl a smérodatnad odchylka nejsou k urceni miry nerovnosti vhodné, protoze

nespliuji uvedené pozadavky na ukazatele miry nerovnosti.

2.1 Ukazatele miry nerovnosti rozdéleni p¥ijma v rdmci skupiny
Jednim ze zplsob, jak méFit nerovnost rozdéleni pfijma, je porovnavani jedincl v ramci jedné skupiny,

kterd je urcena na zakladé néjaké spolecné vlastnosti jejich zastupcl (napf. stejné pohlavi, stejna vékova

skupina nebo stejny region).

Pro ukazatele miry nerovnosti v ramci skupiny plati kromé obecné pozadovanych vlastnosti V1 az dalsi
vlastnost. Pokud je vSem k pFijmu pfi¢tena stejna kladna konstanta, hodnoty index( se zméni, snizi se.
Pokud napfiklad pfijem jednoho jedince je 1 000 K¢ a druhého 2 000 K¢, je nerovnost mezi pfijmy patrna,
jeden ma dvojndsobny pfijem oproti druhému. Pokud je obéma navysen pfijem o 1 000 000 K¢, rozdil

mezi pfijmy je vzhledem k jejich vysi témér zanedbatelny. [4]

2.1.1 Lorenzova kfivka
Lorenzova kfivka (= LC z anglického ndzvu Lorenz Curve) slouzi k vykresleni nerovnomérnosti rozdélenf

ptijmud. Horizontalni osa x zobrazuje kumulované procento obyvatel, které je sefazeno podle vyse pfijmi
nesestupné.

Vertikalni osa y urcuje podil pfijmd na celkové sumé. Lorenzova kfivka fika, kolik procent prijmu pfislusi
uréitému procentu jedincl. Dosahuje-li tedy kupfikladu funkce v bodé 40 % hodnoty 20 %, znamena to,

Ze 40 % nejchudsich jedincl disponuje celkem 20 % z celkového ptijmu vsech obyvatel.
Mohou nastat dva extrémni pfipady:

- Absolutné nerovnomérné rozdéleni prijma, kdy veskery prijem patfi jedné osobé, zatimco
pfijem ostatnich je nulovy. Tomuto rozdéleni pfijmd odpovida Lorenzova kfivka na Obrazku 2.1.
- Absolutné rovnomérné rozdéleni prijmQ, které odpovida rovnosti v pfijmech, tedy vsichni

pobiraji stejny prijem. Tvar Lorenzovy kfivky pro tento pfipad je zobrazen na Obrazku 2.2.
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Lorenzova kfivka - absolutnd nerovnomareé rozdéleni piijmi Lorenzova kiivka - absolutng rovnomérmé rozdéleni pifjmi
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Obrazek 2.1: LC — absolutné nerovnomérné rozdéleni Obrazek 2.2: LC — absolutné rovnomérné rozdéleni

Obecné plati ve viech ptipadech, Ze Lorenzova kfivka prochazi body [0,0] a [1,1] a pohybuje se mezi
zminénymi extrémnimi pfipady. Cim vice se Lorenzova kiivka prohyba (¢im vice se blizi
ke krivce absolutné nerovnomérného rozdéleni pfijmu), tim vétsi je mira nerovnosti. Pribéh Lorenzovy
krivky v obecném pfipadé je zndzornén na Obrdzku 2.3. Pro ndazornost, je v obrazku také zakreslena

Lorenzova kfivka pro pripad absolutné rovnomérného rozdéleni.
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Obrazek 2.3: Lorenzova kfivka

Pro teoretické ucely je vhodné povazovat pfijmy jednotlivcll y; povazovat za ndhodny vybér z rozdéleni
s distribuéni funkci F(y). Necht F(y) je funkce rostouci a stfedni hodnota pfijm( existuje a znadi se u.
Prvni podminka zaruuje existenci inverzni funkce F~1(x) kdistribuéni funkci F(y). Odpovidajici

Lorenzova krivka (podil x nejchudsich jedincl na celkovém pfijmu) ma pak tvar

X

LC(x) = u‘lf F~1(t)dt, 0<x<1. (2.1)
0



Pokud rozdéleni pfijm{ ve spole¢nosti odpovida nékterému ze zndmych rozdéleni pravdépodobnosti, je
tedy mozné Lorenzovu kfivku matematicky popsat s vyuzitim predpisu pro distribuéni funkci tohoto

rozdéleni. [5]

2.1.2 Giniho index

Giniho index (GI) je standartni ekonomicka charakteristika pfijmové nerovnosti zalozena na Lorenzové
kfivce. Vydisluje, jak moc se Lorenzova kfivka lisSi od absolutné rovnomérného rozdéleni pfijmu. [5]
Nabyvd hodnot od 0 do 1. Spole¢nosti, jejichz Giniho index se rovnd 0, maji dokonalou rovnost
v rozdéleni pFijmu (viz. Lorenzova kfivka na Obrazku 2.2). Naopak hodnota 1 znaci nerovnost, kdy veskery

prijem patfi jedné osobé, Lorenzovu ktivku pro tento pfipad znazorfiuje Obrazek 2.1.
Obecné je Giniho index definovan jako

A

Gl = ’ (2.2)
A+ B

kde A je plocha mezi Uhlopfickou (pfipad absolutné rovnomérného rozdéleni pfijmd) a Lorenzovo

krivkou, B je plocha pod Lorenzovo kfivkou. Pro ilustraci jsou plochy graficky znazornény na Obrazku 2.3.
Je zfejmé, Ze soucet obsah( obou ploch je roven %, jelikoz Lorenzova ktivka v ptipadé absolutni rovnosti
ptijmu, kterd plochu A + B ohranicuje, odpovida uhlopfticce jednotkového ¢tverce. Pokud je Lorenzova
kfivka vyjadfena pomoci funkce Y = LC (x), lze obsah plochy B vyjadfit pomoci urcitého integrélu,

tedy

1
B =f LC (x)dx. (23)
0

Pokud LC (X) je uréena vzorcem vyuZivajici zndmy pribéh distribucni funkce (viz. (2.1)), postaci k vypoctu
Giniho indexu vzorec (2.2). Pro obecny pripad je tento postup zdlouhavy. Pomineme-li grafické
znazornéni pomoci Lorenzovy kfivky, je moZné koeficient spocitat dle nasledujicitho matematického

vzorce jako primér rozdilu v pfijmech y mezi vSemi moznymi pary jednotlivcl [4]

_ 1 Z?’=1|}’i -l (2.4)
INZy

GI

Pokud se Giniho indexem bude méfit nerovnost, kde jsou hodnoty pfijmG y; , i = 1 aZ N indexovany
v neklesajicim pofadi (y; < ¥;4+1), vyhneme se nékterym porovnavanim a vypocet se zrychli. Je pouzit
nasledujici vzorec [4]

N
2 , _
Gl = Nz}_}z R (2.5)

i=1

Ekvivalentni vzorec, ktery je mozné ddle matematicky upravit a je vhodny, pokud jsou dostupna data

pro jednotlivce, Ize zapsat jako [6]

o 2 i N+1 06
_Nz_’)_/ ly,: N . .

i=1

Giniho index sleduje i Svétova banka (The World Bank).



2.1.3 Theilav index

K popsani nerovnosti jsou vyuZzivany i indexy souvisejici s entropii. Entropie je mira nejistoty. Je mozné

na ni pohlizet a méfit ji jako chaos, dezorganizaci systému. Tento pojem pochazi z fyziky, kde se entropie
zavadi v souvislosti se zakony termodynamiky, ale objevuje se i v jinych oblastech, jako napftiklad v teorii
informace nebo v pravdépodobnosti. Lze se s ni setkat vSude, kde se zkoumad pravdépodobnost moznych
stavd systému. [4]

Entropie, od které se odvozuji indexy pro méreni nerovnosti, vychazeji z teorie informace, ktera entropii
definuje jako miru neurcitosti ve zpravé. Jinak také byva informacni entropie nazyvdna Shannonovou
entropii (S). Pokud existuje celkem N navzajem se vylucujicich stavu i, pravdépodobnost i-tého stavu je

p;, pak pfi platnosti vztahu Y:¥_, p; = 1 Ize Shannonovu entropii systému spogitat dle vztahu [7]

N

S = —Z p; " Inp;. (2.7)

i=1
Entropie je kladné Cislo, v krajnim pfipadé se rovna 0, pokud pravdépodobnost jednoho z moznych stavi

je 100%, zatimco ostatni stavy mohou nastat s nulovou pravdépodobnosti. Naopak maximalni entropie

nastava, jakmile jsou pravdépodobnosti vSech N jevl stejné, tedy pokud pravdépodobnost kazdého

stavu je % Maximalni entropii Ize pak jednoduse vyjadfrit jako

1 1
Smax = _N'N'lnﬁ= InN (2.8)
Pokud je vzorec pouZit v souvislosti s vysi pfijm(, jsou pravdépodobnost jednotlivych stavll p; ve vzorci
nahrazeny vyrazem szyiyr kde N je pocet dat (osob),y; je prijem i - té osoby. Vzorec pro Shannonovu
i=171

entropii S pak ma tvar [7]

s:—z BL ln( Vi > (2.9)

N
i=1 i=1 YI i=1 yl

TheilGv index je definovan jako rozdil maximalni mozné entropie a Shannonovy entropie pro analyzovana

data. To lze zapsat jako
TI = Spax — S, (2.10)

S vyuZzitim vztah( (2.8) a (2.9) je pak odvozen vzorec
1 N
TI = _.Z (& lny__l), (2.11)
N &—\y Y

L
kde y je prGmérny pfijem pouZitych dat.

Pokud vsichni dostavaji stejny pfijem, coZz odpovidd maximalnimu fadu v datech, tedy i entropie je
maximalni, TheilGv index nabyva hodnoty 0, protoZe dle (2.10) je rozdil od maximalni moZné entropie
roven 0, to je nejmensi mozny vysledek. Hodnota indexu je tim vétsi, ¢im vétsi je nerovnomérnost pfijma
jedinc. Pokud v datech Zadny fad neni, jedinec pfijima veskery pfijem populace, entropie analyzovanych
dat je rovna 0. V tomto pfipadé je Theillv index dle formuli (2.10) a (2.8) roven S,,,, = [n N. Theildv

index je touto hodnotou shora omezen.



Vysledek Theilova indexu lze znormalizovat, aby dosahoval vysledkd 0 aZ 1, pokud je vydélen In N. Jednd

se pak o tzv. normovany Theil(v index (NTI), ktery je urcovan dle vztahu

N
1 Vi yi)
_ 2 ) _ 2.12
NTI N-InN __1(37 lny (2.12)

2.1.4 VVztah Giniho a Theilova indexu

ProtozZe Giniho index a Theillv index pFistupuji k méreni nerovnosti riznym zptsobem, nastavaji situace,
kdy pro rlizna data vychazi jeden z indexU stejné, zatimco hodnoty druhého z nich se mohou lisit. To je

také ddvod, proc v préaci budou pouzity oba tyto indexy.

Byly nasimulovany 2 datové sady, jejichZz Theillv index je stejny. V tabulce 2.1 jsou uvedeny hodnoty
obou index(. Jak jiz bylo zminéno, hodnota Theilova indexu je shodna pro obé, ale je patrné, Ze hodnoty
Giniho indexu se lisi. Pro ndzornost, Obrazek 2.4 ukazuje, jak by vypadaly Lorenzovy kfivky rozdéleni
ptijmu. Plocha mezi kfivkami a Ghlopfickou jednotkového Ctverce jsou rizné.

Lorenzova kfivka

=
=)
T
1

Theilav Giniho
index index

1. datova sada 0.4635 0.4854 06y -
2. datova sada 0.4635 0.4681

=
—
T
1

Tabulka 2.1: Pfehled hodnot indext

Frocento celkového piijrmu

=
-
T

— datal
— data?

0 I I I I I I I I
i 01 02 03 04 05 il 07 08 09 1
Procento populace

Obrazek 2.4: Grafické znazornéni

MuUZe nastat i situace opacna, kdy dvé rizna rozdéleni pfijmG maji stejny Giniho index, ale rizny Theilav
index. Priklad mozZnych vysledk( pro tento pfipad jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Opét se jedna o dvé
datové sady, které byly upraveny tak, aby se hodnoty Giniho index( shodovaly. Ani jedna nebyla pouZita
v predchozim pfipadé. Lorenzovy kfivky pro nasimulovand data jsou na Obrazku 2.5. Obsah ploch, které
definuji Giniho indexy, jsou pro data stejné. Rozdil v Lorenzovych kfivkach, ktery zplsobuje nerovnost

Theilovych indexd, je, Ze se kFivky nejvice prohybaji pro jiné procento populace.
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Lorenzoua kivka
1 T T T T T

—data!

Theilvindex  Giniho

—dtal H

=3
(==
T

index
1. datova sada 1.3007 0.6918 " |
2. datova sada 0.9229 0.6918 '

Tabulka 2.5: Pfehled hodnot indext

=1
ey
T
1

Procento celkovEého piijmu

=1
[y
T
1

0 . ! I I ! ! |
0 1 1 (A 11 A 1

Procento populace

Obrazek 2.5: Grafické znazornéni

Kromé rovnosti pouze jednoho zvyse uvedenych indexli se miZeme setkat sjevem, kdy indexy
nerozhodnou souhlasné, ve které ze skupin se objevuje vétsi nerovnost. Pfiklad mulZeme najit
v Kapitole 3.4, kde Theilllv index dosahuje vyssich hodnot u méné loajalnich, zatimco Giniho index urdil

vétsi nerovnost ve skupiné zaméstnanct, ktefi pracuji ve firmé 8 let a vice.

2.2 Ukazatele miry nerovnosti rozdéleni prijmi mezi skupinami
V predchozi kapitole byly popsany indexy, které méfily nerovnost vramci skupin. Jedinou moznosti,

jak Slo porovnat nerovnost ve dvou skupinach, bylo urcit, ve které skupiné je nerovnost vétsi. Lze
ale zavést indexy, které pracuji se dvéma nebo vice skupinami, a jejich vysledek pak dava predstavu

o nerovnosti mezi skupinami navzajem.

2.2.1 Prijmova mezera
Dale popsany ukazatel je mozné pouzit i pro méreni nerovnosti jiné veli¢iny, mohl by se tedy obecné

nazyvat napf. nerovnostni mezera. Vzhledem k tomu, Ze se ale nejéastéji objevuje pfi méreni nerovnosti

v ptijmech, bude v textu pouzivan termin ptijmova mezera.

Pfijmova mezera (PG z anglického Pay Gap) se nejcastéji objevuje v souvislosti ve srovnavani pfijml Zen
a muzl (tzv. Gender Pay Gap - GPG) a je definovana jako podil mediana (popfipadé priiméru) pfijmu Zen

a medianu (prdmérad) pfijma muzd, je tedy uréen vzorcem [10]

Q2,50

)
QM,SO

GPG = (2.13)

kde Qzs, je median pfijmb Zen a Qu 50 je medidn pfijmd muZi. Hodnota GPG byvé vyjadfena

v procentech a obvykle je nizsi nez 100 %. Vysledek pak byva interpretovan, kolika procentim muzskych

prijm0 odpovida pfijem Zen. [9]
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2.2.2 Prijmova mezera pro x-ty percentil
Myslenku GPG ale lze aplikovat i na skupiny, které vznikly na zakladé jiného déleni. Pokud bude

uvazovan podil pouze mediand nebo primeér(, jedna se o velmi vSeobecny udaj, ktery byva nespravné
interpretovan. Ukazatel by bylo mozZné urdit jako podil jakychkoliv percentild pfijmd jakychkoliv dvou

skupin. Pfijmovd mezera PG, pro x-ty percentil by se pak vypocitala jako

_ Ql,x
Qz,x’

kde @, , oznacuje x-ty percentil prvni skupiny, kde je pfedpokladano, Ze jde o skupinu s nizsimi pfijmy

PG,

(2.14)

nez pfijmy druhé skupiny, aby PG, skuteéné méla vyznam mezery mezi pfijmy a hodnota PG, byla niZsi
neZ 1. Obdobné @, , znaci druhou skupinu, jejiz pFijmy jsou oproti prvni vySsi. V literatufe [9] se uvadi, Ze

Cislem ve vybéru a sty percentil nejvys$sim. Zavedeni téchto percentilt bude odGvodnéno dale.

Pokud by byla spocitdna prijmova mezera pro vSechny percentily, bylo by mozné ziskat predstavu o tom,
jak se prijmova mezera méni v zavislosti na percentilu. Pfikladem mozného vysledku vypoctu prijmové

mezery pro vSechny percentily je graf na nasledujicim obrazku.

Pfijrmova mezera pro percentily

0.9+ —
0.8 | s, —
o7
0.6
0.5 e
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0.3 —

0.2 —

o1 F —
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0 01 0.z 0.3 0.4 05 0& 0.7 0B (IR=] 1
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Obrazek 2.6: PFijmova mezera pro percentily

JelikoZ se jedna o podil dvou nezapornych cisel, minimalni mozna hodnota prijmové mezery je 0. Tuto
hodnotu PG, nabyva, pokud jedna skupina ziskavd veskery pfijem spolecnosti a pfijmy druhé skupiny
jsou nulové, pfijmové mezery pro kazdy z percentild jsou nulové a body grafu leZi ve vodorovné pfimce
PG, = 0. Tuto situaci zndzorfiuje graf na Obrazku 2.7. Pokud by pfijmy byly rozdéleny v obou skupinach
stejné, mezi skupinami by tedy nastala rovnost, pak by pfijmové mezery byly rovné 1 pro vSechny

percentily, body grafu by leZely ve vodorovné pfimce odpovidajici PG, = 1, jak znazorfuje Obrazek 2.8
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Obrazek 2.7: PG,-absolutné rovhomérné rozdéleni Obrazek 2.8: PG ,-absolutné nerovnomérné rozdéleni

2.2.3 Index prijmové mezery
Plocha, kterou vymezuje graf znazoriujici prijmové mezery pro percentily je 0 v pfipadé Obrazku 2.7,

na Obrazku 2.8 je obsah plochy roven 1. Tento poznatek nds privadi k myslence, Zze bychom mohli zavést

index, ktery miru nerovnost méfi pomoci obsahu plochy, ktera lezi pod grafem pfijmové mezery
1
PGl =1 — fo PG, dx. (2.15)

Aby nebyla porusena vlastnost V1, Ze se ukazatel rovna 0, kdyZ v populaci neni Zzadna nerovnost, museli
jsme ukazatel nerovnosti pracujici sobsahem plochy vymezené grafem pfijmové nerovnosti
PGI (Pay Gap Index) upravit do vysledného tvaru (2.15).

Ze stejného davodu byl pfi zavedeni (2.14) uréen vyznam nultého a stého percentilu, pokud by byl obsah

pocitan pouze od 1. do 99. percentilu, doslo by k poruseni vlastnosti V1, prestoze doslo k Upravé vzorce.

Ve (2.15) se objevuje integrél funkce PG,, kterou lze pro realnd data vycislit pouze v kone¢né mnoha
bodech. Pfivypoctu se uchylime k numerickym metodam, kde je interval, na kterém je funkce
integrovana, rozdélen na nékolik podintervald, které se neprekryvaji, ale zaroven pokryvaji cely interval.
Na takto vzniklych podintervalech je ptvodni funkce nahrazena polynomem, je tedy aproximovana funkci
po Castech konstantni (obdélnikova metoda), linedrni (lichobéznikovd metoda) nebo kvadratickou
(Simpsonova metoda). V praci bude pouZzita lichobéZnikovda metoda a prijmova mezera bude urcena

pro celé percentily od x=0 do x=100.

Pfi zavedeni (2.14) je predpokladdno, Ze se poméfuje podil percentilu skupiny s nizsimi pfijmy
a percentilu skupiny svyssimi pfijmy. Mohou ale nastat situace, kdy pro nékteré percentily tento
predpoklad neplati. Na Obrazku 2.9 je vykreslen pribéh pfijmové mezery pro percentily pro smyslena
data, ktera znazornuji popsany pfipad. Pokud by byly vyuZity vyse popsané numerické metody a (2.15) by
byl aplikovan a modifikovdn na kazdy podinterval a hodnota PGI pak dana souctem hodnot na vSech
podintervalech, hodnota PGI na téch podintervalech, kdy oba krajni body maji hodnotu vyssi nez 1, by
byla zaporna. Na podintervalech, kde pouze jeden z krajnich bodl prevysuje hodnotu 1, tento jev mize
nastat také, zdlezi na hodnoté druhého krajniho bodu. Vysledek PGI tohoto pfipadu, ale bude stale
kladny a v intervalu od 0 do 1, konkrétné pro data na Obrazku 2.9 vychazi PGI = 0.1419.
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Zminéné intervaly zpUsobi sniZeni hodnoty indexu. Mira nerovnosti je dle vysledku niZsi. Index

zohlednuje, Zze nékteré percentily financné méné ohodnocené skupiny jsou vys$si nez u druhé skupiny,

skupinu jako celek tedy nelze povaZovat za vyrazné diskriminovanou.
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12F
%y
i

- XK,
po et LS
= R

08

06|

Piijmava mezera PGx

u] 1 1 1

Hartag
oty
HHn,
=
’°‘><>°<x>c<><xxx>°<
e,
sty

.
it
i
IR R st se e KK,

e

PGI = 0.1419

0 0.1 0z 0.3

0.4

1
0.5

0.6

Percentil x

07 0.8 0 1

Obrazek 2.9: PG, - pfiklad prubéhu, kdy jsou nékteré podily percentild vétsi nez 1

Pro Obrdzek 2.10 byla vymyslena data, kterd ukazuji pfiklad, pokud je percentill s hodnotami PG,>1

velké mnozstvi a plocha pod grafem funkce vétsi nez 1. V tomto pfipadé by hodnota PGI vysla zaporna.

Aby byl pocet bodl s hodnotouPG, nizsi nez jedna vice neZ s hodnotou PG, vyssi nez jedna, musi byt

vymeéneén citatel a jmenovatel v (2.14) pro dosazeni do (2.15). Obrazek 2.10 tedy zaznamenava ptipad,

kdy je Spatné ocekavano, kterda ze skupin dosahuje vyssich pfijmi. PGI pro pouzitd data dosahuje

hodnoty -0.3174. Pfi spravném pouZiti vzorce pro vypocet PG,, jsou vysledky vykresleny na Obrdzku

2.11, vysledek jiz neni zaporny, konkrétné PGI1=0.2264.

Pfijmovd mezera pro percentily
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Obrazek 2.10: Pfiklad Spatného uziti vzorce pro PG,

Obrazek 2.11: Korekce pouZiti PG, z Obrazku 2.10

Nové definovany vzorec index PGI spliuje vSechny vlastnosti, k vypoctu jeho hodnoty poslouzi

numerické metody a jsou vysvétleny hodnoty indexu,

pokud pro vsechny percentily neplati

predpokladané rozdéleni pfijmd mezi skupinami. Na Obrazku 2.9 je nazorné ukazano, jaké ma vyhody

spocitat prijmovou mezeru pro vice percentild. Pokud by byla pfijmovd mezera pocitdna pouze
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pro median, jak je definovano ve vzorci (2.13), ktery se bézné pouziva, hodnota prijmové mezery pro obé
datové sady na Obrazku 2.12 by byly 0.7042. Tento uUdaj ale nepoddvd zddnou informaci o tom,
Ze se hodnota PG, pro ostatni percentily vyrazné lisi. Data byla simulovana, aby tuto vlastnost ukazala,

prestoze se nejedna o realna data, je tento jev mozny.
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Obrazek 2.12: P¥iklad riizného pribéhu PG,

Simulovana data také ukazuji ptipad, kdy PGI vychazi vobou pfipadech 0.2921. Na prvni pohled je
patrné, ze grafy pfijmové mezery maji rdzny prabéh. Modie zndzornény graf PG, na rozdil od grafu
druhé simulované datové sady roste s rostoucim x. Oba grafy svym tvarem pfipominaji pfimku, to nas
privadi k myslence prolozit body pfimku a bylo by vhodné pro data uvadét smérnici této primky, ktera

nejlépe vystihuje prabéh prijmové mezery pro percentily.

Smérnici lze urcit pomoci linearni regrese [15], kde je vysvétlovanou proménnou PG,, snaiime se
vysvétlit jeji zavislost na percentilu x. Vzhledem k charakteru vysvétlujici proménné lze predpovidat,
Ze nebudou splnény vsechny predpoklady linedrni regrese, objevuje se problém sautokorelaci.
Pti nesplnéni predpoklad(l pfichdzi regrese o nékteré své vlastnosti, intervalové odhady nejsou
smérodatné a statistické testy ztraceji na sile. V praci ale slouzi k odhadnuti smérnice, ktera je pouze
k PGI,

predpokladané nesplnéni predpokladi v praci pouZijeme.

doplnikovou informaci nevyuZijeme vsechny nastroje linearni regrese, proto ji i pres

Pokud by bylo Zadouci porovnat nejbohatsi a nejchudsi zastupce skupin mezi sebou, mohla by byt
pfijmova mezera nejchudsich a nejbohatsich kvantifikovana a uvddéna spole¢né s PGI. Jelikoz hodnoty
pro prvni a posledni percentily se casto odchyluji od pfimky, na které lezi ostatni body, pouZijeme
vyhlazenou hodnotu, kterou ziskdme pomoci priméru PG, prvnich n a poslednich n percentilC.
Pro pocatecni bod pak ziskdme jeho odhad vyjadfenim

A — Z?=_01 PGi

n

(2.16)
n
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Pro odhad koncového bodu, ktery méti prijmovou mezeru nejbohatsich, pak bude pouzit vzorec

A, = Zictoonn PGi (2.17)

n

V praci budou pro odhady krajnich bodl vyuZity predchozi vzorce, kde n = 10. Tato hodnota se jevila
jako vhodna, nedochazi k zprimérovani velkého mnozstvi ¢lent, v odhadu krajnich bodu tedy nehraji roli
body, které lezi od krajniho bodu daleko. Pron = 10 ve vétsiné pfipad( nedojde ke strhnuti odhadu
krajniho bodu hodnotou PG, nebo PG;,o. Pokud se ale jednd o odlehld pozorovani, je Zadouci upravit
(2.16) a (2.17), aby nezahrnovaly i=0 a i=100. Dojde-li k modifikaci vzorcd, bude pro odhad krajnich bodu
pouZito znaceni Anr popfipadé A_nr. Nasledné také prepocitame smeérnici proloZzené primky, kterou
odlehlé pozorovani taktéz ovlivriuje. Pfikladem zlepsSeni odhad( po nezahrnuti odlehlého pozorovani Ize

nalézt v Kapitole 3.4.

Vysledky pro data pouzitd na Obrazku 2.12 jsou uvedeny v Tabulce 2.3. Kromé PGI a smérnice primky

jsou zaznamenany také odhady pocatecniho a koncového bodu.

PGI Ay A_q smérnice
Data 1l 0.2921 0.9169 0.4822 -0.4346
Data 2 0.2921 0.6402 0.7584 0.1182

Tabulka 2.2: PGI a smérnice pfimky pro data na Obrazku 2.12

Pokud by naopak byla uvedena pouze smérnice, nebylo by mozné ziskat kompletni predstavu o datech.
Na Obrazku 2.13 je vykreslen pfipad, kdy pro dvoje rliznd data je smérnice pfimky, na které lezi, stejna,
prestoze je patrné, Ze obsahy pod témito pfimkami jsou rGzné. Vysledky PGI a koeficienty odhadované
primky a shrnuje Tabulka 2.4.

PGI Ay A_q smérnice
Data 1l 0.2921 0.9169 0.4822 -0.4346
Data 2 0.5921 0.6169 0.1822 -0.4346

Tabulka 2.3: PGI a smérnice pfimky pro data na Obrazku 2.13

Pfijrmova mezera pro percentily
T T

Fijmova mezera PGx

Simulovana data 1
*  Simulovana data 2

0.3

0.2

1] 0.1 0z 0.3 04 045 06 07 0.8 058

0.1 1 1 1 1

Fercentil x
Obrazek 2.13: P¥iklad rGizného pribéhu PG,
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Odhad smérnice ma smysl, pokud body grafu pfijmové mezery pro percentily lezi v pfimce. Na dosud
uvedenych obrazcich Ize prabéh funkce pfimkou dobre aproximovat. Rozdéleni pfijmU ve spolecnosti ale
muZe byt takové, Ze pribéh této funkce pfipominad parabolu, popfipadé jinou kfivku, vtom pfipadé
vypocet smérnice pfinasi pouze informaci o rozdilu hodnoty n prvnich percentild a n poslednich
percentill. Predstavu o prlbéhu funkce ziskdme pouze z vykresleného grafu, proto je vhodné nejprve

sestrojit graf a zvazit vypovédni hodnotu smérnice.

2.2.4 Procentualni pomér
Predchozi index porovndava percentily dvou skupiny navzajem, ziskdvdme predstavu, jak se lisi hodnoty

percentild ve zkoumanych skupinach. Nevyhodu tohoto indexu lze vidét vtom, Ze nedava predstavu
otom, zda nékdo, popfipadé jaka ¢ast hGre ohodnocované skupiny ziskdva prijem, ktery odpovida
percentilu bohatsi skupiny. Lepsi predstavu bychom ziskali, pokud by index vyjadioval, kolik procent
populace skupiny ma prijem mensi nebo rovny urcitému percentilu skupiny svyssimi pfijmy. Takto
definovany index pojmenujeme procentualni pomér (PR - Percentage Ratio). Index by tedy naptiklad
fikal, Ze 20 % jedincl z prvni skupiny ma nizsi nebo stejny pfijem nez 5 % jedinc druhé populace. To by
znamenalo, Ze pfijmy v prvni skupiné jsou nizsi nez prijmy ve druhé skupiné, jelikoZ pro stejnou hodnotu
prijmu ma vétsi ¢ast populace nizsi pfijem. Hodnotu indexu tedy tvofi uspofadana dvojice hodnot. Opét

by bylo mozné noveé zavedeny index pouZit i k posuzovani nerovnosti nejen u prijma.

Podobné jako pti definovani pfedchoziho indexu je dileZité pred vypoctem urcit, u které skupiny jsou
predpokladany vyssi hodnoty zkoumané veliciny. Pro tuto skupinu se urci hodnoty nultého aZ stého
percentilu. Pro kazdy percentil je pak spocitano, kolik procent populace druhé skupiny ziskdva nizsi
pfijem. Nejdfive je tedy potfebné uréit x - (100)-ty percentil Qy , [épe ohodnocené populace, kterou
oznadime Y. Pro x - (100)-ty percentil se stanovi, jaka ¢ast populace s nizim ohodnocenim, ktera bude
nazyvdna X, nabyva nizsi pfijem, neZ je hodnota x-tého percentilu populace, ziskdme tak hodnotu PR,,
kterd je pocitana dle vztahu

Y e o <
PR, = pocet jedincl s hodnotou < Qy (2.18)

pocet jedinct v populaci X
Je vhodné pouzit tento vypocet pro x=0 az x=1. O hodnotach indexu vice vypovi vykresleni zavislosti.
Na vodorovné ose je vykresleno procento populace X (PR,), na svislé ose procento populace Y (Qy ).

Pribéh by potom mohl vypadat napfiklad jako graf na Obrazku 2.14.
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Procentualni pomér PR,
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Obrazek 2.14: Priklad pribéhu funkce

Pokud by rozdéleni pfijmG ve spoleénosti bylo absolutné rovnomérné, znamenalo by to, Ze jsou si
percentily obou skupin rovny. Interpretace ve smyslu tohoto indexu by pak fikala, Ze PRy % populace X
ma tedy rovny nebo nizsi pfijem nez (Qyy % populace Y. Grafem by byla pfimka
Procento populace X = Procento populace Y. Pribéh funkce pro absolutné rovhomérné rozdéleni
pfijmu ve spolecnosti ukazuje Obrazek 2.15.

Druhym extrémnim pfipadem je absolutni nerovnomérné rozdéleni pfijma ve spolecnosti, kde skupina Y
pobird veskeré prijmy, zatimco X ma prijmy nulové. Pro vSechny percentily skupiny Y by pak platilo, ze

100 % populace X pobira nizsi pfijmy. Graf tohoto rozdéleni pfijmU ve spole¢nosti je na Obrazku 2.16.

Procentudlni pomér PR, Procentudlni pomér PR,
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Procento populace X Procento populace X

Obrazek 2.15: Absolutné rovnomérné rozdéleni pfijmti  Obrazek 2.16: Absolutné nerovnomérné rozdéleni pfijmu

2.2.5 Index procentualniho poméru

Kfivka znazorfujici priibéh funkce procentudliniho poméru prochazi body [0,0] a [1,1]. Cim vice se graf
prohyba, o to vétsi nerovnost se projevuje mezi porovnavanymi skupinami. Nelze si nevSimnout urcité
analogie s Lorenzovou kfivkou, kterd se chovd podobné. Na zakladé Lorenzovy kfivky je pak definovan
Giniho index, ktery vyjadfuje, jak se zkoumana data lisi od pfipadu absolutné rovnomérného rozdéleni.

Proto i pro tuto kfivku zavadime index, ktery vycisli nerovnost v datech. Charakteristiku zaloZzenou
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na procentualnim poméru pojmenujeme index procentualniho poméru a budeme jej znacit PRI
(Percentual Ratio Index) a zavedeme ji podobné jako Giniho index

pomoci ploch v grafu
(2.19)
PRI = ——,
A+B
kde A je plocha vymezena grafem aktualnich dat a pfipadu absolutni rovnosti, B je plocha pod grafem

aktudlnich dat. Nazorné je vSe zakresleno na Obrazku 2.14.

ProtoZe se jednd o jednotkovy Ctverec, ktery je predélen uUhloprickou. Je zifejmé, Ze soucet ploch

A+B =1,
2

Odtud Ize vyjadrit A = %— B, dosazenim do pavodniho vzorce pro PRI. Ziskdme tak tvar

1

PRI=2——=(1-2-B). (2.20)

2
K vypoctu indexu tedy postaci vypocitat obsah plochy B. K vypoctu plochy pod grafem slouzi integral,

podobné jako u predchoziho indexu se pfi vypoctu tohoto integrdlu uchylime k numerickym metodam.

U nové definovaného indexu PRI mize nastat podobné jako u PGI, popsaného v predchozi kapitole,
zvlastni pripad, kdy nelze jednoznacné urdit, kterd z porovnavanych skupin dosahuje vyssich pfijma.
MilZe se stat, Ze pro nékteré percentily se jevi skupina X jako bohatsi, ale pro dalsi percentily se
nerovnost zméni a skupina X se stava pro jiné percentily hife oceriovanou skupinou. Pfiklad tohoto
pribéhu je zndzornén na nasledujicich obrazcich, které pracuji se smyslenymi daty, jejichz Ukolem je

demonstrovat popisovanou situaci, ktera se mdze v datech vyskytnout.
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Obrazek 2.17: Piiklad nejednoznacné nerovnosti Obrazek 2.18: Pfiklad $patného uiiti PR,

Na Obrazku 2.17 smyslend data ukazuji pfipad, kdy populace X je pro vice neZ polovinu pfipadl hire
ohodnocenou skupinou, body grafu PR, lezi pod grafem absolutné rovnomérného rozdéleni
znazornéného v obrazku cerné. Vysledek indexu PRI je 0.0446, je tedy kladny. Pfi vypoctu dle (2.20)
s uzitim vypoctu integralu pomoci lichobéznikové metody vychazi na podintervalech, jejichZ krajni body

lezi nad uhlopfickou jednotkového cEtverce, zdporny vysledek, jelikoz plocha B neleii pod zminénou
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Uhloptickou, jak je ve vzorci predpokladano. Plocha nad uhloptickou je ale nizsi nez plocha pod ni.

Vysledek tedy zlstava kladny, skupina X je tedy spiSe hife ocefiovanou spoleéenskou skupinou.

Na Obrdazku 2.18 je vyobrazen priklad dat, kde bylo predpokladano, Ze skupina X je diskriminovana.
Z obrazku je ale patrné, Ze plocha vymezena grafem nad uhloptickou ma vétsi obsah nez plocha pod ni
a zaroven pocet percentild, pro které je skupina X Iépe ohodnocend je vyssi nez pocet percentild,
pro které je ohodnocend huie. Spatny predpoklad se projevi také navysledku PRI, ktery pro tento
pripad vychazi zaporné, konkrétné je vysledkem hodnota PRI = —0.0268. Pokud je vysledek zaporny, je
tfeba provést vypocet indexu znovu, ale vyménit skupiny. Prlbéh grafu po korekci zachycuje
Obrazek 2.19, PRI jiz nevychazi zaporné, jeho vysledek po upravé je 0.0288. Aby bylo mozné rozpoznat,
ve které skupiné se objevuji vyssi prijmy, nepracuje (2.20) s absolutni hodnotou, pomoci které by se

vzdalenost od grafu absolutné rovnhomérného rozdéleni dala vyjadrit.
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Obrazek 2.19: Korekce pouiZiti PR,

2.2.6 Kolmogoroviiv-Smirnoviv dvouvybérovy test
K ovéreni, zda vybéry pfijml v obou skupindch, pochazi ze stejného rozdéleni pravdépodobnosti, slouZi

Kolmogoroviv-Smirnovlyv test pro dva vybéry. Nulova hypotéza fika, Ze dva vybéry jsou ze stejného

rozdéleni pravdépodobnosti. Alternativni hypotézou je tvrzeni, Ze vybéry nejsou ze stejného rozdéleni.

Provedeni testu pro dva nezdvislé vybéry X;,...X,, a Y}, ... Y;, spociva vtom, Ze se vypocitaji empirické
distribu¢ni funkce F,(x) a G,,,(y), pro které plati

Fa(x) = P G (y) = PR, (2.21)

Testovaci kritérium Dy, , je dano jako supremum absolutni hodnoty rozdilu empirickych funkci F, (x)
a G ().

Nulova hypotéza se zamitd na hladiné vyznamnosti a, jestliZe je hodnota kritéria D,, ,,, vét3i nez kriticka

hodnota D(;_q)(n, m), v opacném pfipadé se pfijima, pficemZ D;_,)(n, m) je tabelovana hodnota. [16]
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3 Zpracovani dat

Predchozi kapitola definovala indexy méfici nerovnosti v populaci, nyni je aplikujeme v praxi a popiseme
nerovnosti, které se objevuji v pfijmech obyvatel Argentiny. Ziskany datovy soubor byl jiz popsan v prvni
kapitole, kde je rovnéz zminéno, Ze pfijmy lze rozdélit na zakladé dostupnych informaci do nékolika

skupin a zkoumat tak i nerovnosti mezi skupinami navzajem.

K vypocétlim byly pouZity kédy softwaru Matlab, které data tfidi do skupin a spoditaji hodnoty index(
slouzicich k méreni nerovnosti nebo pouZivaji vhodné obecné zndmé statistické nastroje. Kédy jsou

uvedeny na pfilozeném CD.

3.1 Obecna nerovnost v zemi

Giniho index pro zpracovavana data vychazi 0.3524 (35.24 %). Vypocitanou hodnotu mdZzeme porovnat
s vysledkem, ktery urcila World Bank (Svétova banka), jedna z organizaci OSN. Odhady této organizace
Giniho indexu z poslednich dostupnych let jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Nami ziskand data jsou
platna k bfeznu 2015. World Bank vysledky za roky 2014 ani 2015 zatim nezvetejnila, z hodnot
predchozich let ale Ize ziskat urcitou predstavu, kolem kterych hodnot by se odhad zroku 2015

pohyboval.

Rok 2011 2012 2013

Hodnota Giniho indexu 43.6 % 42.5% 423 %

Tabulka 3.1: Hodnoty Giniho indexu dle World Bank, Zdroj [11]

Jak je z tabulky patrné, hodnota uréena ze zpracovavanych dat je nizsi nez hodnoty World Bank. Rozdil
mohl vzniknout jiz zminénym nesouladem platnosti dat. Z idaji v tabulce lze usoudit, Ze hodnoty
v prabéhu uvedenych let klesaly. Pokud by se tento trend uchoval, byla by hodnota z roku 2015 také nizsi
nez hodnota z roku 2013. Dalsim divodem muze byt fakt, Ze data pochazeji z vybranych soukromych
firem. Rozhodné se v datech nevyskytuji informace o pfijmech statnich zaméstnanc, jako jsou napfiklad
poslanci, ministfi atd. Chybi ale také Udaje o pfijmech nezaméstnanych, Zen na materské dovolené, osob
pracujicich jen na ¢asteény Uvazek. World Bank zjistuje i vysi pfijma skupin osob, které v ziskaném vybéru
chybi.

Dal$im moZnym indexem nerovnosti, ktery Ize celkové pro vSechna data pouZit je TheilGv index. Hodnota
tohoto indexu pro pouzivana data je 0.2293. Hodnota normovaného Theilova indexu je 0.0219 (2.19 %).
Vysledky Theilova indexu Ize opét porovnat s vysledky organizace World Bank, hodnoty, které zverejnila

na svych strankach, jsou uvedeny v nasledujici Tabulce 3.2.

Rok 2010 2012
Hodnota Theilova indexu 0.3460 0.3120
Tabulka 3.2: Hodnoty Theilova indexu dle World Bank, Zdroj [12]

Vypocitana hodnota a hodnota World Bank se lisi, ziskana hodnota je nizsi nez hodnota uvedena na

oficidlnich strankach organizace. K rozdilim mohlo dojit z obdobnych divod( jako u Giniho indexu.
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3.2 Regionalni piijmové nerovnosti

V Uvodni kapitole jiz bylo feceno, Ze Argentina se déli na 24 region(, v Tabulce 1.3 jsou uvedené ¢etnosti
jednotlivych oblasti ve zkoumaném vybéru. Vysledky zakladnich index( jako je Giniho index a TheilGv
indexy vregionech jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Hodnoty, které nabyvaji vysSich hodnot nez

vysledky pro zemi jako celek uvedené v Kapitole 3.1, jsou Cervené podtrzeny.

Provincie Giniho index Theillv index
Buenos Aires, federalni distrikt 0.3731 0.2646
Buenos Aires 0.3552 0.2455
Catamarca 0.1535 0.0435
Chaco 0.2373 0.1008
Chubut 0.3212 0.1848
Coérdoba 0.2746 0.1339
Corrientes 0.2556 0.1190
Entre Rios 0.2087 0.0794
Formosa 0.1730 0.0504
Jujuy 0.1907 0.0602
La Pampa 0.2319 0.0983
La Rioja 0.2046 0.0734
Mendoza 0.3280 0.1857
Misiones 0.2911 0.1633
Neuquén 0.2856 0.1350
Rio Negro 0.2082 0.0785
Salta 0.2964 0.1897
San Juan 0.2911 0.1589
San Luis 0.2721 0.1264
Santa Cruz 0.2591 0.1147
Santa Fé 0.2954 0.1596
Santiago del Estero 0.2325 0.0909
Tierra del Fuego 0.2215 0.0887
Tucuman 0.2548 0.1252

Tabulka 3.3: Vysledky Giniho a Theilova indexu v jednotlivych regionech

regiondm v Argentiné, jeji ekonomika je zaloZzena na chovu dobytka a dalsich zemédélskych aktivitach.
Oba regiony se nachdzeji na severu Argentiny, tato oblast je obecné nedostateéné industrializovana.
Lepsi predstavu udava bublinovy graf na Obrazku 3.1, ktery vizualizuje zavislost Giniho indexu na HDP
regionu (vyjadreno v miliardach USD), pro lepsi prehlednost je na vodorovné ose zvoleno logaritmické
méritko. Velikost bublin je uréena poétem obyvatel regionu. Pouzité informace o regionech Ize nalézt
v Tabulce 1.3.
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Obrazek 3.1: Zavislost Giniho indexu na In(HDP), kde velikost bublin zavisi na poc¢tu obyvatel regionu

Nejvyssich hodnot nabyvaji oba indexy ve federdlnim distriktu Buenos Aires a v provincii Buenos Aires.
V téchto 2 regionech se rozklada hlavni mésto Buenos Aires a jeho aglomerace. Souhrnné se tato oblast
nazyva El Gran Buenos Aires (GBA) a lze rozdélit na 4 celky: Capital federal, Zona Norte, Zona Oeste
a Zona Sur, pouze prvni z nich lezi v regionu Buenos Aires, federalni distrikt, ostatni patfi do regionu
Buenos Aires. V datech Ize u zaméstnanc( z provincie Buenos Aires rozpoznat, zda pochazi z nékteré

z téchto zdn, nebo zda se jednd o jinou oblast tohoto regionu.

GBA je zdaleka nejvyznamnéjsi primyslové a dopravni centrum Argentiny. Lze predpokladat rozdilnou
strukturu zaméstnanosti v tomto centru a v ostatnich regionech. V hlavnim mésté a v jeho aglomeraci je
umisténo velké mnoZstvi podnikatelskych subjektll se zahrani¢ni kapitalovou ucasti, centraly vyznamnych
spolec¢nosti (napf. bank, pojistoven), centréini Grady, které se mimo hlavni mésto objevuji jen zfidka.
Zaméstnanci v takovych firmach mohou pracovat na vysokych pozicich, které jsou dobfe ohodnoceny,

zaroven se ale v hlavnim mésté vyskytuji pracovni mista s nizkym pfijmem.

Uvedené divody nas motivuji k ovéreni, zda se nerovnosti v hlavnim mésté a mimo néj lisi. Protoze
umime rozlisit osoby zaméstnané v této oblasti hlavniho mésta a mimo tuto oblast, rozdélime obyvatele
do 2 skupin podle tohoto kritéria.

Giniho index TheilGv index
V hlavnim mésteé 0.3538 0.2430
Mimo hlavni mésto 0.3495 0.2170

Tabulka 3.4: Vysledky Giniho a Theilova indexu pFijmt v hlavnhim mésté a mimo néj

V hlavnim mésté je dle Tabulky 3.4 mira nerovnosti vyssi, hodnoty indexd prevysuji i dfive uvedené

vysledky pro zemi jako celek.
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Pro porovnani prijmi obyvatel v hlavhim mésté a mimo néj lze také pouZit pfijmovou mezeru pro
percentily PG,, kterd davd do poméru stejné percentily pfijmG obyvatel vzavedenych skupinéach.
Z tohoto ukazatele je dale odvozen Pay Gap Index PGI, vyrovnané hodnoty krajnich bod( a smérnice

ptimky, kterd je proloZena body PG, . (Kapitola 2.2.2)

Nejprve bylo predpokladano, Ze v GBA dosahuji obyvatelé vyssich prijml neZ obyvatelé Zijici v jinych
obcich. Jelikoz ale PGI pfi tomto predpokladu vychazel zaporné (PGI= - 0.0541), bylo nutné zménit
predpoklad a index prepocitat. Na nasledujicim obrazku je zobrazen pribéh PG,, kde bohatsi skupinou

jsou obyvatelé mimo hlavni mésto.
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Obrazek 3.2: Pfijmova mezera PG, pfijmi v hlavnim mésté a mimo néj

Obrazek 3.2 ukazuje, Ze nejbohatsi a nejchudsi obyvatelé hlavniho mésta maji vyssi pfijmy nez osoby
pochazejici z jinych oblasti. Pfijmova mezera pro vSechny percentily od 90. percentilu a pro vétSinu
do 30. percentilu vychazi vétsi nez 1, to znamen3, Ze pro tyto percentily maji obyvatelé hlavniho mésta
vys$Si pfijmy nez osoby ve druhé porovnavané skupiné. Velkd cast percentill se ale pohybuje pod

hodnotou 1. Hodnota indexu PGI a doplriujicich ukazatel( je uvedena v Tabulce 3.5.

PGI 210 2_10 smérnice
0.0457 1.0396 1.0157 -0.1340

Tabulka 3.5: Vysledky PGI pfijmi v hlavnim mésté a mimo néj

DalSim nové zavedenym indexem byl index procentudlniho poméru PRI. (Kapitola 2.2.5) Na zakladé
vysledkl predchoziho indexu jiz bylo predpokladano, Ze obyvatelé mimo hlavni mésto jsou lépe

ohodnocenou skupinou. Graf procentudlnich pomérd, ze kterého je index odvozen, uvadi Obrazek 3.3.
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Obrazek 3.3: Procentualni pomér PR, pfijmi v hlavnim mésté a mimo néj

Analyzovand data se od pfipadu, kdy by byly pfijmy absolutné rovnhomérné rozdélené, vyraznéji nelisi,

o ¢emz také vypovida hodnota indexu PRI, kterd je pro uvazované déleni skupin 0.0554.

Oba indexy nabyvaji nizkych hodnot. Obrazek 3.3 naznacuje, Ze jsou ptijmy v hlavnim mésté a mimo
mésto rozdéleny rovnomérné, proto byl aplikovan Kolmogoroviv-Smirnoviv test. Na hladiné
vyznamnosti 5 % zamitdme nulovou hypotézu, vybéry tedy nepochazi ze stejného rozdéleni
pravdépodobnosti, p-hodnota testu je 2.11 - 10754,

3.3 Ptijmové nerovnosti vékovych skupin

Vliv na vySi pfijmu ma také vék zaméstnance. Firmy do vyssich funkci jen malokdy hledaji mladé
absolventy, naopak sazeji na zkusené zajemce s praxi. Vékovou hranici, kdy Ize o zaméstnanci tvrdit, Ze jiz
dosahl véku, kdy by mohl byt povazovan za zkuseného, Ize urcit velmi obtizné. Budeme tedy uvazovat
razny vék, ktery je predélem mezi skupinou starSich a mladsich. Na Obrazku 3.4 jsou zaznamenany
hodnoty index(, které méfi nerovnost mezi skupinami navzajem, v zavislosti na hranici, kde dochazi
k predélu starsi a mladsi vékové skupiny. Je patrné, ze pro uvazované predély je vidy skupinou s vétSimi
prijmy starsi z téchto skupin. Nerovnost klesa s rostouci hranici mezi skupinami.
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Tavislost hodnot index nerownosti na volb& hranice mezi skupinami
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Obrazek 3.4: Zavislost hodnot indexti na volbé hranice mezi skupinami, ¢etnosti skupin uvedeny v Tabulce 3.6

Tabulka 3.6 shrnuje vysledky, které zpracovdva Obrdzek 3.4, navic uvadi i pocet osob ve skupinach.

Cetnost mladsich Cetnost
Hranice PGI PRI
nebo stejné starych starsich
30 0.3651 0.5188 8366 27358
31 0.3603 0.5015 9787 25937
32 0.3596 0.4924 11219 24505
33 0.3563 0.4794 12662 23062
34 0.3527 0.4663 14078 21646
35 0.3536 0.4614 15619 20105
36 0.3530 0.4552 17043 18681
37 0.3508 0.4464 18317 17407
38 0.3484 0.4378 19580 16144
39 0.3471 0.4304 20892 14832
40 0.3454 0.4230 22109 13615
41 0.3444 0.4178 23204 12520
42 0.3445 0.4141 24216 11508
43 0.3403 0.4058 25147 10577
44 0.3346 0.3947 26090 9634
45 0.3355 0.3925 26932 8792
46 0.3331 0.3871 27648 8076
47 0.3300 0.3813 28322 7402
48 0.3235 0.3699 28989 6735
49 0.3193 0.3629 29588 6136
50 0.3153 0.3587 30122 5602

Tabulka 3.6: Hodnoty indexi pro rtiznou hranici mezi skupinami a ¢etnosti v obou skupinach

Nasledujici tabulka zaznamenava, jak by se zménily hodnoty indexd nerovnosti, pokud by byla mérena
nerovnost mezi skupinami po vynechani jedinc, jejichz vék leZi v rozhrani 30 aZ 50 let, a proto je obtizné
urcit, do které vékové skupiny patfi. Po porovnani s Tabulkou 3.6 Ize konstatovat, Ze nerovnost mezi
mladsi a starsi generaci se projevuje vice, pokud do zkoumanych skupin neni zahrnuta populace tzv.

stfedniho véku.
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PRI PGI Ay A_q smérnice
0.6882 0.4887 0.8442 0.2611 -0.5831
Tabulka 3.7: Vysledky PRI a PGI p¥ijmu pro starsi 50 let a ve véku méné nez 30

Na zakladé Tabulky 3.6 byl jako vékova hranice, kterad déli mladsi a starsi vékovou kategorii, uréen vék 37,
Giniho a Theilova indexu. Dle Tabulky 3.8 Ize konstatovat, Zze oba indexy dosahuji vy$sich hodnot pro
starsi vékovou skupinu, vysledky jsou dokonce vyssi neZ pro zemi jako celek, proto jsou tyto hodnoty
cervené podtrzeny.

Giniho index TheilGv index
37 let a mladsi 0.2670 0.1287
Starsi 37 let 0.3625 0.2327

Tabulka 3.8: Vysledky Giniho a Theilova indexu pFijmt vékovych skupin

Pfijmova mezera pro percentily PG, dava v tomto pfipadé do poméru percentily pfijmu vékové skupiny
37 let a mladsi a percentily starsi vékové skupiny. Pribéh PG, ukazuje Obrazek 3.5.
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Obrazek 3.5: Pfijmova mezera PG, pro starsi 37 let a ve véku 37 a méné

Zatimco nejhlre oceriovany zastupce mladsi vékové kategorie rocné ziska 105 % pfijmu osoby ze starsi
pfijmu nejbohatSiho zaméstnance starSiho 37 let. Jak Obrazek 3.5 napovidd, PG,klesa srostoucim
percentilem x, z tohoto dlivodu dosahuje PGI vychazejici z obsahu plochy vymezené grafem funkce PG,
pomérné vysoké hodnoty. Pfijmova mezera se prohlubuje srostoucimi ptijmy, nejvétsi rozdily mezi
skupinami se objevuji u osob s nejvyssimi prijmy, coz potvrzuje pfijmova mezera nejbohatsich A_lo,
nejbohatsi mladi dosahuji 47.19 % pfijmu nejbohatSich starsSich. Ukazatele popisujici chovani PG, jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

PGI Ay A_qo smérnice
0.3508 0.8925 0.4719 -0.4104
Tabulka 3.9: Vysledky PGI pFijmu pro starsi 37 let a ve véku 37 a méné
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Dalsim zpGsobem méreni nerovnosti, ktery Ize pro vékové skupiny pouZit, je procentudini pomér PR,.
UvaZzujeme, Ze vysSich pfijma dosahuji zastupci starsi vékové kategorie. Na nasledujicim obrazku je
znazornén pribéh zmiiovaného ukazatele. Déle je uréena hodnota Percentage Ratio Index PRI, ktera je
v tomto pripadé rovna 0.4464.

Procentuélni pomér PR
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Obrazek 3.6: Procentualni pomér PR, pro starsi 37 let a ve véku 37 a méné

3.4 Prijmové nerovnosti zptisobené dobou vykonu zaméstnani

Persondlni politika firmy Casto dokaZe ocenit loajalitu kvalitnich zaméstnanc(, po nékolika letech u
jednoho zaméstnavatele mlZe prace prerlst ve stereotypni ¢innost. Pfipadna zména mista mizZe prinést
nejen novou motivaci ale i platovy postup.

Doba zaméstnani u jedné firmy je ale zaroven ovlivnéna vékem uchazece, dvacetilety zaméstnanec
nemUze mit odpracovano 15 let u jedné firmy, zatimco padesatilety ano. Korelaci mezi vékem a poctem
let vjedné firmé spolecné s korelaci uvedenych ukazatelll a vysi pfijmu uvadi Tabulka 3.10, jez ma
strukturu korelaéni matice. VSechny korelacni koeficienty jsou kladné, coz znaci pfimou zavislost, pokud

jedna veli¢ina roste, poroste i druha.

Vék Pocet let ve firmé Prijem

Vék 1.0000 0.6875 0.3588

Pocet let ve firmé 0.6875 1.0000 0.2113
Prijem 0.3588 0.2113 1.0000

Tabulka 3.10: Korela¢ni matice

Podobné jako v predchozi kapitole zavisi hranice loajalnosti na tom, kym je posuzovana. NemUizZeme bez
jakéhokoliv seznameni s daty konstatovat, kde bude hranice mezi skupinou loajalnich a méné loajalnich
zaméstnancl. Hodnoty index( nerovnosti v zavislosti na predélovém poctu let ve firmé, po kterém lze
zaméstnance poklddat za loajalniho, ukazuje Obrazek 3.7. Na zakladé vykreslené zavislosti Ize fici,
Ze hodnoty ukazatelll se vyrazné neméni a loajalni skupina zaméstnanci ve vSech znazornénych

pripadech ziskdva vyssi prijmy nez méné loajalni.

28



Zavislost hodnot indexd nerovnosti na volbé hranice mezi skupinami
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Obrazek 3.7: Zavislost hodnot indexti nerovnosti na volbé hranice mezi skupinami, ¢etnosti skupin uvedeny
v Tabulce 3.11

Vysledky, které zobrazuje Obrazek 3.7, jsou zaznamendany v Tabulce 3.11, kterd uvadi i Cetnosti
v jednotlivych skupindch. Hodnoty PGI se pohybuji vrozmezi od 0.2432 do 0.2757, hodnoty PRI
dosahuji hodnot od 0.3103 do 0.3622. Oproti Tabulce 3.6, kterd shrnuje vysledky index pro rGznou
vékovou hranici mezi skupinami, neobjevuje se rlst index( s rostouci hodnotou, ktera urcuje predél
mezi skupinami.

Cetnost zaméstnanych Cetnost zaméstnanych
Hranice PGI PRI
kratsi dobu dany pocet let nebo déle
4 0.2432 0.3103 9415 26309
5 0.2672 0.3489 12441 23283
6 0.2757 0.3622 14721 21003
7 0.2736 0.3592 16115 19609
8 0.2680 0.3500 18162 17562
9 0.2702 0.3526 20313 15411
10 0.2694 0.3526 22102 13622

Tabulka 3.11: Hodnoty indexti pro riiznou hranici mezi skupinami a ¢etnosti v obou skupinach

Vysledky indexd nerovnosti, které by porovnavaly ¢ast populace, kterou zaméstnava 1 zaméstnavatel
vice nez 10 let, a skupinu, ktera je zaméstnana méné nez 4 roky, shrnuje Tabulka 3.12. Nerovnost je vyssi
nez v pripadé, kdy je mezi skupiny zahrnuta | ¢ast zaméstnanc(, ktefi pracuji 4 az 10 let u jedné

spolecnosti.

—~

PRI PGI Ay A_qo smérnice

0.4579 0.3353 0.7845 0.6432 -0.1433
Tabulka 3.12: Vysledky PRI a PGI pfijml obyvatel zaméstnanych vice nez 10 let a méné nez 4

Zaméstnanci jsou rozdéleni do 2 skupin z hlediska toho, jak dlouho setrvavaji v jedné firmé. Prvni skupinu
tvofi loajalni zaméstnanci, kteti ve firmé pracuji 8 let a vice, ve vybéru se jich objevuje 17 562. Druhou
skupinou jsou zaméstnanci, ktefi v jedné firmé pracuji méné nezZ 8 let, pro ty mame 18 162 zastupcd.

Tato hranice byla opét vybrana s ohledem na ¢etnosti obou skupin, jejichz rozdil je v uvedeném pripadé
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Hodnoty Giniho a Theilova indexu jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Hodnoty se od sebe lisi v rdmci
setin. Vétsich nerovnosti dle uvedenych vysledkld dosahuji prijmy loajalnich zaméstnancl, pro obé

skupiny vSak nabyvaji indexy nizsich hodnot, nez které byly uréeny pro zemi jako celek.

Giniho index TheilGv index
Loajalni 0.3435 0.2095
Méné loajalni 0.3359 0.2250

Tabulka 3.13: Vysledky Giniho a Theilova indexu pfijmu loajalnich a nestalych zaméstnanci

Pro vypocet prijmové mezery je nejprve tieba urcit, ve které skupiné lze ocekavat vyssi pfijmy. Pouzijeme
predpoklad, Ze loajalni zaméstnanci jsou lépe ocefiovani. Pribéh prijmové mezery pro percentily je pak
znazornén na nasledujicim Obrazku 3.8, ze kterého je patrné, Ze prijmova mezera pro sty percentil Ize
povazovat za odlehlé pozorovani, které vyrazné ovliviiuje odhad koncového bodu A_;, a tim i smérnice
proloZené pfimky. Na Obrazku 3.9 je pro odhad tohoto bodu pouZit primér pouze 91. az 99. percentilu,
jak je z obrazku patrné, proloZzena pfimka Iépe vystihuje pribéh dat.
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Obrazek 3.8: PG, pfijmi loajalnich a nestalych zaméstnanci ~ Obrazek 3.9: PG, piijmi loajalnich a nestalych
zaméstnanctli po nezahrnuti odlehlého pozorovani

Obrazek 3.8 a 3.9 ukazuje pribéh pfijmové mezery PG,. Predpoklad, Ze hlife placeni jsou neloajalni
zaméstnanci, byl spravny, jedinou vyjimkou je sty percentil. Osoba s Uplné nejvyssim pfijmem ve vybéru
je zaméstnana méné nez 8 let a jeji prijem je 1.85 krat vyssi nez nejlépe placeny loajalni zaméstnanec.
Ukazatele spojené s pfijmovou mezerou pro uvedené obrdzky jsou uvedeny v Tabulce 3.14. Vyssi
hodnota PGI je v pFipadé této nerovnosti zplisobena hodnotami pomérd percentil( skupin, které se ale
s vyjimkou krajnich hodnot pohybuji mezi hodnotami 0.9 a 0.65, od hodnoty 1 jsou vzdalené pfijmové
mezery pro vSechny percentily. Vysledky tabulky také potvrzuji, Ze nezahrnuti odlehlého pozorovani

vyrazné ovlivnilo odhady s nim spojenych ukazateld.

PGI Ay  A_yo (popfipadé A_;;1)  smérnice
Pfi zahrnuti o¢:.||9:hleho 0.2680 0.8467 0.8106 -0.0672
pozorovani
Po nezahrnuti o’dl'ehleho 0.2680 0.8467 0.7114 -0.1366
pozorovani

Tabulka 3.14: Vysledky PGI p¥ijmu loajalnich a nestalych zaméstnanct
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Procentualni pomér PR,, ktery udava pfedstavu o tom, zda nékdo, popfipadé jaka ¢dst méné loajalnich
zaméstnancl ziskava prijem, ktery odpovidd percentilu loajalnich zaméstnancl, je vykreslen
na Obrazku 3.10. Hodnota PRI se rovna 0.3500. Nejvétsi zlom nastdva kolem 55. percentilu méné
loajalnich zaméstnancl, od kterého dochazi k prudkému nardstu hodnot, naopak pro nizsi percentily byl
rdst pouze pozvolny, napriklad stejné nebo méné nez vydélava 10 % loajalnich zaméstnanc(, pfijima 32

% neloajalnich zaméstnancd.
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Obrazek 3.10: Procentualni pomér PR, ptijmu loajalnich a nestalych zaméstnancti

3.5 Prijmové nerovnosti mezi obory zaméstnani

Dalsim faktorem, ktery mlzZe zpUsobovat nerovnost v pfijmech zaméstnanci je obor, ve kterém pracuji.
Celkem se ve zkoumaném datovém souboru objevuje 62 profesi, které byly slouéeny a vzniklo tak
9 skupin, kterymi jsou management, finance a bankovnictvi, zdravotnictvi, administrativa, vyroba a
tézba, zdkaznicky servis, vzdélavani a vyzkum, logistika a odbyt, IT specialisté. V Tabulce 3.15 lze nalézt

kromé Cetnosti jednotlivych skupin a primérného pfijmu také hodnoty index( nerovnosti v rdmci obor.

Obor Cetnost ve Primérny pfijem Giniho index Theillv index
vybéru (v ARS)

Management 2050 601 136 0.3787 0.2625
Finance a bankovnictvi 9874 290 365 0.3047 0.1796
Zdravotnictvi 752 421 164 0.3187 0.1851
Vyroba a tézba 7 063 331628 0.3327 0.1955
Vzdélavani a vyzkum 1792 456 478 0.3444 0.1983
Zakaznicky servis 1691 248 499 0.3327 0.2351
Logistika a odbyt 6209 292 304 0.3527 0.2303
Administrativa 4037 275420 0.3093 0.1982
IT 2 256 424 929 0.2930 0.1414

Tabulka 3.15: Hodnoty Giniho a Theilova indexu v rdmci obori zaméstnani
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Dal$i miry nerovnosti, které prace vyuziva, porovnavaji nerovnost ve dvou skupinach. Byl vybran obor
management, jehoZ pramérny prijem je nejvyssi, nerovnosti mezi nim a ostatnimi obory budou zméreny

pomoci Pay Gap Index (PGI) a Percentage Ratio Index (PRI), vysledky jsou zapsany v Tabulce 3.16.

PRI PGI Ay A_qp smérnice
Finance a bankovnictvi 0.5893 0.4886 0.6880 0.4402 -0.2903
Zdravotnictvi 0.2653 0.2424 0.9185 0.6218 -0.2992
Vyroba a tézba 0.4768 0.4133 0.7048 0.5007 -0.1676
Vzdélavani a vyzkum 0.2020 0.2040 0.8175 0.7104 -0.0937
Zakaznicky servis 0.7139 0.5557 0.6529 0.4173 -0.2639
Logistika a odbyt 0.5900 0.4920 0.6492 0.5086 -0.1311
Administrativa 0.6437 0.4968 0.6830 0.4362 -0.3052
IT 0.2161 0.2166 0.8709 0.5427 -0.2877

Tabulka 3.16: Vysledky indext nerovnosti porovnavajici pfijmy management a ostatnich obora

Smérnice pfijmové mezery je zapornd, nerovnost se tedy s rostoucim percentilem prohlubuje, nejvice je

patrny klesajici trend u oboru administrativa, u kterého jsou navic indexy PGI a PRI druhé nejvyssi.

pracujici v oboru zakaznicky servis, kde jsou napfiklad zahrnuti pracovnici call center.

Porovnani nerovnosti vsech obor( na zékladé hodnot PRI nalezneme v Tabulce 3.17, uZiti tohoto indexu
je podminéno urcenim, kterd ze dvou pozorovanych skupin je znevyhodnéna a kterd je naopak
oceriovana lépe. Radky tabulky uréuji Skupinu Y, ktera je zvyhodnénd, a sloupce definuji Skupinu X, ktera
je oproti druhé skupiné podhodnocena. Byly uréeny hodnoty indexu pro vSechny kombinace dvou
raznych obor(. Vysledky, jejichZ predpoklad o rozdéleni pfijmu mezi skupinami, byl spravny, jsou kladné,

pro lepsi nazornost jsou ¢ervené podtrzeny.

E 2 E ;.: \m > © -g
Skupina X £ o5 s 9 EEg S, 5w B
o ° g £ © >3 €35 T 3 2
@ c > ° \© =X N 2 2 =
© e 2 > 3 @ S & 2 5 3 c
Skupina Y < E c o S g 3 z @ W o £
s S < = > N = 3
Management X 0.5893 0.2653 0.4768 0.2020 0.7139 0.5900 0.2161  0.2161
Financea -0.5643 X 04082 -0.1061 -0.4216 0.2884 0.0841 0.0933  -0.4396
bankovnictvi
Zdravotnictvi -0.2614 0.4116 X 0.2744 -0.0525 0.6026 0.4304 0.4959 -0.0591
Vyroba a téiba -0.4670 0.1068 -0.2712 X 02991 03526 0.1765 0.1783 -0.3127
Vzdélavani a vyzkum | -0.1959 0.4228 0.0551  0.3004 X 0.5999 0.4444 0.4903  0.0007
Zakaznicky servis | -0.7006 -0.2836 -0.6012 -0.3531 -0.5974 X -0.1588 -0.2302  -0.6094
Logistika a odbyt -0.5873 -0.0830 -0.4304 -0.1762 -0.4432 0.1578 X -0.0158  -0.4556
Administrativa -0.6319 -0.0918 -0.4931 -0.1778 -0.4888 0.2320 0.0166 X -0.5076
1) -0.2006 0.4400 0.0616 0.3126 0.0020 0.6117 0.4562 0.5081 X

Tabulka 3.17: Index nerovnosti PRI porovnavajici obory navzajem
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Tabulka 3.17 potvrzuje, Ze nejlépe ohodnocenou skupinou jsou manazefi, jelikoZz v porovnani se viemi
ostatnimi obory se jedna o skupinu s vy$simi pfijmy. Naopak nejpodcenovanéjsi skupinou je obor

Zakaznicky servis. Mezi témito obory panuje nejvétsi nerovnost, PRI je vtomto pfipadé roven 71.39 %.

3.6 PFijmové nerovnosti mezi pohlavimi

Ve spolecnosti ¢asto diskutované téma, rozdil vodmérovani muzd a Zen, bylo inspiraci pro zkoumani
nerovnosti mezi pohlavimi. Na zdkladé definovanych index(li zméfime nerovnost prijmQ Zen a pfijm0
muzd. Prvniho naznaku nerovného rozdéleni pfijmUi mezi pohlavi si miZeme vSimnout jiz v Tabulce 1.2
v Uvodu této prace, kde se znacné lisi zakladni charakteristiky.

Pro kazdou skupinu zvlast byly uréeny hodnoty Giniho indexu a Theilova indexu. Vysledky obou skupin

jsou uvedeny v nasledujici tabulce, ktera pro lepsi pfedstavu navic obsahuje i hodnoty indext pro cely

vybér.
Giniho index TheilGv index
Muzi 0.3616 0.2366
Zeny 0.2877 0.1559

Tabulka 3.18: Theilliv a Giniho index méfFici nerovnost v ramci pohlavi

Z vysledkll indexd uvedenych v Tabulce 3.16 Ize dojit k zavéru, Ze vétsi nerovnost se objevuje ve skupiné
muzl. Nerovnost v ramci této skupiny je dokonce vétsi nez nerovnost v zemi celkem, vysledky skupiny

Zen jsou pro oba indexy témér o 10 procentnich bod( nizsi.

administrativni pracovnici. Zeny navic pracuji jako sluzebné nebo uklize¢ky. Naopak mezi 10 nejbohatsimi
se ve vybéru neobjevuje zena. Jako feditelé, vedouci oddéleni a manazefi jsou zaméstnavani castéji muzi.
Muzi tedy pracuji na hdre placenych pozicich, ale i jako vedouci pracovnici, coz zplsobuje vétsi nerovnost

v rozdéleni prijm0 muz(.

Pfedchozi indexy porovndvaji pouze nerovnost vramci skupiny, o nerovnosti rozdéleni ptijmd mezi
pohlavi prozradi vice nové zavedené indexy méfici nerovnost. Na Obrazku 3.11 je zobrazen pribéh

pfijmové mezery pro percentily.
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Pijmavé mezera pro percentily
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Obrézek 3.11: Pfijmova mezera PG, pfijmi muZzi a Zen

Z obrazku je zfetelné, Ze pfijmova mezera se s rostoucim percentilem prohlubuje. Podil percentill Zen a
muzl se sniZuje, zvétSuje se tedy rozdil mezi muziskym a Zenskym prijmem. Vysledky sledovanych

ukazateld jsou uvedeny v Tabulce 3.19.

PGI Ay A_q smérnice
0.2345 0.9367 0.6052 -0.3584
Tabulka 3.19: PGI srovnavajici pfijmy muzi a Zen

Ay, pro data vychazi 0.9367, tento ukazatel Fika, 7e nejchudsi Zeny (prvnich 10 percentil) maji
v praméru 93.67 % p¥ijmu nejchudich muzi. A_,,= 0,6052 znamena, 7e nejbohatsi zeny (91. aZ 100.
percentil) vydélavaji v priméru jen 60.52 % toho, co nejbohatsi muZi. Smérnice pfimky, kterd je
proloZena body PG,, je -0.3355. Zaporna hodnota potvrzuje klesajici tendenci PG,.

Procentualni pomér PR, pro muZe a Zeny je zaznamenan na nasledujicim obrdzku. PRI pro data nabyva
hodnoty 0.2753. Jak je na Obrazku 3.12 patrné, kfivka, na které body grafu lezi, nejstrméji roste pro
procento Zen 0.9 az 1.Pfiblizné 90 % Zen vydélava stejné nebo méné nez je hodnota pfijmu, ktery pobird
70 % muzd.

Procentudlni pamér PR,
1 T T T

Dol 1
PRI=0.2753
net .
07 .
0EF _

0sr R

Pracento muzd

04rF g
03r R

0.2 B
Analyzovana data
Absolutné rovnomémé rozdéleni pFjma |

o1r

o L L L L L L L L L
u] 0.1 0.z 03 0.4 05 06 o7 0.8 0.9 1

Procento Zen

Obrazek 3.12: Procentudlni pomér PR, pfijmt muzi a Zen
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3.6.1 Nerovnost pohlavi v ramci regioni
Nerovnost mezi pohlavimi mlzZe byt ovlivnéna i regionem, ve kterém jsou osoby zaméstnavany. Ve

velkych meéstech je predpokladana vétsSi rliznorodost pracovnich mist, tedy vétsi nerovnomérnost
v rozdéleni prijmud. Vysledky zakladnich index( jako je Giniho index a Theildv index jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Hodnoty, které nabyvaji vysSich hodnot, nez jsou vysledky pro zemi jako celek

uvedené v Kapitole 3.1, jsou ¢ervené podtrzeny.

Hodnoty indexu se v regionech lisi aZ v ramci desetin. Ve vétsiné pfipadech je hodnota Giniho i Theilova
koeficientu vyssi pro muze, vyjimkou je region Tierra del Fuego. Jak je vidét v Tabulce 1.3, ve které je
mimo jiné zahrnuta informace o ¢etnosti muzd a Zen v regionu, ztohoto regionu pochazi jen malé

mnozstvi zastupca.

. Ginihoindex Theiliv index

Provincie Muzi Zeny Muzi Zeny
Buenos Aires 0.3825 0.3326 0.2785 0.2018
Buenos Aires, federalni distrikt 0.3774 0.2780 0.2665 0.1488
Catamarca 0.1509 0.1307 0.0418 0.0419
Chaco 0.2514 0.1781 0.1129 0.0499
Chubut 0.3208 0.2662 0.1848 0.1193
Cérdoba 0.2799 0.2229 0.1356 0.0923
Corrientes 0.2607 0.1984 0.1229 0.0680
Entre Rios 0.2235 0.1700 0.0904 0.0500
Formosa 0.1376 0.0910 0.0336 0.0163
Jujuy 0.1954 0.1596 0.0628 0.0457
La Pampa 0.2358 0.1993 0.1018 0.0672
La Rioja 0.2127 0.1562 0.0758 0.0543
Mendoza 0.3311 0.2679 0.1871 0.1246
Misiones 0.3088 0.1396 0.1740 0.0323
Neuquén 0.2818 0.2631 0.1313 0.1131
Rio Negro 0.2072 0.1288 0.0775 0.0276
Salta 0.2952 0.2059 0.1909 0.0756

San Juan 0.2840 0.2617 0.1522 0.1345
San Luis 0.2627 0.1652 0.1185 0.0419
Santa Cruz 0.2550 0.2058 0.1114 0.0759
Santa Fé 0.3034 0.2405 0.1645 0.1102
Santiago del Estero 0.2100 0.2069 0.0952 0.0714
Tierra del Fuego 0.2100 0.2761 0.0816 0.1344
Tucuman 0.2547 0.2360 0.1259 0.1051

Tabulka 3.20: Vysledky Giniho a Theilova indexu pro riizné regiony

Diference regionalnich hodnot Giniho indexu muzl a Zen od obecnych hodnot je znazornéna pomoci

bublinového grafu na Obrazku 3.13. Velikost bublin je ddna poétem obyvatel regionu.
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Giniho index muii v regionu - Giniho index muii v zemi celkem
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Obrazek 3.13: Vizualizace rozdilGi Giniho indexi muzl a Zen v regionech oproti zemi jako celku

Ovéfime podobné jako v Kapitole 3.1, zda se nerovnosti v hlavnim mésté a mimo néj lisi. Vysledky Giniho

a Theilova indexu uvadi Tabulka 3.21, ze které je patrné, Ze pfijmy muzl vykazuji vétsi nerovnost
v hlavnim mésté, naopak pfijmy Zen jsou vice nerovnomérné mimo hlavni mésto.

Giniho index Theilliv index

V hlavnim mésté ‘ Mimo hlavni mésto

Giniho index Theildv index

Muzi

Zeny

0.3760 0.2650 0.3503
0.2774 0.1474 0.3034

0.2167
0.1697

Tabulka 3.21: Vysledky Theilova a Giniho indexu v hlavnim mésté a mimo néj

Dale kvantifikované miry nerovnosti jiz porovnavaji muZe a Zeny v ramci jednohoho indexu.

Na nasledujicim obréazku je vykreslen pribéh PG, pro muze a Zeny v hlavnim mésté a pro muze a zeny

mimo hlavni mésto. V obou ptipadech jsou skupinou s vysSimi pfijmy muzi. Na obrazku pozorujeme, ze

PG, v hlavnim mésté je pro vétsi pocet percentill vyssi nez PG, mimo hlavni mésto. Vyjimkou je nékolik

hodnot kolem x=0.1 a hodnoty pro x vétsi nez 0.8. Hodnoty PG,pro data hlavniho mésta se kromé

krajnich bodl vyrazné oddaluji od proloZzené primky. Vysledky ukazatel(i, které souvisi s PGI jsou

uvedeny v Tabulce 3.22.

PGI Ay A_qo smérnice
V hlavnim mésté 02228 0.9272 0.5548 203724
Mimo hlavni 0.2489 0.9222 0.6399 -0.3889
mesto

Tabulka 3.22: PGI pro ptijmy muzi a Zen
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Obrazek 3.14: PG, pro muze a Zeny v hlavnim mésté a mimo néj

Na zakladé vysledkd z predchozi tabulky lze tedy usuzovat, Ze nerovnost mezi pohlavimi je obecné
v hlavnim mésté nizsi. V hlavnim mésté je ale vétsi rozdil mezi muzi a Zenami s vy$Simi pfijmy, muZi

pracujici na vysokych pozicich jsou ve mésté |épe placeni nez Zeny.

Pomoci PGI lze také analyzovat Zeny i muZze v hlavnim mésté a mimo néj. Bylo prfedpokladano, ze
v hlavnim mésté jsou soustiedény vyssi ptijmy. U Zen se tento predpoklad potvrdil, PGI dosahuje kladné
hodnoty 0.0179, pribéh PG, pro Zeny zaznamenava Obrazek 3.17. Pro muZe toto rozloZeni pfijmU ale
neplati, PGI vychazi -0.0129, z dvodu spravného vypoctu zminéného ukazatele je tedy nutné skupiny
vymeénit a uvaZovat, Ze vyssi pFijmy jsou soustiedény mimo hlavni mésto. Obrazek 3.15 ukazuje pribéh
PG, pfi uZiti Spatné domnénky, spravny predpoklad rozloZeni pfijmG vede k prdbéhu funkce, ktery
zaznamenava Obrazek 3.16.
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T

12f e 12F 3
e ng Xxxxxx»«x"kmwxmwwWXXXWWW“"WWW
’ oy il 1 - 7
& PGl =-0.0129 &0 PGI = 0.0070 e
O oot 3 Poa
% 0&F B é 06| i
i 04 B ;ET- 04r B
02F - 02r 4
0 L I I I L I L I I i} L L L L I L L
01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 o 01 0.2 03 0.4 0.5 0E 07 03 1
Percentil x Percentil %
Obrazek 3.15: PG, pro muZe v hlavnim mésté Obrazek 3.16: PG, pro muze mimo hlavni mésto
amimo nej a v hlavnim mésté
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Obrazek 3.17: : PG, pro Zeny v hlavnim mésté a mimo néj
Z Obrazk( 3.16 a 3.17 mGzZeme vycist, Ze divodem, proc je dlleZité oekavat, Ze u muzl jsou vyssi prijmy
mimo hlavni mésto. Rozhodujici jsou hodnoty percentild x=0.3 az x=0.85, které jsou vyssi mimo hlavni
mésto. Naopak pro x<0.3 a x>0.85 dosahuji percentily prijmG vyssich Cisel v hlavnim mésté, naptiklad
98. percentil muzskych pfijmd v Gran Buenos Aires je 1.2 krat vyssi neZz vjeho vnéjsi oblasti. U Zen
dosahuje od x=0.7 k pozvolnému ristu PG,, hodnoty prevysily i hodnotu 1, coZ znamen3, Ze skupinou

s vy$Simi prijmy se pro tyto percentily stala skupina Zen pracujici mimo hlavni mésto.

Uvedené jevy souvisi s Obrazkem 3.14, kde se s rostoucim percentilem zacinaly objevovat vétsi rozdily

mezi muZi a Zenami pravé v hlavnim mésté. Vysledky ukazatell jsou uvedeny v Tabulce 3.23.

PGI Aqp A_q smérnice
Zeny 0.0179 0.9511 1.0056 0.1240
Muzi 0.0070 1.0504 1.1326 -0.0107

Tabulka 3.23: PGI a s nim souvisejici ukazatele porovnavajici nerovnost pfijmid v hlavnim mésté a mimo néj

Na zakladé uvedenych obrazkid a vysledkl lze Fici, Ze nerovnosti v ramci jednoho pohlavi v Gran Buenos
Aires a mimo néj jsou podstatné niZsi nez rozdily mezi pohlavimi. PG, se pohybuje kolem hodnoty 1,
od které se v obou pfipadech nejvice odchyluji body pro x > 0.95. V obou pfipadech jsou tedy osoby

s nejvyssimi prijmy v dané skupiné lIépe oceriované ve skupiné, kterd je obecné povazovana za chudsi.

Posledni index, ktery bude k méfeni nerovnosti v hlavnim mésté a mimo néj pouzit je index PRI.
Vysledky uvadi Tabulka 3.24, kde se opét ukazuje, Ze vétsi nerovnost mezi pohlavimi se vyskytuje mimo

hlavni mésto a jeho aglomeraci. Pribéh PR, pro oba pfipady vykresluje Obrazek 3.18.

PRI
V hlavnim mésté 0.2593
Mimo hlavni mésto 0.2936

Tabulka 3.24: PRI pro méfeni nerovnosti pohlavi v hlavnim mésté a mimo néj
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Obrazek 3.18: Priibéh procentudlniho poméru pro pohlavi v hlavnim mésté a mimo néj

Tabulka 3.25 obsahuje vysledky tohoto indexu, pokud srovnava jedince stejného pohlavi z Gran Buenos
Aires a regionli mimo néj. Vétsi rozdil se objevuje u Zen. Podobné jako u predchoziho indexu, jsou Zeny

Iépe placené v hlavnim mésté, naopak muZi jsou Iépe oceriovani mimo hlavni mésto.

PRI
Zeny 0.0357
Muizi 0.0237

Tabulka 3.25: PRI pro pfijmy v hlavnim mésté a mimo néj

Stejné tak jako Giniho a Theillv index byl ur¢en pro muzZe a Zeny nejen v hlavnim mésté, ale také pro
kazdy region zvlast, budou uréeny hodnoty i zbylych dvou indexd, aby nerovnost mezi muzi a Zenami
v ramci regiond byla co nejlépe popséna. Vysledky PGI a PRI spolecné s dalsimi ukazateli, které souvisi
s timto indexem, shrnuje nasledujici Tabulka 3.26. Ve vSech regionech bylo uvazovano, Ze jsou muzi

skupinou s vyssimi prijmy. Hodnoty ukazatell vychazi kladné, v zadném regionu se nemusel tento
predpoklad ménit.
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Provincie PRI PGI Aqp A_jy  smérnice

Buenos Aires 0.1071 0.1152 0.9447 0.7251 -0.2404
Buenos Aires, federalni distrikt 0.2926 0.2438 0.9206 0.5406 -0.3870
Catamarca 0.4103 0.1328 1.0505 0.8846 -0.1743
Chaco 0.0907 0.0735 1.0018 0.6257 -0.2389
Chubut 0.3528 0.2686 0.8900 0.5756 -0.2582
Cérdoba 0.3391 0.2336 0.8148 0.6271 -0.2477
Corrientes 0.3586 0.2174 0.9571 0.6028 -0.2441
Entre Rios 0.0607 0.0639 0.9700 0.7276 -0.2238
Formosa 0.8700 0.3853 0.7325 0.4485 -0.1553
Jujuy 0.0674 0.0065 1.2181 0.9278 -0.3125

La Pampa 0.1792 0.1324 0.6347 0.6756 -0.0534

La Rioja 0.1160 0.1228 0.8922 0.8431 -0.2989
Mendoza 0.2922 0.2401 0.8996 0.6022 -0.2779
Misiones 0.3961 0.2545 0.9114 0.3668 -0.5557
Neuquén 0.3616 0.2762 0.7199 0.6526 -0.0832
Rio Negro 0.5405 0.2538 0.8322 0.5049 -0.2752
Salta 0.4843 0.3110 0.7902 0.5570 -0.2689

San Juan 0.4745 0.3020 0.8013 0.6373 -0.1125
San Luis 0.5831 0.3534 0.9964 0.4292 -0.3916
Santa Cruz 0.4658 0.2869 0.8309 0.6468 -0.2697
Santa Fé 0.2611 0.1873 0.9016 0.6876 -0.2675
Santiago del Estero 0.1114 0.0762 0.9381 0.7909 -0.1473
Tierra del Fuego 0.3570 0.1940 0.7457 1.0101 0.2997
Tucuman 0.2642 0.1717 0.8280 0.7547 -0.0599

Tabulka 3.26: Hodnoty ukazatelt PGI a PRI pro muZe a Zeny v regionech

Vétsina smérnic je zaporné Cislo, vyjimkou je region Tierra del Fuego, jehoz smérnice je kladn3,
coz znamena, Ze rozdil mezi nejbohatsSimi Zenami a muzi je niz$i nez mezi nejchudsimi. Vice prozradi dalsi
ukazatele. Pro region Tierra del Fuego vychazi A_;, vétsi ne? 1, to by znamenalo, 7e bohaté Zeny jsou
v praméru dokonce bohatsi neZ nejbohatsi muzi. Vizualizace vysledk( index(i nerovnosti na Obrazku 3.19
nabizi prehlednéjsi shrnuti, navic bublinovy graf na zminéném obrazku zndzornuje zavislost obou index(,

velikost bublin odpovida poctu obyvatel v regionu.
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Obrazek 3.19: Zavislost hodnot PGI na vysledcich PRI pro region, velikost bubliny znaci pocet obyvatel regionu

Na rozdil od Giniho a Theilova indexu se neobjevuji nejvyssi hodnoty indext v regionech, na kterych se
rozklada hlavni mésto. Indexy PRI a PGI vychazi nejvyssi pro region Formosa, ktery v Tabulce 3.20 nijak
vyznacné nevybocoval. Stal se zajimavy jev, kdy Giniho index a Theillv index, které méFi nerovnost
v ramci jedné skupiny, neodhalily vyznamnéjsi nerovnost, ale indexy, které pracuji se dvéma skupinami,

nerovnost objevily.

naopak vyssi prijmy pobiraji vyhradné muizi, to zplsobilo, Ze vysledy index( v rdmci pohlavi neukazuji
vyrazné nerovnosti, hodnoty Giniho indexu a Theilova indexu nejsou vysoké, ale nerovnost mezi
skupinami navzajem posouzena mirami PGI a PRI je znacna. Dlivodem tohoto rozloZeni v regionu mize
byt pouzity vybér, ktery dle Tabulky 1.3 obsahuje pouze 21 zastupcti. Podobny jev se ale projevuje napfr.

u regionu Rio Negro nebo Salta, do kterych patfi vyssi pocet osob.

Opacny jev lze pozorovat v regionu Jujuy, do kterého Ize z vybéru zaradit 77 Zen a 403 muzl. Zatimco
hodnot. Na nasledujicich obrazcich je zaznamenan pribéh PG, a PR,, ze kterych indexy vychazeji.
Z obrazkl lze usuzovat, Ze Zeny s nizsimi prijmy v ramci skupiny Zen dosahuji vyssich platd neZ stejné
postaveni muZzi. Napriklad 10. Percentil prijm Zen je 1.2 krat vyssi neZ prijem muzl. S rostoucim
percentilem mda PG, spise klesajici tendenci, nikdy ale neklesne pod hodnotu 0.85. Zeny s vysokym

pfijmem v porovnani s muZi ziskavaji témeér totozné prijmy.

Graf prlibéhu PR, potvrzuje dobré postaveni zen, Zddnd nema horsi pfijem, nez ktery pobird 12 % muzd.
AZ do 25. percentilu jsou |épe ohodnocované Zeny, pozdéji dojde ke zméné a muzi se stavaji skupinou,
kterd ve spolecnosti ziskava vyssi pfijmy. Nerovnost mezi skupinami se tak méni, nelze fici, ze jedna

z nich ma obecné vyssi pfijmy, proto indexy nabyvaji nizkych hodnot.

41



Procentudlni pomér PR,

Piijmové mezera pro percentily

T T T T T T T T T
A
161 09F // 4
PRI = 0.0674 -
14 00k e .
e
nik yed J
E2r o0 i P
N i — % 05 -
5 1 m————— E
£ b Sscond s e 2 0sf 1
T osf s
£ g 04 _
= o
-8 03F 1
PGI = 0.0065 )
o 02p Analyzovans data 7]
02 01 / 7 — Absaluing romamémé rozddlent piimd
e
0 L ! L ! . . L . L 1l L L L L L L 1 L L
0 01 02 03 0.4 05 06 07 08 09 01 02 03 04 05 06 07 08 08 1

Percentil x

Obrazek 3.20: PG, pro muZe a Zeny v regionu Jujuy

Brocento Fen

Obrazek 3.21: PR, pro muZe a Zeny v regionu Jujuy

Pro muZe a Zeny v tomto regionu pouZijeme Kolmogoroviv-Smirnovoviv dvouvybérovy test. Na hladiné
vyznamnosti 5 % testujeme, zda se vybéry fidi stejnym rozdélenim pravdépodobnosti oproti alternativé,
Ze se nefidi stejnym rozdélenim. Kolmogoroviv-Smirnoviv test umi provést a vyhodnotit software
Matlab. Po zadani prikazu kstest2(x1,x2), kde xI a x2 jsou porovnavané vybéry, program vraci
rozhodnuti, zda je nulova hypotéza na hladiné vyznamnosti 5 % pfijata, nebo zamitnuta. Pro vybér muzd
a Zen z regionu Jujuy byla nulova hypotéza na ur€ené hranici vyznamnosti zamitnuta, p-hodnota testu je
0.0354. PrestoZe indexy dosahuji nizkych hodnot, vybér muzli a Zen nepochazi ze stejného rozdéleni

pravdépodobnosti.

3.6.2 Jednoduchy model logistické regrese

V kapitole vyjadfime pomoci vhodného modelu zavislost pohlavi na rGznych faktorech. Jinymi slovy se
pokusime zjistit, zda z dostupnych udajd jako je napftiklad prijem osoby a dalSich osobnich informaci Ize
urcit, jestli je dana osoba muz nebo Zena. Budeme se snazit ovéfit, ze pohlavi zaméstnance lze poznat

na zakladé jinych informaci.

Pfipady, kdy vysvétlovana proménna Y; je dichotomicka (tj. veli¢ina nabyva pouze dvou hodnot) nebo
nabyvd hodnot z intervalu [0,1], modeluje logistickd regrese. V nadem pfipadé budeme uvaZovat

moznosti ¥; =0 (muz) aY; = 1 (Zena).

V logistickém regresnim modelu budeme nejprve pfedpokladat linedrni zavislost logitu 7; = lnigfg
=
pouze na vysvétlované proménné prijem;. Model pak bude mit tvar
N = Bo + Bprijem - PIijem;, i=1,..N, (3.1)

kde B, a ; jsou odhadované regresni koeficienty.

Logistickou regresi se vice zabyvéd napt¥. [15], kde také Ize najit odvozeni odhadu parametr( logistické
regrese. K odhadu regresnich koeficientll v modelu byl pouZit software Matlab, kde pomoci funkci glmval
a glmfit byl uréen nejen odhad koeficientl, ale také p-hodnota t-testu pro logistickou regresi, ktery
testuje vyznamnost odhadu. Vysledky programu jsou zapsany do Tabulky 3.27, ve které se objevuje také
Odds Ratio (Pomér Sanci). [14]

Sanci se pii zavedeni logistické regrese povaiuje podil pravdépodobnosti, 7e jev nastal, a

pravdépodobnosti, Ze jev nenastal. Po provedeni odhadu regresnich koeficient(, Ize urcit, jak se zméni
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sance, pokud se jedna ze spojitych vysvétlujicich proménnych zvysi o jednotku a ostatni hodnoty

zGstanou nezménény. Mira této zmény (Odds Ratio) je rovna eﬁf, kde ﬁ] je odhad regresniho

koeficientu zménéného regresoru. Pro uvedend data tedy plati, Ze pokud je pfijem zvysen o 1, pomér

P(Y;=Zena)

T se zméni 0.99999 krdt. Odds Ratio je nizsi nez 1, Sance bude nizsi. S ohledem na vysoké
=

hodnoty castek ve zkoumaném vzorku bude vhodnéjsi uvést priklad svétsSi zménou vysvétlujici

proménné. Pokud se prijem zvysi o 10000 argentinskych pesos, Odds Ratio bude eﬁpﬁlem'lo 000_

0.9748, sance se tedy sniZzi.

Regresni koeficienty Odhady regresnich koeficienti Odds Ratio p-hodnota
Bo -5.3524 - 1072 - 2.1630: 1072
Boiijem -2.5505-107° 0.99999 6.9409- 107260

Tabulka 3.27: Odhady regresnich koeficientl, Odds Ratio a p-hodnoty t-testu

Vykresleni zavislosti a skute¢nych hodnot je na Obrazku 3.22, kde hodnota 1 znamena, Ze osoba je Zena,

1990% ~ 0.3069.
35724

0 jsou znaceni muzi. V grafu je Cervené znazornén pomér Zen ve vzorku, ktery se rovna

Graf logistické funkce

analyzovans data B
+ logitova analyza
pomér Zen ve wzorky |

10 10

logipfjem)
Obrazek 3.22: Logisticka funkce

Lze predpokladat, ze podil Zen v zemi je 0.5, v analyzovaném datovém souboru vsak je jejich pomér nizsi,
coz mlze byt zplsobeno faktem, Ze se jedna o Udaje o pfijmech zaméstnanych osob. V Argentiné je
zaméstnavano pouze 41.3 % Zen [13], zaméstnanost muzl je vyssi. Pravdépodobnost, Ze se jedna o Zenu,
je podhodnocend. V redlném Zivoté predpoklad, Ze je Zen vyrazné méné neplati, proto byl vysledek
logistické regrese upraven, aby zohlednil fakt, Ze Zeny tvofi polovinu populace. Pravdépodobnost, ze
Y, = Zena byla znormovana dle vzorce'

0.5 0.5

P(Y: = Zena)po iprave = podil zen ve vzorku P(Y; = Zena) = 10964 P(Y, = Zena). (3.2)
35724

! Normalizaci Ize pouzit pouze po peclivém zvazeni. Teoreticky by se mohlo stat, Zze by pravdépodobnost
po Upravach presahla hodnotu 1.
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Zavislost pravdépodobnosti Zeny na pfijmu po transformaci (3.2) uvadi Obrazek 3.23.

Graf logistické funkce po dpravé

............ analyzovans data |- i
logitova analyza

10 10 10
logipiijem)

Obrazek 3.23: Logisticka funkce po tpravé

3.6.3 Model logistické regrese se zahrnutim dalSich proménnych

Dalsimi faktory, které uréuji strukturu zaméstnanosti muzd a Zen, mohou byt kromé vyse pfijmu také vék,
doba zaméstnani u jedné spolecnosti, region a profese. Po zaclenéni téchto proménnych budeme
uvazovat nasledujici model

9
e = Bo + Bprjem - PEjem: + Buss - V8K + Baoba - 0bG; + Bragion *T€gions + > Ponor, - 0oy, (33)
o=1
kde i urcéuje i- tou osobu ve vybéru a nabyva hodnot 1 az N (rozsah vybéru). Proménnou pfijem lze
povazovat za spojitou veli¢inu, proménné vék a doba jsou multinomické. Z hlediska velkého mnoZstvi
regionl v Argentiné a nizké Cetnosti nékterych provincii ve vybéru, jsou rozliSeni obyvatelé hlavniho
mésta a mimo néj, proménna region je tedy binarni a nabyva hodnoty 1, pokud i-ty zaméstnanec pochazi
z hlavniho mésta. Kazdy z obor(, které byly pouZity v Kapitole 3.5, Ize povaZovat taktéZ za binarni. Obor
i-tého zaméstnance obor,, se rovna 1, vykonava-li i-td osoba obor;,, ostatni obory jsou pro i-tou osobu
rovny 0. Je zvoleno nasledu;ji ¢islovani: management o0=1, finance a bankovnictvi 0=2, zdravotnictvi 0=3,
téZzebni pramysl a vyroba 0=4, vzdélavani a vyzkum 0=>5, zakaznicky servis 0=6, logistika a odbyt 0=7,

administrativa 0=8, IT specialisté 0=9.
Hodnoty oboru IT specialisté byly parametrizovany jako

:Boborg =0. (3-4)

Odhady zbylych regresnich koeficientd a pfislusna p-hodnota jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Odhadovana

Koeficient Vyznam Odds Ratio p-hodnota
hodnota

Bo Absolutni ¢len -4.4576- 1071 - 6.7946- 108
Bytijem PFijem -2.1290-107° 0.99999 7.9486- 107146

Bk Vék -1.0726- 1072 0.98933 1.7397- 1078
Baoba Doba zaméstnani 2.6765-1073 1.0027 2.0508- 10*
Bregion V hlavnim mésté 4.6592- 1071 1.5935 4.8607- 10771
Bobor, Management 2.8444-1071 1.3290 3.7594-107*
Bobor, Finance a bankovnictvi 9.606- 1071 2.6133 1.6521- 107>°
Bobors Zdravotnictvi 3.9838- 107! 1.4894 1.0104- 10~*
Bobor, Vyroba a tézba -1.7270 0.17782 5.9953- 10104
Bobors Vzdélavani a vyzkum 8.5051- 1071 2.3408 1.5275-107%°
Bobors Zgkaznicky servis 1.4299 4.1785 3.5691- 10780
Bobor, Logistika a odbyt -3.299- 1072 0.96755 6.0176- 1071
Boborg Administrativa 1.1258 3.0827 3.8785-107¢°

Tabulka 3.28: Odhady regresnich koeficientl, odds ratio a p-hodnota t-testu

Nasim cilem je vybrat model, ktery nezahrnuje pfiliS mnoho proménnych, ale zaroven co nejlépe

vystihuje zavislost.

Logisticky regresni model bude oznaéen M, odhady jeho parametr( jako b. Testovani podmodelu /7 ,
ktery vznikl z modelu M napf. vynechanim nékteré vysvétlujici proménné a jehoz koeficienty oznacime
jako b, miize byt provedeno pomoci testu poméru vérohodnosti (Wilkstv test). Pfiléhavost modelu b Ize

posuzovat podle deviance D. [15]

Pro zavedeni deviance je nejprve nutné uvaZovat nejbohat$i mozny model, kde vSechny nezavisle
proménné jsou vyznamné a pfispivaji k vysvétleni hodnoty zavislé proménné. Tento model se nazyva

saturovany model. Deviance D je pak definovana

D(b) = 2(1(b°) — (b)), (3.5)

kde I1(h°) je maximalni hodnota logaritmické vérohodnostni funkce v saturovaném modelu. Pokud je
predpokladano, 7e viechny hodnoty vysvétlujici proménné jsou v tomto modelu rGizné, pak I(b°) =0 a

devianci lze vyjadfrit jako

D(b) = —21(b) = —2 Z(yi I, + (1 — y)In(1 — B)). (3.6)

i=1
Pokud bude uvaZovan zakladni model s odhady parametr(, které nesou oznadeni b, a zaroven bude

uréen podmodel vznikly z plivodniho modelu s odhady parametrl b', pak lze testovou statistiku

vychazejici z testu pomérem vérohodnosti vyjadfit jako

D(b) — D(bY), (3.7)
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ktera pfi platnosti podmodelu md asymptoticky )(é rozdéleni, kde q je pocet stupnll volnosti, ktery je

roven rozdilu poctu vysvétlujicich proménnych v porovnavanych modelech.

Podmodel mizZe byt vybran dopfednou nebo zpétnou metodou, popfipadé kombinaci zpétné a dopredné
metody. PFfi dopredné metodé se zacind s nejmensim moznym poctem regresorl a jsou pridavany
regresory, které co nejpriznivéji ovlivni model, naopak zpétnd metoda nejprve zahrne viechny dostupné

regresory a na zakladé hodnot vybraného kritéria jsou z modelu odstrariovany nepfinosné proménné.

Nejprve budeme uvazovat model v nejbohatSim tvaru (3.3). Deviance tohoto modelu je 36 625.
Podmodely vznikly vynechanim jedné proménné. Nasledujici tabulka udava prehled podmodeld, jejich
deviance a také p-hodnotu testovaci statistiky. Z tabulky Ize vycist, Ze se deviance nejvice zménila

této proménné navic tika, Ze vyrazné nepfispiva ke zlepSeni modelu.

Podmodel vznikly

i . Deviance p-hodnota
nezahrnutim proménné
Pfijem 37491 <0.0001
Vék 36657 <0.0001
Doba zaméstnani 36626 0.2050
Region 36943 <0.0001
Obory® 40973 <0.0001

Tabulka 3.29: Podmodely, jejich deviance a p-hodnota testovaci statistiky

Vzhledem k vysledkiim z Tabulky 3.29, budeme nyni uvazovat model bez proménné doba zaméstnani

9
n = BO + Bpi’ijem ' pf'l’jemi + ﬁvék ) 17éki + B‘region ‘region; + Z ﬁoboro ) ObOTOi, (3.8)

o=1
Deviance tohoto modelu je tedy 36626. Pro podmodely tohoto modelu jsou opét uréeny deviance

a p-hodnota testové statistiky.

Podmodel vznikly

. " Deviance p-hodnota
nezahrnutim proménné
Prijem 37494 <0.0001
Vék 36670 <0.0001
Region 36948 <0.0001
Obory 40993 <0.0001

Tabulka 3.30: Podmodely po vynechani proménné loajalnost, deviance a p-hodnota testovaci statistiky

Na zdkladé Tabulky 3.30 mGzeme dojit k zavéru, Ze vynechani i dalich proménnych by vyznamné zhorsilo
kvalitu modelu. Odhady koeficientd, jejich p-hodnotu a hodnoty Odds Ratio prezentuje ndsledujici
tabulka.

*> pokud by byla deviance uréena pro kazdy obor zvlast, bylo by na zikladé testovaciho kritéria

rozhodnuto, Ze vypusténi oboru logistika a odbyt, jehoZ p-hodnota ¢ini 0.6020, nezhorsi kvalitu modelu.
Podobny vysledek by byl ziskan i pfi testovani rozdilu devianci podmodell (3.8), vtomto pfipadé by
p-hodnota pomodelu nezahrnujici zminény obor byla 0.6073. Po provedeni testu podmodelu bez této
proménné a jeho podmodell nebyla jiz Zadna proménna vyhodnocena jako nadbytecna.
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Kladna hodnota odhadu regresniho koeficientu znamena, Ze pfislusnd promeénna pfrispiva ke zvyseni
pravdépodobnosti, Ze osoba je Zena. Pfijem a vék dle vysledk( Tabulky 3.31 sniZuji pravdépodobnost
Zeny, s rostouci hodnotou tedy pravdépodobnost Y; = Zena klesa. Negativni vliv maji také obory vyroba
a tézba, logistika a odbyt. Ostatni pUsobi opacné. V pripadé nékterych proménnych muze byt vysledek

ovlivnén datovym vzorkem.

Koeficient Vyznam O(:‘I'loaddnoc:/t:‘na' Odds Ratio p-hodnota

Bo Absolutni ¢len -4.8664- 1071 1.5074- 10710
Byrijem Pfijem -2.1272-107° 0.99999 5.5680- 10146
Bk vek -9.0712-1073 0.99097 5.1038- 10711
Bregion V hlavnim mésté 4.6767- 1071 1.5963 9.5267- 10772
Bobor, Management 2.8486- 1071 1.3296 3.6730- 107*
Bobor, Finance a bankovnictvi  9.6669- 10~* 2.6298 1.0765- 10760
Bobor, Zdravotnictvi 3.9445- 1071 1.4836 1.1717-107*
Bobor, Vyroba a tézba -1.7248 0.17820 9.3222- 107104
Bobors Vzdélavani a vyzkum 8.4947- 1071 2.3384 1.7352-1072°
Bobor Zakaznicky servis 1.4328 4.1904 1.4492- 10780
Bobor, Logistika a odbyt -3.2532: 1072 0.96799 6.0674- 1071
Boborg Administrativa 1.1262 3.0840 3.3539-107°°

Tabulka 3.31: Odhady regresnich koeficientl, odds ratio a p-hodnota t-testu

Dalsi nastroje, které jsou urceny pro vybér modelu zejména pfi stanoveni poctu a vybéru vysvétlujicich
proménnych, jsou tzv. informacni kritéria. S mnozstvim proménnych ptridavanych do regresniho modelu
se sice mUZe zvysit pfesnost odhadu, roste ale nebezpeci nadhodnoceni modelu. Tato kritéria penalizuji
narUstajici pocet vysvétlujicich proménnych, jejich hodnoty zpravidla zaviseji na poctu pozorovani N,
poctu regresorli ka maximdlné vérohodném odhadu modelu In(L). Pfi vybéru hleddame minimum

informacniho kritéria.
Jednim z téchto kritérii je Akaikeho informacni kritérium (AIC), které je ddno vztahem
AIC(k) = 2k — 2In(L). (3.9)

Pfibuznym kritériem AIC je Bayesovské informacni kritérium (BIC), které opét muze slouZit k odhadu
poctu parametrd v modelu. Mira penalizace vznikla pfidanym parametrem je zde vsak jesté vyssi, nez

tomu bylo u AIC. Kritérium je dano vzorcem
BIC (k) = k- In(N) — 2In(L). (3.10)

Vzhledem k vysokym hodnotdm In(L) a nedostatecné penalizaci poctu pouZitych regresord, nebyly tyto
indexy pouzity. Navic se od sebe vysledky AIC a BIC pfilis neliSily, rozdil v ramci desitek byl vzhledem

k vysokym hodnotam zanedbatelny.
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3.7 Prehled nerovnosti
V predchozich kapitolach byly kvantifikovany nerovnosti mezi skupinami, které byly urceny na zakladé
rizného déleni populace. Vysledky shrnuje nasledujici tabulka. Vzhledem k velkému mnoiZstvi variant

obort, je pro toto déleni uvedena jen nejvyssi nerovnost, ktera se objevila.

Nerovnost v oblasti

(skupina s vy$simi pfijmy, skupina s nizSimi pfijmy) PGl PRI
(mimo hlavni méRsetgoI?\rllhlavm'm mésté) o S5
(starsi 37,v :;( a mladgi) 3508%  44.64%
(vice nez 8L7:tj,alsltaaméné let) ABED G S0
Pohlavi

. 23.45% 27.53 %
(muzi, Zeny)

Nejvétsi nerovnost mezi obory
(manazefi, zakaznicky servis)
Tabulka 3.32: Porovnani nerovnosti

55.57 % 71.39 %

Z tabulky je patrné, Ze nejvétsi nerovnost byla zméfena pfi porovnavani pfijml v profesnich oborech.
Podrobnéjsi vysledky prinesla Tabulka 3.16 a Tabulka 3.17. Nizkych hodnot dosahuji indexy v pfipadé
porovnavani regionu. Pfekvapivé nizkou pfijmovou nerovnost vykazuje déleni na zakladé pohlavi. Pro vék
a loajalitu byly zkoumany i rGzné hranice urcujici vékové skupiny a délici populaci na loajalni a méné
loajalni zaméstnance. Hodnoty PGI vékovych skupin se v zavislosti na volbé déleni skupin pohybovaly
v rozmezi od 31.51 % do 36.61 %, PRI od 35.87 % do 51.88 %. Pfi méreni nerovnosti dle loajalnosti se
pak PGI rovnal od 24.32 % do 26.57 % a PRI od 31.03 % do 36.22 %. Po porovnani s Tabulkou 3.32 Ize
konstatovat, Ze pro vSechny uvazované mozZnosti vykazovaly oba indexy vysSich hodnot, nez jakych
dosahovaly pfi méfeni nerovnosti muzl azZen. Nerovnost mezi vékovymi skupinami byla vyssi nezZ

nerovnost, ktera byla zmérena u skupin loajalnich a méné loajalnich zaméstnanca.
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Zavér

Cilem prace bylo analyzovat pfijmovou strukturu obyvatelstva, zejména pak popis a studium nerovnosti,
za timto uUcelem byl po sloZitém vyjedndvani ziskdn datovy soubor obsahujici pfijmy zaméstnancl

soukromych firem v Argentiné.

Kromé znamych postupl a indextt méficich nerovnost byly nové definovany nové miry nerovnosti, které
ur€uji nerovnost mezi skupinami. Prijmova mezera, ktera porovnava percentily dvou skupin, byla
rozsitena, aby nepracovala pouze s medidnem, popfipadé s primérem, ale aby bylo mozné ji pouZzit pro
jakykoliv percentil. Z vypoctenych hodnot ptijmové mezery od nultého po sty percentil byl odvozen index
prijmové mezery PGI, ktery uréuje, jak moc se rozdéleni prijm0 ve skupinach lisi od pripadu, kdy jsou
percentily obou skupin shodné. Ukazatel, ktery fika, kolik procent populace skupiny, ve které lze
ocekdvat nizsi pfijmy, ma prijem mensi nebo rovny urditému percentilu skupiny s vyssimi pfijmy, byl
pojmenovan Percentage Ratio. Zjeho grafického znazornéni bylo znatelné podobné chovani jako
u Lorenzovy kfivky, ze které je odvozen Giniho index, proto byl i vtomto pfipadé zaveden index, ktery
jsme oznadili jako index procentudlniho poméru PRI a ktery kvantifikuje, jak moc se data lisi

od absolutné rovnomérného rozdéleni prijmi mezi skupinami.

Nejdfive byla zpracovana nerovnost vzemi jako celku, vypoditali jsme Giniho index a Theillv index
a porovnali je svysledky World Bank. Dale byly osoby rozdéleny do skupin dle regionu, véku, délky
zaméstnani v jedné firmé, profese a pohlavi. Skupiny byly navzajem porovndvany a nerovnosti mezi
skupinami vycisleny. Ze zkoumanych obort byli nejlépe oceriovanymi manazefi, mezi hQfe oceriované
profese lze zaradit zakaznicky servis nebo administrativu. Nerovnosti mezi obory byly velmi variabilni,
rozdéleni pfijm0 nékterych oborl byly velmi blizké, indexy nerovnosti dosahovaly hodnot blizké O,
naopak nékteré se velmi liSily. NejvétSich nerovnosti dosahovaly pfijmy manaZzerli a zaméstnancl

zakaznického servisu, jedna se o nejvyssi vysledky index( v ramci vSsech zkoumanych skupin.

Pomérné vysoké nerovnosti naznacuji vysledky skupin dle véku a loajality. Byla zkoumana r(izna hranice
predélu mezi skupinami starSich a mladsich, loajdlnich a neloajalnich. Pro vékové skupiny byly méreny
nerovnosti pro hranice od 30 do 50 let, pficemz platilo, Ze s vyssi hodnotou predélu mira nerovnosti
klesala. Pro loajalitu byla volena hranice od 4 do 10 let. U obou se nejvétsi nerovnosti projevily v pfipadé,
kdy byly porovnavany osoby, které se nepohybovaly na predélu mezi skupinami, tedy pokud byla
urc¢ovdna nerovnost osob starsich 50 let a mladSich 30 let, zaméstnanych méné nez 4 roky a vice nez 10
let.

Vzhledem kvelkému mnoiZstvi regionl v Argentiné, bylo pouze uréeno, zda zaméstnanec pochazi
z hlavniho mésta a jeho aglomerace, druhou skupinou byli obyvatelé mimo néj. Zplsob tohoto déleni byl
motivovan vyssimi vysledky Giniho a Theilova indexu a vysokymi hodnotami HDP. Mimo hlavni mésto
a jeho aglomeraci jsou zaméstnanci odménovani nizSimi prijmy nez mimo tuto oblast. PGI nabyva
nizkych hodnot, nerovnosti oblasti, na kterych se rozkldda hlavni mésto, a ostatnich se vyraznéji
neprojevily, coz ale nepotvrdil Kolmogoroviv-Smirnoviv dvouvybérovy test, ktery nulovou hypotézu,

Ze vybéry maji stejnou distribucni funkci, zamitl.

Prekvapivé nizké nerovnosti dosahovaly pfijmy muzl a Zen. Byly porovnany pfijmy muzd v hlavnim mésté

a mimo néj a také pfijmy Zen v hlavnim mésté a mimo néj. Zeny dosahovaly vyssich p¥ijmd v oblasti Gran
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Buenos Aires (hlavni mésto véetné aglomerace), naopak muzi méli v této oblasti pfijmy nizsi nez mimo ni.
Nerovnost mezi pohlavimi je obecné v hlavnim mésté nizsi, ukazuje se ale vétsi rozdil mezi muzi a Zenami

s vy$Simi prijmy, muZi pracujici na vysokych pozicich jsou ve mésté Iépe placeni nez zeny.

Logistickou regresi byla modelovdna pravdépodobnost, Ze zkoumana osoba je Zena, na zdakladé
dostupnych informaci. Model nejprve zahrnoval jen proménnou pfijem, sjeho rostouci hodnotou
pravdépodobnost, Ze se jednd o Zenu, klesa. Byly zahrnuty i dal$i dostupné proménné, po testovani
podmodell se ukazala nadbytec¢nost zahrnuti poctu let u jednoho zaméstnavatele. Vysledny model tedy
obsahoval proménné pfijem, vék, region a obory. Pfijem a vék a obory logistika a odbyt, vyroba a tézba

snizuji pravdépodobnost Zeny, ostatni ji ovliviiuji pozitivné.

Lze tedy shrnout, Ze nejvétsi nerovnost byla zméfena pfi porovnavani ptijmd v profesnich oborech.
Nizkych hodnot dosahuji indexy v pfipadé porovnavani regiont. Nerovnosti vékovych skupin byly vyssi
nez u loajalnich a neloajalnich zaméstnancl. Pro vék a loajalitu byly zkoumany i rdzné hranice urcujici
starsi vékovou skupinu nebo loajalni zaméstnance, pro vSechny uvazované moznosti vykazovaly oba

indexy vyssi hodnoty, neZ jakych dosahovaly pfi méreni nerovnosti muzl a Zen.
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