Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Autor prace: Jan Ambroz
Nazev prace: Vykonnostni a pamét'ova optimalizace nastroje JaCC

Autor se v praci detailné seznamoval s nastrojem JaCC a navrhoval jeho modifikaci pro isporu
systémovych prostiedku. V plvodni verzi program pro zpracovani byte-code v fadu stovek MB
potfeboval i 10 GB operacni paméti, ¢imz se staval nepouzitelny pro realné nasazeni a proto se
autor zameéfil zejména na pamétové optimalizace.

Autor v textu detailné popisuje soucasnou strukturu nastroje JaCC a navrhuje zavedeni cache
pro usporu operacni paméti. Nasledné popisuje implementaci a vysledky optimalizace. Celkovée
se autorovi povedlo usetfit zhruba 20-30% paméti avSak za cenu 2-3x zpomaleni béhu. Velikost
potfebného mistra na disku pro cache autor neuvadi.

Z vysledkl je patrné, ze k jednoznac¢nému zlepseni stavu nedoslo. Pokud nebylo mozno lepsich
vysledk( dosahnout, nelze to povazovat za chybu autora. Ma hlavni vyhrada k préaci vsak je, ze
autor malo analyzuje dalSi moznosti optimalizace a proto neni celkové jasné, zda opravdu
dosahl nejlepsich moznych vysledku.

Konkrétné, kapitola 4.1 analyticky zjistuje pfi€iny velké pamétove naro€nosti. Pfestoze uvedené
divody znéji racionalné, nejsou podporeny daty. Je proto otdzka zda bylo slabé misto v JaCCu
nalezeno spravne. Autor zaklada dalsi rozhodnuti na informacich ziskanych studiem zdrojového
kédu, nikoliv na profilovani aplikace. Sice na strané 33 uvadi, ze méreni probéhlo, ale neni
potom jasné, pro¢ vysledky nepublikuje.

Jako hlavni problém JaCC autor uvadi prilis velkou provazanost objektli v doménovém modelu.
Autor se v8ak nepokusil model upravit, aby se snizila provazanost a tim mnozstvi ulozenych
dat. Bez vétsi diskuse jako jediné mozné feseni navrhuje pouziti cache pro odkladani objektl z
paméti na disk. Toto je hlavni slabina prace, nebot' mél autor navrhnout vice feSeni a peclivéji,
na zakladé mereni, se pro jedno rozhodnout.

Autor pro cachovani pouziva nastroj Ehcache, ktery serializuje objekty na disk. Na strané 34 je
toto feseni odivodnéno jako efektivnéj$i, nez opakované naéitani pfimo byte-code. Vzhledem k
jinym ¢astem prace to vSak nezni logicky. Autor totiz jinde uvadi, ze pfi¢ina velkého zpomaleni
vysledného feSeni je dana nutnosti diskovych operaci. Byte-code vSak na disku zabira
(predpokladam rfadove) méné mista nez serializované objekty. Logicky se pak nabizi, Ze
opakované nacitani byte-code je vyhodnéjSi nez serializace a deserializacei. Samoziejmé
zpracovani byte-code vyzaduje jistou rezii, ale stejné tak serializace a deserializace neni lacina
operace. Navic vysledky na strané 59 a dale spiSe ukazuji na pomeérné velkou aktivitu garbage
kolektoru pfi zavedeni cache. Nemohlo toto spole¢né s rezii serializace byt skute¢nym dtvodem
zpomaleni, namisto diskovych operaci? Asi ano, nebot autor dale tvrdi, Ze knihovna Kryo o
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polovinu zkratila béh programu oproti pomalé Java serializaci. Konecné autor pouzil k méfeni
rychly SSD disk.

Nutno konstatovat, ze kdyby autor faktim z pfedchozich kapitol vénoval vétsi pozornost,
zejména peclivéji analyzoval a zvolil zplisob optimalizace, mohla vzniknout nadstandardné
dobra prace. Teoreticka ¢ast prace je totiz (v dalSich smérech) vyvedena velice kvalitné.
Nejenom ze detailné popisuje nastroj JaCC, ale je i bohaté ilustrovana diagramy a celkové
mdze v budoucnu slouZit jako dokumentaéni zdroj pro néastroj JaCC a pro praci dalSich
studentd. Také vysledky, pomineme-li vyhrady vyse, jsou peclivé zpracovany. Autor proved|
méfeni na nékolika realnych aplikacich a zjistil pamétovou usporu v riznych &astech JaCCu.
Jelikoz spotieba paméti je v Javé tézko méfitelna z divodu spousténi garbage kolektoru mimo
dosah programatora, autor velice spravné tento problém fe$i opakovanym mefenim a
statistickym zpracovanim vysledka. '

Autor pracoval samostatné a vyuzival spole¢né schlzky k feSeni dotazd, navrh feseni, realizaci,
vysledky navrhl a zpracoval zcela samostatné.

Souhrnné Ize tedy fici, Ze autor nékteré ¢asti prace vyved| v nadstandartni kvalité, bohuzel vSak
zanedbal nékteré &asti Gizce souvisejici s hlavnim smyslem prace.

Navrhuji hodnoceni znamkou velmi dobre a praci doporucuji k obhajobé.

Otazky:

1. Bylo provedeno méfeni pro zjidténi skutec¢né nejvice pamétoveé naro¢nych ¢asti JaCCu?
Pokud ano, které &asti to byly a pro¢ nejsou vysledky uvedeny v textu?

2. Pro¢ jste se nepokusil omezit pamétovou naroénost optimalizaci vazeb v doménovem
modelu a tim omezit mnozstvi dat drzenych v paméti?

3. Kolik mista na disku je potfeba pro cache pro testované aplikace? Jaky je pomér vici
velikosti byte-code?

4. Nebylo divodem zpomaleni aplikace ve skute¢nosti velka aktivita garbage kolekce a
také rezie serializace (napf. vypocet hashcode a equals u HashMap, kterych je v JaCC

velké mnozstvi)?
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