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ABSTRACT

The templates of the fragments of the Java EE applications

The programmer's time is very valuable commodity during development of any
application. This thesis deals with generation of the source code of Java EE applications
from formalized design with using templates. The goal of the thesis wasn't to create
whole application, but only fragments of the source code, which has sense to be
generated. This effort aims to save programmers time. In this thesis you will became
familiar with the CCA company methodology for module design of the user interface.
This will be followed by design of input for the generator as XML file and description
of the reference implementation for generator, which by using the templates generates
fragments of the source code for modules of user interface. Text of this thesis
emphasises options for potential modifiability and further expansion of the generator.



ABSTRAKT

Sablony fragmenti Java EE aplikaci

Programatortv ¢as je velmi drahd komodita pii vyvoji jakékoliv aplikace. Tato prace se
zabyva generovanim zdrojového kodu Java EE aplikaci z formalizovaného navrhu za
vyuziti Sablon. Prace neméla za cil vytvofit celou aplikaci, ale jen fragmenty zdrojového
kodu, které ma smysl generovat. Toto Usili si klade za cil uSettit programatorav ¢as. V
praci se nejdiive seznamite s metodikou firmy CCA pro navrh modulll uZivatelského
rozhrani. Nasledovat bude navrh vstupu pro generator ve formé¢ XML souboru a popis
referenéni implementace generatoru, ktery s vyuzitim Sablon generuje fragmenty
zdrojovych kédl moduld uzivatelského rozhrani. Text diplomové prace klade diraz
hlavné na moznosti modifikovatelnosti a dal$i rozsifeni generatoru.
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1. UVOD

Cas je jedina konstanta v nagem Zivoté. Den ma 24 hodin, hodina 60 minut, a tak déle.
Mnohdy se tika, ze Cas jsou penize. Toto rceni plati 1 v softwarovém inZenyrstvi.
Programatortv Cas stoji penize. Pokud chcete urychlit vyvoj softwaru, mizete na praci
nasadit vice programatort, ale bude také stat vice penéz. Navic jen za predpokladu, ze
mate ve firm¢ dostatek programatorti. Z téchto diivodi je vhodné jejich ¢asem zbyte¢né
neplytvat.

Pii psani programového kodu aplikaci, a to zejména uzZivatelského rozhrani, jsou
programatofi ¢asto nuceni psat spoustu podobnych a opakujicich se programovych
konstrukci. Ve vétSin€ rozumné fungujicich spole¢nosti, které se zabyvaji vyvojem
softwaru, probiha navic nejdfive faze navrhu aplikace, kterd byva zpravidla néjakym
zpusobem zaznamenana bud’ ve formé textové specifikace, nebo v lepSim piipade
v né¢jakém softwaru, ze které¢ho je pak mozné velkou ¢ast specifikace generovat. Tyto
informace musi nékdo, zpravidla konzultant, sesbirat od zdkaznika a n€ékam zaznamenat
a pak prijde na fadu softwarovy architekt, ktery navrhne software a nadvrh opét musi
nékam zaznamenat, coz se dé&e prevazné elektronicky s vyuzitim né&jakého
specializovaného softwaru. Po této fazi ptijde na fadu programadtor, ktery tyto informace
musi promitnout pii implementaci softwarového produktu. Také tu vidite problém?

Ano, informace jiz minimalné jednou né€kde zaznamenané, musi byt znovu
zaznamenany programatorem. Na tento problém se snaZzi reagovat generovani
programového kodu.

Ve druhé kapitole Vas se sezndmime s problematikou generovani Java EE aplikaci
z formalizovaného navrhu. Tteti kapitola popisuje metodiku CCA pro navrh moduli
uzivatelského rozhrani. Ctvrtd kapitola je vénovana dostupnym ndstrojim pro
generovani kodu Java EE aplikaci. V paté kapitole je predstaven navrh struktury
konfigurace generatoru. Sesta kapitola se vénuje referenéni implementaci generatoru
pro generovani fragmentti zdrojovych kodi Java EE aplikaci podle pravidel
pouzivanych ve firmé CCA z XML predpisu navrzeném v kapitole pét. Kromé toho je
zde uvedeno, jaké kroky je tfeba provést pro pfidani nové generované komponenty a
demonstrace tohoto navodu na konkrétnich ptipadech. A sedma kapitola pojednava o
pouziti a oveéfeni funkEnosti generatoru na konkrétnim piikladu.



2. Uvod do problematiky generovani zdrojového kédu Java EE
aplikaci z formalizovaného navrhu

2.1.  Ukel

Firma CCA se zabyva vyvojem aplikaci vétSinou pro vétsi subjekty, jako je napf. statni
sprava ¢i soudy. Ty pro své fungovani pottebuji uklddat velké mnozstvi dat
o zam&stnancich, zakaznicich, procesech, funkcich a podobné. Data jsou ulozena
obvykle v databdzovém systému Oracle. Aplikace firmy CCA maji za kol zajistit
snadné ukladani, Gipravu a vizualizaci téchto dat. Aplikace, kterymi se bude zabyvat tato
prace, jsou psané v Javé s vyuzitim PrimeFaces, coZ je nadstavba nad JavaServer Faces.
Oboji je Java Enterprise Edition feSeni pro vyvoj uzivatelského rozhrani webovych
aplikaci. PrimeFaces se zabyva kapitola 3.2.

Pro dosazeni cili z pfedchoziho odstavce je vyvoj aplikaci ve firmé CCA rozdélen do
nekolika fazi. Nejdiive probiha dikladna komunikace se zakaznikem, aby bylo zjisténo,
s jakymi daty a procesy se bude pracovat. V dal§i fazi systémovy architekt vytvori
v systému Enterprise Architekt navrh aplikace. Pod navrhem aplikace je mozné si
predstavit: jaké webové stranky bude aplikace obsahovat, jaké jsou na strance prvky
(textova pole, tlacitka,...) a s jakymi daty v databazi bude webova stranka propojena.

Kdyz je hotovy navrh, pfichazi na fadu programator, ktery ma za tukol jej
implementovat ve vybrané technologii. V tomto ptipadé Java a PrimeFaces.

Na zakladé¢ mnohaletych zkuSenosti dospéli pracovnici firmy CCA ke zjisténi, Ze pti
vyvoji jejich aplikaci a to zejména pii vyvoji uzivatelského rozhrani se zna¢nd mira
informaci v riznych fazich navrhu opakuje, ptipadné se jen nepatrné 1isi. Toto zjiSténi
vedlo k mysSlence tento proces néjak zautomatizovat. Jednou z moznosti mize byt
generovani programového kodu. V soucasné dob& navrhar ptipravi navrh stranky véetné
poli a jejich popisu a tuto informaci programator vyuzije. Nyni to piepisuje. Spole¢nost
CCA chce, aby to bylo generovano. Generovat cely kod se ukazalo ptili§ drahé. Je to
nékolikanasobné drazsi nez, rucni piepis. Nasledovala tedy dal$i mySlenka, negenerovat
vSe, ale generovat jen to, co ma smysl. To znamena jen ty ¢asti, které plijdou popsat
dostate¢né obecné a jednodusSe, aby jejich generovani nestalo v celkovém métitku vetsi
usili nez jejich napsani.

Problematikou generovani kodu se zabyva kniha Code Generation in action [1], nékteré
poznatky z ni jsou zminény v kapitole 2.2. Existuji nastroje, které generovani kodu do
Jisté miry podporuji, ty budou rozebrany v kapitole 4.



2.2.  Zasady pro generovani

V softwarovém inZenyrstvi existuji dvé zdkladni konstanty, se kterymi se musime
potykat [1]:

= Programatortv ¢as je cenny.
= Programatofi nemaji radi opakujici se nudné ukoly.

Generovani programového koédu, at’ uz ¢astecné ¢i upIné (na vétSiné projekta je prilis
drah¢) do zna¢né miry eliminuje psani opakujiciho se kodu a Setii tak ¢as programatord.
Kromé uUbytku znacné miry téZké a nezajimavé prace piinaSi do Zivotniho cyklu
softwarového inzenyrstvi nékolik vyhod [1]:

=  Produktivitu — generatory programového koédu, mohou vytvofit stovky tfid béhem
nekolika sekund. To je produktivita, které se s rucnim psanim nemutze dosahnout.
Zalezi samoziejmé 1 na typu Ulohy, kterou feSime, a na kvalité cilového feSeni.
Pokud chceme pozd¢ji takovy kod upravit, zmény mizou byt promitnuty napiic
systémem vcelku rychle.

= Kvalita — generovany kdéd ma jednotnou kvalitu napti¢ generovanym celkem. Pokud
nalezneme bug (chybu), mizeme jej jednoduse opravit pfegenerovanim kodu.

= Konzistence — API (aplika¢ni programové rozhrani), postavend uzitim generovani
koédu jsou konzistentni v zapisu a nazvech proménnych. To usnadiiuje rucni Gpravu
kodu v budoucnosti, protoze je prehledné;si.

= Abstrakce — nckteré generdtory dostdvaji na vstupu abstraktni model cilového
systému. Tento model reprezentuje high-level business pravidla cilového systému.
Takto jsou pravidla viditelnd pro analytiky 1 programatory na rozdil od pravidel
schovanych v ruéné psaném koédu. Navic abstraktni model zvySuje prenositelnost
systému, protoZe Sablony generatoru miZeme pouZit pro jiné programovaci jazyky,
technologie a frameworky.

Vyhody generovani kodu pro programatory [1]:

= Kvalita — Vysoka mira ru¢né psan¢ho kédu vede k nekonzistentni kvalité, jelikoz
programatofi béhem své praci nachdzeji nov€jsi a kvalitnéjsi pfistupy. VyuzZitim
Sablon pfi generovani ma tu vyhodu, ze se stale vytvaii konzistentni kod. Pfi zméné
Sablon a pfegenerovani kédu se vylepSeni promitnout napii¢ celou bazi
programového kodu.

= Konzistence — Kod je tvofen, tak aby byl generator kodu stavén konzistentné
vnavrhu APl a pojmenovani proménnych. Diky tomu jsou rozhrani dobie
pochopitelna a snadno pouzitelna.



= Jeden bod poznani — pokud ud€lame zménu koédu ve vstupnim souboru pro
generator, promitne se pi1 pregenerovani v celém systému, nebo alesponl v téch
castech, které generator ovliviiuje. Naopak 1 v sebelépe ruéné psaném kodu si
naptiklad zména nazvu tabulky vyzada spoustu manudalnich zmén.

= Vice Casu na navrh — Cas, ktery uSetiime tim, Ze za nas generator vytvoii ¢ast kodu,
muizeme vyuzit na vytvofeni lepSiho ndvrhu.

Deset zasad generovani kodu[1]:

1. Respektovat ru¢ni psani kédu — méli bychom pfistupovat s respektem k ru¢né
psanému kodu, protoze Ccasto existuji specialni piipady integrované do
programového kodu, které jsou snadno prehlédnutelné. Kdyz nahrazujeme rucné
psany kod, potiebujeme se ujistit, ze jsme nepiehlédli néjakou specidlni situaci
a mame pokryté vSechny ptipady uZiti.

2. Nejdiive porozumét ruéné psanému koédu — nez zacneme psat jakykoliv
generdtor, je nutné dostatecné porozumét tomu, jak funguje nebo jak by
fungoval, rué¢né psany kod bez generovani. Idedlné¢ bychom méli nejprve ruéné
napsat dostatecné mnozstvi rtiznych ptikladt v dané technologii a pak tento kod
vyuzit, jako zaklad pro budouci Sablony generatoru. Druhd moZnost je, Ze uz to
nékdo napsal za nas a mame k ruce zdrojové kody a n€koho s kym se daji
zkonzultovat.

3. Kontrola zdrojového kodu — ne dobré pouzivat systémy pro spravu verzi (napf.
SVN, GIT)

4. Dobfte zvazit implementacni jazyk — pro implementaci generatoru se mize hodit
Jiny programovaci jazyk, nez bude cilovy jazyk aplikace. Dlivod je pro to ten, Ze
generator bude mnohdy tesit jiny druh tlohy, nez cilova aplikace (pokud nebude
cilovd aplikace opét generator). Proto je dilezitd volba vhodného
programovaciho jazyka a knihovny, které ndim mohou usnadnit hodné prace.

5. Integrovani generatoru do vyvojového procesu — jelikoz bude generator
pouzivan programatory pii jejich praci, je vhodné, aby byl navrZzen tak, aby
zapadal do standardniho procesu vytvafeni kodu ve firmé. V nékterych
piipadech mize byt vhodné, integrovat generator piimo do vyvojového prostiedi
(napt. plugin do Eclipse). Zde je ale tfeba byt rozvazny, protoZze se tim zavadi
silnd zavislost na verzi prosttedi.

6. Varovné komentare ke generovanému kodu — generovany kod je vhodné obalit
komentaii a fadn¢ zdokumentovat, co je generovano, aby se predeslo tomu, ze
programator upravi generovany kod, spusti znovu generator a ztrati své upravy.

7. Diuraz na pouzitelnost — snadné ovladani generatoru a vypis chybovych vystupii
mize programatorovi zna¢né usnadnit praci.

8. Dokumentovat — dobrd dokumentace by méla byt soucasti generatoru. M¢la by
zahrnovat hlavné, co generator déla, jak se instaluje, jak se spousti, jaké soubory
ovliviiuje a také jak se da rozsitit.



9.

10.

Nezapominat na uZivatele — je dlleZité budouci uZivatele zaskolit, jak generator
funguje, ukédzat jeho vyhody i slaba mista a spravné zptsoby pouziti. Lidé jsou
skepticti k novym vécem a takto je moZné jim novy nastroj lépe ptibliZit a bude
vétsi Sance, Ze bude pouZivan tak, jak bylo zamysSleno. Ptipadné se takto daji
odhalit slaba mista, ktera by mohly byt jeSté vylepSena, aby pouzivani
generatoru 1épe korespondovalo s vyvojovym procesem ve firmée.

Udrzovat generator — pouzivanim generatoru budou vznikat pozadavky na mensi
¢1 vetsi tpravy, které by mély byt pravidelné implementovany, aby se generator
zlepSoval a byl tak 1épe vyuzitelny ve vyvojovém procesu.



3. Metodika CCA pro navrh moduli uzivatelského rozhrani

3.1. Moduly uzivatelského rozhrani ve firmé CCA

V prvni fad¢ je tfeba si fici, co je mySleno slovem modul a co spojenim uzivatelské
rozhrani. Ve spojeni s uZzivatelskym rozhranim je také tfeba definovat, co bude
rozuméno pod pojmem aplikace.

Aplikaci bude v textu této diplomové prace mySlen program, ktery bude schopen
provadét akce CRUD (create, read, update, delete) nad néjakymi daty v databazi. Vse
bude demonstrovano na aplikaci Ramses Akademie, kterou vytvofila firma CCA pro
fizeni svych vnitfnich procesti. Tato aplikace uchovava informace o zaméstnancich
a jejich ukolech.

UZivatelskym rozhranim je mysSleno grafické uzivatelské rozhrani aplikace, které bylo
u aplikace Ramses Akademie implementovano jako Java Enterprise webova aplikace
ve frameworku PrimeFaces (vice v kapitole 3. 2.). Uzivatelské rozhrani je tedy v tomto
kontextu sada webovych stranek obsahujici grafické vstupni prvky, jako jsou menu,
formulare, tlacitka a podobné. Uzivatel tyto uzivatelské prvky ovlada naptiklad pomoci
mySi a klavesnice.

Pod slovem modul bychom si méli vnaSem kontextu piedstavit jednu cCast
uzivatelského rozhrani. Moduly uzivatelského rozhrani aplikaci CCA jsou specifické
vtom, ze jsou zpravidla spojeny s néjakou databdzovou entitou, kterd ma sadu
parametri. Pro ndzornou ukéazku jsem si zvolil databdzovou entitu Funkce. Funkce je
zde chépana jako pozice pracovnika ve firmé. Miize ji byt naptiklad Vedouci stiediska,
Personalista, Dé€Inik, apod. Kazda funkce mé sadu parametrti — kdd, nazev, platnost od,
platnost do, popis, znalosti, odpovédnosti a piepinac, je-li funkce povolena k pouziti.
Priklad funkce miZe byt InZenyr hardware a siti, kod funkce je unikatni identifikator
funkce. Popis obsahuje, co tato funkce obnasi. Znalosti uvad¢ji, jaké jsou pozadavky na
vykonavani této funkce a odpovédnosti, co ma €loveék v této funkcei na starost.

KaZzdy modul se sklad4d ze tfi stranek detail, edit a list, které slouzi k vytvareni,
vizualizaci a Gpravé dat modulu (naptiklad modulu funkce). Interakci mezi strankami
modulu zndzornuje obrazek 2 (viz kapitola 3.3).



3.2. Primefaces
3.2.1. Java Server Faces

Java Server Faces (JSF) je Java specifikace pro vytvafeni komponentove-orientovanych
uzivatelskych rozhrani pro webové aplikace. Byly formalizovany jako standard skrz
Java Comunity Process jako soucast Java Platform Enterprise Edition. JSF 2, pouziva
Facelety jako sviij hlavni Sablonovaci systém.

Facelet

Facelet je webovy framework pro tvorbu prezencni vrstvy ve webovych aplikacich
postavenych na JSF[9]. Facelety jsou zalozeny na standardu XML, cozZ je velka vyhoda
pro programatory, protoZze pro zékladni tvorbu JSF stranek se tak staci naucit par
novych XML tagl. Obsah Facelets soubort je bézny xhtml kéd mezi nimz, jsou tagy
rtiznych knihoven. Tagy knihoven se rozliSuji podle jmennych prostora (viz tabulka 1).

Knihovna Prefix Popis

JSF Facelets ui: Tagy pro tvorbu Sablon

JSF HTMLTag Library h: Tagy komponent uzivatelského rozhrani

JSF Core Tag Library f: Tagy s funkcionalitou nezavislou na RenderKitu
JSTL Core Tag Library c: Tagy jadra JSTL — cykly, podminky atd.

JSTL Functions Tag Library | fn: Tagy JSTL pro funkce — napt. toUpperCase atd.

Tabulka 1 Typy jmennych prostor( knihoven

Velice dilezitd je knihovna z namepsace ui, ktera dovoluje tvofit Sablony stranek.
Ptikladem je template.xhtml, do které se pak z konkrétni stranky umist'uji jednotlivé
¢asti jako hlavicka, télo, apod.

3.2.2. PrimeFaces

PrimeFaces jsou lightweight knihovna v jednom jar souboru, nulovou konfiguraci
a zadnymi velej$im zavislostmi.

VétSina dneSnich webovych aplikaci klade diraz na interakci s uzivatelem. JSF sice
nabizi velké mnozstvi komponent, se kterymi se snadno pracuje, ale jde o komponenty,
které generuji Cist¢ HTML. Interakce se pak obvykle dosahuje kombinaci CSS styla
a javascriptové knihovny JQuery.Vyhodou PrimeFaces[11] je, Ze jsou postaveny na
JQuery a obsahuji velké mnoZstvi propracovanych komponent, které pokryvaji témét
vSechny pozadavky na vyvoj modernich webovych aplikaci. Vyuzitim komponent
PrimeFaces tak programatorovi odpada spoustu préace. Piiklad takové komponenty je
naptiklad tabView Panel, ktery reprezentuje panel s horizontalnimi zdlozkami, které
mohou obsahovat dal§i komponenty (viz obr 1).

Vse co je potieba je ptidani do pom.xml Mavenovského projektu zavislost na
Primefaces verze 4:




<dependency>
<groupld>org.primefaces</groupId>
<artifactId>primefaces</artifactId>
<version>4.0</version>
</dependency>

Pro pouzivani primefaces komponent v xAtml strankach stac¢i do zahlavi pfidat toto
namespace:

xmlns:p="http://primefaces.org/ui"
Poté uz je mozné vyZzivat libovolné komponenty PrimeFaces.

Basic

Godfather Part | Godfather Part |l Godfather Part Il

The story begins as Don Vito Corleone, the head of a New York Mafia family, oversees his daughter's wedding. His beloved
son Michael has just come home from the war, but does not intend to become part of his father's business. Through Michael's
life the nature of the family business becomes clear. The business of the family is just like the head of the family, kind and
benevolent to those who give respect, but given to ruthless viclence whenever anything stands against the good of the
family.

Obrazek 1 TabView komponenta PrimeFaces



3.3. Stranky modulu

Proto, abych byl schopen spravné generovat pozadované soubory, bylo nejprve nutné se
seznamit s tim, jaké soubory to jsou, kde se nachazi, jaky je jejich ucel, z jakych Casti se
jednotlivé soubory skladdaji a opét jaky vyznam tyto jednotlivé stavebni bloky.
V nasledujicich kapitolach tedy podrobné popisi strukturu stranek moduli.

Jak bylo zminéno jiz dfive, jedna se o xhtml stranky napsané s vyuzitim Primefaces.
A mym tkolem bylo se s vyuZitim generatoru, az na nckolik zjednoduSeni, dostat ke
stejnému kodu, jako byl ruén€ napsan programatorem. Kromé moduli stranek jsem
generoval ke kazdé strance také Java Action Bean, které slouzi jako controllery
obsahujici funk¢ni logiku spojenou se strankami.

Kazdy modul se skladé ze tii stranek. Edit, Detail a List. Na ptikladu Funkce jsou tyto
moduly reprezentovany soubory funkceEdit.xhtml, funkceDetail. xhtml, funkceList.xhtml.
V dalSim textu budou tyto stranky pro jednoduchost oznacovany pouze jako Edit, Detail
a List. Tyto webové stranky maji spole¢nou Sablonu template.xhtml, ve které je hlavni
struktura stranky. Obrézek 2 zachycuje interakci mezi strankami.

editovat()

)‘ Detail
zobrazit detail funkcel)

zpét na list() zpét na detail()

List Edit

zpét na list()

editovatfvytvofit funkci()

Obrazek 2 Interakce mezi strankami modulu



3.3.1. Template.xhtml

Soubor template.xhtml slouzi jako Sablona pro vSechny stranky modulu (Detail, Edit
a List). V tom to souboru je definovana zakladni struktura stranky, ktera se sklada
z hlavicky téla. Uvnitt hlavicky je umistén fitle stranky, v téle bloky typu <script>,
které obsahuji funkce napsané v javascriptu, pouzivané v aplikaci. Body se sklada ze
Ctyt <div> blokii: header, menu, body a footer.

Blok header ptedstavuje zdhlavi stranky a je do néj vkladan blok pageHeader piislusné
stranky detail, edit ci list.

Blok menu, je spolecné menu pro kazdou stranku. Obsahuje dv¢ tlacitka (odkaz na
domovskou stranku a odkaz na seznam komponent) a pod nimi obrazek.

Blok body reprezentuje télo stranky a je do n¢j vklddan blok body ptislusné stranky
detail, edit ci list.

Na obrazku 3 je vidét, jak se zobrazi stranka Detail z aplikace Ramses Akademie
v prohlizeci.

Ramses Akademie - detail funkce

Ramzes Detail funkce
Akademie Kad T3
Sprava funkd Hazew Ingzrr harchenre & st
Organizace CCA Group 2.

Platmost od 01012004
Mlatnost do

C{_"\} | - sprava hardware serverd a siti v OCA i u 2akaznikd [navrh konfigurace, chiednavani, instalace, Gdriba, upgrade)

=~ 1 - sprava telefonmi 5ite o telefonni dsteday OCA

E - wdriba pasivmich sifowich prvkd a konfigurace aktivaich sTovich prvia
- sprava komutovanehe pripajeni 2/de sise CCA

- imtarmetovehe pRpojeni

- prab&tr; monitoring sHovehs provozu a zatiteni

- SprEVa SystEmu vybramych sereend

- sledowini wivaje v obaru

- ziskavani 2 analiza informaci

- wyfizovani reklamaci

- Sholeni ufivatald

3,

a5

1
1 Papis

- potadowans prakticks zkufemasti 5 hardware RISC serverd & sfovimi & komuniks=nimi t=chmologizmi

- anakost komunikaZnich standard® a protokold v ablastzch LAN, WAK, Internety, seriove a modemave kamunikace
- znalost 05 UNIK wihodaou

- Kizeni osobniho sutomobilu

S P—

Znalosts

U

- odpowids za funksnost a aptimalni wikon: positatove a telefonni sits, pipajeni do Imternety, vedalentho pfistunu 2/do site CCA ples modem (RAS),
Odpovadmasti tel. (stredny & telefond (s wijimkou mobilmich telefond)
- Dale zodpowida za funkzncst 2 vhodmau kanfiguraci hardware RISC sereerd 2 zabezoeZeni sitove komunikace proti zneusiti

Poutiti

Ang
povoleno

Phifazeni dovedmost] Editowat Ipdt

0 2014 CCA Groun as., Powared by Prsoedfaces 4.0

Obrazek 3 Stranka Detail
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3.3.2. Stranka Edit

Stranka Edit ma dvé funkce jednou znich je vytvafeni nového zaznamu a druhd je
editace existujiciho zdznamu. V zavislosti na tom v jakém reZimu se uZivatel na stranku
dostane, jsou ¢i nejsou renderované nékteré texty i tlacitka na strance.

Stranka Edit obsahuje dva zakladni bloky kompozice stranky: pageheader a body.
Blok pageheader obsahuje jen hlavicku stranky.

Bloku body je blok typu formulat pageForm. Uvnitt formulafe je mozné nalézt tii
panely:

= homePanel
= dataPanel
= jnavPanel

a navic blok confirmDialog.

Panel homePanel obsahuje nadpis urovné jedna a v ném se renderuje jeden z textovych
blokii pageHeaderTextEdit nebo pageHeaderTextNew podle toho, je-li strdnka zavolana
k editaci existujiciho prvku nebo k vytvateni nového. O tom, jaky text bude renderovan,
rozhoduje obsluznd funkce newRecord, ktera vyhodnoti pravé to, zdali se jednd o novy
zdznam ¢i o editaci jiz existujiciho.

Renderovani

Ve spojitosti s otdzkou renderovani je nutné zminit jeden dilezity fakt. Jednotlivé
elementy, které se renderuji jen na zdkladné n¢jaké podminky, jsou vzdy obsazeny ve
zdrojovém xhtml souboru piislusné stranky na serveru (tzn. ve vystupu mého
generadtoru). Podminka, zdali budou renderovany, urcuje pouze, jestli budou obsazeny
v html souboru, ktery je poslan klientovi ze serveru, na zéklad€ http reqgestu na cilovou
stranku. Pro jednoduchost vypada usecase takto: Klient zad4a do prohlizece url stranky
Edit (vytvofi http regest na server), na serveru je zpracovana stranka Edit.xhtml, jsou
vyhodnoceny podminky, co se ma referovat a v http response je poslan klientovy soubor
edit.html, kde jsou pouze ty ¢asti, které se maji renderovat.

Panel dataPanel obsahuje panelGrid a dvé tlacitka: ulozit a smazat. Ulozit slouzi pro
uloZeni zmén a smazat pro smazani celé¢ entity. Tlacitko pro smazani se renderuje
pouze, je-li stranka v rezimu edit. V panelGridu jsou pak facet, ktery obsahuje hlavicku
formulatre — podle toho, zdali se vytvari novy prvek nebo se edituje existujici prvek, se
opét renderuje jeden z textl tableHeaderTextNew nebo tableHeaderTextEdit. Dale jsou
v panelGridu jednotlivé atributy vytvarené ¢i editované entity. Kazdy atribut ma nékolik
casti: Label, v némz je nazev atributu, dale pak panel, jenz obaluje prvek, do n¢jz je
11



zadavana hodnota atributu a prostor pro zpravu, kde miizou byt zobrazeny vystupy
validace vstupu. Prvky pro zadavani miZzou byt editovatelné textové pole,
needitovatelné textové pole, text area, kalendar, ¢i rozbalovaci seznam, v némz je
mozny vybeér z nékolika hodnot (napt. ano/ne).

Panel navPanel je navigatni panel, ktery standardné obsahuje pouze tlacitko zpét. Toto
tlacitko je ve zdrojovém souboru xhtml dvakrat, jedno nas vrati na stranku Edit druhé na
stranku List. Tlacitka maji atribut rendered, ktery uvadi, jaka verze tlacitka se uzivateli
zobrazi. V ptipad€, Ze jsme se na stranku Edit dostali ze stranky Detail, vrati nas
tlaCitko zpét na stranku detail. V ptipad¢€, Ze se na stranku Edit ptiSlo ze stranky List,
nebo se vytvaii novy zdznam, vrati nds tlacitko na stranku List. Interakce mezi
strankami byla zobrazena na obrazku 3 v ivodu kapitoly 3.3.

Déle je na strance jesté blok confirmDialog, ktery slouzi jako okno se dvémi tlacitky
confirm a decline pro potvrzovani akci.

3.3.3. Stranka Detail

Stranka detail slouZi pouze pro zobrazeni informaci o entité. Je moZné se zni dostat
tlacitkem editovat na stranku Edit a zde editovat entitu, nebo tlac¢itkem zpét na stranku
List.

Stranka Detail obsahuje opét dva zakladni bloky pageheader a body.
Blok pageheader ma stejny vyznam jako u stranky Edit.

Blok body ma uvniti sebe, stejné jako u stranky Edit, formuléf, ktery vSak obsahuje
pouze panelGrid detailPanel a panel navPanel. Navigacni panel navPanel ma v sobé
obsazené tlacitka edit a zpét, jejichz vyznam byl popsan vyse.

Uvniti panelGridu je opét facet header s textem hlavicky formulatfe a pod nim uz jsou
jednotlivé atributy entity. Reprezentace atributu je zde oproti strance Edit trochu
jednodussi. Atribut je tvofen dvojici label a text, kde label je popisek atributu a text
hodnota atributu.

3.3.4. Stranka List

Stranka List slouzi k zobrazeni seznamu entit. Pro entitu funkce (funkce ve firm¢) na ni
muizeme vidét seznam vSech funkci ve firmé, které jsou zaneseny v databazi. Tlacitka
edit na konci kazdého tadku slouzi k pfechodu na stranku Edit a editaci dané funkce. Na
naviga¢nim panelu dole jsou pak jesté tlacitka Nova funkce, Smazat a Export. Nova
funkce opét vyvolad stranku Edit v kontextu vytvareni nové funkce. Tlacitko Smazat
smaze vybrané zaznamy a tlaCitko Export exportuje vybrané zaznamy do souboru xIs,
coz je format pro Microsoft Excel. V horni ¢asti stranky je umistén filtr funkci, ktery
12



slouzi pro filtrovani zaznamu, které budou zobrazeny na strance List podle hodnot
atributtl jejich atributd.

Stranka List ma opét podobnou strukturu jako méla stranka Edit ¢i Detail. Prejdeme
tedy rovnou k ¢asti body, ktera opét obsahuje formulat s id pageForm, ktery obsahuje
Ctyfi bloky. Accordion panel, ve kterém je filtr pro stranku list, pak panel s tabulkou, ve
kterém je zobrazen seznam funkci a nakonec navigacni panel a confirmDialog
(potvrzovaci panel). Naviga¢ni panel obsahuje tii tlacitka pospana vySe a confirmDialog
plni podobnou funkci jako u stranky Edit. Zajimavy je pouze filtr a panel s tabulkou.

Filtr je tvofeny komponentou Primefaces accordinPanel. Accordion panel je kontejner,
ktery umoziuje sdruZzovat nékolik paneld vertikdlné nad sebou to tzv. tabil, které pak
muzou obsahovat jiné komponenty. Vyhodou accordion panelu jet, Ze obsah kazdého
tabu lze ,srolovat* a nezabird tak na strance tolik mista, kdyZ jej nepotifebujeme
pouzivat. Filtr je zde tvofen accordion panelem pouze s jednim tabem uvnitf néj jsou
komponenty, podle kterych je mozné filtrovat a dvé tlacitka: Zobrazit slouzici pro
aplikaci zvoleného filtru a Vymazat filtr pro zruSeni filtru a zobrazeni vSech zaznamu
bez filtru. Atributy podle nichz lze fitrovat jsou tvofeny labelem, v némZz je nazev
filtrovan¢ho parametru a panelem v némz je komponenta pro zadani vstupu filtrovan¢ho
atributu a komponenta message pro zobrazeni zpravy validace vstupu filtrované¢ho
atributu.

Panel s tabulkou je tvofen panelem uvnitt né¢j je komponenta dataTable. Komponenta
dataTable mé sadu parametrli pro vstup dat, napojeni na filtr, nastaveni strankovani ¢i
nastaveni strankovani (kolik zaznam@ bude vidét na stradnce), které neni naSim cilem
detailnéji rozebirat, jelikoZz byly néjak jednotné zvoleny pii navrhu a pro ucely této
prace jsou povazovany za konstantni. Uvnitf komponenty dataTable je opét facet
header s textem hlavicky tabulky a pak jednotlivé sloupce tabulky. Kazdy sloupecek
tabulky je tvofen elementem column, ktery ma atribut headerText, jenz, jak néazev
napovida, obsahuje text zadhlavi tabulky pro tento sloupec. Uvnitt toho elementu je pak
komponenta, vniz je obsah sloupce tabulky. Zpravidla je to commandLink
(proniknutelny text s odkazem na jinou stranku — zde na stranku detail), element
s béznym textem ¢i tlaCitko (napf. tlaitko edit pro piechod na stranku Edit a editaci
vybrané¢ho fadku tabulky).
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3.4. Navrh aplikace v EA

Firma CCA vyuziva pro ndvrh svych aplikaci nastroj Enterprise Architect (dale budu
pouzivat zkratku EA) od firmy Sparx. Tento nastroj je do znacné miry
konfigurovatelny. Umozniuje tvorbu profilli, coz je implementace metodik firmy
a umoZiuje zménit chovani smérem k uZivatelim. Zadavatel (firma CCA) si vytvofil
vlastni metodiku, jak v ném navrhovat uZivatelskd rozhrani a jeho casti. Metodiku
zachycuje metamodel na obrazku 4. Diky nému Enterprise Architect nabidne uZzivateli
nov¢ atributy, nad rdmec standardnich, aby je vyplnil.

V této kapitole je detailné popsan metamodel a jeho soucasti. Z popisu jaka data jsou
v EA uloZena, bude tézit kapitola 4, jejiz soucasti export dat z EA, ktery je soucasti
procesu, ktery si klade za cil zdat v EA vygenerovat zdrojovych soubort cilové
aplikace (viz Obrazek 9 v kapitole 4.1.1).

3.4.1. Navrh uzivatelského rozhrani aplikace

Jednou z véci, ktera lze v EA navrhovat je uzivatelské rozhrani. (Informace pievzaty
z [3]). Uzivatelské rozhrani vedeno ve slozce Navrh aplikace\Moduly aplikace. Kazda
stranka, formulaf nebo tiskova sestava je ulozena v ptislusné sloZzce dan¢ho subsystému
a ma ve své struktufe vzdy zahrnut diagram s uzivatelsky rozhranim a diagram
s datovymi prvky modulu.

Nahlédneme na metodiku CCA pro navrh uzivatelského rozhrani nové stranky [3]:

I. Vnabidce EA je potieba vybrat slozku Moduly aplikace, v ni se nachazi
diagram menu, kam bude nova stranka patfit. Tento diagram je tfeba si zobrazit.

2. V panelu Toolbox v EA musime zvolit nastroj CCA: Screens. Jeho metamodel
je na obrazku 4.

3. Vybereme z n¢j element typu strdnka a vlozime jej do diagramu. Po této akci se
nam automaticky zalozi podiizeny diagram pro uzivatelské rozhrani.

4. Po tomto kroku je nutné zalozit volani na tuto strdnku z menu nebo z jinych
podtizenych stranek. K tomuto uéelu vyuzijeme vazbu navigate.

5. Dale otevieme podtizeny diagram, ktery se vytvofil v bodu 3, a z programové

zalozka EA ProjectBrowser do tohoto diagramu vloZime nové zaloZenou

stranku.

Do stranky vlozime obréazek se skicou vzhledu uZzivatelského rozhrani.

PopiSeme obecné vlastnosti stranky.

Pod strankou zalozime novy diagram typu Screens — Datovy model stranky

Zalozime datové bloky a jejich pole.

10 Strance piifadime ptipady uziti, které realizuje.

0 0 N o
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11. Pro tyto ptipady uziti vyznaCime v popisu ptisluSnych poli, kde se tyto ptipady
uziti vyuzivaji.

Pokud se formular v navrhovaném uzivatelském rozhrani sklada z vice obrazovek,
vytvoiime pro néj dalsi objekty typu stranka a tfidime se stejnym postupem.
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class Screens

«metaclasss
Class

datowy blok

€

SCN:
SCN:
SCH:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCH:
SCN:

Madpis bloku: SCN: Madpis bloku
Zdroj dst: SCN: Zdroj dat
Podminka: SCN: Podminka
Razeni: SCN: Razeni

Validace: SCN: Validace
Vkladani?: SCN: Vkladani? = True
Mazani?: SCH: Mazani? = True

Zména?: SCN: Zména? = True
Dotaz?: SCM: Dotaz? = True
Mapovida: SCN: Napovéda

T ik i SCN: T

«metaclasss
Screen

_makeComposite: boolean = true

_defaultDiagramType: string = Extended::User ...

A

stranka 3]

SCN: Nadpis stranky: SCN: Nadpis stranky
SCN: Napovéda: SCN: Népovéda

«metaclasss
Attribute

textové pole €»

SCN: Max. velikost: SCN: Max. velikost

SCM: Poet des. mist: SCN: Pofet des. mist

SCM: Zarovnani pole: SCH: Zarovnani pole = vieve
SCM: Format: SCN: Format

check box €

radio button Aw seznam

€

ostatni

(4] tlagitko  €P

Zmény

SCM: Zména?: SCN: Zména? = True

SCN: Dotaz?: SCN: Dotaz? = True
SCM: Validace: SCM: Validace

SCN: Sloupec tabulky: SCN: Sloupec tabulky

SCM: Povinné?: SCN: Povinné? = False
SCM: Viladani?: SCN: Viladani? = Tue

Hodnoty €

SCN: Hodnoty: SCN: Hodnoty

‘Obecné viastnosti

€

SCN: Popisek: SCN: Popisek

SCN: Tooltip: SCN: Tooltip

SCN: Mapovéda: SCN: Napovéda
SCN: T ické i SCN: T

Obrazek 4 Metamodel pro EA firmy CCA (poskytnuto zadavatelem)

16



3.4.2. Navrh stranky v EA dle metodiky CCA

V popisu stranky ¢i sestavy je tieba nastavit nékolik vlastnosti.

Stranka ma ti1 zakladni skupiny vlastnosti:

=  Vzhled
= Data
=  Funkce

Vzhled je popsany na diagramu vzhledu. Pro navrh skicy stranky se zadavatel pouziva
nastroj WireFrameSketcher. Ptiklad jak vypadé skica, ukazuje obrazek 8. (Pozn.: data
by méla byt fiktivni, piesto byla pro jistotu anonymizovana.)

Data jsou popsany objektem datovy blok. Datovy blok je skupina objektl na obrazovce,
které maji stejny datovy zaklad. V 99 % ptipadl odpovida datovy blok jedné tabulce.
Kazdy datovy blok ma své atributy.

Funkece tik4, jaké interakce je moZné se strankou délat, co se stane pi1 stisknuti tlacitka
a podobné.

Ke kazdé strance je tieba ptifadit sadu vlastnosti. Metodika CCA definuje vlastnosti
uvedené v tabulce 1. Je tfeba si v§imnout rozliSeni standardnich vlastnosti pro stranku
definovanych EA. Mezi n¢ patii Name a Notes. Na rozdil od toho vlastnosti definované
firmou CCA jsou odliSeny prefixem SCN:. Tento prefix oznacuje vlastnosti souvisejici
s obecnymi vlastnostmi pro stranku, ¢i vlastnostmi pro datovy blok, ktery je také
soucasti definice stranky, jak je mozné si v§imnout v tabulce 2.

Name Kod a nazev stranky. Koéd vychazi ze standardu Cislovani
stranek

Notes Popis stranky, obecné informace o ucelu stranky

SCN: Nadpis stranky Nadpis okna se strankou/formulafem, nadpis tiskoveé sestavy

SCN: Napoveda Napovéda ke strance

Tabulka 2 Vlastnosti stranky v EA (pfevzato z [3])

S kazdou strankou jsou také spjaty ¢innosti, které je s ni mozno vykonavat [3]. Cinnost
se ke strance piifadi realizaci pripadd uziti. Spolu stim je tfeba v popisu s tim
spojenych prvki stranky vyznacit, odkud se dany ptipad uziti pousti. K tomuto ucelu se
vyuziva hyperlink. Na obrazku 5 vidime, jak vypada navazani pole na piipad uZziti.
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Tlaéitkeo slouzi k cznadeni dne za nepracovni, Po stisknuti se fadek tabullky
obarvi ervené (pracovnik nebude v praci). Vo)a UC03.003 - nastaveni

-~

Obrazek 5 Navazani pole na pripad uZiti (pfevzato z [3])

Obsah stranky je definovan datovym blokem, u kterého je nutné vyplnit vlastnosti

uvedené v tabulce 3.

Name Nézev datového bloku - vyznamovy nazev

Notes Obecny popis datového bloku, napt. Udaje o osob
Stereotype Vzdy datovy blok

SCN: Dotaz? Je v bloku povolen dotaz? (pro forms aplikace)

SCN: Mazani?

Je v bloku dovoleno mazani zaznamu?

SCN: Nadpis bloku

Nadpis bloku dat

SCN: Napoveda

Napovéda ke strance

SCN: Podminka

Podminka pro vybér zdznami v bloku dat

SCN: Razeni

Podle ¢eho budou zaznamy v bloku fazeny

SCN: Validace

Valida¢ni podminka

SCN: Vkladani?

Je v bloku dovoleno vkladani?

SCN: Zdroj dat

Nazev zdroje dat, typicky nazev tabulky

SCN: Zména?

Je v bloku dovolena zména dat?

Tabulka 3 Vlastnosti nastavované pro Datovy blok (pfevzato z [3])
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Soucasti stranky jsou pole, ktera miizou byt rtznych typd. Polim jsou dale jesté
piifazeny vlastnosti, které pole blize specifikuji. Seznam vlastnosti, které jsou pro pole
definovany, jsou uvedeny v tabulce 4. Metodika CCA definuje pro navrh stranky tyto
typy poli (Typy poli na strance ptevzaty z [3]):

= textoveé pole (P) — je obecny text, ktery miize byt i na vice fadek. Pouziva se 1 pro

¢iselné hodnoty.

= seznam (S) — je pole typu seznam. Vzhled seznamu je ziejmy z grafického navrhu
stranky, je-li to potieba, mize byt popsan 1 v popisu prvku.
= radio button (R) - je vybérové tlacitko z né¢kolika moznosti.

= check box (C) - je zasSkrtavaci tlacitko.

= tla¢itko (T) — predstavuje standardni tlacitko. Obvykle slouzi ke spusténi Ptipadu

uzitl.

= ostatni (O) — sem jsou fazeny ostatni prvky obrazovky jako naptiklad obrazky, atd.

Neékteré vlastnosti uvedené v tabulce 4 jsou aplikovany na vSechna pole, nékteré z nich

pouze na néjaké typy poli. U pravé uvedeného vyctu poli je za nazvem pole velké
pismeno, to koresponduje se sloupcem ,,Aplikuj na“ v tabulce 4. Toto spojeni jasné
definuje, pro jaké typy poli ma byt vlastnost vyplnéna.

Vlastnost Oznaceni Popis Aplikuj na
Notes Nazev pole Nazev pole Vsechny
Type Datovy typ Datovy typ pole P,S,R,C,O
Stereotype Typ pole typ ovladaciho prvku | VSechny
Obecny popis prvku.
Notes Popis Obsahuge vSechno, co Viechny
se nevejde do
ostatnich udaji
) . . Nadpis pole, text .
SCN: Popisek Popisek tlacitka Vsechny
SCN: Tooltip Tooltip / hint Hint pole, tooltip Vsechny
SCN: Napovéda Napovéda Napovéda Vsechny
SCN: Zména? Operace Je VP oli dovolena P,S,R,C,O
zména dat?
SCN: Povinné Operace Povinné pole? P,S,R,C,O
SCN: Vkladani? Operace Jevpoli dovoleno | g ¢ -
vkladani?
SCN: Dotaz? Operace Dotazovatelné pole? | P,S,R,C,O
SCN: Validace Validace pole Valida¢ni podminka | P,S,R,C,O
. . Hodnoty seznamu,
SCN: Hodnoty Vycet hodnot check boxu, ... S.R,C,O
SCN: Max. velikost Velikost rl\)/([)?:lmalm velikost P
SCN: Pocet des. mist | Pocet des. mist ioi;:tet desetinnych P
SCN: Zarovnani Zarovnani Zarovnani pole N P
(vlevo, vpravo, stied)
SCN: Format Format Format pole P

Tabulka 4 Vlastnosti poli ( pfevzato z [3])
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Podivejme se na obrazek 6, na kterém vidime objektovy diagram datového bloku
obsahujici dvé pole — textové pole a tlacitko. Abychom mohli zadat popis a vlastnosti
datového bloku, musime nejprve rozkliknout datovy blok. Popis se vypliuje v poli

r~r

Notes (obrazek 7)a v zalozce Screens se popisi vlastnosti datového bloku.

object ESWF433 - Vydani vy zvy k vyjadien o veécne nepiislusnosti /

wd EI.‘tD‘\I'!,‘I' bloks
ESWF433 - Vydani wyzvy k vyjadreni o vécné neprislusnosti::
Atributy stranky ESWF433

wtladitoon
+ Meschwalit
+ Schvalit
+ ygenerovat

+

Vyzva k vyjédieni o vEone nepfislEnosti
«textové poles
+ Popis ssuteéneosti vedouoich k vysloveni vécné nepfislus nosti

Obrazek 6 Objetkovy diagram datového bloku (pfevzato z [3])

detd (& Atributy stranky ESWF433 : Features x
ESWFA33 - Vydani wyzvy k vy Attributes
Atributy str 5 i
ibuty stra Operations Name Type Scope Stereotype Alias Initial Value
atladitios i Neschvalit Public tladitko
- ;Ei’f:'é‘i‘ @ Popis skuteénosti vedoucich k vysl... Public textové pole
+ Schvalit
1) Vygenasoust | @ Schwalit Public tladitko
+ Vyzvak wjadfen| o vicné napy @ Vygenerovat Public tladitko
atextové poles . PY R S T o = =
+ Popis shutednost] vedoucich K @ Vyzva k vyjadreni o vécné nepfislus... Public tladitko
4 Aitribute (Schvalit) MNotes Constraints Redefines  Tagged Values
Containment Not Specified w BIiU g _= 2 %
T p == x % 7
Static False U-a 2 e 2
Property

Tiacitke sloufici ke schvleni dokumentu - veld UC-ESWESLS -
Const Faise Schvaleni/Neschvalsni dokumenty.

Transient False

Derived False
ls 1D False
Muttiplicity 1

Is Collection False,

Container Type

Close Napovéda

Nazev [Schvalit ITy'p | / Popisek  |schvalit
Popis  [Tlatitko slouZici ke schvaleni dokumentu - vold UC-[Ndpovéda
ESWF616 - Schvaleni/Neschvaleni dokumentu.
Format |«tladitko» /- /- \Validace

Data -/ /vkladani zména dotaz povinné

Obrazek 7 Popis atributu datového bloku (pfevzato z [3])
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ui ESWF433 - Vydani wyzvy k vyjadieni o vécné nepfislua /

ESWF102 Zpracovani éinnosti X

Spisovd znacka AR Mevyfizend véc  Obsah EPR: piisluzenstvi [ Pozndmka I
Beitet H““‘\A Falobce A, a.s., IC 12345678 [ Mova udélost ve véci ]
tey Zalovany: - gy A, ror. SRS [ Uit rozpracovane |

Mazev udalosti [Viydanivyzvy k vyjadfen @ Mazev innosti Kontrela a‘.",'da'm".r)'fz.'}fk'.')tja'dfem'l [ Ukonéit zpracovani udalosti ]

Kontrola a vydéni Vydani vizvy k vyjd

Popis skutecnosti vedoucich kvysloveni vécné nepiisluinosti:

=

4]

[ Vygenerovat ] [ =7 Viyzva k vyjadieni o vécné nepiisluénosti

ESWF433 - Vydani wyzvy k vyjadieni o vEécné nepii:
.

astrdnkan

UC-ESWFE15 -
[Zakladni pfipad ufiti g - — — —— — — — ——— —
stranky ESWF433 wextend»

UC-ESWFE16 -
SchvaleniiNeschvaleni
dokumentu

IC-ESWFE1T - Ulodit
rozpracované

Obrazek 8 Navrh vzhledu stranky (pfevzato z [3])

3.4.3. Zavér k metodice pro navrh v EA:

Z takovéhoto navrhu v EA lze vygenerovat dokumentaci nebo pak vystup ve formé xml
(viz kapitola 5.1).
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4. Dostupné nastroje pro generovani kodu Java EE aplikaci

Jako objekt zkoumani této kapitoly byly zvoleny dva nastroje. Oba na doporuceni
zadavatelské firmy, kterd s nimi ma jiz zkuSenosti. Jednim z nich je Enterprise Architect
a druhym z nich je Forge ve verzi 2.

Diivodem pro vybér EA, je Ze se ve firm¢ CCA pouziva pro navrh aplikace a jeho
zapojeni do procesu generovani kodu by bylo velice vyhodné, protoZe by se tak mohl
propojit proces navrhu a generovani.

Nastroj Forge byl vybran proto, Ze za nim stoji silnd komunita, velice rychle se vyviji
a spolecnost JBoss, kterd zastfeSuje vyvoj tohoto nastroje, je velky hrd¢ na poli
webovych technologii. Forge je ureny k tomu aby generoval kusy kodu a naptiklad
z entity je schopen vygenerovat celou aplikaci. Nejenze ji umi vygenerovat, ale umi ji
vygenerovat nejlépe podle pravidel pro psani Java EE aplikaci. Vysledny kod pak
vypada jako by jej psal velmi dobry programator. Tato moznost byla jiz ve verzi
Forge 1 a jmenuje se Ul Scaffolding.

4.1. Enterprise Architect

Enterprise Architect rozmanity nastroj od firmy Sparx, ktery ma mnoho funkci. Je
v ném mozn¢ zachytit proces navrhu aplikace ve formé riiznych diagramii dle normy
UML a dal$ich. Na zéklad¢ téchto diagramii je mozné generovat dokumentaci ¢i ptimo
zdrojovy kod.

Ve firmé CCA se n€kolik let zabyvali moZnostmi generovani kodu piimo z EA. EA umi
napiiklad z Class diagramu vygenerovat zakladni strukturu tfid a rozhrani, coz jsem si
ovetil jiz pti tvorbé bakalarské prace. Generovani zdrojového kodu je vSak omezeno
poctem soubortl, které je mozné generovat. Na jeden prichod Ize generovat pouze dva
soubory. Proto je pro potteby generovani fragmentti koédu ve firmé CCA nevhodny.
V soucasné dobé¢ jich potiebuji generovat minimalné sedm.

Podivejme se vSak na EA z jiného pohledu. Nemuze nas sice dovést piimo k tizenému
cili. Ale je mozné se k nému piiblizit. Pro popis nasledujiciho textu bude vyuzit

diagram na obrazku 9.

Existuje Java API podporujici export dat z EA. Dale pak nastroj export-data-model
napsany v Javé ve firmé CCA, ktery vyuziva to APL.
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4.1.1. Nastroj export-data-model

Pouziti nastroje export-data-model bylo popsdno v [4]. Zadavatel mi poskytl jeho
zdrojovy kod 1 vysledny export-data-model.jar soubor, ktery Sel pouzit spolu s EA API
pro export. Jak probihé export je soucasti diagramu na obrazku 9.

Z EA se exportuje celd stranka, ktera obsahuje datové bloky (jak jiz bylo popsano
v kapitole 3). Vstupem pro export dat je jedine¢ny identifikator stranky (GUID), ktery
muze vypadat naptiklad takto A6BD624A-D785-4004-941A4-098938D48513. Vystupem
je pak XML soubor. Ptiklad, jak takovy soubor miize vypadat, je vidét na obrazku 36
v ptipoze B. Na diagramu na obrazku je nazvan jako export.xml.

Podivame-1i se na strukturu souboru export.xml zjistime, ze odpovida struktute stranky
popsané v kapitole 3. Soubor export.xml obsahuje kofenovy element stranka. Stranka
ma jeden datovy blok, a tak dale. Zajimavé jsou elementy list, detai a edit uvnitt
datového bloku. Naptiklad element /ist je generovan na zaklad¢ atributu SCN. Dotaz?.

export-data-model jar Transform. java

target application
context (in
pom.xml})

Y

code-generator-generate

page GUID
EA rt.xml
Export.xm wstup.xm| Forge

»
+ addon ‘ 7 sources

Fremarker
templates

EA JavaCodeGeneration. xsl

Obrazek 9 Process generovani

Shrneme-li to, EA umoziuje generovani kodu, které neni pro potieby CCA dostatecné.
Nicméné poskytuje Java knihovnu s API, které umoziiuje napsat si nastroj na export dat
naptiklad do formatu XML. To jaké data budou generovana a v jaké form¢ lze ovlivnit
upravou zdrojového kodu néstroje export-data-model.
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4.2. Forge?2

Kazdy, kdo se n¢jaky ¢as zabyva vyvojem Java EE aplikaci, s velkou pravdépodobnosti
stravil hodné uGsili a energie vytvarenim layoutl projektu, nastavovanim zavislosti nebo
spravnych class path pro jeho kompilaci a spusSténi. Pfestoze Maven umoziuje snizit
tuto zatéz v porovnani s udrzovanim konfigurace projektu rucné, je typicky celkem dost
konfigura¢niho kédu definujici zdvislosti projektu, ktery je pro béh aplikace nutno
napsat do pom.xml.[2]

Podle [2] JBoss Forge "nabizi inkrementédlni zlepSeni projektti Java EE aplikaci".
ProtoZe je implementovan jako piikazovy shell, nabizi ndm moZnost upravovat
projektové soubory a slozky. Mezi typické ptipady uziti Forge patii:

= pridani Java Persisetnce API (JPA) entit a popis jejich modelu,
= konfigurace Maven zavislosti,
= deploy aplikace na server.

Celkov¢ je cilem Forge usnadnit nastaveni projektu ve vSech jeho fazich vyvoje.

Velikou vyhodou Forge je, Ze je do n¢j mozné vytvaret vlastni pluginy, které tak mizou
vyuzivat vyhod jadra Forge, které stile ptibyvaji, protoze za Forge stoji aktivni
komunita, ktera ho neustale vyviji.

Nejzajimavejsi soucasti soucasti Forge je Ul Scaffolding, slouzici pro generovani kodu,
jehoZ jadrem se inspirovala i piivodni vezte pluginu, na jehoz rozvoji jsem se podilel.

4.2.1. Generovani webové aplikace ve Forge

Ve Forge lze vygenerovat aplikaci pouzitim Ul Scaffoldingu[6] z entity béhem minuty.
Na obrazku 10 jsou vSechny ptikazy, které musi byt postupné zavolany a na obrazku 11
je pak vidét prabeh vytvareni aplikace.

1 forge
z project-new ——named conference
3 Jjpa-new—entity ——named Speaker
Z pa-new—-field ——named firstname
5 pa-new—-field ——named surname
@ pa-new—field ——named bioc —-length 2000
7 pa-new-field —--named twitter
scaffold-generate ——targets org.conference _model  Speaker

Obrazek 10 Postup pro vytvoreni aplikace (podle[7])
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Nyni struéné popisi, co téchto par piikazi dokaze:

= Prvnim ptikazem se pusti forge.

= Druhym ptikazem se vytvoii novy projekt, ktery obsahuje pouze prazdnou strukturu
podle standardu Java EE 6

= Treti ptikaz vytvoii novou entitu, hned jsme pfepnuti do kontextu entity

= Prikazy 4 az 7 entit¢ nastavime par atributi, aby to bylo mozné musime byt
v kontextu entity. Nyni jsme do néj byli pfepnuti piikazem vytvofeni entity,
kdybychom chtéli entitu upravovat pozdéji, musime se do ni pfepnout prikazem
cd Speaker.java. Piikaz cd slouzi jak pro ptechod mezi slozkami, tak pro vstoupeni
do kontextu entity.

= Poslednim ptikazem uz jen vygenerujeme zdrojové soubory applikace, kde parametr
--targets urcuje cestu k entité

= Pro entitu Speaker se ndm vytvoii stranky create, view, search a dal$i obsluzné
soubory.

Timto kratkym piikladem jsme si ukézali jaka sila se ve Forge 2 skryva. Jedinou
nevyhodou UI Scaffoldingu je, Ze ndm neumoziuje zadat entity ve formé XML
souboru, jak by firma CCA potiebovala.

ssDataspokus *forge
sing Forge at c:~devloolsstoolssforge—distribution—2.28.2_Final

Boss Forge,. version [ 2.28.2_.Final 1 — JBoss. by Red Hat, Inc. [ http://forge.jboss.org 1

[pokus 15 project-new ——named conference
Project named ‘conference’ has been created.
[conferencel% jpa—new—entity ——named Speaker
Persistence (JPA)> is installed.
JPA Entity org.conference.model.Speaker was created
».javals jpa-new—field —-—named firstname
Field firstname created
».javals jpa-new—field —-—named surname
ield surname created
».javals jpa-new—field —-—named bio ——length 2888
Field bhio created
».javals jpa-new—field —-—named twitter
Field twitter created
».javals scaffold-generate ——targets org.conference.model.Speaker
I has been installed.
EJB has been installed.
Servlet API haz bheen installed.
JavaServer Faces has been installed.
Scaffold was generated successfully.
»_Javals

Obrazek 11 Ukazka prabéhu vytvoreni aplikace
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5. Navrh struktury konfigurace generatoru

5.1.  Proces generovani

Ze vSeho nejdiive je nutné si fici, jak cely proces generovani probihd, véetné jeho okoli.
Tedy co se déje pfed nim, béhem néj a po ném. Toto znazoriiuje diagram na obrazku 9
(uvedeny v kapitole 4.1.1.). A dale fici jakymi ¢astmi z tohoto procesu se zabyva tato
diplomova prace a jakymi ne.

Na zacatku celého procesu je zédkaznik (€lovek ¢i skupina lidi, pro kterého je aplikace
vyvijena). Od n¢j se sesbiraji pozadavky na aplikaci, poté systémovy architekt na
zaklad¢ téchto pozadavkl vytvofi navrh aplikace v programu Enterprise Architekt.
Z EA se vyexportuji data do XML souboru, ktery budu nazyvat export.xml. Export dat
byl jiz popsan v kapitole 4.1.1. Ze souboru export.xml se XSLT transformaci vytvori
soubor, ktery nazvu vstup.xml. Zde je hranice teoretické a praktické ¢asti této diplomové
prace.

Prakticka ¢ast této prace je znazornéna na obrazku 12. Bylo tfeba navrhnout vstupni
XML pro generator a sadu Sablon, pro generované zdrojové soubory ve FreeMarker
Template Language. Navrhnuté vstupni XML je popsano v kapitole 5.2. Sablony jsou
popsany v kapitole 6, protoze jsou prozatim soucasti projektu s generatorem.

target application
context {in
pom_xml)

Y

\ code-generator-generate
Forge « | Oenerated
+ addon \ “|  sources

A

Freemarker

templates

Obrazek 12 Proces generovani v kontextu DP
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Vstupni soubor pro generator bylo tfeba navrhnout tak, aby data v ném obsazené bylo
mozné ziskat z EA. Pro G&ely této prace byla vstupni data zvolena ruéné. Upravou
programu pro export a XSL souboru pro XSLT transformaci, by vSak tato data mohla
byt ziskana i cestou z EA.

5.1.1.XSLT transformace

XSLT transformace[8] (eXtensible Stylesheet Language Transformations) slouzi
k ptevodu zdrojovych dat ve formatu XML do jiného formatu. NejCastéji je to XML,
HTML, ale mize to byt 1 jind libovolna datova struktura. Samotna transformace se
provadi za pomoci procesoru XSLT. Tento program si miizeme napsat podle pravidel
XSLT transformace v libovolném programovacim jazyce nebo vyuzit jiz napsanou
XSLT knihovnu pro vybrany programovaci jazyk. Pro XSLT transformaci jsou
zapotiebi dva soubory. V prvnim souboru budou zdrojova data, kterd chceme
transformovat. Tento soubor musi spliiovat jen obecné vlastnosti XML, zaddné dalsi
pozadavky na n¢j neklademe. Druhy soubor musi obsahovat vzorec pro transformaci
a byt napsan v jazyce XSL.

XSL (eXtensible Stylesheet Language) je jazyk, ktery umoziuje popsat, jak ma byt
XML pievedeno na jinou datovou strukturu. V ptiloze B, uvadim ptiklad, jak by mohl
vypadat exportovany soubor z Enterprise Architektu, k nému XSL soubor na pfevod
a vystup po transformaci. Pfiklad je pouze ilustracni, pro nasazeni s mym generatorem
by musely byt lehce upravena jak generovana data, tak transformacni soubor. Pro
vytvoreni si obrazku o tom, jak to funguje, je vSak postacujici.

5.2.  Struktura dat vstupniho XML generatoru

Vstupni soubor pro generator je ulozen v souboru ve formatu XML. Na obrazku 13 je
k nahlédnuti jeho fragment, ktery bude k popsani struktury postacovat. Celé je pak na
obrazku 59 v ptiloze C. Kofenovym elementem je generator-unit, reprezentujici jeden
vstup pro generator. XML v souCasné dobé mize obsahovat pouze jednu generator-
unit. Ta mize obsahovat dalsi elementy. Ty mlZe rozdé€lit na dvé skupiny. Prvni
skupinou jsou elementy, které urcuji globdlni vlastnosti pro celou generator-unit.
Druhou z nich jsou elementy pro generované stranky.

Do prvni skupiny patii tyto elementy:

= entityName — nazev generované entity (napt. Funkce, ve smyslu pozice pracovnika
ve firmé¢),

= pageTitle — titulek stranky — pro vSechny stranky spole¢ny,

= pageTemplate — relativni cesta umisténi Sablony stranek modull (template.xml),

» dateTimePattern — format data a Casu.
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Mezi elementy stranek patfi:

= detail, edit, list — elementy v nichz jsou udaje pro generovani modult Detail, Edit
a List.

Elementy uvniti elementl stranek pak definuji, jaké komponenty budou na strance.
Jedna-li se o stranku list, nékteré z nich upravuji 1 jeji strukturu.

V soucasné dob¢ miizou stranky ve vstupnim XML obsahovat tyto komponenty:

= displayltem — needitovatelny text
= fextltem — editovatelny text
= textArea — textové pole
= dateltem — vstup pro datum
= selectOneMenu — menu pro vybeér jedné z vice polozek
= Dbutton - tlacitko
» commandLink - odkaz
= accordion — panel s vertikdlnimi zalozkami
= tabView — panel s horizontalnimi zalozkami
<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8" 7>
[l <generator-unitc>
<entityNamer>Funkce</entitylame>
<pagelitle>Funkce pracovnlka</pagelitle>
= <pageTemplater/templatea/template. xhtml</pageTemplater
& <dateTimePattern>dd. MM. yyyy< /dateTimePattern>

7 [ <detailw
<displayIltem id="kodFunkce" lzbkel="Kdd" field="kodFunkce" />

T S

10 =] <button id="prirazeniDovedncstiButton” lzbel="Pfifazeni dovednosti">

11 <descripticn>0tevie okno pro vibér dovednostli, ktera majl byt funkci prirazeny</descripticn>
12 - </button>

13 - </detailx

15 [ <edit>
<texthrea id="popisFunkce" lsbel="Popis" maxlength="4000" rows="5" field="popisFunkce"/>

a =] <selectCneMenu id="pouzitiPovelens" lzbel="Pouziti poveolenc" field="pouzitiPowvolenc">
<option welue="T">*Ano</option>
<opticn wvelue="F">*Ne</ocption>

</3electOneMenu>

— </edit>

I S
T

!
{1]
1

<list selectionMode="multiple" hesder="Customersz">

— < flist»
—</generator-unit>

B3 k3 B3 RE ORI ORI ORI ORI R
] v s w

Obrazek 13 Vstupni XML - fragment
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6. Referencni implementace generatoru na vybrané technologii

6.1. Implementace generatoru

Ve firm¢ CCA se jiz diive pokouseli o implementaci generatoru. Byl k tomu zvolen
Forge 2 od firmy JBoss. Znamenalo to napsat addon pro Forge 2, ktery se pak do tohoto
nastroje nainstaloval a bylo jej pak mozné poustét jako novy piikaz Forge2. Generator
umeél nacist vstupni XML a vygenerovat stranky Detail, Edit a List a na nich par
zakladnich komponent. Problém byl vtom, Ze tento ndvrh neumoZnoval generovat
slozitéj$i komponenty, jako je naptiklad accordion ¢i tabView, kde jedna komponenta
muze obsahovat dalSi komponenty. Ve své diplomové préci jsem tedy nezacinal ,,na
zelené louce®, ale vyuzil jsem jiz existujiciho projektu, ktery jsem musel upravit
a rozsitit, aby vyhovoval pozadavkiim zadavatele.

Addon do Forge 2 je v podstaté jednoduchy Maven projekt, ktery musi spliovat n¢kolik
podminek. Struktura addonu vychazi z inspirace zdrojovymi kédy jadra Forge a jiz
existujicih addonii. Typicky jsou v projektu obsazeny tyto tfi maven moduly:

* addon — obsahuje nutn¢ nastaveni Mavenu pro spravné sestaveni addonu
® api — obsahuje rozhrani vykonného kodu, ktery se pouZziva v ptikazech

= impl — obsahuje implementace vyse uvedenych rozhrani a samotné tiidy s ptikazy

Ve Forge 1.x se vaddonu pouzivala vstupni ttida. Ve Forge 2 tomu jiz tak neni, ale
kazdy jeho ptikaz se definuje jako trida, kterd je potomkem:

org.jboss.forge.addon.projects.ui.AbstractProject Command

nebo néjaké z rodich této tiidy.(Ptiklad na obrazku 14)
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21.| public class CodeGenerateCommand extends abstractProjectCommand {

a3.

24,

8s5. EInject

BE. private ProjectFactory projectrFactory;
B7.

BE. @override

Ba. protected boolean isProjectRequired() {
18. return true;

11. T

13. Boverride

4. protected ProjectfFactory getProjectFactory() {
15. return projectractory;

16. 3

17.

18. @overrid

19. public UICommandMetadata getmetadata(UIContext context) {
return Metadata
forCommand (CodecenerateCommand. class)
name("Code Generator: Generate™)
.description("Generuje J5F a podpurny Java ked na zaklade vstupnich parametru.™)
.category(Categories.create("CCA Code Generator™)});

¥

Boverride

public woid initializeuI(UIBuilder builder) throws Exception {
builder.add{inputType).add({inputParametersFile};

1
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goverride

public Result execute(UIExecutionContext context) throws Exception {
/! sem pFijde samotnd logika toho co ma pFikaz délat
return Results.success();

¥

Obrazek 14 Code generator command

Diilezité je tato metoda na obrazku 15:

s0verride
public UICommandMmetadata getmetadata(UIContext context) {
return Metadata
forCommand (CodeGenerateCommand. class)
name("Code Generator: Generate™)
.description("Generuje J5F a podpurny Java kod na zaklade vstupnich parametru.™)
category(Categories.create("CCA Code Generator™));

[ Q. T O A TT e

Obrazek 15 UlMetadata

V této metod¢ se nadefinuje vSe potiebné spojené se zobrazovanim jména a popisu
pluginu v textovém GUI Forge 2. Ve Forge 2 bude vysledné jméno piikazu code-
generator-generate (jméno se odvodi z toho, co je uvedeno v jako parametr metody
name(), tedy z "Code Generator: Generate").

Déle je potteba prikazu piidat parametry. Ty se definuji jako CDI (Context Dependency
Injection) injekce potomkl tfidy ImputComponent. V nésledujicim piikladu je vidét
pouziti anotace @WithAttributes, diky niz 1ze vyplnit informace o parametru (popis,
povinnost, ...). Nasledujici ptiklad vypiSe pouze hodnoty parametrt. (viz obrazek 16).

30



21. | public class CodeGenerateCommand extends AbstractProjectCommand {

a83. g@Inject

a24. Bithattributes(

25. label = "Context provider®,

2E. description = "Zdroj wvstupnich parametru.”,

a7. required = true

8s. }

29. private UISelectOne<ContextProviderType> inputType;

1a.

11. @Inject

2. Sithattributes(

13. label = "Input parameters file”,

14, description = "Soubor se vstupnimi parametry.”,

15. required = true

16. }

17. private UIInput<FlleResgurce«<?>> InputParametersFile;

18.

19,

21. z0verrlide

232, public Result execute(UIExecutionContext context) throws Exception {
23, System.out.println("INPUT TYPE: ™ + inputType.getvalue())};
24 System.out.println({"INFUT PARASMETER FILE: " + inputParametersFile.getvalue(});
25, return Results.success();

26. T

27.

28.

Obrazek 16 CodeGeneratorCommand pfiklad

Prvni anotace tika, ze parametr inputType bude typuUlSelectOne, coz je vybér z hodnot
uvedenych v enumu ContextProviderType. Druhy parametr reprezentuje jednoduchy
vstup typu soubor.

Déle je jesté zajimava metoda initializeUl, ktera inicializuje uzivatelské rozhrani. Je
v ni mozné ptidat jiz zminované vstupni atributy. Hodnotu vstupniho atributu pro dalsi
pouziti Ize ziskat metodou getValue() a Gcelné pouzit naptiklad takto pti volani ptikazu
pro generovani (viz obrazek 17).

@Cverride

public Besult execute (IIExecutionContext context) throwa Exception |
codeGenerator .generate (getSelectedProject (context) , inputType.getValue (),
inputParametersFile . getWValue(});
raeturn Results.success();

Obrazek 17 Metoda execute

V metod¢ execute se pak vola funkcni logika toho, co ma ptikaz délat. Vratime-li se ke
konkrétnimu ptikladu generatoru, je volana metoda generate rozhrani CodeGenerator,
kter¢ je do tfidy CodeGeneratorComand injektovano a implementuje ho tfida
CodeGeneratorlmpl.

Ttida CodeGeneratorlmpl tedy obsahuje vSe dilezité pro vytvofeni a zavoldni akci
spojenych s novym piikazem do Forge 2. Navrh této metody délal pan Ing. Miroslav
Kral, ktery se zabyval vyvojem pluginu pfede mnou. Tato tfida je pro cely plugin
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klicova, proto popiSi, co se vni déje. Nejdiive je vSak jeSté nutné zminit kontext
v jakém se novy piikaz bude volat.

Vysledkem mé byt jeden novy piikaz do Forge 2, ktery se bude jmenovat code-
generator-generate. Do uzivatelského rozhrani Forge 2 se dostane tak, Ze ve slozce
obsahujici hlavni pom.xml Maven projektu s pluginem, zavolame piikaz mvn clean
install (ptipadné jen mvn install). Timto plugin nainstalujeme do lokalniho Maven
repozitafe. Poté se zavolame piikaz forge --install cz.cca.forge:code-generator,2.5.1-
SNAPSHOT, ktery zajisti, Ze se plugin z lokalniho repozitafe pfidd do uZivatelského
rozhrani Forge 2. Pokud sestaveni a nainstalovani pluginu dopadne uspésné, piibude pti
dalSim pusténi Forge 2 novy ptikaz code-generator-generate.

Tento ptikaz je mozné volat jen v ur¢itém kontextu. Cilova aplikace je zaloZena na
PrimeFaces, coz je Java EE technologie, a tak bude timto kontextem kotfenovy adresar
modulu war. V tomto adresdfi se musi nachazet soubor pom.xml pro modul war
a soubor se vstupnim XML. Nazvéme ho pro jednoduchost naptiklad vstup.xml.
Z pom.xml Forge 2 ziskd informace o adresafové struktufe modulu na zakladé
specifikace Java EE aplikace.

Generator se pusti tak, ze se v adresafi war pusti prikazova fadka a v ni se zavola piikaz
forge, ktery nas pirepne do testového uzivatelského rozhrani Forge 2 (konzole).
V konzoli Forge 2. V konzoli Forge 2, je ted mozné volat jeho zakladni ptikazy
a uspésné nainstalované addony/pluginy. Ptikaz pro generovani bude vypadat takto:

code-generator-generate --inputType XML --inputParametersFile vstup.xml

Parametr inputType XML tika, Ze vstup pro generator bude XML soubor. MozZzné
hodnoty pro inputType jsou EA a XML. MozZznost EA je ptipravena pro piipad, Ze by
vstupem generatoru byl pfimo vystup z Enterprise Architektu, neni vSak
implementovand a je mezi vzdalené¢jSimi cili pro dals§i vyvoj pluginu. Nicméné
konstrukce UlSelectOne<InputParametersType>, kde enum InputParametersType
obsahuje vycet vSech hodnot, nastifiuje, jak snadno ptidat dalSi typ vstupu. Hodnota
parametru inputParametersFile urCuje cestu ke vstupnimu souboru.

Co se déje uvnitt addonu po zavolani piikazu code-generator-generate, nastinuje
diagram na obrazku 18. Nékteré implementacni detaily zde popiSi podrobné;ji, protoze
jejich pochopeni bude zdrojem pozndni pro dal§i podkapitoly, které popisuji, jak je
mozné addon déle rozsifit a jaké kroky se k tomu musi podniknout.
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Obrazek 18 Volani coge-generator-generate

Nyni je mozné se opé€t vratit k popisu ttidy CodeGeneratorlmpl. Tato ttida obsahuje
implementaci metody generate volané v metodé execute ttidy CodeGenerateComand,
dale obsahuje tfi privatni metody, které jsou volany ztéla této metody, a Ctvrtou
volanou v posledni z téchto tfi. Pro lepSi pochopeni pfikladam class diagram zachyceny
na obrazku 19.
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xzinterfaces
generator::CodeGenerator

+ generate{Project, InputParametersType, FileResource<?=}: void

Iy

1

generator::CodeGeneratorimpl

- factory: InputParametersProcessorFactony

- indexPageProcessor. IndexPageProcessor

- pageTemplateProcessor PageTemplateProcessor
- reotContextProvider. RootContextProvider

- templateProcessor: TemplateProcessor

- wiewBeanProcessor: ViewBeanProoessor

- addProperty(String, String, ArtifactContext, PropertiesConfiguration): void
+ generate{Project, InputParametersType, FileResource<?=): void

- generstefpplicationProperties{Project, AtifactContesxt): void -pageTemplateProcessor
- generateArifactsBasedOnExisting{Project, Generatorlnit): void
- generateSourceFiles|List<Arifact>, Projedt): void

generator::PageTemplateProcessor

map: Map<5String, String>

-indexPageFrocessor oreateResourceFilter]): RescurceFilter

+ process{Project, ArifactContext). Artifact

~viewBeanProcessor generator:IndexPageProcessor

generator: ViewBeanProcessor - projectFactory: ProjectFactony

- baselsvaSourceContextProvider: BaseJavaScurceContextProvider - generatedgendalinklabel{String): String

- getResourceFilter]): ResourceFilter

- getRootProjectModel{Project, Parent): Model
- getWebProjectModel{Project): Model

+ process{Project, ArifactContext): Artifact

+ process|Project, ArtifactContesxt): Artifact

Obrazek 19 CodeGenerator class diagram

NiZe uvadim hlavicku metody generate a popisi jeji parametry:

@Override
public void generate (final Project webProject,
final InputParametersType inputParametersType,
final FileResource<?> inputFile)
throws CodeGeneratorException {

}

Parametr webProject typu org.jboss.forge.addon.projects. Project je dulezity v tom, ze
skrze néj jsou do aplikace vnesené informace o Java EE aplikaci, do niZ budou
generovany vystupni soubory, tyto informace jsou ziskané z pom.xml v modulu war
cilové Java EE aplikace, 0 némz uz jsem se zminoval v pfedchozim textu. Standardem
Java EE aplikace je jasn¢ dané adresafova struktura aplikace, souc¢asti niz, je naptiklad
to, kde maji byt umisténé JSF stranky (*.xhtml zdrojové soubory) a kde podptrné java
soubory, které slouzi jako controlery k témto strankdm a podobné. Tento parametr tedy
uchovava kontext cilové Java EE aplikace. Dalsi dva parametry inputParametersType
a inputFile jsou jiz vysvétlené vstupni parametry generatoru.

Nyni nahlédneme na chovani uvnitf metody generate. Ze vseho nejdiive je potiteba
ziskat spravny InputParametersProcessor. Ten se ziskd na zékladé hodnoty vstupniho
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parametru inputType ztovarni tiidy InputParametersProcessorFactory. V souasné
dob¢ je implementovan pouze jeden procesor vstupnich parametrt, ktery zastieSuje
vstup z xml souboru a je implementovan ve ttidou XmlInputParametersProcessor. Nad
InputParametersProcessorem se zavold metoda process, ktera ma na vstupu kontext
cilové aplikace a cestu ke vstupnimu xml. Tato metoda vrati objekt typu GeneratorUnit.
(viz obrazek 20)

ArtifactContext

winterfaces
- context: Map<5tring, Object> {readCnly} Artifact

+ addListParameter|String, List<7>): void

. h ! + getArdifactMame(): String
+ addParameter{String, Object): void + getContext(): AtifactContext
N Art!fs S:EHTEH:J - ) + getDirectoryName(): String
+ ArifactContext{ArnifactContext) + getTemplateName(): String
+ getParameters(): Map<Sting, Object= + getTypel): ArifaciType
+ getStringParameter{String): String _
+  mergeWith{ArtifactContesxt): void -bEIEEFnJTifEICE-ﬁ 0.*

sootContext

GeneratorUnit

-  baseArtifacts: List=Artifact> readCnlyl
- rootContext: ArtifactContext freadOnlyl

+ GeneratorUnit{ArtifactContest, List<Artifact=)
+ getBaseArtifacts(): List=<Artifact>
+ getRootContext(): ArtifactContext

Obrazek 20 GneratorUnit

GeneratorUnit obsahuje kolekci baseArtifact, coz jsou zékladni Artefakty pro
generované stranky (Edit, Detail, List). Pro kazdou znich obsahuje jeden Artefakt
definujci xhtml soubor pro webovou stranku a jednu Java Action Bean (opét pro
vSechny tf1). Atribut rootContext obsahuje zakladni idaje o strance (entityName, title,
apod.).

GeneratorUnit je datova reprezentace toho, co je ve vstupnim xml. jeji obsah je
nasledné pouzit jako zdroj dat pro Sablony, ze kterych se pak generuji soubory, které
jsou vystupem generatoru.

Jak se tyto data ziskaji, ukazuji nasledujici diagramy. Prvni z nich (obrazek 21) ukazuje,

co se dgje, kdyz se v metod¢ generate ttidy CodeGeneratorlmpl, zavola nad tfidou
XmlInPutParametersProcessor metoda process.
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CodeGenerationimpl mlinputParametersProcessor ReootContextProvider| |RootElementProcessor

unit= precessiwebProjedt, inputFilelUri): GeneratorUnit
1

o
-
getRootElement{inputFilelri)
L ] ;
reotContext= prepareContextirootElement):
ArtifactContext L [IL,]
baseArtifacts= process{webProject, rootElement, r::-:}tC:}ntE:d:-: List<Artifact= :

! |-
I
|

GeneratorUnitrectContext, baseArtifacts)

- |
| |

_____________________ Gt ———
|
GeneratorUnitirootContext, baseArtifacts) |
e —— — — — — — — — — |
|
|
'

Obrazek 21 metoda process

Dalsi diagram (obréazek 22) detailn€ji ukazuje, jak se ziskaji baseArtifacts, tedy detail
volani metody process nad instanci tfidy RootElementProcessor. V cyklu se prochdzi
rootElement a konstrukci:final Node node = rootElement.getChildNodes().item(i);

se ziska aktualni uzel predstavujici ve vstupnim xml jednu stranku (detail, edit, list). Pro
kazdou stranku je samostatny ElementProcessor, ktery zpracuje stranku.
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HmllnputParam

etersProcessor RootElementProcessor

CetailElementProcessor

EditElementProcessor

ListElementProcessor

baseArtifacts= processiwebProjedt, rootElement, roctContext):
v

5
|

List=Artifact=

T
|
|
|
|
' |
| |
| |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
I | | |
loop /' I I |
[i=0] | | |
| | |
| | |
| | |
' ' I
alt | | |
| | |
["detail” pquals{node.getiodeName(])] I I |
| | |
detailPageArifacts= processiwebProject, (Element) node, ! :
rootContext): List<Artifact> ! [:] |
——————— R i B e e S e
["edit".edupls{node getNodeName()j] | : :
1 1 |
—editFageArifacts= process{webProject, (Element) node, roctContext): Listfﬁ.rtifa&bqj |
| | |
------- i ] T S
["list".eqés)s(node. getNodeName{})] : : : :
| | | |
' '
—listPageArtifacts= process{webProject, (Element) node, rootContext): List=Artifact= : =‘—‘=L|]
T | | | |
| | | | |

B e e F————————— 1

Obrazek 22 Root Element Processor

6.1.1. Zpracovani stranek ze vstupniho XML

Je potieba zpracovat informace o strankach Detail, Edit a List. Kazdou stranku ma na
starosti samostatna tfida, ktera je potomkem ttidy ElementProcessor. Pro zpracovani
stranky je tfeba implementovat metodu process. V této metod¢ se volaji dalsi metody,
které maji na starosti jednotlivé akce. Vysledkem ma byt kolekce se dvéma Artefakty.
Jeden s informacemi o JSF strance a druhy s informacemi o Java Action Beang¢.

winterfacex
ElementProcessor

+ process{Project, Element, ArtifectContext): List=Artifact>

v ay -
- | Py
- ~
- - I ~
~
== 1 =
~
e 1 ~.
- \ ~
- ~
- | ~
DetailElementProcessor EditElementProcessor ListElementProcessor

- beselavaSourceContextProvider: BaselavaSourceContextProvider - baselavaSocurceContextPro . JavaSourceContextProvider - baselavaScurceContextPro BaseJavaSourceContextProvider
- commonContext: ArtifactContext = new ArtifactCon - commonContext: ArfifactCo ArtifactCon... freadOnly} - commenContext: ArifactContext = new ArtifactCon... freadOnly}

+ processiProject, Element, ArtifactContext): List<Artifact- +

tring, Artifact
lement, Artifa:
- oeatelis eanArtifact{Project
- oestelistPageArifact{Element, S

+ process(Froject, Element, ArtifactContext): List=Artifact>

) AbstractArtifact

Obrazek 23 ElementProcessor
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Strukturu tfid a jejich metod pro zpracovani stranek znazorniuje class diagram na
obrazku 23.

Pro zpracovani stranky je tfeba udélat tyto ¢tyfi kroky:

1. Ziskat ndzev entity pro, kterou jsou stranky generovany (napiiklad Funkce, ve
vyznamu pozice pracovnika ve firm¢€). Jeji nazev je ve vstupnim elementu
uloZen v uzlu entityName

2. Vytvotit  Artifact pro JSF  stranku, to m& za Ukol metoda
create<NazevStranky>Artefakt. Pro stranku detail to bude napiiklad
createDetailPageArtifact. V ptipadé entity Funkce a stranky detail, bude toto
zdroj informaci pro generovani stranky FunkceDetailPage.xhtml.

3. Vytvotit Artifact pro Java Action Beanu — java tfidu s obsluznymi metodami,
tzn. controller pro JSF stranku. Pro stranku detail se je to metoda
createDetailActionBeanArtifact, pro ostatni strdnky je to obdobné. V piipadé
entity Funkce a stranky Detail, bude toto zdroj informaci pro generovani
souboru FunkceActionBean.java, ve kterém bude java tfida FunkceActionBean.

4. Artefakty z bodt 2 a 3 jsou uloZeny do kolekce typu List a vraceny na vystupu
metody process. V postupné hierarchii volani metody process 1 v ttidach
predtim, jsou tyto dva artefakty pfiddny do kolekce baseArtifact
v GeneratorUnit.

Pozn.: Kazdy Artifact ma svij ArtifactContext, ve kterém jsou ulozena zpracovana data
ze stranky, jako je napiiklad entityName z bodu 1 a komponenty na strance, nazev
souboru, do kter¢ho bude Artifact generovan (napt. FunkceDetailPage.xhtml ¢i
FunkceDetailActionBean.java) a také Sablona, kterd ma byt pouZita pro generovani
Sablony (napft. detail.ftl pro JSF stranku detail ¢i detail-action.ftl pro Java Action Beanu
stranky Detail). Tyto informace jsou pak vyuZzity pii generovani stranek na zékladé
Sablon ve tiid¢ TemplateProcesor.

Ve své diplomové praci jsem pouzil zdkladni strukturu tfid pro zpracovani stranek,
kterou navrhl pan Ing. Miroslav Kral pfede mnou, ale obsah metod pro zpracovani
komponent na jednotlivych strankdch bylo nutné téméf cely napsat znovu, vcetné
vytvareni jmen soubord, do kterych jsou generovdny a Sablon pro generovani, které
byly kompletné piepsany. Veskeré komponenty na jednotlivych strankach jsou nové
ukladany v rekurzivni struktute, ktera umoznuje uchovat informaci o tom, jako jsou do
sebe komponenty vnotfeny. Navrh datovych objekti pro uloZeni ziskanych dat stranek je
blize popsan v kapitole 6.1.2 a k nim pfisluSné parsery, které je plni, jsou popsany
v kapitole 6.1.3.

38



6.1.2. Datové objekty pro uloZeni komponent stranek

Pti navrhu datovych objekti pro uloZzeni komponent jsem musel zohlednit nékolik
fakta:

= Kazda komponenta na strdnce ma nazev a atributy. Mélo by byt snadné ptidat novou
komponentu nebo néjaky atribut komponenty.

= Nc¢které komponenty mohou obsahovat dal$i komponenty. Pokud je komponenta
zanofena uvnitf néjaké jiné komponenty, je tieba tuto informaci né€jak jednoduse
uchovat.

= Datové objekty, do kterych budou komponenty uloZeny, budou pouzity pii
generovani soubort za vyuziti Sablon. Protoze pro generovani obsahu zdrojovych
souborti, které jsou vystupem generatoru, vyuzivam Sablonovaci nastroj
FreeMarker, bylo nutné navrhnout datové objekty tak, aby s nimi FreeMarker byl
schopen pracovat. Zaroven jsou navrzeny, dostatecné obecné a jednoduse, aby mohl
byt FreeMarker v piipad€ potieby vyménén za néjakou jinou knihovnu.

Pro splnéni podminek z ptfedchozich bodi, jsem podnikl tyto kroky:

= Vytvofil jsem abstraktni tfidu Component, kterd reprezentuje jakoukoliv
komponentu na strance. Kazda komponenta tedy musi dédit tuto tfidu nebo
nekterého jejiho potomka.

= Déle jsem vytvoiil abstraktni tiidu ContainerComponent, kterd reprezentuje
komponentu, kterd vsobé mlze mit zanofené dalsi komponenty. Trtida
ContainerComponent, je potomkem ttidy Component, protoze takova komponenta
je stale komponentou.

= Na zékladn¢ pozadavku zadavatele by mélo byt mozné, aby kazda komponenta méla
své id. Najdou se sice komponenty, u kterych je momentalné id nevyuzité, ale to je
dané pouze strukturou vstupniho xml, které¢ se bude urCité jeSté rozSifovat.
Vysledkem tohoto poZadavku je atribut id ve t¥idé Component.

= Pro potieby zpracovani ve FreeMarkeru je nutné néjaky zpusobem z datového
objektu rozlisit o jaky typ komponenty se jednd. Datové objekty jsou tfidy napsané
vJav€é a FreeMarker s nimi do jist¢é miry umi pracovat, nicméné je nutné si
uvédomit, ze FreeMarker neni Java a nékteré konstrukce, které jsou mozné v javé
FreeMarker neumoziuje. Z tohoto diivodu ma tiida Component atribut itemType a
tim, Ze kazdy datovy objekt reprezentujici né¢jakou komponentu je bud primym,
nebo nepfimym potomkem této tfidy, je zajiSténo, Ze na zakladé tohoto atributu
FreeMarker rozpozna, o jakou komponentu se jednd. ltemType je plnén pii vytvareni
komponenty v ptisluSném parseru pro danou komponentu, aby byly vSechny tdaje o
datovém objektu komponenty zadavany na jednom misté.

» Protoze FreeMarker pracuje pfevazné s fetézci, piestoZze ma v sob& zabudované
funkce, které¢ do jist¢é miry umi pracovat i s Cisly, jsou vSechny atributy datovych
objektti ukladany jako fetézec. Takze kazdy atribut je typu String.
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= Atributy datovych objekti komponent jsou vSechny protected, aby bylo mozné
v piipadé¢ potieby od komponenty vytvofit dalsi komponentu vyuZitim dédi¢nosti.

= Ttida je standardni JavaBean, tzn. je nutné napsat gettery, settery a dodrzovat
CamelCase notaci. Pokud se na to zapomene, FreeMarker bude mit problém se
dostat k hodnotam atribut.

Component

- id: String
- itemType: String

+ Component{String, String)
*  getld(): String i FieldComponent
+ getltemType(): String ‘U'\\
+ setld{String): void - field: String
+ setltemType{String): void - label: String
:'J\ o.* + FieldComponent{String, String, String, String)
+ getField{): String
#oomponentlist + getlLabel(): String
+ setField{String): void
+ setlabel{String): void
ContainerComponent OptionComponent
# pomponentlist: List<Component= % field: Sting
+ addComponent{Component): void # label: String
+ ContainerComponent{String, String) # options: List=Option=
+ gEt:zmpznsntL.lﬁtl:_-:_ Llsiif.nmpnnenlt.h-. . + add(Option): void
+ setComponentList{List<=Component>): void . _ .
+ getField{): String
+ getLabel{): String
+ getOptions{): List=Option>
+ OpticnComponent{String, String)
+ setField{String): void
+ setlabel{String): void
+ setOptions{List<Option=): void

Obrazek 24 Component Class Diagram

Na obrazku 24 je vidét class diagram pro komponenty. VSechny cCtyfi tfidy jsou
abstraktni tfidy, od kterych se dédi dalSi komponenty. V uplné obecnosti bych si nejspis
vystacil s pfedky Component pro jednoduchou komponentu a ContainerComponent pro
komponentu, kterd mize obsahovat dal$i komponenty, ale nekteré komponenty méli
specifické spolecné vlastnosti, tak jsem se rozhodl takovym komponentdm piidélit
spolecného predka, ktery je opet potomkem Component.
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Mezi komponenty typu FieldComponent jsem zatfadil (pouzitd jména odpovidaji
nazvim, ze vstupniho xml):

=  commandLink, kterd reprezentuje commandLink, coz je text, ktery se chova jako
tlacitko

= dateltem,

= displayltem,

= textArea,

= textltem.

Tyto komponenty maji spole¢né to, ze jsou spojeny vzdy s n&jakym atributem typu
field, kde je ulozena jejich hodnota (odtud nézev skupiny) a pak kazda z nich ma label,
v némz je ulozen popisek (label) komponenty.

Mezi komponenty typu OptionComponent se momentalné tadi pouze komponenta
selectOneMenu, ale patfila by sem napiiklad 1 komponenta selectOneRadio, kterou jsem
neimplementoval, ale v dal§im roz§ifeni generatoru bude nejspi§ implementovana. Tyto
komponenty maji spole¢né to, Ze maji seznam mozZnosti, ze kterych se vybira pravé
jedna.

Mezi komponenty typu ContainerComponet se ftadi komponenty, které milZou
obsahovat libovolného potomka Component. Zatadil jsem mezi né:

= komponenty detail, edit, list, které reprezentuji generované stranky

= fab, ktery reprezentuje zalozku v komponenté accordion ¢i tabView, po piedchozi
analyze a konzultaci se zadavatelem jsem se rozhodl, Ze accordion 1 tabView budou
vyuzivat pro reprezentaci zalozky (tabu) jeden spolecny typ komponenty. Druhou
uvazovanou moznosti bylo mit separatni komponenty accordionTab a tabViewTab,
ale nepiineslo by to zadny uzitek naopak jen opakovani kodu.

=  Komponenty dataTable a filter, které jsou v soucasné pouZité jen na strance list.

Déle jsou tu komponenty, které jsou potomky piimymi potomky tiidy Component, patii
mezi n¢:

= qaccordion a tabView, ob¢é maji kolekci fabList, kterd obsahuje kolekci zalozek

(komponent typu tab)
= button (reprezentovan jako commandButton)
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6.1.3. Parsery komponent stranek

Parsery komponent jsou potomky ComponentParser nebo ContainerComponentParser,
ktery je potomek ComponentParser. Oboji jsou to abstraktni tfidy. ComponentParser
obsahuje abstraktni metodu parse. Tim je zajiSténo, ze ji musi kazdy konkrétni parser
(neabstraktni tfida) implementovat. Tato tfida slouzi k parsovani pfislusné komponenty.
ContainerComponentParser obsahuje navic metodu parseChildren, ve které je
implementovano parsovani komponent, které jsou vnoieny do komponenty typu
ContainerComponent. Toto parsovani probihd vzdy stejné a timto se piedejde
redundanci programového kodu a urychli se implementace parsert.

Parsery jsou tedy vytvofeny podle jednoduchého pravidla: Pokud jde o parser pro
komponentu jenz je potomkem ContainerComponent, bude parser potomkem
ContainerComponentParser, je nutné implementovat metodu parse a uvnitt ni zavolat
metodu parseChildren, ktera zajisti parsovani vnofenych komponent. Parsery pro
vSechny ostatni komponenty tedy komponenty, které jsou potomky Component, ale
nejsou potomky ContainerComponent, budou potomky ComponentParser a je u nich
nutné pouze implementovat metodu parse. Na obrazku 25 je class diagram zachycujici
strukturu predkil pro parsery.

| ComponentParser |

‘ + parse(Node): Component

| ContainerComponentParser |

‘ + parseChildren{Mode, ContainerComponent): void

Obrazek 25 ComponentParser class diagram

Aby se pi1 kazdém pouziti parseru nemusela vytvaret nova instance parseru, spravuje
parsery tovarni ttida ParserFactory, ktera je navrzena podle ndvrhového vzoru
Singleton, aby byla v aplikaci pouze jedna instance této tfidy. Pokud chceme tedy
pouzit néktery z parserd, je nejprve tieba ziskat instanci tiidy ParserFactory, coz
zajistuje jeji statickd metoda getlnstance, ta pifi prvnim zavolani zavold privatni
konstruktor tfidy a ulozi instanci ParserFactory do privatni statické proménné instance,
pfi dalSim volani se jiz nova instance nevytvaii, ale vrati se reference na ni praveé
z proménné instance. Instance parsert, které je mozné pouzit, jsou ulozené v privatni
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HashMapé& parsers. Do této mapy jsou vkladany v privatnim konstruktoru ttidy, kdy
klicem do mapy je fetézec s nazvem komponenty ze vstupniho xml souboru a hodnotou
je reference na instanci parseru. Pro ziskani instance parseru slouzi metoda getParser,
jejimz vstupem je nazev komponenty ze vstupniho xml. Diky tomu je pak mozné
jednoduse ziskat spravny parser na zakladé nazvu parsované komponenty. Ptipad, kdy
bychom chtéli parsovat objekt, jehoz parser neni ptidan do ParserFactory (obrazek 26),
je oSetfen vyjimkou ParserFactoryException, kterd nam oznami, ze se jednd
o nepodporovany objekt spolu s ndzvem nepodporovaného objektu, ktery jsme chtéli
parsovat.

ParserFactory ‘ Exception

- instance: ParsesFactory ParserFactoryException

-  parsers: HashMap<5tring, ComponentParser=> = new HashMap<5tr...

+ ParserFactoryException{String)

+ getlnstance{): ParserFactory
+ getParser{String): ComponentParser
- ParserFactory()

Obrazek 26 ParserFactory a ParserFactoryException

Pti parsovani vnofenych komponent ze vstupniho XML jsem narazil na jeden problém,
ktery byl tfeba vytesit. Podivejme se na fragment kodu (obrazek 27), ktery by mohl byt
obsazen ve vstupnim XML. Mame tu accordion s jednou zalozkou (tab), ve které mize
byt vice dalSich raznych komponent dale pak selectOneMenu, které v sobé miize mit
vnoteny jen elementy option. Intuitivni feSeni by bylo projit vS§echny vnotené elementy
a ty pak zprasovat. Nastava tu vSak problém, ze mezi elementy, které nas zajimaji, se
casto vyskytuji rizné bilé znaky, jako jsou mezery ¢i tabulatory.
1 <accordion>
2 <tab title="titumlek">
<textItem id="nazevFunkce" label="Nazev" field="nazevFunkoe"/>
<texthrea id="znalosti" label="ZInalosti" maxlength="4000" rows="5" field="znalosti"/>
</tab>
«/accordion>
<gelectOneMenu id="pounzitiPovoleno" label="PouZiti povoleno" field="pouzitiPovoleno">
T <option value="T">Ano</option

<option value="F":Ne</option>
10 </selectOneMenu>

Obrazek 27 Fragment vstupniho xml
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V prvnim piipadé (obrazek 28), kdy chci ziskat vnofené komponent v uzlu tab, mi
pomiize vlastnost uzlu nodeType, kterou porovndm s konstantou org.w3c.dom.Node.
ELEMENT NODE, diky tomuto triku se zbavim bilych znakd. A dostanu jen uzly
s komponentami, které miizou mit rizna jména.

1 for (int i = 0; i < node.getChildNodes().getLength(},; i++) {
2 final Node childbode = node.getChildNodes().item{i) s
5 if(childNode.getNodeType () =— Node.ELEMENT NODE) {

Obrazek 28 Vybér elementt jen typu ELEMENT_NODE

Existuje jesté jeden ptipad, kdy madm naptiklad selectOneMenu, které v sobé miize mit
zanofené pouze moznosti, ze kterych lze vybirat (pouze uzel nazvany option). Nemtize
v sobé napiiklad obsahovat jinou komponentu jako naptiklad displayltem. V tomto
piipad€ se hodi pouzit vlastnost nodeName a porovnat ji na jméno uzlu, ktery muze
obsahovat. Ostatni komponenty a bilé znaky budou ignorovany (viz obrazek 29).

for(int 1 = 0; 1 < node.getChildNodes().getLength(), i++) {
Hode optionNode = node.getChildMNodes().item(i) s
if{"option".equals (optiontode.getHodeName () ) ) {

(U

Obrazek 29 Vybér elementt podle nazvu
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6.2.  Popis Sablon

Plugin pouziva pro generovani Java koédu a JSF(resp. Primefaces) knihovnu
FreeMarker. Je to jednoduchy Sablonovaci nastroj uréeny pro generovani libovolné¢ho
obsahu a pro nase ucely se skvéle hodi (navic jej pouziva 1 originalni Forge plugin Ul
Scaffolding). V tomto pluginu jsou Sablony uloZeny v adreséafi:

/src/main/resources/templates

Celéd myslenka je zaloZena na jednoduchém nahrazovani proménnych hodnotami. Zde je
jednoduchd ukazka Sablony pro ViewBeanu (obrazek 30):

1 package S{packace}:

import cz.cca.common.wf.ul.model.AbstractEditableViewBean,

import cz.cca.ra.db.model.CcalFunkce;

import S{entity};

public class £{entityName}ViewBean extends LbstractEditableViewBean<Ccalf{entitylame}> {

private static final long serialVersionUID =

11 public £{entityHame}ViewBean (final Ccalf{entityName} view) {
12 super (view) ;

Obrazek 30 Sablona pro ViewBean.java

Ostatni Sablony jsou trochu komplikovanéjs$i. Zejména Sablony pro generovani
JSF(Primefaces) stranek. Navrhem Sablon, ktery jsem dé¢lal, cely od znova, véetné
vysvétleni potiebnych znalosti o FreeMarkeru se budu zabyvat v nasledujicich
podkapitolach.

Vsechen inicializa¢ni kod FreeMarkeru je v modulu imp! a tiidé:

cz.cca.forge.addon.code.generator.template.TemplateProcessor
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6.2.1. Fremarker[12]

Jak jsem jiZ zminil v pfedchozim textu, knihovna FreeMarker je Sablonovaci nastroj
vyuZzivajici princip nahrazovani proménnych hodnotami. V ptipad€, ze chceme do
generovani Sablon zavést néjakou slozitéj$i logiku, nebude ndm pouze prosté
nahrazovani proménné hodnotou stacit.

Sablony jsou psany ve FreeMarker Template Language (FTL), coz je jednoduchy,
specializovany jazyk. Data, ktera chceme zobrazit, je tfeba si pfedem predpfipravit
v nékterém jiném programovacim jazyce jako je napiiklad java. Sablony uZ pak
zobrazuji jen piipravena data. Uvnitf Sablony se zamétujeme na to, jak budou data
prezentovana, a mimo Sablonu na to jaka data budeme prezentovat.

Pozn.: Tam, kde je vtextu této prace pouzito naptiklad: "Sablony jsou psdiny ve
FreeMarkeru", je tim mysSleno, Ze jsou napsany pravé v jazyce FTL.

Na obrazku 31 je vidét jakym princip jakym zpiisobem FreeMarker funguje. Na vstupu
dostane pfipravend data a Sablonu a vystupem je charater stream ulozeny do objektu
ttidy java.io.StringWriter. Nad timto objektem jen zavolame metodu toString()
a dostaneme obsah generovaného souboru. Toto se dé€je uvniti ttidy TemplateProcessor.

Template

<htmI=>

Helln E{name} Output
<ihtmi= \ — o
7 <html=

/ Y
\ FreeMarker | Hello World!

X - d =fhiml=

Java objects

model.setName]"World");

Obrazek 31 Pripad uziti FreeMarkeru (z[12])

FreeMarker je Sablonovaci néstroj.

Pro jeho pouziti v Maven projektu je nutné piidat tut dependency do pom.xml:

<dependency>
<groupId>org.freemarker</groupId>
<artifactId>freemarker</artifactId>
</dependency>
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Na ptikladu HelloWorld na obrazku 32 si ukdzeme, jak se pisi funkce ve FreeMarkeru.
Funkce se uvozuje klicovym slovem function, za kterym nasleduje jméno funkce a za
nim mizou ndsledovat parametry funkce. Kazd4 funkce musi obsahovat return, kterym
definujeme navratovou hodnotu funkce. Uvnitt funkce lze pouzivat lokdlni proménné

r~r

uvozené klicovym slovem /ocal.

Volani funkce zavisi na tom, kde ji voldme. Volani funkce uvnitt dal$i funkce je vidét
v definici funkce concatDemo, kde volame funkci sayHello() nebo funkci say World().

Funkce concatDemo mimo jiné ukazuje, jak funguje spojovani fetézci ulozenych
v lokélnich proménnych. Pokud potiebujeme pouzit vystup funkce v Sabloné, pouzijeme
volani ${concatDemo()}, tim do Sablony dostaneme hodnotu, kterou funkce vraci ve

formeé fetézce.

<#local str
<#local str
<#local str
<$#local str
<$#local str

Fi VI Y S U T
HITHTHTHT]

- </ ¥functcion>

; | ol
T T S T T B

-] <#return str

F<#function concatDemo>

— ||||}

+= zavHello()>
+= n ||}

+= zavyWorld()>
4= NNy

>

{%c#function savHellox»<¥return "Hello"»</#function>
—J<#function sayWorldy<#return "World"></¥function>

S{concatDemo () }

Obrazek 32 Hello world ve FreeMarkeru

Vystup volani funkce z obrazku 32 bude: Hello world!
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6.2.2. Navrh Sablon v pluginu
Sablony jsou v pluginu umisténé v adresafi:
/src/main/resources/templates

V tomto adresati jsou rozdéleny do tii dalSich slozek:

= java — Obsahuje Sablony pro action beany.

= jsf— Obsahuje Sablony pro JSF(Primefaces stranky).

= ib — Obsahuje podptirné funkce ve FreeMarkeru, které jsem si napsal, aby bylo
mozné generovat komponenty zdatovych objekt, které mizou byt zanofeny
v rekurzivni struktufe. Tyto objekty byly popsany v kapitole 6.1.2.

V adresaii java se nachdzeji Sablony detail-action.ftl, edit-action.ftl, list-action.ftl
a view-bean.ftl. Paklize bude ve vstupnim xml souboru nastaveno entityName jako
Funkce (mySleno funkce pracovnika ve firm¢), budou ztichto Sablon generovany
soubory:  FunkceDetailAction.java, FunkceEditAction.java, FunkcelistAction.java
FunkceViewBean.java.

V adresaii jsf se nachazeji Sablony edit.fl, detail fil, list.ftl, template.ftl a jsou z nich
generovany zdrojové soubory JSF(Primefaces) stranek: funkceDetail.ftl, funkceEdit.fil,
funkceList ftl, template.ftl. Sablony edit.ftl, detail ftl a list ftl vyuzivaji knihoven ze tiidy
lib.

Ve tiid¢ /ib se nachazi tyto soubory s podptirnymi funkcemi, které jsem napsal ve
Fremarkeru:

= accordion.fil,

= commandButton.ftl,
= commandLink.fil,

= containerComponent.ftl,
= dateltem.fil,

= displayltem.fil,

= optionComponent.ftl
= selectOneMenu.ftl,

= tabComponent.fil,

= tabView.fil,

= textArea.fil,

= textltem.fil.
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Kazdy soubor ve slozce lib obsahuje jednu funkci napsanou ve FreeMarkeru. Pro lepsi
piehlednost dodrzuji tento soubor pravidel:

=V kazdém souboru je umisténa pouze jedna funkce.

* Jméno souboru s funkci je shodné se jménem funkce, za¢ina malym pismenem
a dodrzuje camelCase notaci.

= Nazvy funkci jsou odvozeny od ndzvii komponent ze vstupniho xml. Funkce
accordion ma tedy na starosti pfipraveni Sablony pro komponentu accordion, které
v sobé miize mit zanofeno vice fabii. Ty jsou feSeny uvnitt jejiho téla funkci
tabComponent. V dodrZovani této jmenné konvence jsem udélal zatim dvé vyjimky
a to pro funkce tabComponent a optionComponent, protoze option a tab, jsou ve
FreeMarkeru jiz pouzita.

Podivejme se nyni na obrazek 33 s fragmentem kodu funkce containerComponent a na
obrazek 31 s fragmentem kodu, jak je tato funkce volana v $ablong edit.f#l. Sabloné edit
je ptedana java kolekce List<Component>components, kde Component je datovy objekt
popsany v kapitole 6.1.2. Detaily, jak je toho docileno jsou popsany u popisu tfidy
TemplateProcessor, v souvislosit stouto kapitolou se spokojime pouze stim, ze
v proménné components je obsah proménné componentList z ttidy EditPageCoponent,
ktera je potomkem tiidy ContainerComponent a jsou v ni uchovéna data o strance edit.
V proménné components, jsou tedy vSechny kotenové komponenty ze vstupniho xml
pro stranku edit a v n¢kterych z nich mizou byt zanofené dal§i komponenty, na dalsi
urovni. Mame tedy rekurzivni strukturu, kterou je tfeba projit. K tomuto ucelu byla
napsana funkce containerComponent a dal§i podptirné funkce ve slozce 1ib.V Sabloné
edit.ftl, je prochazen seznam vSech komponent prvni trovné v seznamu components. Ve
funkci containerComponent se na zéklad¢ atributu itemType (popsan¢ho v kapitole
6.2.1) rozhodne, o jakou komponentu se jedna a ta je pak zpracovana funkci, které tomu
piislusi. Z fragmentu kédu je vidét, ze naptiklad komponenta displayltem je zpracovana
funkci displayltem. Volani funkce continerComponent ze Sablony je na obrazku 34.

1 <finclude "di=sp
2 <finclude "text

<$function containerComponent component contexts

I O T O

<¥local ret ="">»
<$if component.itemType?? && component.itemType="displayvIitem">
<#local ret = ret + displavIitem(component,context) >
B <f¥if>
g <#$if component.itemType?? && component.itemType="textltem">
10 <$local ret = ret + textltem(component,context) >
11 <f¥if>

13 <freturn ret>
<f#function>

Obrazek 33 Funkce containerComponent
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1 «<%if components??>
2 <#li=st components as components

S{containerComponent {component , "% {bean}.detailViewBean.edit. ")}

< §if>
</%$list>

1 o L0k

Obrazek 34 Volani funkce containerComponent
6.2.3. TemplateProcesor

Tato tifida ma na starosti vytvofit zdat o ulozenych v kolekci List<Artifact>
baseArtifacts ve spojeni se Sablonami vysledny generovany soubor. Podle atributu
artifactType, ktery mize nabyvat hodnoty JSF nebo JAVA se zavola ptislusna obsluzna
metoda (generateJsfPage(project, artifact) nebo generateJavaSource(project, artifact).

Uvniti téchto metod se pak na zakladé atributu project, ktery uchovava kontext cilové
aplikace, do které jsou zdrojové soubory generovany, vytvoii bud’ soubor typu java
nebo webfacet, ty v sobé maji ulozeny informace, kde maji byt v adresafové struktuie
umistény. Obsah souboru ziské z instance StringWriteru, jak bylo popsano jiz v kapitole
6.2.1 popisujici FreeMarker.

6.3.  Rozsireni pluginu
6.3.1. Obecna pravidla pro pridani komponenty

Pro ptidani komponenty je nutné udélat tyto kroky:

= Navrhnout reprezentaci komponenty ve vstupnim XML

= Navrhnout datovy objekt pro uloZzeni komponenty

= Navrhnout parser pro uloZeni komponenty

= Navrhnout obsluznou funkci pro pouZiti komponenty v Sablonach
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6.3.2. Pridani TabView

Komponenta TabView ptedstavuje panel s horizontalnimi zalozkami. Kazdy TabView
panel miiZze obsahovat jeden nebo vice tabt (zalozek) a kazda zélozka mize obsahovat
libovolné mnozstvi komponent.

Jak bude komponenta reprezentovana ve vstupnim XML je vidét na obrazku 35.

<tabViewsx
<tab title="tabViewlTabl":
zdisplayIltem id="organizacel" label="Organizacel" field="organizacel" />
</tab>

<tab title="tabViewlTab2">
<displavitem id="organizace2" label="0Organizace2" field="organizace2" />
</tab>
</tabViews

Obrazek 35 tabView - struktura ve vstupnim xml
TabView se sklada ze dvou elementl. Je tieba vytvofit dva datové elementy a dva

parsery. Jak budou vypadat, si ukdzeme na nésledujicich fragmentech kodu.

Na fragmentech kodu nejsou uvedeny definice getterti a setterti pro atributy datovych
objektt, které je samoziejmé nutné také vytvofit.

Datovy objekt TabView bude potomek Component (obrazek 36). Bude potiebovat
seznam fabList, pro uchovani tabu, které¢ obsahuje a metodu pro piidani nového tabu,
do seznamu. Seznam fabList nesmime zapomenout inicializovat v konstruktoru.

Hpublic clzss TabView extends Component {

[ 3]

F*% Liat of tabs in tabView */
protected List<Tabk> tablist;

Y

oy o

= public TabView(String itemType, String id) {
auper {(itemType, id) ;
tabList = new ArrayList<Tabk>();

o }
public woid addTabk{Tabk tab) {
this.tabList.add{tak):

o
|
I}
Lk

I
R S

"]

m

ct

11}

m

ct

Obrazek 36 TabView datovy objekt

Datovy objekt Tab (obrazek 37) bude potomek ContainerComponent, protoze mtize
obsahovat libovolné dal§i komponenty. Od rodi¢ovské ttidy zdédi seznam komponent
componentList. Neni tfeba jej inicializovat, je jiz inicializovan v rodi¢i. UZ je potieba
ptidat jen atribut title.
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1 Hpublic clazss Tab extenda ContainerComponent {

[ 3]

f*% Title of tab. */
protected S5tring title;

Y

‘LAl

i
{11
LT

public Tab({S5tring itemType, String id) {
sauper {(itemType, id);
I 1

Figet, set

L
t
——

Obrazek 37 Tab datovy objekt

TabView je potomek Component, takze TabViewParser (obrazek 38) bude potomek
ComponentParser. Je tieba implementovat metodu parser. Jejim vstupem je parsovany
element.

Podle toho, jak nastavime atribut itemType, bude rozliSovan TabView ve funkci pro
generovani Sablony pro tento element. Funkce element.hasAttribute vrati, jestli ma
element ve vstupnim XML dany atribut, pokud ano, jeho hodnotu ziskdme funkci
getAttribute. Takto ziskame vSechny atributy elementu.

Protoze tabView miize obsahovat elementy typu fab, je potieba projit v cyklu vSechny
podtizené elementy.

Podminkou childNode.getNodeName() == ParserFactory.TAB _INPUT XML NAME,
ziskdme jen elementy typu tab. V ParserFactory jsou uchovany konstanty se jmény
elementt, které mohou byt ve vstupnim XML a existuje pro né parser.

Flpublic clazss TabViewParser extends ComponentParser |

<

3 @0verride

4 = public Component parse(Node node) throws ParserFactoryException |
5 final Element element = (Element) node;

T String itemType = "tabView";

8 String id = "";

=) =] if {element hasAttribute {"id"}) {

10 id = element.getAttribute ("id"};

11 - }

12

13 TabView tabView = new TabView(itemType,b id):

14 ParserFactory parserFactory = ParserFactory.getInstance() ;

16 = for {int 1 = 0; i < node.getChildNodes () .getLength(); i++) {
17 finzl Hode childMode = node.getChildNodes() .item{i} :

18 S/tebView can contain only tabk elemsnts

18 = if{childNode  getNodeName () == ParserFactory.TAB TNPUT XML MNRME) |
z0 ComponentParser tabParser = parserFactory.getParser (childMode  getWodeName ()) ;
21 Tzk tabk = (Tabk) tabParser parse (childMNode} ;
2z A if{tzb !'= null) {
23 H tabView. addTzab (tab) ;
24 - }
25 - 1
b = H
27 return tabView;
2B - }
25 }

Obrazek 38 TabViewParser
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Instanci  ParserFactory ziskdme metodou getlnstance(). Zavoldnim metody
getParser(childNode.getNodeName()) ziskdme spravny parser, pro element, ktery ze
kterého chceme ziskat data. V tomto piipad€é to miize byt jen tabParser. Metodou
parse() z n¢j opét ziskdme data. Kdyz vSe dopadne pofadku a vysledek neni null, tak
daostaneme datovy objekt typu Tab a piiddme ho do seznamu zidlozek metodou
addTab().

Tab je potomkem ContainerComponent, takze TabParser bude potomkem
ContainerComponentParser (viz obrazek 40). Attributy se ziskaji podobné, jako
u ptedchoziho parseru a zpracovani vnofenych komponent, zajisti metoda
parserChildren().

¥}

pubklic class TabParser extends ContainerComponentParser {
@Cverride

public Component parse (Hode node) throws ParserFactoryException |

3
& Tabk tab = new Tab("tazbComponent™, null);
7 ffaet attributes
8 finzl Element element = (Element) node;
=} = if(element hasittribute{("id")} {
10 tab.getld (element . .getittribute ("id") )} ;
11 - }
12 = if(element hasittribute{"title")) |
13 tab.getTitle (element . getittribute ("title™)) ;
14 = }
15 f/parse child elements
1la parseChildren (node, tabk):;
18 return tab;
15 = }
Obrazek 39 TabParser

Jesté je tfeba upravit ParserFactory.(viz obrazek 40). Pfiddme do ni dvé konstanty se
jmény novych elementi ve vstupnim XML. Dale pfidame v konstruktoru ParserFactory
mapovani na nové vytvoiené parsery do mapy parsers. Toto je vSe, co musime ud¢lat
pro ziskani hodnot nového komponenty.

pubklic

stetic finzl String TAE INPUT XML NAME = "tzb";
pubklic =3

ta B ;
tatic final String TAB VIEW INPUT XML MaME = "tabView"

IO

private ParserFactory() |
parsers.put (TRB VIEW INPUT XML WAME K new TabViewParser()):
parsers.put (TAB INPUT XML HAME, new TabParser()):

(=]

]
——

Obrazek 40 Zmény v ParserFactory pro pridani tabView

53



Nyni ndm chybi uz jen vytvofeni Sablony pro novou komponentu. Je tieba vytvorit dvé
nov¢ funkce ve FreeMarkeru. Butou to tabView.ftl a tabComponent.fil.

A do containerComponent.ftl ptidame fragment kodu z obrazku 41. Kod nam tiké, ze
pokud komponenta neni null a je typu tabView, zavolej funkci, kterd nam vrati Sablonu
pro tabView a ptida ji do vystupniho fetézce funkce containerComponent.

Cl<#include "tabView.ftl"=>

2 [Fl«ffunction contaeinerComponent component context bean entityMamex

3

4 =] <§if component.itemIype?? && component.itemType—"tabView">

5 = <flocal ret = ret + tebView|{component, context, bean, entityName) >
g <jgif>

[ <freturn ret®
</gfunction>

Obrazek 41 Upravy v containerComponent

Funkce, kterd generuje komponentu tabView je na obrazku 42. V lokalnich proménnych
uvozenych slovem /local se postupné sklada kod komponenty. Pokud tabList,seznam
komponent tabView, neni prazdny, projde se a zalozky vném se zpracuji funkci
tabComponent. Cyklus je ve Freemarkeru uvozeny kliCovym slovem /ist a je to cyklus
ptes vSechny komponenty kolekce.

Za klic¢ivym slovem function pro funkci a tabView jménem funkce je né€kolik parametra.
Ty jsou zde uvedeny, protoze tabComponent miize obsahovat libovolnou komponentu a
nékteré znich tyto proménné potitebuji a neni jiny zplsob, jak jim hodnoty v nich
uloZzené predat.

Fl<#include "tabComponent. fE1">

2 Cl<#functicon tekView component context besn entityNamer
3 = <glocal strl="<p:tabView>\n" >

4 =] <flocal stri=""=»

5 <§if component.taebList??x

& = <#list component.teblist as tab>»

7 = <glocal stri= stri + tebklomponent (tak, context, kbean, entityMame)>
8 </ glist>

] < /Eifw

10 =] <glocal str3 ="</ p:tabView>\n" >

11 =] <freturn strl + stri + stri3x

12 </§function>

Obrazek 42 tabView Sablona

Funkce, ktera generuje komponentu fab je na obrazku 43. Opét se postupné sklada po
castech v lokalnich proménnych, které se pak pospojuji. Pokud je seznam komponent
neprazdny, projde se vcyklu a komponenty vném se zpracuji funkci
containerComponent. Ta v sob¢ totiz zavola ptislusnou funkci na obslouZeni vstupujici
komponenty. Tyto funkce ale musi byt definovany v containerComponent.ftl, podobné
jako funkce tabView, jak je vidét na obrazku 41.
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Cl<g§functicon tekbComponent component conteXxt bezn entitylame>
= <flocal strl="<p:tab">
= <§if component.title?? >
<glocal strl= strl + " title=W"" >
5 <#local strl = atrl + component.title >
<#local strl = atrl + "\" "
</gif>
<glocal strl= strl + ">\n">
<glocal stri=""
10 <§if component.componentList??z
1 <§list component.componentlist as component>
<glocal str2 = stri+ conteinerfomponent (component, context, beasn, entitcylame) >
13 </glist>
4 </gif>
<flocal str3="</p:tab>\n">
<freturn strltstri+striz

N S

n
(1THT] [T}

1 </§function>

Obrazek 43 tabComponent Sablona

Generovany vystup pro vstup z obrazku 35, je na obrazku 44:

<p:tabViews

Z <p:tab title="tabViewTabkl" >

S <h:outputText id="ecrganizacel” wvzlues=" #1 funkce 0OlDetailfction.detailViewBean.view.organizacell™/>
4 </p:tab>

5 <p:tab title="tabViewTabl" >

& <h:outputText id="organizace2" value="#{funkce 01DetaillAction.detailViewBean. view.organizace2}"/>
7 </p:tab*

</prtabViews

Obrazek 44 Generovany vystup tabView

6.3.3. Pridani komponenty commandLink

Komponenta commandLink je hypertextovy odkaz, ktery se chova jako tlacitko.
Reprezentace ve vstupnim XML je vidét na obrazku 45.

<commandLink id="kodFunkece" label="Eod" field="kodFuonkce" link="detail"/ >

Obrazek 45 Pfiklad commandLinku ve vstupnim XML

Klikneme-li na commandLink, dostaneme se na stranku definovanou atributem /ink.
Bude tteba vytofit jeden datovy objekt a jeden parser. Datovy objekt bude potomkem
FieldComponent (z n¢j zdédi field a label), zbyva ptidat atribut /ink (viz obrazek 46).

Epublic class CommandLink extenda FieldComponent |

5 Pl

3 * Name of page where command link links.

< * e.g.: detail, edit, list

E_ - - __.‘

& protected String link:

B = public CommandLink(String itemType, S5tring id, String lebel, String field) {
3 super (itemType, id, lakel, field):
10 - }
11 ffget, 3et
1z =1

Obrazek 46 CommandLink datovy objekt
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Parser bude potomkem ComponentParser. (obrazek 47). Zbytek bude stejny jako u
ptedchozich parseri.

Epu‘blic class CommandLinkParser extenda ComponentParser {

z @0verride
3 public Component parse (Node node) throwa ParserFactoryException {
=1 final Element element = (Element) node;
7 String itemType = "commandLink™;
3 String id = "";
5 String label =
10 String field =
12 = if {(element hasbttribute ("id"}} |
13 id = element.getAttribute ("id™) ;
<

I
oy O

nastaveni daldi attributl

18 CommandLink commandlink = new CommandLink {(itemType,id,label, field);
i = if{element hashttribute ("link"}) {
commandLink . setlink (element . getAttribute ("1ink")) ;

return commandLink;

[ ST S R U T S B S R S )
[ R

oy

Obrazek 47 CommandLinkParser

Do ParserFactory je tieba pridat novou proménou a parser (Obrazek 48), princip je
stejny jako u tabView.
public static final String COMMAND LINE INPUT XML NAME = “"commandLink™;

private ParserFactory() {
parsers.put (COMMAND LINE INPUT XML NAME, new CommandLinkParser(}}:

[ S

[ =" ]

n
[

Obrazek 48 commandLink ParserFactory

Dale je tteba vytvofit funkci ve FreeMarkeru pro generovani komponenty
commandLink. Bude se jmenovat commandLink.ftl (viz obrazek 49). Uvnitt funkce se
v lokalni proménné postupné posklada vysledna generovana komponenta. Koneéné zde
vyuZijeme mnoZzstvi parametri funkce zmifované u tabView, které se vyuZije pro
vygenerovani volani metody pro prechod na stranku detail. Dale si miizeme v§imnout,
ze nékteré znaky jako napiiklad leva slozend zavorka je tfeba escapovat, jinak maji
specialni vyznam.

Déle miizeme u fetézcovych proménnych pouzivat rizné funkce pro praci s fetézci.
= proménna?un_capfirst, zajisti malé prvni pismenko

= proménnd?cap_first, Zajiti velké prvni pismenko
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1 E-c#:'uncticu commandlink component context bean entityName>

Z = <flocal strl="<p:commandlink">

3

4 <glocal strl = strl + " action=\"" >

5 <#local atrl = atrl + "§%{" + bean + " _open"+component.link?cap first+
g = "Page ("+component.field +",%\'"tentityName?uncep first+ component.link?cap firstc+"W') 1" >
7 <glocal strl = strl + "YW"U=

a

3 E <#local strl = atrl + " welue=y"" >

10 = <$local strl = strl + "#%{" + context + component.field + "1 >

11 <glocal strl = strl + "YW"U=

1z <#local strl=strl +" />">

13 [E <greturn strl »

14 </§function>

Obrazek 49 commandLink.ftl

Co bude nutné ptidat do containerComponent je na obrazku 50. Princip opét stejny jako
u tabView. Na obrazku 51 je pak generovany vystup.

1 [H<$include "commandLink. f£1">

2 [l <g#function conteinerfomponent Ccomponent context bean entityMames

3 =] <§local ret ="">»

4 = <§if component.itemIype?? && component.itemType=="commandLink">

5 = <glocal ret = ret + commandlink |(component, context,besn,entityMame) >
1 < Eif>

g [l <greturn ret>

9 < /§function>

10

Obrazek 50 uprava containerComponent

1 <p:commandlink sction="#{funkce OlListAction.openDetailPage (kodFunkce, ' funkce 01Detail’')}"
z value="#{l’unkc:e_l31.view.kc»d.F\.mkc‘.e]-" F>

Obrazek 51 Generovany vystup commandLinku
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7. Ovéreni funk¢énosti generatoru na prikladu

Jednim z cila této diplomové prace bylo vytvofit generdtor, ktery bude ze vstupniho
XML souboru generovat zdrojové soubory cilové aplikace. Od zadavatele jsem dostal
referenéni ruéné psanou implementaci projektu nazvaného Ramses akademie. Tuto
aplikaci ve firmé CCA pouzivaji napiiklad pro spravu informaci o zaméstnancich.
Dostal jsem jen vyfez této aplikace jen se zdrojovymi sobory pro entitu funkce.
Konfigurace generatoru — tedy vstupni XML a Sablony pro strany Detail, Edit a List,
byly navrZeny tak, aby byly schopné generovat stranky Detail, Edit a List bliZici se
rucn€ psanym zdrojovym koédim. Pro testovani byla zvolena entita Funkce, ve smyslu
pozice pracovnika ve firmé&. Proces generovani je znazornén na obrazku 52.

Bylo tteba vygenerovat tyto soubory:

= FunkceDeatailAction.java,
= FunkceEditAction.java

= FunkceListAction.java

= FunkceViewBean.java

= funkceDetail.xhtml

= funkceEdit.xhtml

= funkceList.xhtml

= template.xhtml

target application
context {in
pom_xml)

Y

\ code-generator-generate
rge « | Oenerated
+ addon \ "] sources

Freemarker

templates

Obrazek 52 Proces generovani
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Provedl jsem dva typy ovéfeni funkEnosti generatoru. Prvni postup byl takovy, ze jsme
se zadavatelem pftipravili obsah navrzené¢ho vstupniho XML tak, aby popisoval entitu
funkce natolik, aby z n¢€j bylo moZzné generovat témét stejny vystup jako rucné psany
koéd. Pri generovani bylo dohodnuto nékolik drobnych zjednoduSeni. Naptiklad
v generatoru nebyly feSeny kliCcové atributy, obsluzné¢ funkce ze soubort
funkce* ActionBean.java byly generovany nékteré celé¢ a nckteré tfeba jen z Casti
s komentafem, Ze maji byt implementovany. Ptiklad vstupniho XML je na obrazku
v ptiloze C. Pfi porovnani referencnich rucné psanych a generovanych souborti doslo az
na domluvené vyjimky ke shodé¢.

Dale bylo provedeno ovéfeno generovani vSech navrZzenych komponent. Byl vytvoten
vstup pro demonstraci vyuzit vSech komponent (obrazek 53) a knému vystup
generatoru (obrazek 54). VSechny komponenty byly spravné vygenerovany.

E <accordion>

2 <tab title="accordionTabl">

3 <displayltem id="kodFunkce" lzbel="K&d" field="kodFunkce"/>

4 <textirea id="znalosti" lzbel="Znalosti” maxlength="4000" rows="5" field="znalosti"/>»
5 - </tab>

& [l <tab title="accordionTab2"=
<displayltem id="kodFunkce"” lsbel="Kbd" field="kodFunkce" />
g8 <textirea id="popisFunkce" lsbel="Popis" maxlength="4000" rows="5" field="popisFunkce"/>
) -  </tab>
10 ~</accordion>
11 <tabViewr
E <tab title="tabViewTab">

13 <commandLink id="kodFunkce” lsbel="Kbd" field="kodFunkce" link="detail"s>
14 <textItem id="nazevFunkce" lzbel="Hizevw" field="nazevFunkce"/>
15 <dateltem id="platnosatOd" label="Platnoat od" field="platnoatODd" type="date" for . yyyy"/ >

1s <dateltem id="platnocatDe” label="Platnost do" field="platnoatDo" type="date" fom L yyyy"/>
17 = <selectOneMenu id="pouzitiPowvolenco” lzbel="PouzZiti povolenc" field="pouzitiPovolenc'>
<gption value="T">Ano</option»
5 <gption value="F">Ne</option>
- </aselectOneMenu>
- </tab>
<tab title="tabViewTab2"»
<displayltem id="kodFunkce" lzbel="HKod" field="kodFunkce" />

[
{1}
L

o

g <displayIltem id="platnostOd" lsbel="Flatnost od" field="platnestDd" type="date" formst="dd.MM.yyvy"/ >
= <displayltem id="platnostDo" lzkel="DPlatnoat do" field="platnostDo" type="date" format="dd MM yyyy"/>
€ <displayIltem id="organizace" lzbel="Organizace" field="organizace"/»

7 = </tab>

—</tabViewr
9 <button id="testovaciTlacitke” lzbel="Otestuj tladitko">

T <description>Spusti néjakou welice uZitenou &Sinnost.</description>
1 </button>

W R RIORIRIORI ORI ORI R R M
=] r ! - o

Obrazek 53 Vstup
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E <p:accordionPanel>
= <p:tab title="accordionTabl" >

<h:outputText id="kodFunkce" wvalu #{testDetailAction. detailViewBean.view. kodFunkce}" />

<p:inputTextarea id="znalosti” vslue="#{testDetailAction.detailViewBean.view.znalosti}" rows="5" maxlength="4000"/>
- </prtab>
= <p:tab title="accordionTab2" >

<h:outputText id="kodFunkce' value="#{testDetaillction. detailViewBean.view.kodFunkce}"/>
<prinputTextarea id="popisFunkce’ valus="#{testDetailAction.detzilViewBean.view.popisFunkce}” rows="5" maxlength="4000"/>
- </prtab>
L</praccordicnPanel>
E<p:tahview>
= <p:tab title="tabViewTab" >

Zpicommandbink zction="#[testDet=ilAction.openDatailPage (kodFunkce, ' testDetail')}"

value="#{testDetailhction. detailViewBean. view. kodFunkcal}" [

<prinputText id="nazevFunkce" value="#{testDetaillction detailViewBean. wiew. nazevFunkce}"/>

<p:ecalendar id="platnostOd" walue="#{testDetaillction detailViewBean wview. platnostOd} maxlength="30" pzttern="dd.MJd yvyvy"
=] navigator " display="inline"effect="fadeIn" yezrRange="1991:2030" required="true'requirediesszge="#{mag required}" »

trus

<f:convertDateTime pattern="dd Md yyyvy" />

<prajax event="dateSelect” listener="#{funkceEditAction.validatePlatnostOd}" cncorplete="window.scrollTo(0, 0O) ;" />
- </p:calendar>
<p:calendar id="platnoatDo” walue="#{testDetailAction.detailViewBean.view.platnostDo} maxlength="30" pattern="dd. &L yyyy"

= nevigetor="true" display="inline"effect="fadeln" yezrRznge="1931:2030" reguired="true"requiredMesszge="#{msg.required}" >
<f:convertDateTime pattern="dd .MM.vyyy" />
<prajax event="dateSelect” listener="#{funkceEdithAction.validatePlatnostDo}"” cncorplete="window.scrollTo(0, 0);" />

- </p:calendar>

<p:selectOneMenu id="pouzitiPovolenc” value="#{testDetailAction.detailViewBean.view.pouzitiPovelenol}” >
<f:iselectItem itemlabel="Ano" itemValue "
<f:iselectlten itemlabel="Ne" itenValue="F" />
- </p:selectOneMenu>
E =/prtab>
= <p:tab title="tabViewTab2" >
<h:outputText id="kodFunkce" value="#{testDetaillction. detailViewBean.view.kodFunkcel}"/>
<h:ocutputText id="platneatDd" value="#{testDetaillction.detailViewBean. view.platneatOd]}">
<f:convertDateTime pattern="dd.MM.yyyy" />
</h:outputText>
<h:outputText id="platncatDo" wvazlue="#{testDetaillction.detailViewBean. view.platneatDol">
<f:convertDateTime pattern="dd. .M. yyyy" />
</h:outputText>
<h:cutputText id="organizace" vzlue="#{testDetaillction.detailViewBean. view.organizace}"/>
</prtab>
</prtabViews
<p:ecommandButton action="#{testDetailBction. testovaciTlacitko())}" wvalue=

Otestuj tladitke" />

Obrazek 54 Generovany vystup
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8. ZAVER

Béhem feSeni diplomové prace jsem se seznamil s problematikou generovani
zdrojového kodu Java EE aplikaci z formalizovaného navrhu a s metodikou CCA pro
navrh modulii uzivatelského rozhrani. Informace o generovani zdrojového kodu jsem
cerpal hlavné z knihy Code Generation in action [1] a ze zkuSenosti pracovnikli firmy
CCA pii konzultacich s panem Ing. Petrem Ptibylem.

Prozkoumal jsem dostupné nastroje pro generovani kodu a usoudil, Ze Forge 2, ktery jiz
diive ve firmé¢ CCA pouzili pfi vyvoji prvni verze generatoru, bude tim pravym
nastrojem. Dostal jsem zdrojové kddy, jejichz fragmenty mély byt vystupem generatoru,
podrobné jsem se sezndmil jak snimi, tak sprvni verzi implementace generatoru.
Navrhl jsem strukturu konfigurace generatoru, kterou je xml soubor, ktery obsahuje
nazev generované entity a popis komponent, které budou generovany na strankach
detail, edit a list.

Navrhl jsem a implementoval Upravy na generatoru, aby bylo mozné generovat i
sloZit¢jsi typy komponent. Navrhl jsem rekurzivni strukturu sady objektt, do kterych
jsou informace o komponentach parsovany ze vstupniho xml souboru. Taktéz jsem
navrhl a implementoval sadu parsert, které ziskani téchto informaci zajistily. Dale jsem
kompletné piepsal Sablony pro generovani pozadovanych zdrojovych souborii a napsal
sadu funkci vjazyku FreeMarker Template Language, které umoziuji dynamicky

vvvvvv

Sepsal jsem postup pro pifidani nové komponenty a demonstroval jej na nékolika
piikladech pozadovanych zadavatelem. Dale jsem nastinil, co by bylo tfeba udélat pro
pfidani dalsi generované stranky. Dale jsem vytvofil uzivatelskou ptirucku pro instalaci
a pouziti generatoru, kterou lze nalézt v ptfiloze A. Tato diplomovéa prace by méla
slouzit jako zdroj poznéni pro dalsi rozSifovani generatoru.

Funk¢énost generdtoru jsem otestoval pro entitu Funkce, kdy je minéna funkce
pracovnika ve firmé. Spole¢né spanem Ing. Petrem Pfibylem z firmy CCA jsme
piizpisobili obsah komponent ve vstupnim xml tak, aby vyhovoval pozadavkim na
generované stranky. Pustil jsem generator s timto vstupnim xml souborem a porovnal
generované soubory s pozadavky zadavatele. Ovéril jsem timto, Ze generator funguje
tak, jak ma. Timto jsem splnil vSechny body zadani.

Do budoucna navrhuji tyto rozsifeni a Gipravy:

= Sablony pro generovani stranek jsou v sou¢asné dobé soucasti addonu. Tento piistup
byl navrZen v prvni verzi generatoru, ze které¢ jsem vychazel. Se zadavatelem jsme
se dohodli, ze tento piistup zatim zachovame, ale pii dals$i upravé generatoru by
bylo vhodné se zamyslet, jak by bylo mozné Sablony odd¢lit od generatoru.

61



LITERATURA

[1]  HERRINGTON, Jack. Code generation in action. Greenwich, CT: Manning,
¢2003. ISBN 1930110979.

[2] RUBINGER, Andrew Lee. a Aslak. KNUTSEN. Continuous enterprise
development in Java. ISBN 1449328296.

[3] Enterprise Architect - Navrh aplikace pro VV [CCapedia (lokalni wiki firmy
CCA)]. In: . [cit. 2016-06-07].

[4] Export data model [CCapedia (lokalni wiki firmy CCA)]. In: . [cit. 2015-08-08].

[5] JBoss Forge [online]. JBoss Forge, 2016 [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
forge.jboss.org

[6] Write a Java EE Web Application - Basic. GONCALVES, Antonio. JBoss
Forge [online]. JBoss Forge, 2016 [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://forge.jboss.org/document/write-a-java-ee-web-application---basic

[7] JBoss Forge [online]. JBoss Forge [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
http://forge.jboss.org/1.x/docs/important_plugins/ui-scaffolding.html

[8] XSLT. Wikipedia [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Extensible Stylesheet Language Transformations

[9] Facelets. Wikipedie [online]. 2013 [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Facelets

[10] AJAX. Wikipedie [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/AJAX

[11]  PrimeFaces [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z: http://www.primefaces.org/

[12]  FreeMarker [online]. [cit. 2016-06-20]. Dostupné z: http://freemarker.org/

62



PRILOHA A —- UZIVATELSKA PRIiRUCKA

Generator je plugin do Forge 2. Nastroj vyvijen a testovan v prostredi Windows 8.1.
MEéI by vSak bézet na vSech verzich od Windows 7 a nov¢jSich.

V tomto navodu je popsano, jak si zprovoznit Forge s pluginem a jak jeho funkcionalitu

vyzkousSet na projektu CCA ramses-akademie-project.

Pro pouziti generatoru bude potieba toto:

= Apache Maven 3.2.3, dostupny na https://maven.apache.org,

= JBoss Forge 2.20.2, dostupny na cd k diplomové préci v archivu:
forge-distribution-2.20.2.Final-offline.zip, ptipadné na http://forge.jboss.org/
= Javag

Postup instalace:

I.

Zkontrolujte, Ze mate nainstalovany Maven 3.2.3 a Javu 8. Pokud ne,
nainstalujte si je.

Na cd s diplomovou praci je archiv forge-distribution-2.20.2.Final-offline.zip.
Tento archiv si rozbalte na pevny disk nékam, kde budete mit prava zapisu.
Napftiklad na cestu:

C:/devTools/forge/

. Dale je tteba ptidat syst¢émovou proménnou s umisténim Forge, to se provede

takto:

1. Pridejte si systémovou proménnou FORGE HOME, ktera obsahuje

cestu k adresafi s rozbalenym Forgem.

ii. Do proménné PATH(path) pfidejte %FORGE _HOME%/bin.
instalaci ovétte spusténim piikazu forge z konzole.
Na cd s diplomovou praci je sloZzka s maven projektem generatoru, jmenuje se
code-generator-addon, jeji obsah zkopirujte naptiklad do
C:/devTools/code-generator-addon
V kotenové sloZce generatoru, tedy na cesté z bodu 4, zavolejte piikaz:
mvn clean install
Tim se nainstaluje addon do loké4lniho maven repositare.
Ptikazem  forge  --install  cz.cca.forge:code-generator,2.5.1-SNAPSHOT
nainstalujete addon z lokdlniho repozitafe do forge. 2.5.1-SNAPSHOT verzi
addonu, ktera je uvedena hlavnim pom.xml addonu.
Nyni je ve forge dostupny novy ptikaz code-generator-generate. Pred spusténim
generatoru je nutné si nékam zkopirovat testovaci projekt, ktery je taktéz na cd
s diplomovou praci. Zkopirujte jej napf. na umisténi C:/Ramses/ramses-
akademie-project.
Spusténi generatoru:
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10.

11.

12.
13.

Ve slozce C:/Ramses/ramses-akademie-project/ramses-akademie-war/ spustte
ptikazovou tadku. (Napf. zTotal Commanderu zavolanim cmd).
POZOR: v nadzvu slozek nesmi byt mezera.

Do slozky ramses-akademie-war si umistéte vsupni soubor generatoru,
vstup.xm/

V ptikazové tadce zadejte ptikaz forge, kterym pustite textovou konzoli Forge 2.
V konzoli Forge 2 zavolejte ptikaz:

code-generator-generate --inputType XML --inputParametersFile vstup.xml

Pozn.: code-generator-generate je ptikaz, ktery pousti generator, inputType je parametr,
ktery tika, ze vstup bude ve formatu XML. V soucasné¢ dob¢ je implementovan pouze
vstup v XML. Attribut inputParametersFile uvadi cestu ke vstupnimu souboru. Zde se

jedna o relativni cestu, takze soubor vstup generatoru.xml musi byt umistén ve slozce
war, ve které jsme spoustéli Forge. Na nazvu vstupniho souboru nezalezi, jen takovy
soubor musime do slozky war nakopirovat. RozliSeni generovanych objektl pak zavisi
na atributu entityName uvnitt tohoto souboru.

Na nasledujicim obrdzku 55 je vidét GspéSné spusténi Forge a generdtoru. Generované
soubory naleznete ve sloZce v modulu war, ve kterém byl ptikaz pustén.

CAWindows\System32\cmd.exe - forge - B

icrosoft Windows [Version 6.3.976881
{c>» 2813 Microsoft Corporation. UZechna priva vyhrazena.

:“Ramsessramses—akademie—projectsramnses—akademie—projectsramses—akademie—war>forge
zing Forge at c:vdevToolsstoolsforge—distribution—-2.20.2_Final

Boss Forge. version [ 2.28.2.Final 1 — JBoss. by Red Hat. Inc. [ http:/~forge.jhoss.org 1

akademie—warl% code—generator—generate —inputType HML —inputParametersFile vstup.xml
akadenie—war 15

Obrazek 55 Spusténi Forge
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PRILOHA B — Export z EA, XSL soubor a vystup XSTL transformace

1 =?xml version="1.0" encoding="UTF-&" 2>

2 <?xml-stylesheet type="text/xal" href="EA JavaCodeGeneration.uxsl"3I*

3 <page

4 code="TSTO04EF"

5 [ title="Béh skupiny testd">

@

7 <dataBleock

] lzbel="Vno¥ené skupiny testd"

9 entity="CeocagPodrizenaTestPripady”

a condition="kde ID_SKUPINY TESTU NAD = :Skupina.ID SKUPINY TESTU"
1 validation=""

2 = order="podle EOD vzestupnsé">

3 <notes»Skupiny testd, které jsou podifizenéd skupiné vybrané v bloku Skupina. </notess>
4

H E <attributes>

=) = <zttribute lzbel="Por." field="poradowveliszleo" ... *

7 <notes>Pofadové Sislo vnofené skupiny testd.</notes>
] <tpoltiprPofadové &iaslo testovaciho pFipadu we skupinéd testid</tooltip>
] = </attribute>

a = <attribute lebel="K&d"field="kod" type="String" ... >

1 <notessiod podfizenéd skupiny testd ... </notes>

2 <tooltiprHod podfizené skupiny testi</tooltipr

3 = </fattribute>

4 = </attributes>

5 E <!l—— glement list gensrovan dle atributu 5CH: Dotaz?

@ u datowveho bloku —-%

7 E <list header="Vipis vnofenych skupin teatd">

8 <attributeToShow field="poradowveliale" />

9 <attributeToShow field="kad" />

a = </list>

1

2 M <detail®

3 <attributeToShow field="kod" />

4 - </details

5

=) = <l-— glement edit generovan pokud zlespon Jjednu z vlastnosti

7 = {u datoveho bleoku | create, update, delete nastavenou na true --»
a8 <edit

=} create="Falae (S5CH: Vkladani?)"

a update="true (SCH: Eménaz?)"

1 g delete="true (SCH: Mazani?)">

2 E <!-- atribut generovan pokud ma alespon jednu = wlastnosti
3 - (u atributu) create, update nastavenou na trus —->

4 <attributeToShow

5 field="poradovaelCislo"

& lzbel="FPoradi" />

7 <attributeToShow field="kod" />

8 - </edit>

3 e </dataBlock>

(1] —{_J"Page}

Obrazek 56 EA export.xml
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b R A o )

En gn e tn gn En enogn enoEn

i -

[ <x=l:transform wersion="1.0" xmlns:xs=
<x=l:output metho. aml" wersion=

<hml rersion="1.0" encoding="UTF-§"%»

<x=l:template matcoh’
<uslielement name='

o f fomee w3 . oog 1999 ASL Trancfom">
"L.0" enooding="UTF-8" indent="yec" />

gemerator-mnit'>

<x=l:apply-templates ==lsct='page/dasaBlock[1]" />

<u=l:elemant name="detmil"rexsl:apply-templates =elsct="page/dataBlock[1]/

<fusl:elementy

<usl:element name="edit"»<ixsl:apply-templates sslect="page/dataBlock[1]/a

<fu=l:elements>

<u=l:elament nams="lice"><x=l:apply-templates =slzct="page/dacaBlock[1] fac

</xzl:clementy
</xsl:elementy
</usl:templaces

4!—— entity name ——

mode="detail" />

ttribnte [fcreates'trme' or updates'troe']" mode="edi:

zibuts[freads'tras']" mode="lizt" /3

‘page/dataBlock [1]1">
rame" ¥

<x=livalue-of select="fentity"/>

</u=l:alemeney
</usl:bemplatesr

«<!-- blok detail - spracovanc for-eachem -->

<x=l:template match='page/dataBlsck[1]/a
<url:for-each sslect="at

<xsl:element name="view" »

<usl:astribute nams
<u=l:value-of ==l
< umlareribeay

id"y
aot="

ibntec” moda="datail":

ibuce [Bread='true']">

Bfield" />

<x=zl:attribube name™"label"s
<usl:value-of select="Elabel" />

</usl:atcributes>
<x=l:attribute name:

field">

<xsl:value-of selsct="@{isld" />

</uzl:attzibuter
</usl:elementy
</x=l:for-each>
</usl:cemplanes

<!-- blok edit ——%

<usl:attribute name
<xzl:ivalue-of select="g{ield" />

</usl:astributey

<x=l:attribute name="
<x=lrvalue-pf salest="Flabel” /3

<fusl:attributer
<u=l:attribute name=="

id"y

lahel">

ield"s

itnte[fcreate='true' or opdate='troe']" mode="edi

<u=l:valus-of selesct="@Cield" />
</u=l:attribuces
«/xslalemaney
</x=l:templater

<xszl:element name="column" >

<u=l:attribute name=="

id"y

ibmse [Bread='true']" mode="lizs's

<usl:value-of =elect="@{ield" /»

<fx=l:astribues

<u=l:attribuwte name="hzader">

<x=zlivalue-of zelect="@label” />

</usl:astributey
<u=l:attribute name="

ield">

tx=livalue-of selest="§fi=ld" />

</usl:actributes
</u=l:elementy
</usl:templaser
</u=l transforms

Obrazek 57 Priklad XSLsouboru pro transformaci
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<generator-unit>
<name>CeagMilnik</nams>

<detailx>

<view id="kod" label="Eod" field="kod"/>

<view id="mazev" label="" field="nazev"/>

<view id="system" label="Systém" field="system"/>
</fdetail>

<gdit>

<edit id="kod" label="EK&d" field="kod"/ />

<edit id="mnazev" label="" field="nazev"/>

<edit id="system" label="Systém" field="system"/>
<fedit>

<list>

<column id="kod" header="E&d" field="kod"/>
<column id="nazev" header="" field="nazev"/>

<oolumn id="system" header="Systém" field="system",/>
<flist>
< /generator-unitcs>

Obrazek 58 Vysledek XSLT transformace targe.xml
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PRILOHA C - Piiklad vstupniho XML generatoru

1 <?xyml wversion="1.0" encoding="UTF-8" 7>

2 [ <generator-unit>

3 <entityNamerFunkce</entityName>

4 <pageTitle>Funkce pracovnika</pageTitler

5 <pagelemplate>/tenplates/tenplate. xhtnl</pageTemplate>

& “dateTimePattern>dd. MM. yyyy</dateTimePattern>

7 H <detail>

a8 <displayltem id="kodFunkce" lzbel="K&d" field="kodFunkce"/>

) <displayIltem id="nazevFunkce" label="Nazev" field="nazevFunkce"/>

10 <displayltem id="crganizace" lsbel="Organizace" field="ocrganizace"/>

11 <displayltem id="platnoztOd" lzbkel="Platnoat od" field="platnostld" type="date”

1z <displayltem id="platnocstDe" lzkel="Platncat do" field="platnostDo" type="date”

13 <displayItem id="popisFunkce” label="Popis" fiel opisFunkce” /¥

14 <displayItem znaloati” laebel="Enalosti" field="znaloasti"/>

5 <displayltem id="odpovednosti" lzbel="Odpovedncsti" field="ocdpovednosti"/>

& <displayltem id="pouzitiPovolencs” lzkel="Pouziti povolenc” field="pouzitiPovoleno’/>

17 = <button id="prirazeniDovednostiButton” lzkel="Prifazeni dovednosti”>

18 <descripticn>0Otevie okno pro vibér dovednosti, ktera majil b¥t funkci prifazeny</descripticn>
13 - </button>

20 - =/detsil>

21

e EH  <edit>

23 <textItem i "kodFunkce” label="Kdid" field="kodFunkce" link="detail" rezsdonly="true"/>
24 <textItem i nazevFunkce" lebel="Nazev" field="nazevFunkce'/>

25 <textItem i rganizace” lzbel="Organizace" eld="organizace" />

28 <dateltem i latnoeatOd" lzkel="Platnost od el platnoestOd" type="date

27 “dateltem i 'platnostDo” lzbel="Platnost deo" field="platnocstDo" type="date"

-] <texthreas id="popisFunkce" lskel="Popis" maxlength="4000" rows="5" eld="popisFunkce" />
29 “texthAres naloati” labkel="Enalosti"” mexlength="4000" rows="5" znaloati” />
30 <texthrea id="odpovednosti" lzbel="Odpovédnosti" mexlength="4000" rows="5" field="odpovednocsti" />
21 = <selectCneMenu id="pouzitiPovolenc” lzbel="Pouzitl povolenc” field="pouszitiPovolena">

z <pption value="T">Ano</option>

33 <poption velue="F">Ne</ocption>

34 - </selectOneMenux>

5 - <fedic

&

a7 = %list selectionMode="wultiple" hesder="Customers">

28 E <filter>

33 <textItem id="filterKodFunkce" lsbel="K&d funkce" field="kodFunkce" link="detail" />
40 <textItem id="filterNasevFunkce" lazbel="Nizev funkce" field="nazevFunkce"/>

41 <texntltem "filterPopisFunkce” lzbel="Popiszs funkce" eld="popisFunkce" />

4z “dateltem filterPlatnoatOd" lzkel="Platnoat od" field="platnostOd" formzt="dd MM yyyy"/ >
43 <dateltem filterPlatnoatDoe” lskel="Platnost do" field="platnoatDo" dd MM yyyy" />
44 - </filter>

a5 H <dataTablex

46 <commandlink id="kodFunkce" lzbel="HKod" field="kodFunkce" link="detail"/>

47 <displayIltem i azevFunkoa" lzbel="Hizew nazevFunkoa" />

43 <displayItem id="popisFunkce" lzbel="Popis" popisFunkce” />

45 <displayItem id="platnostOd" lzbel="Platnost od” eld="platnost0d" type="date"

50 <displayItem i latnoatDe" lzbel="Platnoat do platnoatle” type="date" formst="dd .M yyyvy" />
51 <displayltem id="crganizace" lsbel="Organizace" field="organizace"/>

52 - </dataTable>

53 = <button id="deleteSelected" lzkel="Smazat">

54 <descripticon>0Odstrani vybrané zaznamy</descriptiocn>

55 B </button>

58 F o </list>

57 -</generator-unit>

Obrazek 59 Vstupni XML generatoru
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