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Abstrakt

Cilem této préace je seznamit ¢tenare s projektem Partyboard, jehoz primarni
myslenkou je realizace komplexniho systému, ktery pomoci zprav pres inter-
net nebo SMS zprav umoznuje ,sblizeni* navstévniku v klubech. Komunikace
probihd mezi navstévniky, v ptipadé potieby i mezi majitelem (manazerem)
klubu a na zakladé tohoto systém poskytuje vyuziti programu pro hosty s ruz-
nymi napady pro vytvareni dalsich variant zabavy.

V této praci se ctenai docte o metodach tvorby business a marketingového
planu a jeho realizaci projektu Partyboard, o navrzeném relacnim datovém
modelu a také o implementaci mobilni aplikace pro tento systém.

S timto projektem je svazana diplomova prace Be. Antonina Neumanna s né-
zvem Jadro aplikace, rozhrani webovych sluzeb a prezentacni vrstva
pro systém PartyBoard, kterd pojednava o realizaci webového serveru
a webovych stréanek.



Abstract

The aim of this thesis is to introduce a project called Partyboard and the
primary idea of realization of a complex system, which allows visitors of night
clubs and bars to approach and get to know each other via messages over
the Internet and text messages. The communication takes place among the
visitors and, if wanted, between them and the owner (manager) of the club
who can provide and create other options of entertainment for the guests on
the basis of this system.

In this paper, the reader can learn about the methods of making a busi-
ness and a marketing plan and how these are applied in the PartyBoard
project, about the proposed relational data model and also about the imple-
mentation of mobile applications for the system. The thesis of Bc. Antonin
Neumann named Application core, web-service interface and presen-
tation layer for the PartyBoard system, which deals with the creation
and implementation of web server and websites, is related to this project.
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1 Uvod

Myslenka projektu Partyboard vznikla na zakladé mych vlastnich zkusenosti
pii praci v nocnich klubech, které mé privedly k napadu vytvorit aplikaci
umoznujici jak ,sblizeni* navstévniku klubu mezi sebou, tak také mezi maji-
telem (manazerem) klubu a na zdkladé toho vytvorit dalsi varianty zabavy.

Pro realizaci tohoto napadu jsme se rozhodli s Be. Antoninem Neumannem
vytvorit komplexni projekt Partyboard, jehoz primarni funkei by mél byt
piijem a zobrazovani zprav od zakazniku no¢nich klubu na televiznich obra-
zovkach a jinych zobrazovacich zafizenich umisténych v klubu. Na zaklade
toho je umoznéna konverzace v klubu, uskutecnéni soutézi (napi. kazdé 10.
zprava vyhrava), moznost hlasovani v anketach (napt. DJ na pristi akci) aj.

Moji ulohou v tomto projektu (diplomové préci) je prostudovat business
a marketingovy plan a na zakladé analyzy pozadavku potencialnich zékaznika
navrhnout a realizovat relaéni datovy model pro uchovani dat ve zvoleném
systému fizeni baze dat! a dale naimplementovat mobilni aplikaci s funké-
nosti pro bézného uzivatele i administratora.

S projektem Partyboard je jesté svazana diplomova prace Be. Antonina Neu-
manna s nazvem Jadro aplikace, rozhrani webovych sluzeb a prezen-
tacni vrstva pro systém PartyBoard, ktery ma za kol vytvorit korpo-
ratni stranky pro tento projekt, vypracovat navrh a naimplementovat roz-
hrani, které bude vyuzivat mnou realizovany datovy model a ziidit samotné
stranky pro zobrazovani zprav. Vysledny projekt si klade za cil vytvorit kom-
plexni systém s nazvem Partyboard, ktery by mél nabidnout novy druh za-
bavy do noé¢nich klubu a ktery je schopny obstat na trhu diky navrzenému
business a marketingovému planu.

Obsahem této diplomové prace je popis moznosti tvorby business a marke-
tingového planu, jeho samotné sepsani, popis mobilnich platforem, technolo-
gii a vyvoje mobilnich aplikaci, navrh a popis architektury systému, vybér
databazového systému a navrh datového modelu s jeho realizaci a také tes-
tovani aplikace v ramci celého systému. V prilohach je umistén kompletni
realizovany datovy model, véetné jeho detailniho technického popisu.

ISRBD Systém Fizeni béze dat



2 Business plan

Tato kapitola se zabyva teoretickou ¢asti o moznostech tvorby business a mar-
ketingového planu.

Business plan [1, 2, 3, 4] je zékladni plan, ktery se zaméfuje na vytvoreni
podminek realizace podnikatelského zaméru az po jeho zhodnoceni a zre-
vidovani. Jedna se o ,motto”, které mame neustale pred ocima a které se
priblizuje nasemu idedlu, ale zaroven je to dobfe promyslend strategie, kterd
nam umozni idedl realizovat. Stejné tak muze byt podnikatelsky zameér nej-
prve pouhou myslenkou nebo inspiraci, pozdéji je to vsak dulezity dokument
v pisemné podobé [3].

2.1 Myslenka projektu

Neni dulezity pouze napad v ¢em budeme podnikat, ale stejné tak je dulezité
védeét, proc¢ vlastné planujeme podnikat a musime znat nas cil. Abychom se
mohli rozhodnout, zda podnikat, musime si odpovédét na otazky: Co je na
nasem projektu origindlniho a jaké jsou jeho nejzajimavéjsi vlastnosti? Jde
nam jen o to, abychom vydélavali velké mnozstvi penéz nebo také o dobrou
véc, ktera nas bude bavit a pfinese ndm radost? Je nasim snem byt nezavisli,
bez diktatu nadiizenych? Budeme podnikat v oboru, ve kterém uplatnime
své znalosti a schopnosti? Budeme mit spoleé¢niky nebo zaméstnance? Jak
se budeme piipadné se spolecniky délit o kompetence a zisk? Jak bude nase
myslenka prevedena do podoby zisku? Kolik budeme potiebovat zaméstnancu
a jakou maji mit kvalifikaci? Kdo ndm bude délat tcetnictvi? Je psan podni-
katelsky plan jen pro nés nebo i pro pfipadného investora, banku? Budeme
nas plan konzultovat s jinymi podnikateli s podobnymi projekty nebo bu-
deme jednat v utajeni, aby ndm nasi myslenku nékdo nevzal? Budeme mit
v né¢em konkurencni vyhodu? Co udélame se ziskem? Investujeme penize dal
a budeme rozsirovat projekt nebo si je nechame pro vlastni potrebu? V ne-
posledni fadé musime také védét, jaké povinnosti pro nasi osobu plynou ze
zakona, jakou spolecnost zalozit, jaké dokumenty k tomu budeme potiebovat,
jaka osvédceni a schvaleni jsou potfebna a jak moc finanéné narocné zalozeni
firmy bude.
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2.2 Metody tvorby business planu

Drtive, nez budeme tvorit business plan, musime znat nas podnikatelsky za-
meér, ktery rozlozime do nékolika ¢asti, z nichz vSechny ¢asti jsou stejné dule-
zité. Na zacatku je vzdy myslenka a teprve od ni se odviji popis podnikatelské
¢innosti, tj. pfiprava realizace a rozhodnuti, zda je plan uskutecnitelny a udr-
zitelny na trhu. ,Firma by méla délat jenom takové véci, pro které se muze
nadchnout a zaroven musi pochopit, v ¢em muze a v ¢em nemuze byt nejlepsi*
[5]. Musime védét a mit jasno kdo, co, komu a jak. Potom néasleduje realizace,
testovani a ladéni. Pokud az do tohoto okamziku vSe probiha dobte a potvrdi
se, ze je tato cesta spravnd, lze projekt nabizet. V této fazi jiz dochéazi k trva-
lému provozu sluzby. Aby vSechna predchozi prace nepiisla vnivec¢ a vyrobek
nebo nabizena sluzba byla schopnd obstat se na trhu, zustava realizatorovi
jesté neméné dulezitd faze a to je udrzba a rozsitovani produktu az do jeho
ukonceni. Stejné tak je dulezité védét, ze nds business plan (nebo alespon
jeho nejdulezitéjsi ¢dsti) musi byt chranény a utajeny pred konkurenci.

Idedlni vzor business planu neexistuje, presto je dobré ho sepsat, i kdyz bude
vytvotren pouze pro sebe. D4 se sestavovat z ruzného tihlu pohledu a je nutné,
aby byl psan v souladu se skutecnosti, protoze ho musime chapat jako prostie-
dek k uskutecnéni nasi vize. Proto ho muzeme podat tak, jak citime, pouzit
selsky rozum, napsat ho vlastni formou a prakticky. Mél by byt predevsim
konkrétni a kompletni. Vyhoda je, ze uz pti jeho sestavovani se vse dukladné
promysli, muzeme se prubézné k nému vracet a hodnotit vysledky, prehod-
nocovat a doplnovat, popripadé najit schudnéjsi cestu k realizaci. Jiz sepsani
podnikatelského planu nam napovi, zda je projekt realizovatelny a zivota-
schopny. Pokud dojdeme k zavéru, ze neni, projekt neuskutec¢nime. Business
plan je zivy dokument, ktery lze s ohledem na ménici se situace béhem jeho
realizace upravovat a aktualizovat.

VVVVVV

vvvvvvvvvvvv

je mnohem vétsi riziko (napf. nad 100 000,- K¢), je nutnd podrobnéjsi ana-
lyza, ktera je uz finanéné naroénd. Dukladnd analyza odhali chyby a usnad-
nuje v zaveéru spravné zhodnoceni proveditelnosti.

Kromé zékladniho pldnu se v business planu mohou vytvorit i jeho ruzné
varianty dle prubéznych analyz nebo zmén neptredvidatelného zakona trhu.
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Pokud se vytvaii business plan pro banku nebo planujeme ziskat spolecniky,
meél by je business plan zaujmout. I struéné napsany by mél byt poutavy
a emocné zapusobit na potencialniho investora, spole¢nika ¢i banku. Jeho
cilem je zanechat dojem, aby je presvedéil!

V planu nesmi chybét jméno autora, nazev firmy, popt. popis spolecnosti,
misto podnikani, tcel podnikatelského planu, popis vyrobku nebo sluzby, vize
a poslani, konkurenéni srovnani, silné a slabé c¢lanky, analyza trhu, dodava-
teli a zakazniku, konkurence, strategie a komunikace, marketing a prodejni
strategie, nutnd investice a finanéni plan. Dulezité je popsat tym pracovniku,
jejich kvalifikaci a kompetence. Na zavér je nutné dolozit studie, analyzy,
smlouvy, reklamni letaky apod.

2.2.1 Priprava realizace

Cil - SMART

Slovo SMART je zkratka slozend z prvnich pismen anglickych slov pro mne-
motechnickou pomucku pouzivanou v projektovém rizeni ve fazich stanoveni
cili. Jednad se o zpusob jak hodnotit kvalitu projektovych cili nebo cilit osob-
ntho rozvoje [6].

SMART predstavuje nasledujici kritéria:

S = specific (jednozna¢né)

M = measurable (méfitelné)

e A = achievable (realizovatelné, akceptovatelné a aktivni)

R= realistic (redlné)

e T = timed (terminované, casové ohranicené)

vvvvvv

a k jeho uskutecnéni vede ¢asovy plan. O tuspéchu a neuspéchu projektu
rozhoduji predevsim sami podnikatelé a odborné schopnosti managementu
(Casto je dulezitéjsi dobry management nez produkt sdm). Cil musi byt spo-
le¢ny vSem, i kdyz kazdy pracovnik ma jinou motivaci.
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2.2.2 Podnikatelsky zamér

V podkapitole podnikatelského zdméru nachazime popis toho, jaka myslenka
nebo zkuSenost piinesla napad, pro¢ zrovna tento produkt uvést na trh a na-
sledné vysvétleni, o jaky produkt se jednd a v jaké oblasti se muze vyuzivat
(jednotlivé osoby, jiné firmy, organizace apod.). Jestlize jsou jiz néjaké kroky
ucinény, je nutné popsat, v jaké fazi se zameér nachazi. Aby byl podnikatel-
sky plan v cili tspésny, musi z néj mit zdkaznik uzitek a musi byt lepsi nez
podobny konkurenéni produkt. Pokud jsou k dispozici dukazy, je dobré je
dolozit.

Konkrétni idaje o firmeé

Tak jako je dulezité popsat manazersky tym, stejné tak je pro investory du-
lezita i informace o historii, vyvoji a sméfovani podniku.

Neméné dulezita je téz informace, zda jiz firma existuje, nebo se teprve
zaklada. Pokud je jiz firma zalozena, musi byt uveden jeji nazev, pravni
forma, sidlo a kontakty na kompetentni osoby. Stejné tak nesmi chybét popis
predmétu podnikéani, strategie, cile a musi zde byt uvedeni i spolecnici. Je
dobré dolozit, ze firma ma vSechny zdkonem stanovené dokumenty, povolent,
popr. patenty.

Pro investory je dulezité mit informace o klicovych lidech, ktefi se budou na
realizaci podnikatelského planu podilet, jaké pozice budou zastavat, jejich
kvalifikaci, zkuSenosti, vzdélani, popf. jejich uspéchy z jinych projektu. Popis
tymu musi byt takovy, aby z informaci vyplynulo, Ze je schopen podnikatel-
sky plan tspésné realizovat.

Produkt

Pokud chceme prezentovat néjaky produkt, je nutné popsat, o jaky vyro-
bek nebo sluzbu se jedna a v ¢em je origindlni. Do popisu také patii vlast-
nosti sluzby, jak funguje, vysvétleni, v ¢em je lepsi nez konkurencni nabidky
a pro¢ si zdkaznik ma vybrat pravé tento produkt (predpokladd se nase vy-
borna znalost podnikatelského prostiedi v daném okruhu sluzeb), vyhody
této sluzby nebo vyrobku, servisni podpora a poradenstvi (vlastni nebo spo-
luprace s partnerem) a vysledna cena pro zékaznika. U produktu nebo u po-
skytované sluzby je nutné znat cenu na trhu (porovnani cen s konkurenci),
za jakou cenu se bude prodavat, jakou hodnotu mé pro zédkaznika, jaky servis
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bude poskytnut a jak se zajisti, aby firma byla rychle schopna reagovat na
zmeény, pozadavky a prani zakaznika.

Vyrobni plan

Je dobré popsat celou strukturu procesu vyroby i s ¢asovym harmonogra-
mem. Do planu zahrnujeme ¢asové idaje - kdy se vyrobek bude uzivat (exis-
tuji i sezénni vyrobky), kolik ¢eho bude zapotiebi a kolik ¢eho bude vyrabéno,
tzn. znalost o ndkupu materialu, jaké vybaveni bude potieba a predpokladany
vyvoj produkce. Casovy harmonogram se skladé z nékolika milniku, které za-
hrnuji vytvoreni a realizaci projektu, kroky, které s tim souviseji a terminy
k jejich dosazeni. Kvalitni vyrobni plan obsahuje i idaje o personalu, ktery
zajist'uje jednotlivé tkony a informace o pozadavcich na udrzbu.

Organizacni plan

Struktura podniku je zavisla na velikosti firmy. U vétsich firem je dobré po-
psat jednotlivé pozice a to véetné pozadavku na zameéstnance. V pripadé
nedostatku zaméstnanctu je vhodné mit plan a védét, pti jakém miniméalnim
poctu zaméstnancu je jesté podnik schopen zajistit fadny chod firmy, jaka je
mozné zastupnost jednotlivych pozic a jak dlouho muze trvat, aby neohrozila
stabilitu firmy. Podle jedné americké studie velmi zalezi na osobnostech nejen
ve vedeni firmy, ale i ostatnich zaméstnancu na vsech drovnich. Muze zde byt
popsan zpusob naboru, vyhodné nabidky a benefity pro zaméstnance, jejich
moznost profesniho rustu ve firmé a politika odménovani [5]. U malych fi-
rem takové nebezpedi vétsinou nehrozi, pokud je podnikatel schopen (alespon
kratkodobé) vse zajistit sam.

Financ¢ni plan

Po sepséani predchozich bodu a dukladném zhodnoceni se prechazi k financ-
nimu planu. Zde se ukaze, zda je produkt zivotaschopny a plan z finanéniho
pohledu uskuteénitelny. Zhodnoti se a dolozi podklady zisku a ztrat (hodno-
ceni rizik), ndklady a vynosy za urc¢ité obdobi (rentabilita), plan toku penéz
a efektivnost investic. Je dulezité rozlisit zisk a tok penéz, kdy tok znamend
predpokladané piijmy i vydaje souvisejici s ¢innosti, zatimco zisk je rozdil
mezi vynosy a naklady. K finanénimu planu nalezi i body jako jsou propa-
gace, prodej, finanéni zdroje a dluhy v danou chvili a analyza vyvoje. Dalsim
bodem je vy¢isleni nakladu pred spusténim projektu a béhem jeho fungovéni,
zajisténi vedeni icetnictvi, vybér banky (planovany prubéh platby prevodem
a platby v hotovosti), predpoklad pi{jmu a finanéni zajisténi. Soucasné se pii

6
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psani planu rozhodne, zda se prizve ke spolupréci investor.

Podle J. L. Hesketta je ve sluzbach finanéni plan prvotnim zdrojem infor-
maci o projektu. Data jsou nejcennéjsi ,surovinou®, jakou mmnohé servisni
firmy vlastni, presto se to nikdy neobjevi v rozvaze [7].

Cenova politika je zakladem tspésného marketingu [8], a proto je k uspés-
nému sestaveni financ¢niho planu spravné stanoveni ceny. Pti jejim stano-
vovani je dulezité védeét, jaké jsou ceny na trhu a zaroven znat cile cenové
politiky, naklady, poptavku a faze zivotniho cyklu produktu. To vse musi byt
podiizeno k co nejlepsimu zisku. Muze se v kratkodobém intervalu vyskyt-
nout i ztrata, ovSem nemélo by to vést k pouhému trvalému prezivani.

Déle do finan¢éniho planu musime zahrnout nésledujici polozky:

e Prodejni cena — budou nase ceny v porovnani s konkurenci prumérné
nebo mirné podprumérné?

e Bonusy, cenova zvyhodnéni, kupénovy prodej, vérnostni programy, spo-
trebitelské soutéze, soutéze pro obchodni partnery aj.

Marketingovy plan

Osou marketingovych nastroju je planovani a musi byt i soucdsti podnikatel-
ského planu. V podstaté se hodnoti, jak jsou vyuzité finance, které se do néj
vlozi. Pokud nebudou odbératelé, podnikatelsky zamér ztroskota. Zalezi na
tom, aby zdkaznik o produktu védél (nejlépe jiz v predstihu) a na produkt se
tesil. Dulezité je stanoveni ceny, marketingovy rozvrh ceny pti vstupu, udr-
zitelnost, bonusy, mnozstevni slevy, vyhodné balicky, stanoveni, jak se bude
k propagaci vyuzivat reklama a jakymi médii. Dale pak jak bude probihat
distribuce, zda je produkt baleny a v jakém obalu, kdo ho navrhne, jak bude
probihat rozvoz, zda budou vyuzivany nékteré konkrétni prodejny a podrobneé
popsat cestu distribuce az k uréenému zakaznikovi. Rozsah i obsah marke-
tingového planu zavisi na tom, zda se bude jednat o vyrobek nebo sluzbu
a zda se jedna o firmu ,tradi¢ni“ nebo ,internetovou®. Spravné vyhotoveny
marketingovy plan pomaha zkvalitnit a zefektivnit cely proces a tim prinasi
i vétsi zisky. Pokud se firma pravidelné vraci ke svému planu a hodnoti do-
sazené vysledky, muze rychleji reagovat a odstranovat pripadné problémy.

K sestaveni marketingového planu je dulezité uvédomit si jednotlivé nastroje
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marketingového mixu. Podle doc. Petera Stolicného [8] rozlisujeme dva mar-
ketingové mixy:

e Marketingovy mix 4P (product, price, place, propagation — vyrobek,
cena, distribuce, propagace. Nékde je mozno setkat se s modelem 5P
(+ people — lidé).

e Marketingovy mix 4C (customer, cost, convenience, communications —
feSeni potteb zakaznika, naklady, které zédkaznikovi vznikaji, pohodlna
dostupnost, komunikace).

7 toho vyplyva, ze by firma méla vice myslet z pohledu zdkaznika a MM
(marketingovy mix) by se mél pfizpusobit povaze nabizeného vyrobku nebo
sluzbé.

Zakaznik se ale o firmé ani o produktu nedozvi bez spravné propagace [9].
Proto je nutné védeét, jak a ¢im zaujmout, jakym zpusobem bude propagace
probihat a zvolit jeji efektivni zpusob, vytvorit pozitivni postoj u spottebitelu
a zamérit se na budovani dobrych vztaht se zdkazniky. Osobni prodej je nej-
efektivnéjsi (Ize pii tom reagovat na naladu i postoj potencidlniho zdkaznika
niho prodeje je dalsi moznosti reklama, u které je vsak negativni strankou
chybéjici zpétna vazba a klesa u ni naléhavost a presvédcivost. Podle Adriana
Payne [2] m4 byt reklama dominantnim néstrojem propagace, obchodni jed-
nani muze byt formalniho nebo neformélniho charakteru. Problém ale muze
nastat pfi nabidce sluzby, ktera neni hmatatelna. Pti inzerci je dulezité slibit
jen to, co je mozné splnit a vysvétlit sluzbu tak, aby byla pochopena.

Podle Martiny Blazkové [1] v komunikacni strategii nesmi chybét zhodno-
ceni soucasné situace, pozice sluzby nebo vyrobku na trhu, musime védét,
¢eho chceme dosdhnout (napf. zvysit povédomi o firmé), na jakou cilovou
skupinu se zamérime a jakymi prostiredky, znat jeji zivotni styl, jaka média
vyuzijeme, co vSe budeme tikat a rozhodnout, kdy bude nejlepsi cas a jak
dlouho v predstihu poslat verejnosti spravné informace a posléze do kdy bude
ucelné informace podavat. Pokud je cilova skupina slozend z mladsich osob,
je vhodné vyuzivat pro vzdajemnou komunikaci internetové prostiedi. Dulezité
je ovétovat si zpétnou vazbu, reakci verejnosti na nasi nabidku a zhodnotit,
zda jsme dosahli naseho cile. Stejné tak je dulezité stanovit si rozpocet, jaké
budou naklady, kdo to vse udéla a kdo za celou oblast komunikacni strategie
bude zodpovidat.
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SWOT analyza

Zkratka SWOT je odvozena z prvnich pismen anglickych nazvu a jedna se
o metodu, diky které je mozno identifikovat silné a slabé stranky, prilezitosti
a hrozby, které jsou spojeny s urc¢itym projektem, typem podnikani, podni-
katelskym zamérem apod. Vystupem SWOT analyzy by mélo byt zjisténi,
jak pomoci pii vybéru vhodné strategie a chovani spole¢nosti, ktera maxi-
malizuje prednosti a ptilezitosti a minimalizuje své nedostatky a hrozby.

e S = strengths (silné stranky - klady)
e W= weaknesses (slabé stranky - zapory)
e O = opportunities (ptilezitosti)

e T = threats (hrozby)

Mezi silné stranky patii zkuSeny management, kvalifikovany servis, origina-
lita produktu, popis, v ¢em a zda je zde casovy naskok pred konkurenci apod.
Pokud jsou znamé nékteré slabé stranky, tak je nutné navrhnout feseni, jak
je prekonat. Prilezitosti znaci atraktivnost produktu, moznosti dalsiho rozsi-
fovani a dalsiho zisku nebo uspor.

Podle doc. Petera Stoli¢ného [8] dvojice ,klady - zadpory“ vyjadiuje vnitini
charakteristiku podniku, v ¢em jsme silni a v ¢em slabi. Dvojice ,prilezitosti
— hrozby* vyjadtuje vnéjsi prostredi, ve kterém se podnik nachéazi. Nejdulezi-
téjsim znakem SWOT ma byt objektivita, proto je lepsi, aby SWOT provedla
profesiondlni firma, kterd nemé piimé vazby s podnikem. To umoziiuje najit
hrozby a uskali z okoli podnikani, zamysleni, jak tomu predejit a najit reSeni
doptedu. Je dobré je uvést, aby nedoslo béhem realizace k ne¢ekanym zadrhe-
lim. ,,Uznejte neptrijemna fakta a nefid’'te se stylem pokus — omyl a naucte
se hledat shodu* [10].

Analyza rizik

Analyza rizik umoznuje dva pohledy na projekt — pravdépodobnost jejich
vyskytu a intenzitu negativniho vlivu. Uvédoménim si rizik muzeme pfipra-
vit plan a v ptripadé, kdyz nastanou problémy vime, jakym zpusobem situaci
fesit, poptipadé jim predejit. Vime, kterd rizika ovlivnit muzeme (vnitini)
a kterd ovlivnit nemuzeme (vnéjsi). Vnéjsi rizika se zjist'uji vétsinou pouze
odhadem — napt. sila konkurenti, jejich silné a slabé stranky:.
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Na zakladé analyz se mohou udélat opatfeni k minimalizaci rizik, pripravit
strategie preventivnich opatieni k jejich snizeni, napt. pojisténi, déleni rizik,
uzavirani dlouhodobych smluv apod.

Muze se stat, ze spolehlivé podklady k nékterym analyzam nejsou k dispozici,
v tom pripadé se déla odhad. Odhad je dulezité vytvorit alespon na spoleh-
livych zékladech, aby byl logicky a porovnatelny s podobnymi produkty.

K uskutecnéni cile je dobré mit analyzy:

e trhu - je nutné znat mezery na trhu v dané oblasti podnikani, jaky
je potencial dostat se na trh, prekazky pfi vstupu a zajem budoucich

nékladnd);

e konkurentu (jmenovité) - potiebné je zjisténi jejich konkurencni sily
a nasi pozice mezi nimi (prednosti a nedostatky, dostupnost a Sifi
okruhu jejich podnikani). Konkurence se nesmi podcenovat, v dnesni
dobé je konkurence témér u vsech produktu, je to velmi dulezity bod;

e dodavateli - je dobré vyjmenovat a vysvétlit, pro¢ pravé tito dodava-
telé byli vybrani a popsat stupen zavislosti na jejich dodavkach, jejich
spolehlivost a cenu;

e odbératelu (zdkazniki) - urcit, kteff jsou klicovi (¢lovék na ruzné trovni
svého postaveni ma také ruzné pozadavky na své potieby), znat jejich
problémy, odhad trzni velikosti a rtstovy potencial. Je dobré se vzit do
jejich vniméni [11].

Ostatni informace jsou stejné dulezité

Je nutné rozhodnout, zda bude pouzita obchodni znacka, logo, jaky zvolit
design, zda vyuzivat sluzeb poradcu, jak bude smluvné zajisténa mléenlivost
zaméstnancu (ochrana dusevniho vlastnictvi), jasné stanovit podily spolec-
niku pfi vstupu pii zalozeni firmy i béhem fungovani, aby nedoslo k pozdéjsim
sporum o vlastnictvi apod.

10
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2.2.3 Testovani a ladéni: typy testovani

Je dulezité si uvédomit a popsat, jakou cestou se bude produkt testovat.
tovani verejnosti. Musime uréit, jakému okruhu spotiebiteli produkt k tes-
tovani poskytnout a za jakych podminek, aby byla zpétna vazba. Povédomi
o spokojenosti zakazniku je dulezité k naslednému vyhledani chyb a zajisténi
vylepseni. Produkt muze byt poskytnut zdarma nebo za uréitou nizsi ¢astku,
muzeme vyuzit dotaznikovou formu po telefonu, prostiednictvim fyzicky vy-
plnéného dotazniku nebo dotazniku vyplnéného pres internet, lze svolat pres
Facebook setkani a ucastniky testovani zaplatit, pohostit apod.

2.2.4 Trvalé provozovani sluzby a rozsifovani produktu

Aby mohlo dojit k trvalému provozu vyroby nebo stale doddvat popft. rozsi-
fovat sluzbu, je dulezité mit trvalé odbératele. Ziskavat stale nové zakazniky
je ndkladné, proto je velmi potiebné si jiz ziskané zakazniky udrzet [12]. Zna-
mena to nejen odvadét dobrou praci, ale také byt se zakazniky v kontaktu,
vzbuzovat duvéru, v§imat si novych trendu a nabizet inovaci. Spokojeni za-
kaznici jsou zdrojem referenci [1]. Kazdy zdkaznik velmi oceni nabidnuty
servis, ktery obstara bud’ pfimo prodavajici firma, nebo bude alespon v roli
zprostiedkovatele. Zékaznikovi potom staci jedna adresa nebo jedno telefonni
¢islo k vytizeni svych prani. Zaroven mé prodejce zpétnou vazbu se zakazni-
kem a muze reagovat na jeho dalsi navrhy a potteby.

11



3 Potencidlni potreby zdkazniku a
navrh business planu

Na zakladé obecnych poznatku o tvorbé business planu popsaného v pred-
chozi kapitole je vysvétleno, jak je vytvoreny a co obsahuje plan pro realizaci
projektu Partyboard.

3.1 Myslenka a cil projektu Partyboard

Myslenkou projektu je piijem a zobrazovani jak internetovych, tak SMS zprav
od uzivateli noc¢nich klubu na televiznich obrazovkach nebo jinych zobrazo-
vacich zarizenich. Na zakladé toho bude umoznéna konverzace v klubu, usku-
tecnéni ruznych soutézi (napi. kazdé 10. zprava vyhrava), moznost hlasovéni
v anketdch (napf. téma/DJ na piisti akei) atp.

Primarnim cilem projektu Partyboard je poskytnuti nového druhu zabavy
do noc¢nich klubu, jeho samotnd realizace za ucéelem zisku na zakladé jeho
poskytovani a moznosti zobrazovani reklam od ruznych spolecnosti.

3.2 Priprava realizace projektu Partyboard

3.2.1 Podnikatelsky zamér

Myslenka aplikace Partyboard vznikla z mé vlastni zkuSenosti pri praci v klu-
bech. Mnoho let jsem se pohyboval v prostiedi diskoték a no¢nich klubu jako
DJ. Neslo vsak jen cisté o praci DJe, podilel jsem se také na poradani a re-
alizovani akci, u kterych jsem se snazil vzdy vymyslet néco originalniho, co
by navstévniky bavilo a pfivedlo na danou akci. A pravé tyto moje vyse
zminéné zkusenosti ,,z terénu® meé privedly k napadu vytvorit aplikaci, ktera
by umozinovala ,sblizit“ se s navstévniky v klubu a vytvorit dalsi varianty
zabavy.

Primarné aplikace slouzi pro piijem a zobrazovani zprav od uzivatelti na mul-
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timedialnich zarizenich jako jsou napf. televizni obrazovky, platna, mobilni
telefony a jiné. Jejich prostiednictvim je mozné realizovat konverzaci v klubu
a to jak mezi samotnymi zdkazniky, tak také samoziejmé s majitelem klubu
(pfipadné manazerem, DJem atd.) a navazat tak kontakt mezi vSemi.

Partyboard je jedinecny systém zabavy, ktery se s timto druhem zabavy mo-
mentalné na ceském trhu nevyskytuje. Potencidlni zdkaznici jsou majitelé
nocnich klubu, kterym tato aplikace nabizi novy druh zdbavy a tim se stava
pro hosty jejich podniku pritazlivéjsi.

Proc¢ mit Partyboard:

e originalita klubu

e zabaveni hostu

e nepieberné mnozstvi soutézi

e moznost zobrazeni reklam, plakatu a pozvanek na dalsi akce

e moznost komunikace s hosty

e propagace registrovanych klubu na strankach sluzby Partyboard
e naskok oproti konkurenci

Predmétem podnikani je poskytovani sluzby Partyboard a s nim spojena
podpora a rozsitovani aplikace.

Konkrétni idaje o firmeé

V tuto chvili neni firma zalozena, mélo by vSak v nejblizsi dobé dojit k zalo-
zeni spolecnosti s ru¢enim omezenym s nazvem ,,Partyboard s.r.o.“.

Tato spolecnost by méla mit sidlo v Ceskych Budéjovicich a jejimi kompe-
tentnimi osobami jsou vyse uvedeni Be. Jan Novak a Be. Antonin Neumann.
Postaveni spole¢niku by mélo vyplynout z podilu firmy na zakladé zakladniho
kapitdlu, ktery je stanoven na 10 000 Ké. Mélo by se jednat o pomér 51%
(5 100 K¢) ku 49% (4 900 K¢) pro J. Novdka vuci A. Neumannovi, jelikoz J.
Novék je autorem myslenky projektu.

Zakladatelem projektu je Be. Jan Novak a Be. Antonin Neumann. Oba jsou
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studenty informatiky v poslednim roénimu Magisterského studia na Fakulté
aplikovanych ved Zapadoceské univerzity v Plzni.

Be. Jan Novak ma praxi s navrhem a realizaci ERA modeli a zkuSenosti
s implementaci mobilnich aplikaci. Momentalné pracuje ve spolecnosti Data-
lite spol s.r.0. na pozici Java programatora. V tomto projektu ma na starosti
navrh a realizaci databaze, implementaci mobilnich aplikaci a samotné ma-
nazerské povinnosti pro realizaci a provoz projektu Partyboard.

Be. Antonin Neumann mé dlouholetou praxi v realizaci webovych stranek
a momentalné pracuje na pozici programéatora ve firmé Socialbakers a.s. Na
tomto projektu mé& na starosti navrh a realizaci aplikacni rozhrani aplikace
(server) a realizaci korpordtnich webovych stranek a webovych stranek pro
jednotlivé Partyboardy.

Toto rozdéleni tkolu by mélo zustat i pii provozu sluzby.
Popis sluzby

Partyboard je jedinecny systém, ktery je primarné urcen pro kluby (disko-
téky, bary a jiné nocni podniky) a slouzi pro piijem a zobrazovéani zprav od
uzivatelu na multimedidlnich zafizenich (televiznich obrazovkach, platnech,
mobilnich telefonech) nebo jinych zobrazovacich zatizenich. Jeho prostied-
nictvim je mozné provozovat konverzaci v klubu a to jak mezi samotnymi
zékazniky, tak také samoziejmé s majitelem klubu (pfipadné manazerem,
DJem atd.) a navézat tak kontakt s navstévniky noc¢niho klubu.

Potenciélni zdkaznik (ve vétsiné pripadu majitel klubu) kontaktuje provozo-
vatele Partyboardu pomoci online registrace a zasle zadost na ztizeni sluzby.
Nésledné dojde k vyfizeni zadosti a pak uz jen staci oteviit si zaregistro-
vany Partyboard v noénim klubu a timto krokem muze zapocit konverzace
navstévniku klubu pomoci zprav.

Jednd se o aplikaci, kterd se bude stale vyvijet a umoznovat vytvaiet ruzné
druhy zabavy, napf. bude mit schopnost uspotadat ptres tuto sluzbu sou-
teze. S aplikaci Partyboard se ndpadum opravdu meze nekladou, muze byt
dokonalym spolecnikem na party a jeho prostifednictvim se mohou délat ne-
zapomenutelné akce.

Partyboard umoznuje vytvorit jedinecnou konverzaci v klubu, do které muze
vstoupit i majitel klubu (pfipadné manazer, DJ atd.). Spravci aplikaci Par-
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tyboard v jednotlivych klubech mohou samoziejmé také prispivat do zprav
mezi navstévniky, ale také budou moci nevhodné zpravy ¢i nevyzadané re-
klamy mazat. Hodi se dokonale pro akce jako jsou Seznamkové party, Love
chat nebo jako vyherni portél, na kterém bude mozné urcitymi SMS zpravami
vyhrat nékterou z cen. Muze také fungovat ale i jako playlist pro cely vecer.
Déle umoznuje vkladani systémovych zprav, které se automaticky zobrazuji
po urcité dobé, jako napt. zvefejnéni vlastni reklamy v grafickém formatu.
Diky tomu lze navstévnikum podavat informace o vSem, co si spravce bude
prat.

Servisni podpora a poradenstvi

Servisni podporou a poradenstvim se mysli pomoc pfi nastaveni sluzby a pfti-
padnych problémech s jejim fungovanim. Pti nefunkénosti sluzby dojde k pre-
zkoumani problému a zjisténi, na které strané doslo k chybé. Pokud doslo
k problémum na strané poskytovatelu sluzby, dojde k analyze chyby a na-
sledné oprave.

Tyto sluzby budou zajistény pomoci elektronické posty ¢i telefonicky samot-
nymi zakladateli (realizatory) projektu a tim bude nejlépe zajisténa odpo-
vidajici podpora a poradenstvi vyplyvajici z dokonalé znalosti sluzby. Casy
podpory jsou popsany v jednotlivych verzich produktu v podkapitole Fi-
nanc¢ni plan a cena produktu. Pii velkém zajmu o tuto sluzbu by samo-
ziejmeé doslo k prijeti novych zaméstnancu na tuto pozici a k jejich naslednym
zaskolenim.

Cena sluzby

Cena sluzby se bude odvijet dle druhu zvolenych nabizenych balicku posky-
tovateli, viz bod Finan¢ni plan a cena produktu. Bude se jednat o pausalni
typ sluzby, na pronajimat po jednotlivé mésice.

Reakce na zmény

Reakce na pozadavky od zdkazniku by méla byt co nejrychlejsi, jelikoz je
aplikace postavena na principu pravidelného a dlouhodobého uzivani a tim
padem pro né musi byt co nejprivetivejsi, aby dochazelo k jejimu ¢astému
vyuzivani.

Vyrobni plan (diléi kroky pro realizaci projektu)

Diléimi kroky pro realizaci projektu je sepsani analyzy projektu, navrh datové
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vrstvy, ndvrh API', samotnd implementace datové vrstvy a serveru podle
aplika¢niho rozhrani, vyvoj korporéatnich stranek a samotné stranky pro jed-
notlivé Partyboardy, vyvoj mobilni aplikace a testovani systému. Déle do
vyctu kroku patii také zalozeni spolecnosti s rucenim omezenym, ziskani za-
kazniku a provoz sluzby, rozsitovani a podpora sluzby.

Organizacni plan

Struktura podniku je slozena ze dvou osob. Be. Jan Novak ma primarné na
starosti marketing a podporu sluzby Partyboard a Bc. Antonin Neumann
ma na starosti technickou stranku sluzby Partyboard. Timto je stanoven
i nejmensi pocet osob, aby nedoslo k ohrozeni stability firmy. O Ucetnictvi se
bude starat najimand externi firma.

Pii velkém zajmu o tuto sluzbu ze strany klubu by se pocet zaméstnancu
navysil a to predevsim na pozici konzultant (prodejce), podpora systému
(helpdesk), pripadné na pozici PHP a JavaScriptového programatora.

Financ¢ni plan a cena produktu

Vymnosy firmy budou pfevazne z prodeje sluzby Partyboard. Kromé nékladu
na zalozeni firmy a realizace projektu bude mit firma také pravidelné naklady
na provoz, mezi které patii prondjem hostingu domény, serveru, GSM SMS
brany atd.

Sluzba Partyboard bude provozovana v zakladnich 6 baliccich, ze kterych si
zdkaznik bude moci vybrat pouze jeden (jednotlivé balicky nelze kombino-
vat). Balicky jsou navzdjem od sebe odlisené mnozstvim, druhem poskyto-
vanych sluzeb a pausalni cenou. Smyslem je navazat dlouhodobé vztahy se
zdkazniky, coz by prineslo samoziejmeé i dlouhodobé zisky.

Balicek Free

Jednd se o testovaci balicek platny po dobu jednoho mésice, ktery je zcela
zdarma a na jednoho registrovaného uzivatele lze uplatnit tento balicek pouze
jedenkrat. Zakaznik mé vsak minimalni moznosti pro svoje nastaveni Party-
boardu:

e nelze pridavat vlastni reklamy

LAPI Application Programming Interface
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lze ménit pozadi pouze z predvolenych moznosti

nelze zménit uvodni logo

nelze zpétné prochazet prichozi zpravy

lze vyuzivat soutézi

reklamy vkladaji pouze administratori systému

podnik neni propagovan na webovych strankach Partyboardu
podpora telefonicky i pres e-mail Po-So 10:00 — 15:00 hod.

mozno vytvorit pouze jeden Partyboard pro klub

Balicek Basic
Jednd se o zakladni balicek v hodnoté 500,- K¢é/meésic.

Moznosti nastavent:

lze pridat 1 vlastni reklamu

lze ménit pozadi pouze z predvolenych moznosti

lze zménit ivodni logo

lze zpétné prochazet prichozi zpravy

lze vyuzivat soutézi

ostatni reklamy vkladaji administratori systému

podnik neni propagovan na webovych strankach Partyboardu
podpora telefonicky i pres e-mail Po-So 10:00 — 18:00 hod.

mozno vytvorit pouze jeden Partyboard pro klub
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Balicek Medium

Jedna se o stfedni balicek v hodnoté 800,- Ké/meésic.

Moznosti nastaveni:

lze pridat az 3 vlastni reklamy

lze ménit pozadi pouze z predvolenych moznosti

lze zménit ivodni logo

lze zpétné prochazet prichozi zpravy

lze vyuzivat soutézi

ostatni reklamy vkladaji administratori systému

podnik je propagovan na webovych strankach Partyboardu
podpora telefonicky i pfes e-mail Po-So 10:00 — 22:00 hod.

mozno vytvorit az 2 Partyboardy pro klub

Balicek Full
Jednd se o plny balicek v hodnoté 1500,- Ké/meésic.

Moznosti nastaveni:

Ize pridavat az 5 svych reklam

lze upravit pozadi dle pozadavku zdkaznika

lze zménit ivodni logo

lze zpétné prochéazet prichozi zpravy

lze vyuzivat soutézi

pouze 1 vlozené reklama administratory

podnik je propagovéan na strankich webovych Partyboardu
podpora telefonicky i pres e-mail Po-So 10:00 — 22:00 hod.

mozno vytvorit az 5 Partyboardu pro klub
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Balicek Diamant

Jednd se o specialni balicek, kdy bude Partyboard vytvoren primo na miru
dle pozadavku zakaznika s 24 hodinovou podporou. Cena dohodou.

Balicek DJ

Jedna se o zdkladni balicek v hodnoté 350,- K¢/mésic. Tento balicek je jako
jediny mozné prenaset mezi kluby a diky tomu muze byt DJ zadanéjsi nez
DJ bez Partyboardu, jelikoz muze do klubu majiteli ptivést vice lidi diky
vlastnictvi Partyboardu.

Moznosti nastavent:

e nelze pridavat vlastni reklamy

e lze ménit pozadi pouze z predvolenych moznosti

e lze zménit ivodni logo

e nelze zpétné prochéazet prichozi zpravy

e lze vyuzivat soutézi

e reklamy vkladaji pouze administratori systému

e podnik/Dj neni propagovan na webovych strankéch Partyboardu
e podpora telefonicky i pres e-mail Po-So 10:00 — 18:00 hod.

e mozno vytvorit pouze jeden Partyboard pro klub

Marketingovy plan

Cela myslenka projektu Partyboard je postavena na tom, ze majitelé klubu
vlastnici tuto sluzbu budou mit naskok oproti konkurenci a to diky tomu,
ze jim tato sluzba umozni novy druh zabavy a tim si obohati program ve
svém klubu. Netradiéni zdbava znamend piisun novych navstévniku a tim
padem vétsi zisk pro majitele klubu. Cim vice podnikt bude vlastnit sluzbu
Partyboard, tim vice lidi ji bude vyuzivat a ¢im vice lidi ji bude vyuzivat, tim
bude vétsi vynos za cilenou reklamu a tim se budou zvysovat zisky i majitelu
Partyboardu.
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Komunikace se zakaznikem (majitelem klubu) bude primarné probihat po-
moci korporatnich stranek a osobnim kontaktem jak uz ze strany poten-
cialnich zakazniku, tak i kontaktovanim potencidlnich zakazniku ze strany
provozovatele sluzby Partyboardu.

Podnétem ke ziizeni sluzby je pozadavek ze strany potencidlniho zakaznika
a nasledné jejiho internetového (elektronického) ziizeni ze strany provozo-
vatele Partyboardu. V pripadé zajmu je mozny i osobni servis ¢i zaskoleni
piimo samotného zékaznika.

Abychom mohli spravné stanovit zpusob, kterym budeme produkt nabizet,
musime urcit, na jaky sektor populace budeme cilit. Sluzba je primarné ur-
¢ena pro Ceskou republiku, avsak pfi jejim velkém tspéchu by se mohla
rozsitit i do ostatnich statu Evropy. Potencidlni zakaznici jsou rozdéleni do
segmentu podle typu (kvality) klubu. Toto rozdéleni je tcelné pro lepsi po-
chopeni zakazniku v konkrétnich segmentech a nabizi jim prave to, co by jim
mohlo pomoci v rozvoji svych podniku.

Rozdéleni klubu do segmentii

1. Obycejné kluby vétsinou na okraji mést - Témto klubum by méla byt
primarné nabizena nejlevnéjsi verze produktu s moznosti vyuzivani sou-
tézi, protoze tyto kluby maji prevazné ,lidovéjsi“ ceny a da se pred-
pokladat, ze nevydélavaji tolik, jako naptiklad luxusni kluby v centru
meést. Do téchto klubu se stahuje vétsinou socialné slabsi populace,
kterda nema srovnatelné prijmy s lidmi, ktefi navstévuji kluby luxusni.
Ovsem vidina vyhry za poslani neplacené zpravy by je mohla zaujmout
a tim i prilakat vice hostu do klubu.

2. Stredni kluby — Témto klubum by méla byt predevsim nabizena stFedni
verze produktu a to z toho duvodu, ze kluby jsou vétsinou multizanrové
a tim padem do nich chodi lidé, ktefi si vybiraji zabavu podle typu akce
a zpravidla maji vétsi piijem nez populace navstévujici kluby obycejné.

3. Luxusni kluby — Témto klubum by méla byt primarné nabizena jedna
z nejvyssich verzi produktu. Majitelé téchto klubu nemaji vétsinou pro-
blém investovat do néceho nového, co je zviditelni a da jim néaskok
a jeSté veétsi originalitu oproti ostatnim klubum. Podobné je tomu i s na-
vstévniky, ktefi mohou utratit vétsi finanéni obnos za placené zpravy.

4. Tematicky zalozené kluby a kluby studentské — Témto klubum by méla
byt primarné nabizena stredni verze produktu, avsak s tim, ze by se pro
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tyto kluby pripravovaly tematické soutéze. Majitelé téchto klubu ne-
maji vétsinou nouzi o navstévniky. Piikladem nam muze byt napt. ka-
raoke bar se soutézi o nejlepsi zpévacku vecera, kterou si svymi hlasy
zvoli navstévnici karaoke pomoci sluzby Partyboard. Tento druh hla-
sovani zajisti naskok pred podobné ladénymi kluby, kde by se podobné
soutéze realizovaly velmi tézko.

Popis jednotlivych verzi produktu je v bodu Finanéni plan a cena pro-
duktu. Na zakladé osobnich zkuSenosti z tohoto prostiedi jsem ziskal kon-
takty na majitele klubu z jednotlivych segmentu po celé republice, a proto
bych prednostné zacal s nabizenim tohoto produktu pravé u nich.

SWOT analyza

Tato SWOT analyza je vytvorena pro projekt Partyboard z pohledu trhu.

Strengths Weaknesses

2l Silne stranky Slabe stranky
c
o = Kvalifikovany servis pfimo ze strany
= Vo
- Prvni s timto typem alikace na trhu
5 i 5 prostiedim, pro kieré je
sluzba urcena
= Novy druh zabavy
Opportunities | hreats
Prilezitosti Hrozby
é = Wytvofeni unikatniho systému, ktery = Konkurence v podobé reklamnich
[T} neni v dnesni dobé na trhu televizord ]
E = Dosazeni finanEnich zisku PUB", ktery zobrazuje mnoZstvi

piv v jejich jednotlivych
h

t na poskytovateli
tigového serveru
» Zavislost na GSM SMS brané pro
piijem a odesilani SMS zprav

Pozitivni Negativni

Obrazek 3.1: SWOT analyza systému Partyboard
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Analyza k uskutecnéni cile projektu a rizik

V dnesni dobé neni na trhu podobna sluzba, jako je navrhovana aplikace Par-
tyboard, coz dava velkou prilezitost se s ni prosadit. Doposud neni znama
zadna prima konkurence mimo reklamnich televizi umist’ovanych v klubech
a systému tetézce ,The PUB® ktery zobrazuje mnozstvi vypitych piv v je-
jich jednotlivych podnicich. Otazkou zustava, zda se neobjevi konkurencéni
nabidka pti vypusténi této sluzby do ,svéta“.

Hlavni ptekdzkou pii provozu ze strany zdkazniku (névstévniku klubu) by
mohla byt snad pouze stydlivost ¢i neochota vyuzivat tuto sluzbu. Avsak
tuto prekazku ve velké mife muze ovlivnit nevhodné vyuzivani sluzby sprav-
cem aplikace v klubu. Cely koncept aplikace je postaven na principu poskyt-
nuti nového druhu zabavy do noc¢nich klubu, avsak jak bude tato aplikace
v konkrétnim klubu vyuzivand, je uz pouze na aktivité spravce a zapojeni
navstévniku do konverzace.

Dodavatelem pro tuto sluzbu je zéroven sam poskytovatel serveru (hostingu)
a poskytovatel GSM SMS brany. Pro 1ucely testovani a vyvijeni aplikace je
aktualnim poskytovatelem skolni server Zapadoceské univerzity v Plzni a ak-
tudlné vyuzivanda GSM SMS brana od spolecnosti ProfiSMS s.r.o. Pred za-
vedenim sluzby do ostrého provozu dojde k analyze a vybéru stabilniho po-
skytovatele hostingu s dlouholetou zkusenosti, ktery zaroven bude spliiovat
pozadavky na plynuly provoz sluzby. To samé plati i pro poskytovatele GSM
SMS brany.

Primarnim odbératelem jsou majitelé noc¢nich klubu, ktefi musi ,bojovat*
o své zakazniky ve velké konkurenci. Na zakladé zkusenosti z tohoto odvétvi
vim, ze neni lehké vymyslet akce na kazdy tyden tak, aby majitel klubu
doséhl zisku a zaroven motivoval navstévniky k dalsi navstévé. Tato sluzba
jim poskytne moznost porddat mnoho origindlnich akci, pti kterych mohou
navazat kontakt s hosty a vyplnit tak jejich aktudlni tuzby (napt. béhem ve-
Cera jim pripravit soutéz na napoje zdarma), coz napiiklad komunikace pres
socialni sité a jiné komunika¢ni portdly neumoznuji.

Faktickymi naklady na tento projekt je straveny ¢as nad jeho realizaci a pla-
ceny hosting s doménou pro korpordatni stranku Partyboardu. Pii nasazeni
aplikace do ostrého provozu naklady vzrostou o placeni serveru pro provozo-
vani aplikace, poplatek za zalozeni spolecnosti s ru¢enim omezenym, sepsani
pravnich podminek pro provoz aplikace a finanéni odmény za odvedenou
praci. Udrzba je brana jako podpora sluzby a jeji dalsi rozsiteni funkénosti.
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Celkové snizeni moznosti vyskytu rizik by meélo byt eliminovano na zékladé
vyse popsané analyzy celé problematiky projektu.

Vnéjsi rizika

Za vnéjsi riziko se povazuje v nasem pripadé konkurence. Vzhledem k tomu,
ze si nejsem v soucasné dobé védom zadné podobné aplikace na trhu, tak je
toto riziko velmi malé. Momentalné jedinad zndma konkurence je umist’ovani
reklamnich televizi v podnicich a systém tetézce ,, The PUB".

Za vnitini rizika lze povazovat:

e vypadek ¢ pomald odezva serveru pii velkém mnozstvi zprav;
e chyba v logice programu;

e vypadek GSM SMS brény.

Riziko vypadku a pomalé odezvy serveru lze minimalizovat zajisténim kva-
litniho poskytovatele serveru s dobrym ptipojenim. Stejné feSeni plati i pro
GSM SMS branu pro prijem a odesilani SMS zpréav. Riziko chyby v logice
programu lze minimalizovat na zakladé provedeni detailnich testu, viz kapi-
tola Nasazeni a testovani systému Partyboard.

Ostatni informace ke sluzbé Partyboard

Tento projekt bude na vefejnost vstupovat pod nazvem Partyboard a bude
disponovat logy v ruzném barevném provedeni. Pred nasazenim sluzby do
provozu dojde k zalozeni spole¢nosti s ru¢enim omezenym, kde podil spolec-
nosti bude rozdélen na 51% pro Be. Jana Novéka a 49% pro Be. Antonina

Neumanna. Mlcenlivost zaméstnancu bude zajisténa pravné sepsanou smlou-
vou o mlcéenlivosti.

3.2.2 Testovani a ladéni sluzby Partyboard

Pred samotnym vypusténim sluzby do ostrého provozu by mélo dojit ke 3
typum testovani.

Jako prvni by mélo dojit k otestovani API, které by mélo ovérit spravnou
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funkénost serveru a datového modelu. Toto testovani funguje podobné jako
jednotkové testy. Jednd se o zaslani pozadavku na server a nasledné zkont-
rolovani odpovédi ze serveru.

Dalsim testem by mély byt jiz uzivatelské testy pres naimplementované apli-
kace. Tyto testy budou provadény samotnymi vyvojari.

Poslednim testem by mélo byt samotné pilotni testovani v nékterém z vy-
branych podniku, kterym bude sluzba poskytnuta za jejich report po jejim
vyzkouseni.

Na zakladé téchto testu, vyhodnoceni a opraveni chyb by mélo dojit k nasa-
zeni aplikace do ostrého provozu.

3.2.3 Trvaly provoz, tidrzba a rozsifovani systému Par-
tyboard

Nasazenim aplikace do ostrého provozu samoziejmé projekt nekonéi. Dalsim
dulezitym bodem je jeho samotny provoz, idrzba (nenarusit stavajici funke-
nost) a také jeho rozsitovani, aby obstal na trhu i z dlouhodobého hlediska.
Rozsitovani Partyboardu bude primarné vychazet z pozadavku a pripomi-
nek zakazniku. Déale budou také probihat analyzy ziskanych dat pro zjisténi
dulezitych informaci, jako napt. pocet prichozich zprav na konkrétni Party-
board, pocet registrovanych uzivatelu, pocet prichozich zprav ke konkrétnim
soutézim atd. Tyto informace ndm nabidnou pohled na sluzbu Partyboard,
diky kterému budeme moci reagovat na pozadavky zakazniku a zlepSovat nasi
sluzbu.
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4 Vybér relaéniho SRBD

V této kapitole bych rdad zminil informace o jednotlivich SRBD (systém
fizeni baze dat). Pro tuto aplikaci je z pocatku zbytecné pouzivat néktery
ze zpoplatnénych systému jako je napiiklad SQL Developer od spole¢nosti
Oracle. Na zakladé toho jsem hledal néjaky vhodny open source databazovy
systém a jako hlavni kandidéti z mého pohledu na SRBD piipadaly v tvahu
MySQL, PostgreSQL a Firebird.

4.1 Analyza jednotlivych SRBD systémi

MySQL

Prvopocatky tohoto databazového systému sahaji do roku 1995. Byl vyvinut
svédskou spolecnosti MySQL AB a jeho hlavnimi autory jsou D. Axmark
a M. Widenius [13]. Velice zajimava je historie vzniku nézvu tohoto systému
- byl slozen ze jména dcery (,,My*) jednoho ze spoluzakladatelu a zkratky
SQL!, ktera charakterizuje dotazovaci jazyk, ktery tento systém vyuziva [14].
V lednu roku 2010 tento systém odkoupila spoleénost Oracle [15]. MySQL
prosel od svého vzniku velkymi zménami a v soucasné dobé je aktualni verze

5.7.11 [16].

V dnesni dobé patii MySQL mezi nejrozsitenéjsi open source databdzové sys-
témy, ktery vyuziva dotazovaci jazyk SQL a je povazovan za zakladni software
webovych serverti [17]. Dalsf nezanedbatelnou vyhodou tohoto SRBD je také
podpora pohledu, cizich kli¢u a transakei [18]. Tento systém je dnes nabizen
ve vice verzich pro ruzné systémy jako je napt. Linux, MacOS, Windows —
32bit, Windows — 64bit atd [19].

Hlavni funkce systému:

e View — jednd se o databazovy objekt, ktery uzivateli poskytuje data ve
stejné podobé jako tabulka, avsak v pohledu nejsou data primo ulozena
v databazi, jako je tomu u tabulky. Obsahuji predpis, jakym zpusobem
se maji data ziskat z tabulky a jinych pohledu [20].

1SQL Structured Query Language
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e Partitioning - ,,umoznuje rozdélit jednu tabulku na vice mensich, které
je pak mozné ulozit kazdou v jiném ulozisti, coz mé za nasledek urych-
lenf provadéni dotazu nad danou tabulkou® [21].

e Triggery - jedna se o objekty, které se maji provést v piipadé konkrétni
udélosti nad databazovou tabulkou. Naptiklad pfed smazanim, vloze-
nim nebo prepsanim hodnoty v tabulce dojde k vykonani piikazu mezi
BEGIN a END [21]. Jsou napiiklad vhodné pro ovérovéni hodnot ve
sloupci pred ulozenim dat.

e Procedura, funkce - jedna se o bloky programu, které jsou jasné od-
délené od svého okoli a mé rozhrani pro komunikaci s jinymi moduly
programu. Funkce mohou mit vlastni lokalni proménné, které jsou ne-
viditelné pro ostatni casti programu. Proceduru i funkce jsou ulozené
v databazi a neobsahuji zadna data. Lze je vytvorit, upravit ¢i smazat
pomoci piikaztu dotazovaciho jazyka databaze. Rozdil mezi procedurou
a funkci je v tom, ze procedura nemd zédnou navratovou hodnotu [22].

PostgreSQL

Prvopocatky systému PostgreSQL se datuji od roku 1986, vznikl na Univer-
sity of California at Beckeley a je spojen se jmény L. Row a M. Stonebraker
[23]. Jak uvadi Jakub Krél ve své praci: ,,V roce 1995 byl zaveden jazyk SQL
namisto starého QUELu? a dalsi vyvoj jiz probihal mimo univerzitu. O dva
roky pozdéji doslo ke zméné ndzvu na PostgreSQL. Vubec prvni verze byla
vypusténa roku 1997 a nesla nézev PostgreSQL 6.0 [21].“ V soucasné dobeé je
aktudlni verze tohoto systému 9.5.2 [24].

PostgreSQL, stejné jako MySQL, patii mezi nejrozsitenéjsi open source data-
bazové systémy. Tento systém nabizi velké uplatnéni v oblasti geografickych
informacnich systému a to diky rozsahlému mnozstvi datovych typu, které
lze vyuzivat pro uchovani geografickych dat [25]. PostgreSQL v dnesni dobé
také nabizi vice verzi pro rizné opera¢ni systémy jako je napfi. Linux, UNIX
(AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64), Windows atd.
[26].

2QUEL Relational database query language

26



Vijbér relacniho SRBD

Hlavni funkce systému:

e Indexy — jedna se o databazovou konstrukci, ktera slouzi pro rychlejsi
vyhledavani v piipadé velkého mnozstvi dat nebo pro optimalizaci full-
textového vyhledavani.

e Triggery — tato funkce se nelisi od triggeru systému MySQL. Vyuzivaji
se napr. také pro ovérovani hodnot ve sloupci a pred ulozenim dat.

e Funkce — jsou stejné jako funkce u systému MySQL, ale dokézi pracovat
s vlastnimi datovymi typy a podporuji vraceni fadku. Vystupem funkce
je pak mnozina hodnot, se kterou lze ddle pracovat jako s tabulkou [27].

e MVCC? - tato metoda se stard o soubézné piipojeni vice uzivateli ke
stejnym datim. Diky tomu je umoznéno provadét zmény, aniz by je
ostatni uzivatelé pred potvrzenim transakce videéli [28].

e Inheritance - zna¢i dédic¢nost, ktera pochazi z objektové orientovanych
databdzi [29]. Tato vlastnost umozinuje dédéni sloupcu z rodicovské
tabulky do tabulky potomka [30].

e ACID?

— Atomicnost — v ramci transakce dojde bud’ k provedeni vsech
zmén, nebo nebude provedena zadna.

— Konzistence — at’ uz je transakce tspésné dokoncenad nebo neni,
data se v databazi nachéazi ve stavu, ktery spliuje vSechna inte-
gritni omezeni.

— Izolace —zadna transakce neni ovlivnéna soubéznymi transakcemi.
Pokud vsak tyto transakce provadéji urcité zmény, nesmi védét
o zméndach ostatnich transakci. Jednotlivé docasné mezivysledky
musi byt skryty pred ostatnimi transakcemi.

— Trvanlivost — tato podminka fikd, ze pokud jsou vSechny zmény
dat trvalé (do databaze zapsané), tak neni mozné, aby doslo ja-
kymkoliv zpusobem ke zméné. VSechny provedené zmény jsou
uchovény i pfi vypadku systému [31].

3MVCC Multi-Version Concurrency Control
4ACID Atomicity, Consistency, Isolation, Durability
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Firebird

Systém Firebird je nejmladsi ze vSech vyse zminénych systému. Byl odvozen
od komeréniho databazového systému InterBase 6.0, jehoz vlastnikem byla
firma Inprise (dnes Borland Software Corp.). V roce 2000 se firma Borland
rozhodla zdarma zverejnit zdrojové kody systému InterBase 6.0 internetové
komunité vyvojaru a ti se na zakladé toho rozhodli zalozit samostatny open
source projekt pod ndzvem Firebird [25]. Tento systém prosel od svého vzniku
velkymi zménami a v souc¢asné dobé je aktudlni verze 2.5.5 [32].

Tento systém neni ptilis znamy mezi open source databazovymi platformami,
i presto jde ale o rela¢ni databazi nabizejici mnoho standardnich funkei ANSI
SQL, ktera je také schopna byt provozovana na ruznych opera¢nich systé-
mech jako je Linux, MacOS, Windows a mnoho dalsich OS zalozenych na uni-
xovych platformach. Firebird nabizi vysoky vykon, velkou jazykovou podporu
pro vytvareni procedur, triggeru a také umoznuje soubézny piistup uzivatelu.
Zpravidla se jedné o plnohodnotny SRBD.

Tento systém ma samoziejmé mnoho stejnych funkei jako predchozi dva sys-
témy, ale za zminku stoji tyto dvé vlastnosti:

e MGA? - jedna se o klicovou vlastnost, ktera umoziiuje vyvoj a podporu
hybridnitho OLTP (On-line Transaction Processing) a OLAP (On-line
Analytical Processing) aplikaci. Diky tomu je tento databazovy systém
schopny slouzit soucasné jako analytické a zaroven operativni ulozistée
dat, protoze ctenaii neblokuji pfistup zapisovatelu na stejna data [33].

e Logging and monitoring - Firebird poskytuje Trace API a bohatou
sadu monitorovacich tabulek (MON $), které umoznuji i monitorovéni
v redlném case. Déle je soucasti systému SQL ladéni pro optimalizaci
dotazu a Audit, ktery ma na starosti spravu udélosti a ¢astecné nebo
uplné protokolovani prostiednictvim vzdaleného pripojeni [33].

4.2 Shrnuti a vybér relaéniho SRBD systému

V dnesni dobé jsou si vSechny tyto zminované open source databazové sys-
témy navzajem velkou konkurenci, ale maji i mnoho spole¢nych vlastnosti

SMGA Multi-generation architecture
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a funkci jako napt. pohledy, procedury, funkce, triggery, indexy, partitioning,
MVCC (MGA), ACID atd. Nicméné systémy se lisi podporou ruznych da-
tovych typu (napf. format JSON) ¢i systémovymi funkcemi, které usnadnuji
programatorum praci s daty. PostgreSQL a Firebird umoznuji pii vkladani
dat do databédze rovnou vratit ulozeny zdaznam (INSERT INTO TOWNS
(NAME) VALUES (,PranA“) RETURNING *;), PostgreSQL také na-
bizi novou vlastnost GROUPING SETS.

7 analyzy jednotliviich SRBD vyplynulo, ze vechny tyto systémy jsou z hle-
diska jejich zasadnich vlastnosti pro tento projekt postacujici. Mezi dalsimi
hlavnimi podminkami pti vybéru databazového systému byla pro nas projekt
jeho dostupnost na webovych hostinzich ve spojeni s podporou frameworku
Node.js a také existence ovladace pro podporu vzajemné komunikace. Pro
vSechny uvedené systémy existuji ovladace pro komunikaci se zminovanym
frameworkem, avsSak jediny systém MySQL se zminuje o tomto spojeni na
svych oficidlnich strankach [34]. Obecné je dnes problém ziskat na ¢eském
trhu webovy hosting s podporou pro Nodejs a také s databazovym systémem
Firebird. Nejvétsi podporu na trhu ma systém MySQL, pficemz v posledni
dobé se k nému priblizuje PostgreSQL. Pfi hledani hostingu, ktery by podpo-
roval framework Nodejs v kombinaci s jednim databazovym systémem jsem
nalezl pouze jeden hosting s nazvem Rosti, ktery podporuje Node.js a Post-
greSQL [35].

V neposledni fadé o vybéru SRBD rozhodovala jeho uzivatelska pifvétivost
pii praci s nim. Systém Firebird prakticky nabizi po instalaci ovladani pouze
z prikazové tadky. Tento zpusob ovladani muze byt pro nékteré uzivatele plné
postacujici, avsak pro mé to neptedstavovalo optimélni variantu. Narozdil od
tohoto systému, PostgreSQL a MySQL disponuji po instalaci uzivatelskym
rozhranim pdAdmin IIT (PostgreSQL) a webovym rozhranim phpMyAdmin
(MySQL).

Na zakladé téchto zjisténi jsem se rozhodl pro databazovy systém Postgre-
SQL. Lze pro néj zajistit webovy hosting na ceském trhu ve spojeni s fra-
meworkem Nodejs, existuji ovladace pro jejich vzajemnou komunikaci, z mého
pohledu je uzivatelsky privétivy, nabizi vice datovych typu, systémovych
funkci a ,,vychytavek” nez systém MySQL a také s nim jiz mam zkuSenosti
pri realizaci bakalaiské prace, pti které jsem jej vyuzival.
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5 Mobilni aplikace

V této kapitole jsou popsany zakladni informace o jednotlivych mobilnich
platformach, moznosti vyvoje mobilnich aplikaci a také jejich zdkladni ko-
munika¢ni mechanismy pro hybridni ptistup vyvoje aplikaci.

5.1 Mobilni platformy

Na tuvod této kapitoly jsem shrnul podil jednotlivych mobilnich platforem
na trhu a popsal jejich zakladni informace. Mezi nejrozsitenéjsi mobilni plat-
formy v dnesni dobé patii Google Android, Apple iOS a Windows Phone.

Windows Phone
2%

Data k datumu 01.10.2015

Obrazek 5.1: Podil mobilnich platforem na trhu

7 grafu lze vycist, ze nejvétsi podil na trhu mé platforma Android i presto,
ze ke dni 25. 9. 2015 byl uveden na trh iPhone 6S a iPhone 6S Plus. Tuto
studii provedla spolecnost NetMarketShare, ktera sbirala data celé zaii roku
2015 [36].
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5.1.1 Google Android

V aktudlni dobé je Android nejsilnéjsim otevienym (open source) opera¢nim
systémem na trhu, ktery je licencovany pod licenci Apache2.0/MIT a je vy-
vijen spolecnosti Google. Diky ni se mohou aplikace psané pro tento systém
volné rozsifovat a systém muze byt pouzit na kterémkoliv hardwaru [37].

cvv s

vou je samotné jadro systému, které je postaveno na jadie Linuxu a tvori
abstraktni vrstvu mezi hardwarem zaiizeni a zbytkem softwaru ve vyssich
vrstvach.

Vyvoj pro tuto platformu je mozny jak na systému Microsoft Windows, OS X,
tak i na Linuxu. Aplikace se programuji v programovacim jazyce Java s rozsi-
fenim o Android SDK!, ktery je samoziejmé dostupny pro vsechny platformy
systému. Toto rozsiteni je primarné rozdéleno do 3 sad:

e zakladni — sada nezbytnd pro vyvoj aplikaci;

e doporucenda — sada pro moznost nahrat aplikace do zarizeni, ruzné
ukazky kédu a dokumentace;

e plnd —sada, kterd umoznuje pristup ke Google API a obsahuje knihovnu
pro ovéreni licence aplikace, zda se nejedna o nelegalni kopii.

Vsechny vyse zminéné sady obsahuji i emulator pro testovani aplikaci.

Aplikace je mozné distribuovat pres ruzné obchody, které jsou dostupné v za-
fizenich (telefony, tablety atd.), ale je zde také moznost vlastniho stahovani.

Nejrozsitenéjsim obchodem je Google Play. Jedna se o digitalni obchod, ve
kterém lze zakoupit nejen aplikace, ale také elektronické knihy, filmy, hudbu
atd. Spoleénosti Samsung a Amazon maji taktéz svuj obchod.

Od vydani prvni verze v dubnu 2009 bylo jiz nékolik aktualizaci, které pfi-
dévaji nové funkce a opravuji chyby. Posledni verze byla vydana v fijnu
roku 2015 s ndzvem Android 6.0 Marshmallow. Jednotlivé verze jsou vzdy
pojmenovany podle sladkosti (Cupcake, Donut, Eclair, Froyo, Gingerbread,

'SDK Software Development Kit
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Honeycomb, Ice Cream Sandwich, Jelly Bean, KitKat, Lollipop a nejnovéjsi
Marshmallow) [38].

5.1.2 Apple iOS

Tento operacni systém je vyvijen spolecnosti Apple a neni licencovan ostat-
nim distributorum zafizeni - to znamenad, ze se nachdzi pouze na zafizenich
této znacky [39].

Také architektura tohoto systému je rozdélena do vrstev. Jedna se o samotné
jadro OS, vrstvu sluzeb pro podporu jadra, vrstvu podpory médii a vrstvu
Cocoa Touch. iOS je ,odleh¢end* verze operacniho systému OS X, ktery je
vyuzivan v pocitacich od spolecnosti Apple a jedna se tedy také o systém
UNIXového typu. Jelikoz je tento systém urcen pro mobilni zafizeni, neobsa-
huje veskerou funkcionalitu jako OS X, ale byla pfidana podpora dotykového
ovladani.

K vyvoji aplikaci pro tuto platformu je nutné mit OS X, ktery je potiebny
pro vyvoj aplikaci na nékterém druhu z pocitacu od firmy Apple. Aplikace
se programuji v programovacim jazyce Objective-C (nadstavba jazyka C)
a v novém jazyce Swift. Ddle je nutné mit nainstalovany iOS Software Deve-
lopment Kit (i0S SDK). Idealn{ je vyuzit IDE? Xcode od spole¢nosti Apple,
ktery v sobé obsahuje jiz vSe potfebné pro vyvoj aplikaci a je zcela zdarma.

Aplikace je mozné distribuovat pouze pies Apple App Store, ktery ma navic
velmi specificka pravidla pro zverejnéni aplikace. V tomto digitalnim obchodé
je mozné sehnat nejenom aplikace, ale také filmy, hudbu atd. [40].

Prvni verze operacniho systému iPhone OS 1.x je datovana k bfeznu roku

2008 a od té doby jiz bylo vyddno mnoho dalsich verzi. Nejnovéjsi verze se
datuje k bfeznu roku 2016 s oznacenim iOS 9.3 [39].

5.1.3 Windows Phone

Tento operacni systém je vyvijen spolecnosti Microsoft a je vydavan s Pro-
prietarni licenci, typicky Microsoft EULA. Jedna se o software s uzavienym

2IDE Integrated Development Environment
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kédem (closed source), ve kterém nelze zpravidla délat vlastni dpravy a je
v ném definovano, co uzivatel smi a nesmi.

Mezi Windows Phone 7 a Windows Phone 8 doslo ke zméné jadra. Z monoli-
tického jadra zalozeného na Windows CE se preslo na hybridni jadro zalozené
na Windows NT| coz ale ma za nasledek vzajemnou nekompatibilitu.

Pro vyvoj aplikaci na tuto platformu je nutné mit operacni systém Windows.
Aplikace jsou napsany v programovacim jazyce C# a dale je nutné rozsireni
Windows Phone SDK. Idedlnim nastrojem pro vyvoj je IDE Microsoft Visual
Studio, které ale neni zdarma jako v pripadé IDE Xcode od spolecnosti Apple
[41].

Platforma Windows Phone ma také sviij obchod s nazvem Store, ktery je
velmi podobny jiz zminénym obchodum pro platformu Android a iOS.

Tato platforma je velmi mladd a jeji pocatky se datuji k f{jnu roku 2010
s nazvem Windows Phone 7. Posledni oficidlni vydanou verzi je systém Win-
dows Phone 8 a v dnesni dobé dochézi k testovani Windows 10, ktery mé
byt ,univerzalnim® systémem jak pro mobilni zafizeni, tak pro pocitace.

5.2 Moznosti vyvoje pro mobilni platformy

V predchozi kapitole jsem shrnul hlavni platformy pro mobilni zarizeni, avsak
ted’” nastava otazka, jaky zvolit pristup pro samotny vyvoj aplikace. Mame
zakladni 3 typy pristupt pro vyvoj aplikaci a to nativni, webovy nebo hyb-
ridni. VSechny tyto pristupy maji své vyhody i nevyhody, které se pokusim
vysvétlit a shrnout v jednotlivych podkapitolach.

5.2.1 Nativni pristup

Jedna se o pristup, kdy je aplikace vzdy implementovana pfimo pro konkrétni
platformu. To znamend, ze pokud je aplikace implementovana pro platformu
Android, tim padem neni prenositelna na jiné platformy, coz se dé pokladat
za jeji velkou nevyhodu. Pokud ma byt tato aplikace dostupna pro vSechny
platformy, programétor musi vyvijet aplikaci pro kazdou platformu zvlast’,
coz je velice ¢asové i financné naroéné a programator musi umét konkrétni
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programovaci jazyk jednotlivych platforem.

Tyto aplikace nevyzaduji ptripojeni k internetu a maji ,vzdy* lepsi pouzitel-
nost, funkénost a jistotu graficky stejného prostredi a umoznuji plné vyuzivat
hardware mobilniho zafizeni jako napf. kameru, akcelometr aj.

Dalsi vyhodou je, ze pii vyuziti doporucenych IDE vyvojaiskych néstroju
(napf. Android Studio) je moznost vyuzit jejich ladici néstroje, at’ uz se
jednad o debugging, testovani, ¢i jejich emulator zafizeni. Také diky tomuto
piistupu je pohodlnéjsi distribuce aplikace do konkrétniho obchodu [42].

5.2.2 Webovy pristup

Tento pristup je postaven na principu webovych stranek, které jsou znamy
z klasickych stolnich poc¢itacu ¢i notebooku. Jedna se o stranky, které jsou
nastylovdny pomoci CSS? jazyka pro ruzna rozliSeni displejii. To znamend,
ze pokud je stranka nactena v zafizeni s malym rozliSenim, vypada jinak, nez
kdyz je nactena v rozliSeni velkém. Dochézi zde k takové tpravé zobrazeni,
aby byl obsah c¢itelny jak na malém, tak i velkém rozliseni.

Hlavni vyhoda tohoto ptistupu je v tom, ze tyto ,,webové aplikace nebo také
,HTML5 mobilni aplikace“ jsou snadno dostupné na vsech platforméach a je-
jich aktualizace je velmi snadna oproti nativnimu vyvoji, pii kterém by bylo
nutné upravit aplikaci pro vSsechny platformy. V tomto pripadé staci upravit
pouze jednu webovou stranku a tim padem se uzivatelé téchto ,webovych
aplikaci“ nemusi o nic starat. Dalsi vyhodou je, ze vyvojari mohou naim-
plementovat pouze jedny webové stranky se styly pro ruzna rozliSeni, coz
umozni zajistit dostupnost ,,webové aplikace® pro vSechny platformy:.

Hlavni nevyhodou tohoto pfistupu je zavislost na webovém prohlizeci a in-
ternetu, bez kterého se systém nenacte. Vétsinou jsou tyto aplikace nekon-
zistentni z hlediska uzivatelského rozhrani a nepodporuji aplikacni rozhrani
jednotlivych zafizeni, jako je napi. prace s kamerou, akcelerometrem atd.

Otéazkou vsak zustavd, zda je vyhodou ¢ nevyhodou, ze se tyto aplikace ne-
instaluji a tim padem nejsou umistény v jednotlivych obchodech pro kazdou
platformu [43].

3(CSS Cascading Style Sheets
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5.2.3 Hybridni pristup

Tento pristup je spojenim nativniho a webového ptistupu. Aplikace se im-
plementuje pomoci webovych technologii (HTML5%, CSS3 a Javascript) a je
plné funkcéni pro vSechny mobilni platformy. Zaroven se ale chova jako na-
tivni mobilni aplikace a to diky tomu, Ze dokaze pracovat s nativnim API
jednotlivych typu zarizeni. Prakticky se jednd o webovou aplikaci, ktera je
obalena nativni ,;slupkou®, pres kterou lze pristupovat k nativnimu hardwaru
zatizeni [42].

Jak jiz bylo zminéno, hlavni vyhodou tohoto pfistupu je moznost naimple-
mentovani a otestovani pouze jedné aplikace vyvojarem, ktera je pak do-
stupna pro vsechny platformy, je schopna vyuzivat nativnitho API a lze ji
umistit do jednotlivych digitalnich obchodu. I presto, ze se jedné o webovou
aplikaci, neni nutné piipojeni k internetu.

Nevyhodou tohoto pristupu oproti nativnimu pristupu je odezva aplikace
(rychlost), proto neni plné vhodny napt. pro hry ¢i aplikace, které jsou za-
vislé na rychlé odezvé.

V dnesni dobé je vsak tento typ ptistupu velmi popularni a je vyvijeno mnoho
frameworku jak pro uzivatelské rozhrani (napf. Ionic), tak také pro komuni-
kaci s nativnim aplika¢nim rozhranim (napt. Cordova) [43].

4HTML Hypertext Transfer Protocol
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5.2.4 Shrnuti

Tato tabulka ukazuje moje vlastni srovnani jednotlivych pristupt, které byly
popsany v piedchozich kapitolach.

Priistupy Nativni Webovy Hybridni
Kvalita
uzivatelského 10/10 5/10 9/10
rozhrani
Kvalita aplikaci 10/10 5/10 8/10
Odezva aplikaci 10/10 5/10 7/10
Programatorské Objective-C/Swif, HTML, CSS, HTML, CSS,
dovednosti Java, C# JavaScript JavaScript
Nova verze ., . Nova verze
: : RN Staci aktualizovat RN
Aktualizace aplikace v digitalnim o . v digitalnim
obehodd aplikaci na serveru obehods
Cena vyvoje
aplikace 10/10 3/10 6/10
Zawslost na NE ANO NE
mternetu
Nativni API ANO NE ANO

Tabulka 5.1: Tabulka srovnani pristupu vyvoje mobilni aplikace

Kazdy ze zminénych pfistupu ma své vyhody a nevyhody, avSak za nejslabsi
bych povazoval Webovy pristup, protoze mobilni rozvoj je neustdle v po-
hybu a pfiblizné kazdych Sest mésicu je nova verze mobilntho operacniho
systému s unikatnimi vlastnostmi, které jsou pristupné pouze s nativnimi
API a ,webové aplikace” tak délaji pokroky pouze jednou za nékolik let.
Tento pristup ale muze byt vhodny a velmi rychly pro jednoduché aplikace,
které zobrazuji pouze textovy obsah [43].

Co se tyce zbylych dvou piistupt, je hodnoceni velice vyrovnané. Zkratka jde
o to si odpovédét na otazky, zda chei vyvijet aplikace na vSechny platformy,
zda umim nebo mam cas se naucit kazdy programovaci jazyk pro kazdou
platformu a jestli kladu 100% duraz na uzivatelskou platformu.

7 mého pohledu se jevi jako nejlepsi hybridni pristup, jelikoz dnesni fra-
meworky umi velice dobte pracovat v nativnim API mobilnich zarizeni a také
maji velmi podobné, skoro az k nerozeznani uzivatelské rozhrani od nativnich
aplikaci a staci naimplementovat a otestovat pouze jednu aplikaci. Na zakladé
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toho jsem se rozhodl tento ptistup pouzit pro implementaci mobilnich apli-
kaci pro sluzbu Partyboard.

5.3 Mechanismy komunikace mobilnich
aplikaci

Mezi zakladni mechanismy komunikace mobilnich aplikaci se serverem patii
jak trvalé, tak docasné spojeni klient — server.

P11 vybéru komunika¢niho mechanismu mezi serverem a mobilni aplikaci (kli-
entem) je dulezité si nejprve rozmyslet, o jakou vyménu informaci pujde - zda
je potfeba udrzovat trvalé spojeni mezi aplikaci a serverem nebo se staci do-
tazovat na server pro nové informace (data) v ur¢itém intervalu a pii urcité
udalosti. Dalsim faktorem pti rozhodovani by mél byt samotny piristup vy-
voje aplikace, zda se jedna o nativni, webovy ¢i hybridni pristup.

Vzhledem k tomu, ze v mém piipadé se jednd o hybridni ptistup vyvoje
aplikace (prakticky webové aplikace s nativnim obalem), tak bych dale rad
popsal zakladni moznosti tohoto piistupu pro trvalé i do¢asné spojeni mobilni
aplikace se serverem.

5.3.1 Web Sockets

Web Sockets je definovan jako RFC 6455 a vychéazi ze starsich technologii,
jako je AJAX® ¢i Comet (dlouhodobé vyhrazené HTTP® spojeni) a nabizi
programatorum to, co tyto technologie nedokazaly - jednoduché rozhrani pro
navazani spojeni a vzajemnou vymeénu zprav mezi klientem a serverem [44].

5AJAX Asynchronous JavaScript and XML
SHTTP Hypertext Transfer Protocol
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Browser Clients

Stock Gateway

Tibco EMS
—
e e Jeror | (Csavanasene
///// Payment Gateway
-
WebSocket server Mews Feed
—

Obrazek 5.2: Struktura spojeni klient - server

V tomto ptipadé se tedy jedna o trvalé spojeni mezi klientem a serverem,
kde ,socket* znamena propojeni serveru s klientem prostirednictvim dvojice
IP” adresy a portu. Diky tomu si mohou oba koncové body v redlném case
zasilat data simultanné pies jeden socket. Na bazi aplikacni vrstvy je vSak
nezbytné udélat zménu a misto tradi¢niho protokolu HTTP pouzit protokol
WS8, pro zabezpecené spojeni pak WSS? misto HTTPS!? [45].

Na strané klienta jsou WebSockets implementovany v JavaScriptu jako tiida
WebSocket s tim, ze je potfeba vice nez bézny HTTP server, ktery podporuje
také technologii WebSockets, jako napi. lokalni WebSockets node [44].

U WebSocketu nejsou vyménované zpravy zadné sofistikované objekty, jde
pouze o prosté fetézce.

“IP Internet Protocol

8WS WebSocket

9WSS WebSocket with SSL

OHTTPS Hypertext Transfer Protocol over SSL
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Ttida WebSocket nabizi tyto funkce:

e onopen — slouzi pro otevieni spojeni mezi klientem a serverem;

e onmessage — slouzi pro vyménu dat mezi klientem a serverem, je zavo-
ldna ve chvili, kdy ze serveru prijde zprava;

e onclose — slouzi pro ozndmeni uzavieni spojeni mezi klientem a serve-
rem.

Pro posilani zprav slouzi metoda SEND, jejimz parametrem je fetézec, ktery
ma byt poslan [44].

5.3.2 REST API

REST! je architektura uréend pro komunikaci v distribuovaném prostiedi,
kterd umoznuje CRUD' operace pomoci standardnich HTTP dotazu [46].
Klient zasle pozadavek na server, ten ho zpracuje a zasle odpovéd’ zpét piimo

klientovi.
@ response
iPhone
REST API

response
response request
—
request
request
Webpage ‘
htaccess Database
response

Android

Obrézek 5.3: Struktura komunikace REST API

HREST Representational State Transfer
12CRUD Create, Read/Retrieve, Update, Delete

39



Mobilni aplikace

Toto rozhrani je orientovano datové, nikoli proceduralné jako protokol XMIL-
RPC a SOAP!3. Webové sluzby definuji protokol pro volani vzdalenych pro-
cedur a REST urcuje, jak se mé pristupovat k datum.

REST nabyva v dnesni dobé na vyznamu a stava se spolu s JSON'* standar-
dem pro API webovych sluzeb. K jeho rozsiteni napomaha jednak technika
AJAX, které REST vychazi vstiic, tak i to, ze se nijak zasadné nelisi od
standardniho volani a ziskavani dat pomoci HT'TP, pouze jej zobecnuje.

Moderni frameworky pro vyvoj ,server-side“ aplikaci pomahaji vytvareni
REST rozhrani tim, ze dokazi nadefinovat patficné procedury pro vsechny
potfebné metody, takze vytvoteni vlastntho REST API je opravdu snadné.
REST svou bezestavovosti vychazi vstfic modernim metoddm vyvoje webo-
vych aplikaci, které jsou zalozené na paralelnim zpracovani distribuovaného
obsahu [46].

REST API je pouzitelné pro jednotny a snadny pristup ke zdrojum. Zdrojem
mohou byt jak data, tak také stavy aplikace za predpokladu, Ze je lze popsat
konkrétnimi daty. Vsechny zdroje maji vlastni identifikitor URI'® a REST
definuje ¢tyti zakladni metody pro pristup k nim, které jsou oznaceny zkrat-
kou CRUD. Tyto metody jsou implementovany pomoci odpovidajicich metod
HTTP protokolu [47].

Metoda GET (Retrieve)

Jedna se o zakladni metodu, jejimz tcelem je ziskat pozadovany zdroj ze
serveru. Tato metoda by neméla mit zadny postranni efekt jako je mazéani ¢i
tvorba zdroju. Kazdy uzivatel webu se s ni setkava dnes a denné, jednd se
o klasicky pozadavek na stranku. Naptiklad tento pozadavek by vratil infor-
mace o uzivatelich na serveru:

[GET /USERS/{ID_USER}]
Parametry dotazu se vyuzivaji pro filtraci dat:

[GET /USERS/{7LIMIT,OFSET,DELETE}|
Host: www.partyboard.com

3SOAP Simple Object Access Protocol
14 JSON JavaScript Object Nonation
I5URI Uniform Resource Identifier
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Metoda POST (Create)

Tato metoda slouzi pro odesilani dat na server ke zpracovani a tato data jsou
vlozZena do téla pozadavku. U této metody neni ve chvili volani znamy presny
identifikator zdroje, jelikoz zdroj jesté neexistuje a proto se pro POST pou-
zivd domluveny spoleény identifikator (,,endpoint“). Tato metoda se muze po-
uzit jak pro upravu zdroju, tak také pro jejich tvorbu. Po odeslani pozadavku
a jeho zpracovani by mél server vratit patticny navratovy kod, ktery vyro-
zumi klienta, zda doslo ke spravnému zpracovani pozadavku nebo k chybé.

[POST /USERS]
Host: www.partyboard.com

Skupina kédu | Popis

1xx Informacni kédy.

2xxX Kédy oznacujici ispésné vykonani pozadavku.

Presmérovani - oznacuje odpovéd’, ktera obsahuje adresu,

XX na které se nachazi pozadovany zdroj.

Asex Chybové kody — oznacuji problém pti zpracovani pozadavku
zpusobeny klientem, napt. odesilani nespravnych dat.

- Chybové koédy — oznacuji problém pfi zpracovani

pozadavku, ktery vznikl na strané serveru.

Tabulka 5.2: Tabulka se skupinami HTTP kédu
Metoda DELETE

Metoda DELETE je urc¢ena pro smazani zdroje. Volani je obdobné jako u me-
tody GET:

[DELETE /USERS/{ID_USER}
Host: www.partyboard.com

V praxi byva nékdy problematické vyvolat HT'TP metodu DELETE — mnoho
nastroju urcenych k volani HT'TP pozadavku ¢i HTML formulare jsou ome-
zeny pouze na metody POST a GET. V praxi se proto u REST rozhrani
pouzivaji nahradni zpusoby, napt. volani pomoci metody POST s paramet-
rem, ktery sdéluje, ze ma byt ve skutecnosti pouzita metoda DELETE nebo
specialni URI, coz se ale neslucuje s definici REST.
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Metoda PUT (Update)

Tato metoda (operace zmény) je velice podobnd metodé POST (operaci vy-
tvofeni), jen s tim rozdilem, Ze je volana konkrétni URI na konkrétni zdroj,
ktery chceme zménit a v téle pozadavku jsou predany nové hodnoty. Na rozdil
od metody POST je u upravy zdroje URI vzdy znamé uz na pocatku, takze
ji 1ze zadat. U metody PUT plati totéz co u metody DELETE. Ne kazdy
nastroj ji podporuje a proto nékterda REST API pouzivaji ruzné nahradni
metody, jak jiz bylo zminéno vyse.

[PUT /USERS/{ID_USER}]
Host: www.partyboard.com
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6 Analyza a implementace mobilni
aplikace

Na zékladé ziskanych informaci z kapitoly Moznosti vyvoje pro mobilni
aplikace jsem se rozhodl pro hybridni ptistup vyvoje mobilni ¢ésti systému
Partyboard, protoze v mém piipadé se jedna o aplikaci, ktera primarné slouzi
pro zobrazovani a odesilani dat. Dalsim divodem vybéru tohoto ptistupu je
jeho sila v implementaci a testovani jedné aplikace, kterou lze pak sestavit
a vydat pro ruzné mobilni platformy:.

6.1 Architektura aplikace

Pro popis architektury jsem pouzil systém 441 pohledu, ktery se sklada z fy-
zického, procesniho, logického, vyvojového pohledu a z popisu funkcnosti
systému. Prevazné jsem popisoval svou ¢ast projektu, avsak v nékterych po-
hledech popisuji cely projekt, aby si ¢tenar mohl dat vse snaze do souvislosti.

Piehled pozadavkai na systém

Pro popis funkénosti jsem pouzil diagram piipadu uziti neboli ,,User Case Di-
agram®. Tento diagram popisuje systém s ohledem na funkcnost, jak jej vidi
sdm uzivatel. Jedna se o zakladni UML! diagram, ktery zachycuje jednot-
livé typy uzivatelu, kteif se systémem mohou pracovat a jaké ¢innosti mohou
v ramci systému vykonavat. Popisuje vztah mezi systémem a uzivatelem a na
zékladé toho ndm pomahd zachytit funkéni pozadavky na systém [48].

Nésledujici obrazek znazornuje diagram piipadu uziti mezi uzivateli sluzby
Partyboard a webovym serverem.

'UML Unified Modeling Language

43



Analijza a implementace mobilni aplikace

Systém Partyboard

UC1 Zobrazeni webovych
stranek

UC2 Préce s farem

—

Meregistrovany uZivatel
UC3 Registrace do
systému

UC4 Zaslani zprav do
systému

—D
Registrovany uzivate e F'””as‘st:e dothass UCH Editovat své idaje
—D
L UCT Registrovat svij klub > UCS Editovat svi] kKlub
ManaZer klubu

—> 3 UC9 Registrovat svij , UC10 Editovat svij
Partyboard Partyboard
Majitel Klubu
UC11 Sprava konkrétnich UC12 Mastaveni prav a roli
Partyboardi uZivateli
Admlnlstrator%m T

UCH4 Zasléni SMS zpravy GSM SMS server

uzivateli

Y
N

Y
=<inglude==
Y

~
R

/f

Webové stranky,
mobilni aplikace

Obrazek 6.1: Diagram ptipadu uziti

Vysvétleni vybranych ¢innosti:

e UC4 — jedna se o SMS a internetové zpravy;

e UC11 - jednd se o vytvoreni nastaveni pro konkrétni Partyboard (barva
pozadi a textu, nastaveni loga, soutézi, zablokovéni (ban) uzivatele pro
konkrétni Partyboard atd.);

e UC12 — majitel klubu ma pravo nastavit konkrétnimu uzivateli pri-
slugnd prava pro spréavu konkrétniho Partyboardu (UC11);

e UC13 — jednd se o moznost nastaveni ¢iselniku (preddefinovanych hod-

not), spravu vsech Partyboardu, uzivatelu, soutézi, nevhodnych slov
atd.;

e UC14 — systém umoznuje zaslani SMS zprav uzivatelum, napft. vyherni

kédy;
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e UC15 — systém umoznuje zobrazovani reklam uzivatelim.

Systém Partyboard musi umoznovat veskerou funkcionalitu vyplyvajici z di-
agramu a z popisu vybranych ¢innosti. Tato funkénost musi byt zajisténa
za predpokladu splnéni mimofunkénich pozadavku na zakladé odhadu poctu
klubu vyuzivajicich sluzbu Partyboard.

Predpokladany pocet klubt: 30;

e Prumérny pocet zobrazovacich zarizeni v klubu: 2;

e Prumérny pocet navstévnika v klubu: 200;

e Prumeérné nacteni zprav na webovych strankach: 1x/sekundu;

e Prumérny pocet na¢itani zprav v mobilni aplikaci: 0,2x/sekundu.

Na zakladé téchto odhadu by mél byt prumérny pocet dotazu na server a do
databaze 1 260 za sekundu. Systém si klade za cil zajistit plnou funkcénost
pii 1 900 dotazech za sekundu, tedy priblizné 1,5x vice nez je odhadované
mnozstvi dotazi. Vuéi této hodnoté bude vysledny systém testovan.

Prihlaseni do systému a veskera komunikace s webovym serverem musi byt
zajisténa pomoci implementace JSON Web Token (viz podkapitola Pouzité
technologie) a veskerd hesla musi byt zasifrovéna.

Fyzicky pohled (pohled nasazeni)

Tento pohled se zabyva navazanim systému na topologii hardwarovych a dal-
sich softwarovych komponent (jakym zptsobem jsou spoustéce a ostatni bé-
hové komponenty mapovany do zédkladnich platforem), fyzické rozlozeni kom-
ponent, nasazeni, instalace a ladéni vykonu [49].

V tomto pohledu jsou zobrazeny veskeré komponenty celého projektu, avsak
ja jsem pracoval pouze na databazovém serveru a na mobilni aplikaci. Webo-
vym serverem a webovymi strankami pro zobrazovani dat (zprav) se zabyva
ve své diplomové préci jiz diive zminény Antonin Neumann.
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Viz nasledujici diagram:

Zobrazovaci zafizeni

Obrazek 6.2: Fyzicky pohled

(————— SM§-—— ——— —:\-l sel
1
< ——T1T—1——x f'_:"' e
Tablet se systémem Androidios | H’.I'TP[SIJ-CRUD
| 77774
- ————- | G }} | “GoWsMs brana
« ——— - |
HTTPI’S‘I-CRUD HTTP]’S)-CrBaIe
| SR [ ] J
Mabilni zafizen! se systemem _——— .
Androidi0S |
HTTP(S)-CRUD <3
|\———=\ ///// | pusal-crup
1t
| Webovi server - Mode js | -
Poditad s webowim prohliZecem | I -
HTTP(S)-CRUD Ly f—
| B
—_—
| _—
+ — — — —
PostgreS0QL databaze
Ostatni zobrazovaci zafizeni
o

Mobilni aplikace fyzicky bézi na mobilnich telefonech ¢i tabletech a vzdalené
komunikuje s webovym serverem pres HT'TP protokol, ktery umoznuje REST
(GET, POST, PUT, DELETE). Komunikace mezi databazovym serverem
a webovym serverem je zajisténa pomoci modulu NODE-POSTGRES [50].
Dale je vsak také moznost zasilat SMS zpravy, které jsou pfijiméany GSM SMS
branou, kterda také komunikuje s webovym serverem pies HTTP protokol.
Tato brana je zajisténa externi firmou.
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Rozdéleni komponent systému Partyboard:

Mobilni telefon

Aplikace na odesilani
e SMS zprav
(Messaging Apps )

SMS

Mobilni aplikace - Android /i0S
Cordova, Angular, lonic
— platform

}— plugins

— resources

SCSS
L www
b—css
F—img
— index html

is
| F—appis

| }— dictionaryjs
| b— external

| }— controllers
| L—senices
—lib

L templates
— partyboard.html
L a dal3i 3ablony

Webovy server - REST API

HTTP(S) + JSON Nodejs
viz diplomova prace

] Antonina Meumanna

NODE-POSTRES

HTTFP(5) + JSON

Databazovy server - PostgreS0L

Webova stranka
PLISQL
— tabulky
HTML, CSS,JS F— ponledy
viz diplomova prace [l ~ b—triggery

Antonina Meumanna L funkce

Obrazek 6.3: Komponenty systému Partyboard

Procesni pohled

Tento pohled se zabyva chovanim systému, paralelismem, propustnosti, auto-
matizovanymi tlohami, toleranci chyb, zotavenim se z béhovych chyb, ode-
zvou systému na vnéjsi podnéty, rozsititelnosti systému, vykonnosti a pfii-
pustnosti [49].

Mobilni aplikace je podporovana vsemi modernimi smartphony ¢i tablety
s operacnim systémem iOS nebo Android. Jedna se o jednovlaknovou apli-
kaci vytvorenou pomoci frameworku AngularJS, kterd komunikuje s webo-
vym serverem pomoci HTTP protokolu. Jde o asynchronni komunikaci za
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pomoci sluzby ,$HTTP*, kterou poskytuje AngularJS pro cteni ¢i zasilani
dat na vzdaleny server. Sluzba ,$HTTP*“ AngularJS vytvoii a zasle poza-
davek na server, ktery pozadavek zpracuje a zasle odpovéd’ zpét odesilateli.
K vyméné dat je pouzit datovy format JSON (JavaScript Object Notation),
ktery je popsan v podkapitole Pouzité technologie.

Webovy server s mnou navrzenou PostgreSQL databazi komunikuje asyn-
chronné za pomoci knihovny NODE-POSTGRES. Vice o tom v diplomové
praci A. Neumanna v kapitole Navrh a implementace systému.

Aplikace je skédlovatelnd jak z administrativniho, geografického, zatézového,
tak i z funkéniho pohledu.

e Administrativni skalovatelnost — schopnost sdilet distribuovany systém
pro vétsi pocet uzivateli. Tato schopnost je zajisténa pomoci digitalnich
obchodtu (App Store, Google Play).

e Geograficka skalovatelnost — schopnost udrzovat vykon a efektivitu pii
fyzickému rozsiteni systému do vétsi oblasti. Pti velkém geografickém
rozsiteni by mélo dojit k navySeni poctu uzivatelu aplikace. Vzhledem
k tomu, ze mobilni aplikace bézi na zarizenich uzivatelu, tak v tomto
sméru problém neni. Avsak diky tomu dojde k vétsimu vytizeni jak
webového serveru (viz diplomova préace A. Neumanna v kapitole Tes-
tovani a pilotni nasazeni), tak také SRBD.

e Zatézova skalovatelnost — schopnost efektivné vyuzit prostiedky pfi
vétsim zatizeni (napf. v jiz zminéném prenosu dat). Pii velkém vyti-
zeni databdzového serveru z duvodu velkého mnozstvi prichozich po-
zadavku by doslo k , partitioningu®, tedy k fyzickému rozdéleni dat na
vice serveru.

e Funkcni skalovatelnost — schopnost vylepsit systém ptridavanim novych
funkci s minimalni rezii. Databazovy model, webovy server a mobilni
aplikace jsou navrzeny tak, aby se daly snadno rozsitit o novou funkci-
onalitu. Z pohledu datového modelu je napt. navrzena tabulka COM-
PETITION_PARTYBOARDS uchovavajici si strukturu a pravidla pro
moznosti nadefinovani vlastnich soutézi z pohledu néjemce sluzby Par-
tyboard.
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Logicky pohled

Tento pohled se zabyva logickou strukturou systému z hlediska vysledné
funkénosti (co by systém mél vykondvat), identifikuje hlavni (vécné) baliky,
subsystémy, tiidy a vazby mezi nimi a model perzistentnich informaci (data
a funkce) [49].

Pro vyvoj celého projektu jsme zvolili architekturu SOA (Service-oriented
architecture). Jedna se o obecny architektonicky vzor zalozeny na spolupraci
navzajem nezavislych sluzeb. Sluzba je urcita ¢ast funkcnosti aplikace, kterd
je zpristupnéna pomoci definovaného rozhrani. V nasem piipadé se jedna
o REST API. Termin REST API jiz byl vysvétlen jiz difve v podkapitole
REST API.

Zakladni principy architektury SOA [51]:

e Standardizovany kontrakt sluzby — musi byt presné definované tech-
nické rozhrani a format dat, ktery bude sluzba piijimat ¢i odesilat.

e Slabé vazby mezi komponentami - vazby mezi jednotlivymi komponen-
tami maji byt co nejtenci.

e Princip abstrakce - snaha co nejvice skryt implementacni detaily sluzby
¢i komponenty. Pii spravném vyuziti tohoto principu dojde ke zlepseni
granularity systému a také velmi usnadnuje spravu, poptipadé pozdéjsi
Upravy systému.

e /Zmovupouziti - pfi navrhu komponenty ¢i sluzby by se mélo pocitat
s jejim vyuzitim i jinde, nez pouze pro jeden konkrétni projekt. Na
zakladé toho by se méla maximalizovat pouzitelnost vyvijené casti.

e Nezdvislost — aby sluzba mohla dodrzet definovany kontrakt (zajistit
spravné fungovani), musi v sobé obsahovat vnitini nezdvislou logiku
pro spravu zdroju, ze kterych ¢erpa.

e Bezstavovost - v tomto piipadé bezstavovost pfimo umoznuje znovupo-
uziti, protoze komponenty, které si nepamatuji stav, lze bez jakychkoliv
inicializacnich pozadavku okamzité vyuzit jinde. Tento princip zajis-
t'uje také vétsi moznosti skalovatelnosti systému v budoucnu.

e Princip identifikovatelnosti — pokud je sluzba lehce identifikovatelna
(ze lehce zjistit zpusob jejitho pouziti), ma velkou vyhodu na trhu

49



Analijza a implementace mobilni aplikace

napi. oproti mnohem kvalitnéjsi sluzbé, ale malo vyuzivané diky jeji
nepiistupnosti siroké vefejnosti. Identifikovatelnost v SOA je zajisténa
WSDL jazykem.

e Princip skladani — jde o rozdéleni celé aplikace na malé podproblémy
(,kosticky“), které lze pak zpravidla snadnéji fesit. Jednotliva feseni
jsou potom seskladéana do vysledného systému tak, aby dokézala zvlad-
nout komplexni problém.

Systém Partyboard je strukturovan do 4 hlavnich oblasti, které poskytuji
sluzby a zdroje:

Sprava uzivatelu — autorizace, registrace, editace;

Sprava klubu — registrace, editace;

Sprava Partyboardu — registrace, editace, nastaveni, soutéze, reklamy;

Sprava prijatych/odeslanych zprav — piijem/ odesilani SMS a interne-
tovych zpréav.

Mabile operator

Incomming msqg.
j— Qutcomming msqg.
User sefvice O
> Auth
Messages service O — | [
> > Users
Paryboard senvice O -
~ L > Clubs
Settings senvice -
g L - > Partyboads
- > Settings
\Web page . > Incomming msa.
Auth service ——O g *3(—— Outcomming msg.
User sernice ——Or d Ads
Messages senvice = ~>»O—— Competitions
Partyboard Senice —(Q 4 Node-PostareSQL
Settings senvice ——Q———’
Ads sernvice =
y ) ) PL/SQL
Competitions senice ——O

Obrézek 6.4: Logicky pohled
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Vyvojovy pohled

Jednd se o pohled, ktery popisuje organizaci statickych softwarovych kom-
ponent, moduly ve vyvojovém prostiedi, zdrojové kédy a datové soubory. Je
také zameéren na rozdéleni systému do mensich, samostatné realizovatelnych
komponent [49].

Cely vyvoj systému je rozdélen do 4 zédkladnich casti: navrh a realizace struk-
tury databédze, navrh REST API a implementace serveru, navrh a implemen-
tace mobilni aplikace a webovych stranek pro systém Partyboard.

Tato diplomova prace obsahuje: navrh a realizaci struktury databaze
a navrh a implementaci mobilni aplikace. Antonin Neumann ve své
diplomové praci s nazvem Jadro aplikace, rozhrani webovych sluzeb
a prezentacni vrstva pro systém PartyBoard mél na starosti: navrh
REST API, implementaci serveru a navrh a implementaci webo-
vych stranek.

Vyvojové prostiedi si mohl zvolit kazdy vyvojai sam dle svého uvazeni. Na
nastrojové sadeé, tlozisti, serveru a vybéru SRBD se vyvojari domluvili po
analyze svych komponent.

Komentére kédu jsou psané v ceském jazyce s tim, Ze nebylo nutné komen-
tovat ziejmé konstrukce, napi. HTML elementy. Naopak jsou okomentovany
klicové casti kédu z duvodu udrzitelnosti aplikace a moznosti snadnéjsiho
rozsiteni.

Popis organizace souboru mobilni aplikace

Jednd se o jednu mobilni aplikaci pro platformu Android a iOS, kterd je posta-
vena na technologiich Cordova, AngularJS a Ionic a je clenéna do nasledujici
struktury:

e Slozka platform obsahuje zdrojové kédy pro buildovani (sestaveni)
aplikace pro jednotlivé platformy.

e Slozka plugins obsahuje Cordova pluginy, napt. plugin pro vyuzivani
hardwarovych tlacitek.

e Slozka resources obsahuje ivodni obrazek pii spusténi aplikace a jeji
ikonu.
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e Slozka scss uschovava zdrojové SCSS, ze kterych se generuje CSS.

e Slozka www je hlavnim adresiarem webové aplikace (zobrazené ve Web-

View).
e Slozka img obsahuje obrazky k aplikaci.

e Soubor index.html je hlavni Sablonou aplikace, do které se vkladaji
ostatni Sablony.

e Slozka js obsahuje celou logiku aplikace.
e Soubor app.js obsahuje hlavni konfiguraci a routovani.

e Soubor dictionary.js obsahuje veskeré texty pouzité v aplikaci. Slouzi
jako cesko-anglicky slovnik.

e Slozka external obsahuje veskeré mnou pfidané externi knihovny.

e Slozka controllers obsahuje kontroléry pro Sablony aplikace.

e Slozka services obsahuje ,service” a ,factory“ aplikace.

e Slozka lib obsahuje knihovnu Ionic.

e Slozka templates obsahuje sablony aplikace.
Blizsi popis provéazanosti technologii a architektury mobilni aplikace je po-
psano v podkapitole Navrh a implementace mobilni aplikace. Model

perzistentnich informaci neboli datovy model je vysvétlen v kapitole Navrh
a realizace struktury databaze.

6.2 Pouzité technologie

Technologie pouzité pro vyvoj mobilni aplikace:

e Tonic je HTML5 SDK framework, ktery umoznuje vytvaret nativni
mobilni aplikace za pomoci webovych technologii HTML, CSS a Ja-
vaScriptu. Ionic je zaméten predevsim na vzhled a interakci s uzivatel-
skym rozhranim aplikace. Aby mél framework Ionic plnou podporu, je
nutné vyuzit AngularJS. I pfesto je stdle mozné vyuzit klasické kaska-
dové styly, jenze kvuli tomu budou mozna odebrana ruzna gesta, ani-
mace aj. [52].
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e AngularJS je MVC? framework, obsahujici fadu zajimavych mysle-
nek, pricemz mezi nejuzitecnéjsi koncepty frameworku patii Two Way
Data-Binding (,,dvoucestna synchronizace dat* — automatické synchro-
nizace stavu a view), implementace Dependency Injection (navrhovy
vzor, ktery fesi zavislost mezi jednotlivymi komponentami programu),
testovatelnost, direktivy (,zpusob jak nauc¢it HTML novym trikum*)
a znovu-pouzitelnost komponent.

e Node.js je serverovy framework. Jedna se o vysoce vykonné, udalostmi
fizené prostredi pro JavaScript. Zakladem Node.js je javascriptovy in-
terpret V8 z Google Chrome a nad nim je tenka vrstva kédu v progra-
movacim jazyce C++, ktery poskytuje minimdlni nutné zdzemi [53].

e Cordova je nastroj pro vyvoj mobilnich aplikaci, které vyuzivaji HTML,
JavaScript a CSS pro jejich implementaci. Nejvétsi sila tohoto néastroje
je v tom, ze dokaze zabalit aplikaci do nativniho kontejneru, ktery ma
pristup k funkcim ptistroje jako napt. fotoaparat. Tyto funkce jsou vy-
staveny prostiednictvim sjednoceného JavaScript API, coz umoznuje
snadno psat jednu sadu kédu (jednu aplikaci), kterou lze pak sesta-
vit témér pro jakykoli telefon nebo tablet dostupny na dnesnim trhu
a publikovat ji do digitalnich obchodu (napi. App Store) [54].

e REST API je obecny architektonicky vzor zalozeny na spolupraci na-
vzajem nezavislych sluzeb. Tato technologie byla popsana jiz v kapitole

REST APL

e JSON je typ zpusobu zapisu dat (datovy formédt), ktery je nezavisly na
pocitacové platformeé a je primarné urceny pro prenos dat, kterd mohou
byt agregovana v objektech nebo organizovana v polich. Vstupem je
libovolna datova struktura (¢islo, fetézec, boolean, objekt nebo z nich
slozené pole) a vystupem je vzdy Fetézec. Slozitost hierarchie vstupni
proménné neni teoreticky nijak omezena [55].

e JSON Web Token je otevieny standard (RFC 7519), ktery definuje
kompaktn{ a sobéstacnou URL3-safe (bezpecnd URL) pro bezpecny
prenos informaci mezi dvéma stranami pomoci JSON objektu, ktery
je kryptograficky podepsan. Tyto informace mohou byt ovérené a du-
véryhodné pomoci digitdlntho podpisu. [56].

2MVC Model-view-controller
3URL Uniform Resource Locator
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6.3 Navrh a implementace mobilni aplikace

Jak jsem se jiz diive zminil, pro vyvoj mobilni aplikace byl pouzit hybridni
pristup za pomoci technologie Cordova, AngularJS a Ionic. Rad bych déle
vysvétlil samotné propojeni zminénych technologii.

Webova aplikace

HTML, CSS, JS
+lonic, AngularJS

Cordova pluginy

akcelometr,
HTML / Corova J3S APl
upozornéni (

WebView Cordova APl

Nativni OS API Nativni OS AP

Obrazek 6.5: Architektura mobilni aplikace

Cordova pti vyvoji hybridnich aplikaci slouzi jako jakysi ,nativni obal“, ktery
zobrazuje webovou aplikaci v komponenté WebView a umozinuje ji spojeni s
nativnimi sluzbami v telefonu jako napi. fotoaparat, klavesnice, upozornéni
(notifikace) atd. Pfistup k témto sluzbam je zajistén pomoci Cordova pluginu
a fungovani téchto sluzeb se pak nijak nelisi od pouziti sluzeb v nativnich
aplikacich.

Cast ,webova aplikace* je realizovana pomoci lonic a AngularJS frameworku.
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Analijza a implementace mobilni aplikace

Toto spojeni je postaveno na MVC architekture. Modelem jsou ziskana data
z databédze za pomoci dotazu odesilanych na server, ktery poskytuje REST
API. Pro implementaci View jsou pouzity komponenty jiz zminéného Ionic
frameworku. Komunikace mezi Modelem a View je zajisténa pomoci kontro-
léra, které jsou realizovany AngularuJS frameworkem, kde je ve velké mite
vyuzivano ,,Two Way Data-Binding“ vlastnosti.

Struktura samotné aplikace jiz byla také vysvétlena diive v bodé Logicky
pohled, ktery je soucésti podkapitoly Architektura aplikace. Vlastni im-
plementace je umisténa na CD, které je prilohou této diplomové prace.

Mimo zékladnich plugint (jako je napf. plugin pro vyuzivani kldvesnice),
které jsou automaticky pridany pii vytvotreni projektu, je také pouzivan plu-
gin pro praci s SMS zpravami a plugin pro detekci, zda je mobilni zafizeni
pripojeno k internetu. Dale je vyuzita knihovna ,angular-translate®, kterd
slouzi pro automatickou zménu jazyka v celé aplikaci na zakladé nadefinova-
ného slovniku. View je tvoreno z nékolika HTML Sablon, pro které je vzdy
naimplementovan prislusny kontrolér. Pro vytvoteni vlastnich sluzeb je vy-
uzito ,service“ a ,factory“, pricemz rozdil mezi nimi je v tom, ze ,service®
si vzdy vytvari a vraci novy objekt, kdezto ,factory“ jeden a ten samy. Pro
komunikaci se serverem vyuzivam ,service* SHTTP, ktera je soucasti Angu-
larJS a umoznuje metody GET, POST, PUT a DELETE.
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7 Navrh a realizace struktury
databaze

V této kapitole jsou popsany jednotlivé tabulky, funkce, triggery a pohledy,
které uchovavaji veskera data v systému Partyboard a usnadnuji s nimi praci.
Celkovy navrh databaze vznikl na zakladé analyzy pozadavku funkénosti od
potencialnich zédkazniki. Na konci podkapitoly Vysvétleni tabulek reali-
zovaného datového modelu je umistén zjednoduseny datovy model s re-
la¢énimi vazbami a v prilohach této diplomové prace lze nalézt kompletni
relacni datovy model, véetné jeho detailniho technického popisu.

7.1 Vysvétleni tabulek realizovaného datového
modelu

Tabulka USERS
Tato tabulka uchovava informace o vsech registrovanych osobach (od néa-
jemcu az po bézné uzivatele) v systému Partyboard.

Tabulka ROLES_ACCOUNT

Jednd se o ¢iselnik, ktery uchovava jednotlivé typy roli. Tyto role jsou pfi-
fazovany k registrovanym osobam pro systém Partyboard a jsou pritfazeny
administratorem systému Partyboard.

TABULKA PERMISSIONS_ACCOUNT

Jednd se o ciselnik, ktery uchovava jednotlivé typy prav, které jsou pridélo-
vany ke konkrétnim rolim. Tato prava jsou preddefinovana administratorem
systému Partyboard.

Tabulka PAYMENTS_INFO
Tato tabulka uchovava informace o platebnich udajich registrovanych osob
v systému Partyboard.

Tabulka BANKS_CODE
Jednd se o ¢iselnik, ktery uchovava kédy jednotlivych bank.
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Ndvrh a realizace struktury databadze

TABULKA TOWNS
Jednd se o ciselnik, ktery uchovava nazvy mést Ceské republiky.

Tabulka ROLES_USERS_PARTYBOARDS
Tato tabulka uchovava informace o ptitazenych rolich registrovanym osobam
vuci konkrétnim Partyboardim.

Tabulka ROLES_PARTYBOARD

Jednd se o ¢iselnik, ktery uchovava jednotlivé typy roli, které mohou byt
registrovanym osobam prirazeny pro spravu jednotlivych Partyboardu. Tyto
role jsou preddefinovany administratorem systému Partyboard a jsou pfita-
zovany majitelem klubu.

TABULKA PERMISSIONS_PARTYBOARD

Jednd se o ciselnik, ktery uchovava jednotlivé typy prav, které je mozné pfi-
délit konkrétnim rolim pro spravu jednotlivych Partyboardu. Tato prava jsou
preddefinovana administratorem systému Partyboard.

Tabulka BAN_USER_PARTYBOARD

Tato tabulka uchovéva informace o osobéach, které maji/mély ban vuéi kon-
krétnim Partyboardium. Nastavit ban osobé na Partyboard muze vzdy pouze
manazer konkrétniho Partyboardu.

Tabulka CLUBS
Tato tabulka uchovava informace o registrovanych klubech (véetné virtudl-
nich klubu pro pfenosné Partyboardy) v systému Partyboard.

Tabulka DIRTY_WORDS
Tato tabulka uchovava nevhodné (sprosta) slova, ktera slouzi pro filtraci slov
v ptichozich zpravach.

TABULKA PARTYBOARDS
Tato tabulka uchovava vytvorené Partyboardy jednotlivych klubu a prenosné
Partyboardy.

Tabulka GROUP_SETTINGS
Tato tabulka uchovava skupiny nastaveni pro jednotlivé Partyboardy. Tyto
skupiny nastaveni vytvari samotni manazefi Partyboard.

Tabulka SETTINGS
Tato tabulka uchovava konkrétni nastaveni, ze kterych se sklddaji jednotlivé
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Ndvrh a realizace struktury databadze

skupiny nastaveni. Toto nastaveni provadi samotni manazeti Partyboardu na
zakladé nadefinovanych struktur administratorem.

Tabulka TYPE_SETTINGS
Tato tabulka uchovava moznosti (typy) nastaveni pro jednotlivé Partyboardy.
Tyto moznosti jsou definovany pro vSechny Partyboardy administratorem.

Tabulka DATA_TYPES

Jednd se o ciselnik, ktery uchovava jednotlivé datové typy, které je mozné
pridélit konkrétnim typum nastaveni. Tyto moznosti jsou definovany pro
vSechny typy nastaveni administratorem.

TABULKA OUTCOMMING_MESSAGES
Tato tabulka uchovava veskeré odeslané zpravy na mobilni zafizeni ve formeé
SMS zpravy. Primarné slouzi pouze jako log odeslanych zpréav.

TABULKA COMPETITION_PARTYBOARDS

Tato tabulka uchovava jednotlivé nastaveni preddefinovanych soutézi pro jed-
notlivé Partyboardy. Tato nastaveni jsou provedena manazery konkrétnich
Partyboard.

TABULKA TYPE_.COMPETITIONS

Tato tabulka uchovava struktury nastaveni soutézi, které poskytuje systém
Partyboard. Tyto struktury jsou definovany pro vsechny Partyboardy admi-
nistratorem.

TABULKA SETTING_MESSAGES
Tato tabulka uchovava jednotlivé preddefinované texty vyhernich zprav. Tento
text definuji manazeti konkrétnich Partyboardu.

TABULKA COUPONS
Tato tabulka uchovava veskeré vyherni kédy pro jednotlivé soutéze. Slouzi
jako prehled vyhernich kupénu pro manazery Partyboardu.

Tabulka INCOMMING_MESSAGES
Tato tabulka uchovava veskeré ptijaté zpravy z internetu i z SMS zprav.

Tabulka MESSAGE_KEYWORDS

Jednd se o ciselnik, ktery uchovava jednotlivé typy moznych zprav, které lze
odesilat do systému Partyboard. Tyto struktury jsou definovany pro vSechny
Partyboardy administratorem.
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Ndvrh a realizace struktury databadze

TABULKA ADS
Tato tabulka uchovava veskeré reklamy, které poskytuje systém Partyboard.
Reklamy muze ptridavat jak administrator, tak manazeti Partyboardu.

Tabulka ADS_PARTYBOARDS

Tato tabulka uchovava nastaveni reklam pro jednotlivé Partyboardy. Toto
nastaveni provadi samotni manazeri Partyboardu nebo administrator sys-
tému.
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Ndvrh a realizace struktury databadze

7.2 Sekvence v realizované databazi

Sekvence jsou specidlni jednorddkové tabulky vytvorené piikazem CREATE
SEQUENCE nézev_sekvence, které jsou bézné pouzivany pro generovani uni-
katnich identifikatoru pro radky tabulky.Sekvenéni funkce poskytuji jedno-
duché, viceuzivatelské bezpecné metody pro ziskavani postupnych hodnot ze
sekvencni tabulky [59].

Navratova

bigint, boolean)

Funkce hodnota Popis
. Vrati posledni vracenou hodnotu pro
1 1 o .
currval(regelass) | bigint konkrétni sekvenci.
lastval() bigint Vrati pczsledni vracenou /hodnf)tu
posledni sekvence v dané session.
nextval(regclass) | bigint Vrati novou hodnotu.
setval(regclass, - Nastavi konkrétni sekvenci na
.. bigint
bigint) novou hodnotu.
Nastavi konkrétni sekvenci na novou
hodnotu s tim, ze tfeti parametr urcuje,
zda jiz byla sekvence voldna. Pokud true
setval(regclass, . ) : iy
bigint (ano) a druhy parametr je napiiklad

hodnota 10, tak pfi zavolani nextval(regclass)
nam sekvence vrati hodnotu 11. V opa¢ném
piipadeé (false) vrati 10.

Tabulka 7.1: Tabulka s popisem funkci, které poskytuje sekvence

Sekvence vyuzivam pro zajisténi auto inkrementace vsech tabulek v databazi
pii pridani nového zadznamu do tabulky.

7.3 Pohledy v realizované databazi

Jak jiz bylo zminéno v kapitole Analyza jednotlivych SRBD systému,
jednd se o databazové objekty, které poskytuji data ve stejné podobé jako
tabulky. K jejich vytvoteni slouzi piikaz CREATE VIEW nazev_pohledu AS

sql_dotaz.

Tyto pohledy vyuzivam pro usnadnéni prace s daty ulozené v databazi.
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Ndvrh a realizace struktury databadze

Pohled ROLE_PERMISSIONS_ACCOUNT

Tento pohled slouzi pro vypis vSech roli s prifazenymi pravy vuci celému sys-
tému Partyboard. Pii pridani klauzule WHERE je pak mozné rychle zjistit
prislusnou roli (kterou ma prifazend kazda registrovand osoba) a k ni pii-
slusna prava.

Pohled ROLE_PERMISSIONS_PARTYBOARD

Tento pohled slouzi pro vypis vSech roli s pritazenymi pravy vuci konkrétnim
registrovanym Partyboardum. Pfi ptidani klauzule WHERE je pak mozné
rychle zjistit prislusnou roli (kterou mé prirazend kazdd registrovand osoba)
a k ni ptislusna prava.

Pohled SETTINGS_DATA _TYPE

Tento pohled slouzi pro vypis vSech preddefinovanych moznosti nastaveni
s konkrétnimi datovymi typy pro jednotlivé Partyboardy. Pti pridani klau-
zule WHERE je pak mozné rychle zjistit prislusny datovy typ k jednomu
nastaveni.

Pohled SETTINGS_TYPE_SETTINGS

Tento pohled slouzi pro vypis vSech nadefinovanych nastaveni manazery Par-
tyboardu, které maji k sobé prifrazené hodnoty z pohledu SETTINGS_DATA
_TYPE. Pii ptidani klauzule WHERE je pak mozné rychle zjistit informace
o konkrétnim nastaveni.

Pohled SETTINGS_GROUP_SETTINGS

Tento pohled slouzi pro vypis vSech nadefinovanych nastaveni z pohledu
SETTINGS_TYPE_SETTINGS s pfitazenymi skupinami a jejich popisem.
Pri pridani klauzule WHERE je pak mozné rychle zjistit prislusna nastaveni
jedné skupiny, kterou ma pritazenou konkrétni Partyboard.

Pohled BAN_USERS_PARTYBOARDS

Tento pohled slouzi pro vypis vSech uzivatelu, ktefi maji ban na néktery
z registrovanych Partyboardu. Pii ptidani klauzule WHERE je pak mozné
rychle zjistit vSechny uzivatele, ktefi maji ban ke konkrétnimu Partyboardu
nebo zjistit kolik banu ma jeden uzivatel vuci véem Partyboardum.

Pohled CLUB_.TOWN

Tento pohled slouzi pro vypis vSech registrovanych klubu s ptislusnym meés-
tem v systému Partyboard. Pti pridani klauzule WHERE je pak mozné rychle
zjistit kompletni informace o konkrétnim klubu.
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Pohled PARTYBOARD_DIRTY_WORDS

Tento pohled slouzi pro vypis vSech registrovanych nevhodnych slov s pfi-
slusnym Partyboardem. Pti pridani klauzule WHERE je pak mozné rychle
zjistit nevhodna slova ke konkrétnimu Partyboardu.

Pohled ROLES_USERS_PARTYBOARDS

Tento pohled slouzi pro vypis vSech nastavenych prav z pohledu
ROLE_PERMISSIONS_PARTYBOARD k uzivateluim a Partyboardium. Pti
pridani klauzule WHERE je pak mozné rychle zjistit ptrislusné informace ke
konkrétnimu uzivateli a Partyboardu.

7.4 Funkce v realizované databazi

Jak jiz bylo zminéno v kapitole Analyza jednotlivych SRBD systému,
jednd se o bloky programu, které pfi jejich zavolani vykonaji nadefinovanou
¢innost.

Napr. kéd pro vytvoreni funkce vypada nasledovneé:

CREATE FUNCTION create_current_date() RETURNS "trigger" AS
$BODY$
BEGIN
New.create_ts := now();
Return NEW;
END;
$BODY$
LANGUAGE ’plpgsql’ VOLATILE;

Funkce CREATE_CURRENT_DATE

Tato funkce vraci aktudlni ¢as a je voldna ze vsech triggeru s piikazem/pod-
minkou BEFORE INSERT. Slouzi pro automatické vlozeni aktualniho casu
do sloupce CREATE_TS pted vytvorenim zdznamu pro jednotlivé tabulky.

Funkce UPDATE_CURRENT_DATE

Tato funkce vraci aktudlni ¢as a je voldna ze vSech triggeru s piikazem/pod-
minkou BEFORE UPDATE. Slouzi pro automatické vlozeni aktudlniho casu
do sloupce UPDATE_TS pted upravenim zaznamu pro jednotlivé tabulky.
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Funkce CREATE_DIRTY_WORDS

Tato funkce je voldna z triggeru CREATE_DIRTY_WORDS_CLUBS s pfi-
kazem /podminkou AFTER INSERT. Slouzi pro automatické vytvotreni za-
znamu s povinnym seznamem nevhodnych slov pro vytvoreny klub.

7.5 'Triggery v realizované databazi

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole Analyza jednotlivych SRBD sys-
tému, jednd se o nadefinované ¢innosti, které se provedou pti vyvolani uda-
losti nad databazovou tabulkou ¢i jejim sloupci.

Napt. trigger pro tabulku ROLES_ACCOUNT vypad& nasledovné:

CREATE TRIGGER update_role_account
BEFORE INSERT/UPDATE
ON roles_account
FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE create/update_current_date();

Triggery jsou vyuzivany pro automatické vlozeni aktualniho ¢asu pii vytvo-
feni nebo upraveni zaznamu tabulky v databazi. Triggery jsou vytvoreny nad
vSemi tabulkami.

Trigger CREATE_DIRTY_WORDS_CLUBS

Tento trigger je spustén po vytvoreni zdznamu v tabulce CLUBS, ktery vola
funkci CREATE_DIRTY_WORDS pro automatické vytvotreni zaznamu s po-
vinnym seznamem nevhodnych slov pro vytvoreny klub.
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8 Nasazeni a testovani systému
Partyboard

Tato kapitola pojednéava o testovani systému Partybord z hlediska zatézo-
vych a funkénich testu pres mobilni aplikaci, které vychazely z navrzeného
diagramu pripadu uziti.

Abych mohl pokracovat ve své praci na vyvoji mobilni aplikace, nez Antonin
Neumann navrhne a naimplementuje vysledny REST API server pro mnou
navrzeny databazovy model systému Partyboard, naimplementoval jsem si
pro tcely testovani funkénosti mobilni aplikace vlastni REST API server v
technologii PHP. Tento server mi umoznoval komunikaci mezi mobilnim za-
fizenim a databazovym serverem pomoci HTTP metod GET, POST, PUT
a DELETE. Pro jeho implementaci byl vyuzit Slim framework [60]. Server
obsahuje 4 zminéné zakladni metody, které jsou schopny pracovat se vSemi
tabulkami v databézi. Na zdkladé URL adresy je vzdy sestaven konkrétni
SQL ptikaz, ktery provede piislusnou operaci v databazi a vrati vysledek.

Veskeré dale popsané testovani jiz bylo provedeno na serveru od A. Neu-
manna.

8.1 Testovani systému Partyboard pies mo-
bilni aplikaci

V prvotni fazi doslo k naplnéni databazového zdroje zkusebnimi daty, na
kterych byly provedeny jednotlivé testy.

Zatezovy test vychdzel z mimofunkénich pozadavku, u kterych byl stano-
ven prumeérny pocet dotazu (1 900) za sekundu na webovy server a do re-
lacni databéaze. Tento pocet dotazu je zaméfen hlavné na tabulku INCOM-
MING_MESSAGES, kterd je jednou z nejvytézovanéjsich tabulek celé data-
baze, jelikoz uchovava veskeré prijaté zpravy vsech Partyboardu.

K tomuto testu byl vyuzit nastroj ,,ApacheBench® a webovy server s databazi
byl nainstalovan na pocitac¢ s parametry:
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e Operac¢ni systém: MS Windows 10 64-bit;

e CPU: Intel Core i7 6700K (Skylake) @ 4.0 GHz, turbo 4.2 GHz;
e RAM: 32GB DDR4 @ 2666 MHz;

e Disk: Intel SSD 320 Series, 120 GB.

SQL dotazy na tento server byly zasilany z pocitace s parametry:

e Operacni systém: MS Windows 7 64-bit;

CPU: Intel Core i7-2670QM CPU @ 2.2 GHz, turbo 3.1 GHz;

RAM: 8GB DDR3 @ 1333 MHz;

Disk: HDD 1000 GB, 5400 RPM.

Tyto pocitace byly mezi sebou propojeny 1Gb/s ethernetovym (sit’'ovym)
kabelem.

Parametry testovani:

e Pocet zaznamu v tabulce INCOMMING_MESSAGES: 90 000;

e SQL dotaz: SELECT * FROM INCOMMING_MESSAGES LIMIT 30;
e Pocet soucasnych pozadavku: 100-1000;

e Celkovy pocet pozadavku: 10 000 — 60 000.

Testovani bylo provedeno s ruznymi hodnotami poc¢tu souc¢asnych pozadavku
a celkovym poctem dotazu. Hodnota soucasnych pozadavku se inkremento-
vala po 100 a celkovy pocet dotazu po 10 000. Pro kazdou konfiguraci bylo
meéfeni provedeno 3x.

Vysledkem tohoto testovani bylo, ze webovy server se SRBD je schopny ob-
slouzit prumeérné 1450 dotazu s maximem 1986 dotazu za sekundu.
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Nasazeni a testovani systému Partyboard

Funkcnost systému a mobilni aplikace jsem ovéril otestovanim nésledujicich
polozek:

e Registrace uzivatele;

e Priihlaseni/odhldseni uzivatele;

e Vybér jazyka a tuprava vzhledu aplikace;

e Zvoleni Partyboardu, na ktery se maji posilat zpravy;

e Zobrazovani a zasilani internetovych a SMS zprav;

e Manazer — nastaveni konkrétniho Partyboardu;

e Manazer — mazani prijatych zprav na konkrétnim Partyboardu;

e Manazer — zablokovani uzivatele pro konkrétni Partyboard.

8.2 Zhodnoceni testovani

I ptesto, ze provedeni zatézovych testi neodpovida presné simulaci redlného
provozu systému (nemoznos nasimulovat odhadovany pocet dotazujicich se
zafizeni, veskeré moznosti pozadavku na webovy a databazovy server, véetné
neznalosti vysledného hardwaru pro redlny provoz systému Partyboard), tak
z vysledu testu vyplynulo, Zze systém spliiuje mimofunkéni pozadavky z hle-
diska zatézovych i funkcénich testu pro mobilni aplikaci. Proto je mozné tento
systém nasadit do provozu pro jeden klub, ktery ho otestuje v ramci nékolika
akei.
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9 Zaver

Cilem tohoto projektu bylo vytvoreni komplexniho systému s nazvem Par-
tyboard, na kterém jsme pracovali spoleéné s Antoninem Neumannem. Moji
ulohou na tomto projektu bylo prostudovani a navrh business a marketingo-
vého planu na zékladé analyzy pozadavku potencidlnich zakaznikt, navrh
a realizace relacniho datového modelu pro uchovani dat ve zvoleném sys-
tému Tizeni baze dat a dale implementace mobilni aplikace s funkénosti pro
uzivatele a administratora. Antonin Neumann mél za tkol vytvoreni korpo-
ratnich stranek pro tento projekt, navrh a realizaci REST API, které vyuziva
mnou vytvoreny datovy model a samotné stranky pro zobrazovani zprav.

Pro spravné navrzeni business planu a rela¢nitho modelu bylo velice dulezité
nastudovat rizné moznosti tvorby business planu. Tento plan byl nasledné
sepsan na zakladé teoretickych poznatku a na zakladé pochopeni pozadavku
na systém od potencidlnich uzivatelu. Déle nedilnou soucésti této prace bylo
vybrat vhodny SRBD, ktery mél za tikol pokryt veskeré pozadavky na spravu
dat. Z analyzy jednotlivych systému vyplynulo, Ze vSechny tyto systémy by
plné postacily pro tuto aplikaci. Rozhodl jsem se pro databdzovy systém
PostgreSQL na zakladé ruznych ,vylepseni“ oproti ostatnim analyzovanym
systémum a také na zakladé osobni zkusenosti s timto systémem.

Tato prace pro mé byla velice pfinosna a to nejen z hlediska novych zkuse-
nosti s vyvojem aplikaci pro mobilni platformy, ale i z hlediska ziskani novych
poznatku o méné znamych open source databazovych systémech. Také jsem
se seznamil s moznostmi tvorby business planu i jeho samotnou realizaci,
diky které jsem pochopil, jak je dulezitd analyza celého projektu ze vsech
uhla pohledu (uzivatele, architekta, programatora, manazera atd.).

Pro tento projekt je aktudlné navrzena podrobnda analyza celého systému
s kompletnim rela¢nim databazovym modelem a serverem, ktery poskytuje
RESP API. Z duvodu velkého mnozstvi straveného casu nad podrobnou ana-
Iyzou (ze které vyplynul business plan, relacni model, REST API, webové
stranky a mobilni aplikace), nedoslo ke kompletni implementaci funkénosti
celého systému, avsak hlavni funkénost systému byla naimplementovana a
otestovana. Tento systém aktualné umoznuje uzivatelskou registraci do sys-
tému, registraci klubu a k nim vytvoreni webovych stranek pro zobrazovani
prijatych internetovych a SMS zprav, jejich zakladni nastaveni, nastaveni roli
vuéi celému systému Partyboard a vuci konkrétnim Partyboardum registro-
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vanych k jednotlivym klubum. Nastaveni Partyboardu, zobrazovani a zasilani
zprav je mozno provadét pres mobilni aplikaci.

Systém se bude dale rozsifovat o jiz zminéné soutéze, ankety, reklamy atd.,
které jsou zahrnuty v jiz navrzené architekture systému. Rela¢ni model a REST
API je pro toto rozsiteni jiz plné ptipraveno.

7 vysledu testovani vyplyva, ze systém spliuje mimofunkéni pozadavky jak
z hlediska zatézovych testu, tak také funkénich testu, které byly provedeny
na zakladé diagramu ptipadu uziti.

Na zékladé popsani vSech informaci o vybéru technologii, postupu pfi re-

alizaci a vysledku testovani jsem presvédcen, ze praci jsem splnil v plném
rozsahu.
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Seznam pouzitych zkratek

ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)
Akronym pro vlastnosti databazové transakce.

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)

Jedn4 se o technologii vyvoje interaktivnich webovych aplikaci, které méni
obsah svych stranek bez nutnosti jejich kompletniho znovunacteni za pomoci
asynchronniho zpracovani webovych stranek.

API (Application Programming Interface)
Tato zkratka oznacuje programové rozhrani aplikaci.

CRUD (Create, Read/Retrieve, Update, Delete)

Jedna se o zkratku, ktera shrnuje ¢tyti zakladni operace (vytvorit, ¢ist /
ziskat, upravit, odstranit), které lze vykonat nad zéznamem v trvalém tlo-
ZiSti.

CSS (Cascading Style Sheets)
Jednd se jazyk, ktery slouzi ke stylovéani webovych stranek (HTML ele-
mentu).

HTML (HyperText Markup Language)
Jde o znackovaci jazyk primarné urc¢en pro webové stranky.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
HTTP je internetovy protokol uréeny pro vymeénu hypertextovych doku-
mentu ve formatu HTML.

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol over SSL)
Jednd se o internetovy protokol HTTP se zabezpecenim SSL.
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IDE (Integrated Development Environment)
Jednd se o zkratku, ktera oznacuje obecné jakékoli vyvojové prostiedi.

IP (Internet Protocol)
IP je v informatice zdkladnim protokolem pracujicim na sit’ové vrstveé
pouzivanym v pocitacovych sitich a internetu.

JSON (JavaScriot Object Nonation)
Jde o zpusob zapisu dat (datovy format) urcéeny pro jejich prenos.

MGA (Multi-generation architecture)
SRBD vlastnost, kterda umoziuje vyvoj a podporu hybridntho OLTP
a OLAP aplikaci.

MVC (Model-view-controller)
Obecny architektonicky vzor, ktery rozdéluje aplikaci do tif ¢ésti.

MVCC (Multi-Version Concurrency Control)
SRBD vlastnost, kterd fesi pristup vice uzivatelu ke stejnym datum.

OLAP (On-line Analytical Processing)

Druh technologie ulozeni dat v databazi.

OLTP (On-line Transaction Processing)
Druh technologie ulozeni dat v databazi.

OS X (Operating Systém X)
OS X je oznaceni operacniho systému, ktery vznikl ze systému Mac OS
(Macintosh Operating System), kde X znaci verzi poradi systému.

QUEL (Relational database query language)
Predchozi verze dotazovaciho jazyka SQL.

REST (Representational State Transfer)
REST je architektura rozhrani navrzena pro distribuované prostiedi.

SCSS

Jedna se o modifikované (zjednodusené) kaskadové styly, ze kterych se
generuji CSS soubory.

SDK (Software Development Kit)
SDK oznacuje rozsiteni pro vyvoj aplikaci pro dany systém (Android /iOS).
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SQL (Structured Query Language)
Standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro préci s daty v rela¢nich
databazich.

SMART (Specific, Measurable, Achievable, Realistic, Timed]

SMART je zkratka slozend z prvnich pismen anglickych slov pro mne-
motechnickou pomucku pouzivanou v projektovém rizeni ve fazich stanoveni
cilu.

SOA (Service-oriented architecture)
Jednd se o architekturu orientovanou na sluzby.

SOAP (Simple Object Access Protocol)
SOAP oznacuje protokol pro vyménu zprav zalozenych na XML pres sit’,
hlavné pomoci HTTP.

SRBD (Systém fizeni bdze dat)
Softwarové vybaveni, které zajist'uje praci s databazi.

SSL (Secure Sockets Layer)

SSL je nekomercni otevieny protokol pro zabezpeceni datovych prenosu
v rdmci internetu mezi serverem s webovou prezentaci a prohlizecem (uziva-
telem).

SWOT (Strengths , Weaknesses, Opportunities, Threats)

SWOT je zkratka odvozena z prvnich pismen anglickych nazvi a jedna
se o metodu, diky které je mozno identifikovat silné a slabé stranky, ptile-
zitosti a hrozby, které jsou spojeny s urcitym projektem, typem podnikani,
podnikatelskym zamérem apod.

TCP (Transmission Control Protocol)
TCP je zakladni internetovy protokol pro komunikaci po internetu.

UML (Unified Modeling Language)
Graficky jazyk slouzici pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a dokumen-
taci programovych systému.

URI (Uniform Resource Identifier)
URI oznacuje ,jednotny identifikator zdroje®.

URL (Uniform Resource Locator)
URL oznacuje ,jednotnou adresu zdroje“.
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WS (Web Socket)
WS je protokol, ktery poskytuje simultanni komunika¢ni kandl mezi dvéma
body pfes jedno ptipojeni TCP.

WSDL (Web Services Description Language)
WSDL je jazyk pro popis funkci, jez nabizi webova sluzba. Déle slouzi
pro popis vstupu a vystupu téchto funkei.

WSS (Web Socket with SSL)
WSS je stejny protokol jako WS, ale se zabezpecenim SSL.

XML-RPC
XML-RPC je protokol, s jehoz pomoci 1ze velice jednoduse provadeét vzda-
lené volani procedur.
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A Technicky popis relaéni databaze

TABULKA USERS
Tato tabulka uchovava informace o vsech registrovanych osobdch (od na-
jemcu az po bézné uzivatele) v systému Partyboard.

Id_user - primarni kli¢ tabulky.

Id_role_account - jednd se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky ROLES_ACCOUNT,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou USERS a urcuje jednotlivé role osob vuci
celému systému Partyboard. Vazba 1:N znamend, ze kazda osoba muze mit
pouze jednu roli a zaroven stejna role muze byt ptifazena vice osobam.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_user 1 (novak.jan@gmail.com) serial
id_role_account || 1 (owner) integer
e-mail novak.jan@gmail.com varchar (64)
password dsfsd48sdf. .. .dsdgg7gcqjuzk varchar(128)
nick Nowitz varchar (16)
phone 00 420 728 635 942 integer
firstname Jan varchar (32)
lastname Noviék varchar (64)
birthdate 1991-05-17 date

delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:124-01 timestamptz

Tabulka A.1: Tabulka USER

Tabulka ROLES_ACCOUNT

Jednd se o ¢iselnik, ktery uchovava jednotlivé typy roli. Tyto role jsou pfi-
fazovany k registrovanym osobam pro systém Partyboard a jsou prifazeny
administratorem systému Partyboard.

Id_role_account - primarni kli¢ tabulky.
name - administrator, owner, user.
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Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_role_account || 1 serial

name owner varchar (32)
description Mayjitel clubu. text
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.2: Tabulka ROLES_ACCOUNT

Tabulka PERMISSIONS_ACCOUNT

Jednd se o ciselnik, ktery uchovava jednotlivé typy prav, které jsou pridélo-
vany ke konkrétnim rolim. Tato prava jsou preddefinovana administratorem
systému Partyboard.

Id_permission_account - primarni kli¢ tabulky.
name - create_partyboard, edit_partyboard, delete_partyboard atd.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_permission_account | 1 serial

name create_partyboard varchar(32)
description Zalozeni Partyboardu.  text
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.3: Tabulka PERMISSIONS_ACCOUNT

Tabulka PERMISSIONS_ACCOUNT ma vazbu M:N s tabulkou ROLES_
ACCOUNT, protoze kazdé pravo muze byt prifazeno k vice rolim a zaroven
kazda role se muze skladat z vice prav.

Tabulka BANKS_CODE
Jednd se o ¢iselnik, ktery uchovava kéd jednotlivych bank.

Id_bank_code - primarni kli¢ tabulky.

name - FIO banka, Ceskd spofitelna atd.
code - 2010, 0800, atd.
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Nazev sloupce || Ukazkova hodnota Datovy typ
id_bank_code 1 serial

name CSOB varchar (64)
code 0300 integer
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.4: Tabulka BANKS_CODE

Tabulka TOWNS
Jednd se o ¢iselnik, ktery uchovava nazvy mést Ceské republiky.

Id_town - primérni kli¢ tabulky.
name - Ceské Budéjovice, Praha atd.

Nazev sloupce || Ukazkova hodnota Datovy typ
id_town 1 serial

name Plzen varchar (32)
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.5: Tabulka TOWNS

Tabulka PAYMENTS_INFO
Tato tabulka uchovava informace o platebnich tdajich registrovanych osob
v systému Partyboard.

Id_paments_info - primarni kli¢ tabulky.

Id_user - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky USERS, ktera je ve vazbé
1:N s tabulkou PAYMENTS_INFO a prifazuje platebni informace k osobam.
Vazba 1:N znamenad, ze kazda osoba muze mit vice platebnich tdaju a zéro-
ven platebni idaje mohou mit piitazenou pouze jednu osobu.
Id_bank_code - jednd se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky BANKS_CODE, ktera
je ve vazbé 1:N s tabulkou PAYMENTS_INFO a ptitazuje jednotlivé banky
k platebnim informacim. Vazba 1:N znamenad, ze kazda banka muze byt pfi-
fazena k vice platebnim tidajum a zaroven platebni idaje mohou mit prira-
zenou pouze jednu banku.

Id_town - jednd se o cizi kli¢c dosazeny z tabulky TOWNS, ktera je ve vazbé
1:N s tabulkou PAYMENTS_INFO a prifazuje jednotliva meésta k platebnim
informacim. Vazba 1:N znamend, Ze kazdé mésto muze byt prifazeno k vice

82



platebnim idajum a zaroven platebni idaje mohou mit ptitrazené pouze jedno
mesto.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_payments_info || 1 serial
id_user 1 (novak.jan@gmail.com) integer
id_town 1 (Plzen) integer
id_bank_code 1 (CSOB) integer
street Dr. Stejskala varchar (128)
street_number 23 integer
post_code 37001 integer
bank_account 215368951 integer
variable_symbol | 9245321685 integer
delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:544+-01  timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:124-01  timestamptz

Tabulka A.6: Tabulka PAYMENTS_INFO

Tabulka ROLES_USERS_PARTYBOARDS
Tato tabulka uchovava informace o prifazenych rolich registrovanym osobam
vuci konkrétnim Partyboardim.

Id_role_partyboard - jednd se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky ROLES_
PARTYBOARD, kterd je ve vazbé 1:N s tabulkou ROLES_USERS_
PARTYBOARDS a ptitazuje jednotlivé role vuéi konkrétnim uzivatelum
a Partyboardim. Vazba 1:N znamena, ze kazdy Partyboard muze mit vice
zaznamu v této tabulce a zaroven kazdy zaznam muze mit pritazenou pouze
jednu roli.

Id_user - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky USERS, ktera je ve vazbé
1:N s tabulkou ROLES_USERS_PARTYBOARDS a urcuje konkrétni uzi-
vatele, kterym je prifazena konkrétni role vuéi jednotlivym Partyboardum.
Vazba 1:N znamenad, ze kazda osoba muze mit vice zdznamu v této tabulce
a zaroven kazdy zdznam muze mit pfitazenou pouze jednu osobu.
Id_partyboard - jednd se o cizi klic dosazeny z tabulky PARTYBOARDS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou ROLES_USERS_PARTYBOARDS a urcuje
konkrétni Partybordy k jednotlivym osobam s urcitou roli. Vazba 1:N zna-
mena, ze kazdy Partyboard muze mit vice zdznamu v této tabulce a zaroven
kazdy zaznam muze mit prifazen pouze jeden Partyboard.
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Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_role_partyboard || 1 (manager) integer
id_user 1 (novak.jan@gmail.com) integer
id_partyboard 1 (Mexx_valentyn) integer
create_ts 2016-04-15 10:23:544+-01  timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12401  timestamptz

Tabulka A.7: Tabulka ROLES_USERS_PARTYBOARDS

Tabulka ROLES_PARTYBOARD

Jednd se o ciselnik, ktery uchovava jednotlivé typy roli, které mohou byt
registrovanym osobam prifazeny pro spravu jednotlivych Partyboardu. Tyto
role jsou preddefinovany administratorem systému Partyboard a jsou pfira-
zovany majitelem klubu.

Id_role_partyboard - primarni kli¢ tabulky.
name - manager, dj.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_role_partyboard | 1 serial

name Manager varchar (32)
description Spravce Partyboardu. text
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.8: Tabulka ROLES_PARTYBOARD

Tabulka PERMISSIONS_PARTYBOARD

Jednd se o ciselnik, ktery uchovava jednotlivé typy prav, které je mozné pti-
delit konkrétnim rolim pro spravu jednotlivych Partyboardu. Tato prava jsou
preddefinovana administratorem systému Partyboard.

Id_permission_partyboard - primarni kli¢ tabulky.
name - create_pb_ban, update_pb_ban, delete_pb_ban atd.
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Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_permission_partyboard | 1 serial

name create_pb_ban varchar (32)
description Pravo pro pridani reklamy. text
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:124-01 timestamptz

Tabulka A.9: Tabulka PERMISSIONS_PARTYBOARD

Tabulka PERMISSIONS_PARTYBOARD ma& vazbu M:N s tabulkou RO-
LES_PARTYBOARD, protoze kazdé pravo muze byt prifazeno k vice rolim
a zaroven se kazda role muze skladat z vice prav.

Tabulka CLUBS
Tato tabulka uchovavé informace o registrovanych klubech (véetné virtudl-
nich klubt pro prenosné Partyboardy) v systému Partyboard.

Id_club - primarni kli¢ tabulky.

Id_town - jedna se o cizi kli¢c dosazeny z tabulky TOWNS, ktera je ve vazbé
1:N s tabulkou CLUBS a ptitazuje jednotlivd mésta ke klubum. Vazba 1:N
znamena, ze kazdé mésto muze byt prirazeno k vice klubum a zaroven kazdy
klub muze mit prifazené pouze jedno meésto.

Nazev sloupce || Ukazkova hodnota Datovy typ
id_club 1 serial
id_town 1 (Plzen) integer
name Mexx varchar (64)
street Pohurecka varchar (128)
street_number | 45 integer
post_code 256 24 integer
delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:124-01 timestamptz

Tabulka A.10: Tabulka CLUBS
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Tabulka DIRTY_WORDS
Tato tabulka uchovava nevhodna (sprostd) slova, kterd slouzi pro filtraci slov
v prichozich zpravach.

Id_dirty_word - primarni kli¢c tabulky.
word - krava, debil atd.

Nazev sloupce || Ukazkova hodnota Datovy typ
id_dirty_word | 1 serial

word krava varchar (16)
main true (platny pro vSechny kluby) boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.11: Tabulka DIRTY_WORDS

Tabulka DIRTY_WORDS ma vazbu M:N s tabulkou CLUBS a to kvuli tomu,
ze kazdé sprosté slovo muze byt prirazeno k vice klubum a zaroven kazdy klub
muze mit pritazenych vice sprostych slov.

Tabulka PARTYBOARDS
Tato tabulka uchovava vytvorené Partyboardy jednotlivych klubu a prenosné
Partyboardy.

Id_partyboard - primarni klic tabulky.

Id_club - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky CLUBS, ktera ma vazbu 1:N
s tabulkou CLUBS a pritazuje jednotlivé Partyboardy ke klubtiim. Vazba 1:N
znamena, ze kazdému klubu muze byt prifazeno vice Partyboardu a zaroven
kazdy Partyboard muze byt prifazen pouze k jednomu klubu.

Nazev sloupce || Ukazkova hodnota Datovy typ
id_partyboard | 1 serial
id_club 1 (Mexx) integer
name Mexx_valentyn varchar (32)
sms_key key_mexx (unikatni sms kli¢) varchar(32)
delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.12: Tabulka PARTYBOARDS
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Tabulka BAN_USER_PARTYBOARD

Tato tabulka uchovéva informace o osobéch, které maji/mély ban vuci kon-
krétnim Partyboardum. Nastavit ban osobé na Partyboard muze vzdy pouze
manazer konkrétniho Partyboardu.

Id_ban_user_partyboard - primdarni kli¢ tabulky:.

Id_user - jednd se o cizi kli¢c dosazeny z tabulky USERS, kterd je ve vazbé
1:N s tabulkou BAN_USER_PARTYBOARD a urcuje konkrétni uzivatele,
kteti dostali ban na konkrétni Partyboardy. Vazba 1:N znamena, ze kazdéa
osoba muze mit vice zdznamu v této tabulce a zaroven kazdy zdznam muze
mit pfifazenou pouze jednu osobu.

Id_partyboard - jednd se o cizi klic dosazeny z tabulky PARTYBOARDS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou BAN_USER_PARTYBOARD a urcuje kon-
krétni Partyboardy, na které uzivatelé dostali ban. Vazba 1:N znamena, ze
kazdy Partyboard muze mit vice zéznamu v této tabulce a zaroven kazdy
zaznam muze mit prifazeny pouze jeden Partyboard.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_ban_user_partyboard || 1 serial
id_user 1 (novak.jan@gmail.com) integer
id_partyboard 1 (Mexx_valentyn) integer
phone null varchar(14)
length_hour 64 (hodin) integer
ongoing true (probihajici ban) boolean
description Zprava jako reklama. text

delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01  timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01  timestamptz

Tabulka A.13: Tabulka BAN_USER_PARTYBOARD

Tabulka GROUP_SETTINGS
Tato tabulka uchovava skupiny nastaveni pro jednotlivé Partyboardy. Tyto
skupiny nastaveni vytvari samotni manazeti Partyboardu.

Id_group_setting - primdrni kli¢ tabulky.
Id_partyboard - jednd se o cizi klic dosazeny z tabulky PARTYBOARDS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou GROUP_SETTINGS a pritazuje konkrétni
skupiny nastaveni k Partyboardum. Vazba 1:N znamen4, ze kazdy Partybo-
ard muze mit vice skupin nastaveni a zaroven kazdy Partyboard muze mit
pritazenou pouze jednu skupinu nastaveni.
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Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_group_setting || 1 serial
id_partyboard 1 (Mexx_valentyn) integer
name Valentyn varchar (32)
active true boolean
description Valentynsky nastaveni. text

delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.14: Tabulka GROUP_SETTINGS

Tabulka SETTINGS

Tato tabulka uchovava konkrétni nastaveni, ze kterych se skladaji jednotlivé
skupiny nastaveni. Toto nastaveni provadi samotni manazefi Partyboardu na
zakladé nadefinovanych struktur administratorem.

Id_setting - primérni kli¢ tabulky.

Id_group_setting - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky GROUP_SETTINGS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou SETTINGS a slouzi pro prirazeni konkrét-
nich nastaveni ke skupinam nastaveni. Vazba 1:N znamena, ze kazda skupina
nastaveni muze mit vice konkrétnich nastaveni a zaroven kazdé konkrétni
nastaveni muze byt prifazeno pouze k jedné skupiné nastaveni.
Id_type_setting - jednd se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky TYPE_SETTINGS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou SETTINGS a slouzi k vybéru preddefino-
vanych konkrétnich typu nastaveni. Vazba 1:N znamend, ze kazdy preddefi-
novany typ nastaveni muze byt prifazen k vice nastavenim a zaroven kazdé
konkrétni nastaveni muze mit prifazeny pouze jeden preddefinovany typ na-
staveni.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_setting 1 serial
id_group_setting | 1 (Valentyn) integer
id_type_setting | 1 (text_color) integer
value #FFFFEFF varchar (1024)
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.15: Tabulka SETTINGS
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Tabulka TYPE_SETTINGS
Tato tabulka uchovava moznosti (typy) nastaveni pro jednotlivé Partyboardy.
Tyto moznosti jsou definovany pro vSechny Partyboardy administratorem.

Id_type_setting - primarni kli¢ tabulky.

Id_data_type - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky DATA_TYPE, ktera
je ve vazbé 1:N s tabulkou DATA_TYPES a urcuje datové typy hodnot na-
staveni. Vazba 1:N znamenad, ze kazdy datovy typ muze byt pfitazen k vice
moznostem nastaveni a zaroven kazdd moznost nastaveni muze mit prifazeny
pouze jeden datovy typ.

name - color, ads, logo atd.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_type_setting || 1 serial
id_data_type 1 (String) integer
name text_color varchar (16)
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.16: Tabulka TYPE_SETTINGS

Tabulka DATA_TYPES

Jednd se o ciselnik, ktery uchovava jednotlivé datové typy, které je mozné
pridélit konkrétnim typum nastaveni. Tyto moznosti jsou definovany pro
vSechny typy nastaveni administratorem.

Id_data_type - primarni kli¢ tabulky.
name - string, url, number atd.
regex - .+, atd.

Nazev sloupce | Ukazkova hodnota Datovy typ
id_data_type 1 serial

name string varchar (16)
regex + varchar (1024)
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.17: Tabulka DATA_TYPES
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Tabulka OUTCOMMING_MESSAGES
Tato tabulka uchovava veskeré odeslané zpravy na mobilni zafizeni ve formeé
SMS zpravy. Primarné slouzi pouze jako log odeslanych zprav.

Id_outcomming_message - primarni kli¢ tabulky.

Id_user - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky USERS, ktera je ve vazbé
1:N s tabulkou OUTCOMMING_MESSAGES a ptitazuje odeslané zpravy
k osobam. Vazba 1:N nam tika, ze kazdé osobé muze byt poslano vice zprav
a zaroven kazdd zprava muze byt odeslana pouze jedné osobé.
Id_partyboard - jednd se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky PARTYBOARDS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou OUTCOMMING_MESSAGES a pfitazuje
konkrétni Partyboardy k odeslanym zpravam. Vazba 1:N znamena, ze kazdy
Partyboard muze odeslat vice zprav a zaroven kazda zprava muze byt ode-
slana pouze z jednoho Partyboardu.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_outcomming_message | 1 bigserial
id_partyboard 1 (Mexx_valentyn) integer
id_user 1 (novak.jan@gmail.com) integer
phone 00 000 728 635 942 varchar (14)
text Va3 vyherni kéd je: 356acs :-) text

delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz

Tabulka A.18: Tabulka OUTCOMMING_-MESSAGES

Tabulka COMPETITION_PARTYBOARDS

Tato tabulka uchovava jednotlivé nastaveni preddefinovanych soutézi pro jed-
notlivé Partyboardy. Tato nastaveni jsou provedena manazery konkrétnich
Partyboardi.

Id_competition_partyboard - primarni kli¢ tabulky.

Id_partyboard - jednd se o cizi klic dosazeny z tabulky PARTYBOARDS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou COMPETITION_PARTYBOARDS a pfi-
fazuje konkrétni Partyboardy k jednotlivym nastavenim soutézi. Vazba 1:N
znamena, ze kazdy Partyboard muze mit pfitazenych vice soutézi a kazda
soutéz muze byt prifazena pouze k jednomu Partyboardu.
Id_type_competition - jednd se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky
TYPE_COMPETITIONS, ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou
COMPETITION_PARTYBOARDS a urcuje typ preddefinovanych soutézi.
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Vazba 1:N znamend, ze kazdy preddefinovany typ soutéze muze byt pouzit
pro vice nadefinovanych soutézi a zaroven kazda nadefinovana soutéz muze
mit prirazeny pouze jeden preddefinovany typ soutéze.
Id_setting_message - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky
SETTINGS_MESSAGES, ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou
COMPETITION_PARTYBOARDS a urcuje konkrétni typ vyhernich zprav.
Vazba 1:N znamenad, ze kazdy typ vyherni zpravy muze byt pouzit pro vice
nadefinovanych soutézi a zaroven kazda nadefinovana soutéz muze mit prira-
zeny pouze jeden typ vyherni zpravy.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_competition_partyboard | 1 serial
id_partyboard 1 (Mexx_valentyn) integer
id_type_competition 1 (x_sms_win) integer
id_setting_message 1 (V&s vyherni kod je:) integer
name X-ta SMS zprava vyhrava. varchar(32)
input_vars each_sms:5 text

delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:124-01 timestamptz

Tabulka A.19: Tabulka COMPETITION_PARTYBOARDS

Tabulka SETTING_MESSAGES
Tato tabulka uchovava jednotlivé preddefinované texty vyhernich zprav. Tento
text definuji manazeti konkrétnich Partyboardu.

Id_settings_message - primarni kli¢ tabulky.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_setting_message | 1 serial

text V4&s vyherni kod je: text

delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.20: Tabulka SETTING_MESSAGES
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Tabulka TYPE_COMPETITIONS

Tato tabulka uchovava struktury nastaveni soutézi, které poskytuje systém
Partyboard. Tyto struktury jsou definovany pro vsechny Partyboardy admi-
nistratorem.

Id_type_competition - primarni kli¢ tabulky.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_type_competition | 1 serial

name X_Sms_win varchar (32)
input_vars each_sms: X text
output_vars 356acs (vygenerovany kéd) text
input_params key_mexx; Mexx_valentyn; text
create_ts 2016-04-15 10:23:544-01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.21: Tabulka TYPE_COMPETITIONS

Tabulka INCOMMING_MESSAGES
Tato tabulka uchovava veskeré prijaté zpravy z internetu i SMS zprav.

Id_incomming_message - primérni kli¢ tabulky.

Id_user - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky USERS, ktera je ve vazbé
1:N s tabulkou INCOMMING_MESSAGES a prifazuje pfijaté zpravy k oso-
bam. Vazba 1:N znamend, ze kazda osoba muze poslat vice zprav a zaroven
kazd4a zprava muze mit pouze jednoho odesilatele.

Id_partyboard - jedné se o cizi klic dosazeny z tabulky PARTYBOARDS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou INCOMMING_MESSAGES a urcuje, na
které Partyboardy byly ptichozi zpravy zaslany. Vazba 1:N znamend, Ze na
kazdy Partyboard muze byt odeslano vice zprav a zaroven kazd4 zprava muze
byt odesldna pouze na jeden Partyboard.

Id_message_keyword - jednd se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky
MESSAGE_KEYWORDS, ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou
INCOMMING_MESSAGES a urcuje jednotlivé typy zprav. Vazba 1:N zna-
mena, ze kazdy typ zpravy muze byt pouzit pro vice prichozich zprav a
zaroven kazda zprava muze mit ptritazeny pouze jeden typ zpravy.
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Datovy typ

Nazev sloupce Ukazkova hodnota
id_incomming_message || 1

id_partyboard 1 (Mexx_valentyn)
id_message_keyword 1 (SMS)

id_user null

nick Nowitz

text Ahoj lidi, jak se dneska bavite?
phone 00 000 728 635 942

delete false

create_ts 2016-04-15 10:23:54+4-01

bigserial
integer
integer
integer
varchar (16)
text
varchar (32)
boolean
timestamptz

Tabulka A.22: Tabulka INCOMMING_MESSAGES

Tabulka COUPONS

Tato tabulka uchovava veskeré vyherni kédy pro jednotlivé soutéze. Slouzi

jako ptehled vyhernich kupénu pro manazery Partyboardu.

Id_coupons - primérni kli¢ tabulky.

Id_competition_partyboard - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky COM-
PETITION_PARTYBOARDS, kterd je ve vazbé 1:N s tabulkou COUPONS
a pritazuje konkrétni nastaveni soutézi k vyhernim kupdénum. Vazba 1:N
znamena, ze kazda nadefinovand soutéz muze mit vice vyhernich kupoénu a
zaroven kazdy vyherni kupén muze byt prirazen pouze k jedné nadefinované

soutezi.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_coupon 1 serial
id_competition_partyboard | 1 integer
code 356acs varchar (32)
valid_date 2016-04-22 13:59:59+01 timestamptz
used false (zda byl kéd vyuzit) boolean
delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz

Tabulka A.23: Tabulka COUPONS

Tabulka MESSAGE_KEYWORDS

Jednd se o ¢iselnik, ktery uchovava jednotlivé typy moznych zprav, které
je lze odesilat do systému Partyboard. Tyto struktury jsou definovany pro
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vSechny Partyboardy administratorem.

Id_message_keyword - primarni kli¢ tabulky.
name - network, SMS atd.

Nazev sloupce Ukazkova hodnota Datovy typ
id_message_keyword | 1 serial

name SMS varchar (16)
description SMS zprava text
create_ts 2016-04-15 10:23:544+-01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:12+01 timestamptz

Tabulka A.24: Tabulka MESSAGE_KEYWORDS

Tabulka ADS
Tato tabulka uchovava veskeré reklamy, které poskytuje systém Partyboard.
Reklamy muze ptridavat jak administrator, tak i manazeii Partyboardi.

Id_ad - primarni kli¢ tabulky.

Id_user - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky USERS, kterd je ve vazbé
1:N s tabulkou ADS a urcuje uzivatele, ktefi pridali reklamy. Vazba 1:N zna-
mena, ze kazda povérend osoba muze pridat vice reklam a zaroven kazda
reklama muze byt priddna pouze jednou osobou.

Nazev sloupce | Ukazkova hodnota Datovy typ
id_ad 1 serial
id_user 1 (novak.jan@gmail.com) integer
name Amundsen vodka varchar (16)
accepted true (zda byla schvédlena) boolean
url_img ./img/ads/amn01.png varchar (128)
price 100 (K¢/zobrazeni) integer
description Reklama na novou vodku. text

delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:124-01 timestamptz

Tabulka A.25: Tabulka ADS
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Tabulka ADS_PARTYBOARDS

Tato tabulka uchovava nastaveni reklam pro jednotlivé Partyboardy. Toto
nastaveni provadi samotni manazeri Partyboardu nebo administrator sys-
tému.

Id_ad - jedna se o cizi kli¢ dosazeny z tabulky ADS, kterd je ve vazbé 1:N
s tabulkou ADS_PARTYBOARDS a urcuje konkrétni reklamy pro Partybo-
ardy:.

Vazba 1:N znamend, ze kazda reklama muze mit vice nastaveni a zaroven
kazdé nastaveni reklamy muze byt prifazeno pouze jednomu Partyboardu.
Id_partyboard - jednd se o cizi klic dosazeny z tabulky PARTYBOARDS,
ktera je ve vazbé 1:N s tabulkou ADS_PARTYBOARDS a urcuje Partybo-
ardy, kterym jsou reklamy pfitazené. Vazba 1:N znamen4, ze kazdy Partybo-
ard muze mit prifazenych vice nastavenych reklam a zaroven kazdéd nastavena
reklama muze byt pridana pouze k jednomu Partyboardu.

Nazev sloupce | Ukazkova hodnota Datovy typ
id_ad 1 (Amundsen vodka) integer
id_partyboard | 1 (Mexx_ valentyn) integer
views_number 0 (pocet zobrazeni) integer
timeout 3 (zobrazeno vzdy na 3 sek.) integer
repeat 1000 (pocet opakovani) integer
hour_from 23:00:00+-01 timetz
hour_to 02:00:00+01 timetz
active_from 2016-04-15 date
active_to 2016-05-06 date

active true boolean
delete false boolean
create_ts 2016-04-15 10:23:54+01 timestamptz
update_ts 2016-05-03 21:43:124-01 timestamptz

Tabulka A.26: Tabulka ADS_PARTYBOARDS

Vysledny relacni databazovy model je prilozen v deskach této di-
plomové prace.
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B Struktura obsahu CD

Poster

l

Movak_Jan_2016. pdf
Movak_Jan_2016.pub

CcD
Databaze Dokumenty Software Program * readme. b
EasyPHP-Devserver-16.1.1-setup exe
createDB.sql Obrazky Diplomova_prace node-v6.0.0-x64.msi
dataDB.sql node-va.0.0-x86.msi
model.png pgmodeler-0.6.0-windows. exe
pgModel.dbm DP_Jan_Novak pdf postgresgl-8.3.1-1-windows-x64. exe

postgresqgl-9.3.1-1-windows-x86._exe

Program *

Zdrojovy_kod

A.Neumann

partyboard.apk |

v

v

v

Rest_php_server

Mobilni_aplikace

Rest_node_server

Partyboard_web

e Databaze

Obrazek B.1: Struktura obsahu CD

— createDB.sql — SQL soubor pro vytvoteni databéze bez zkusebnich

dat.

— dataDB.sql - Testovaci data, funkce, triggery atd.

— model.png — Obrazek relacniho datového modelu.

— pdModel.dbm — Soubor pro otevieni projektu databazového mo-

delu.

e Dokumenty

— Diplomova_prace — Slozka se zdrojovymi soubory (TEX) pro vy-
tvoreni dokumentu.
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— Obrazky — Slozka s origindlnimi obratky pouzitych v diplomové
praci.
— DP_Jan_Novak.pdf — Vysledny dokument diplomové prace.

e Program

— partyboard.apk - Mobilni aplikace, napojend na testovaci pro-
stredi.
(Pfihlasovaci idaje - admin:root@root.cz/root, user: user@Quser.cz/
user)

— Zdrojovy_kod

x Mobilni_aplikace - Slozka s projektem mobilni aplikace.

* Rest_php_server - Slozka s projektem REST API PHP ser-
veru.

— A.Neumann - Slozka s komponentami A. Neumanna.

x Partyboard_web - Slozka s projektem boardu, ktery zobrazuje
prijaté zpravy konkrétniho Partyboardu.

* Rest_node_server - Slozka s projektem REST API Node.js ser-
veru.

e Poster

— Novak_Jan_2016.pub - Poster diplomové prace ve formatu PUB.
— Novak_Jan_2016.pdf - Poster diplomové prace ve formatu PDF.

e Software

— pgmodeler-0.6.0-windows.exe — PostgreSQL Database Modeler.

— postgresql-9.3.1-1-windows-x64.exe — PostgreSQL, MS Windows,
64bit.

— postgresql-9.3.4-3-windows-x86.exe — PostgreSQL, MS Windows,
32bit.

— EasyPHP-Devserver-16.1.1-setup.exe — PHP server. MS Windows.
— node-v6.0.0-x64.msi - Node.js, MS Windows, 64bit.
— node-v6.0.0-x86.msi - Node.js, MS Windows, 32bit.
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