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Abstract

The main purpose of this thesis is development of an application for people with
disabilities. The first part consists of an analysis, where the individual disabilities are
divided. The main functionalities of the application have been determined. In the
following part there is described implementation and the classes and their methods are
defined. In the testing section there are clarified the main problems, which ocurred
while the application was tested. The conclusion consists of description of the results

and some of the possible improvements are mentioned.

Abstrakt

Prace se zabyva vyvojem aplikace pro osoby se zdravotnim postizenim. V prvni
¢asti je uvedena analyza sestdvajici z kategorizace jednotlivych postizeni, ke kterym je
ptifazeno n¢kolik jiz dostupnych aplikaci. Dale byly stanoveny hlavni funkcionality a
cile prace. Nasledné je nastinéna implementace aplikaci a jsou popsany tiidy a jejich
metody. V casti testovani jsou popsany problémy, které se béhem této faze vyskytly.

V zé&véru prace jsou zminéna mozna rozsireni aplikace.
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1. Uvod

Mobilni zafizeni mohou v dnesni dobé pouzivat i lidé s néjakym zdravotnim
postizenim. Vzhledem k rychlému vyvoji technologii klesa i cena takovych zafizeni a
stdvaji se tak vice pfistupnd vSem lidem. AvSak nejen finance jsou faktorem, diky

kterym by byla dané technologie pistupné;jsi.

Staci, aby mél Clovek oslaben pouze jeden ze svych smysll, a jiz mize dojit
k zabranéni pouziti ur¢itého pfistroje ¢i poskytnuti sluzby. VétSina vyrobcl vsak
nezapomina ani na tyto osoby s omezenim a zabudovavaji asistivni technologie® p¥imo

do svych pfistroji, aby byly dostupné co nejvice lidem.

Opera¢ni systémy velkych firem, jako je Apple a Microsoft, maji dnes
zabudovany software pro pted¢itani textu z obrazovky. Objevuji se zdarma dostupné
open-source text-to-speech? technologie financované spole¢nostmi Google, Mozilla, aj.
S témito aspekty také souvisi neustalé zleviiovani mobilnich zafizeni. Stejné tak je to
i s aplikacemi, které jsou pro tato zafizeni vyvijeny. Diive mély osoby se zdravotnim
postizenim vice malych piistrojii s embedded® systémy. S prichodem smartphonii je
vSak moznost vyvinout aplikace s funkcemi téchto malych pfistroji a poté je
nainstalovat do jednoho smartphonu. V soucasné dobé zije v Ceské republice okolo
jednoho milionu osob se zdravotnim postizenim [1]. JelikoZz roste i pocet osob

vlastnicich smartphone, je dulezité vénovat pozornost vyvoji aplikaci pro takové osoby.

Zamgéieni diplomové prace se tykd moznosti operacniho systému Android
z hlediska podpory osob sriiznymi zdravotnimi postizenimi. V analyze je nejprve
popsana kategorizace postizeni spolu se souvisejicimi jiz existujicimi aplikacemi pro
pomoc postizenym. Déle byly stanoveny cile prace, s c¢imZz souviselo provedeni
prizkumu vyuziti aplikaci v podobé zaslani dotazniku na organizace sdruzujici osoby

S riznymi zdravotnimi postizenimi.

! Souhrnné oznaéeni pro pomticky, které pomahaji zlepsit fyzické nebo dusevni funkce
2TTS — programy produkujici fe¢ z textu psaného b&Znym jazykem

® Vestavény, zabudovany systém



Byly vybrany vhodné funkcionality Android aplikace pro usnadnéni nékterych
béznych kazdodennich cinnosti lidi se zrakovym postizenim, tedy aplikace pro
rozeznani predmétii pomoci jejich oznaceni Stitky a pro rozeznani dominantni barvy z
obrazku. Tato aplikace byla poté navrzena, realizovana a byla ovéiena jeji funkcionalita.
Dale byla vytvofena podpurna aplikace pro systém Windows umoziujici vytisknuti

vyse zminénych Stitkli. Na zavér byla navrzena dal$i mozna rozsiteni.



2. Analyza

V této kapitole je vysvétlen pojem asistivni technologie a jsou popsany druhy
téchto technologii. Kapitola slouzi pro sezndmeni a uvedeni do problematiky rtiznych
postizeni. Provedl jsem analyzu téchto postizeni a jejich naslednou kategorizaci. Kazda

tato kategorie obsahuje definici postizeni a ptipadné také konkrétni piiklad postiZeni.

2.1. Asistivni technologie

Asistivni technologie je souhrnné oznaceni pro pomiicky, které pomahaji zlepsit
fyzické nebo dusevni funkce osobam, které¢ maji tyto funkce z riznych diivodl snizeny.
Pod pojem asistivni technologie 1ze zahrnout nejen tyto pomicky samy o sobég, ale i
sluzby spojené s jejich poskytovanim [2]. Osobam se zdravotnim postizenim mohou
mirnit dané onemocnéni, branit zhorSeni stavu, zlepsit schopnost ¢lovéka ucit se, nebo

dokonce nahradit chybé&jici koncetinu.

Kromé pomtucek, jako je vySe zminénad ndhrada koncetiny, predstavuji Sirokou
oblast asistivnich technologii pomticky usnadriujici komunikaci s pocitacem. Vzhledem
Kk tomu, ze komunikace pomoci vypocetni techniky je dnes jiz bézna zalezitost, je velmi

podstatné vénovat této oblasti asistivnich technologii znacnou pozornost.

Asistivni  technologie pokryvaji Sirokou oblast, avSak daji se rozdélit
do nasledujicich kategorii (viz Tabulka 2.1). U kazdé kategorie je vypsan ptiklad

pro usnadnéni prace s pocitacem.



Porucha

Priklad

Poruchy vidéni

Software zvétSujici ¢ast obrazovky

ZvétSeni textu na monitoru

Softwarové ctecky

Hlasovy vstup textu, hlasovy privodce

Poruchy sluchu

Videokonferenéni hovor

Moznost zesileni zvukového vystupu

Poruchy
schopnosti

pohybovych

Ergonomicky modifikované klavesnice, trackbally

Piepina¢ ovladany mrknutim vicka, pohybem
koncetiny

Eyegaze*

Komunikace pomoci snimani pohybt nohou, ust

Dusevni poruchy

Cte¢ky dokument?i (neschopnost soustiedit se)

Hlasovy priivodce

Slovniky a kontrola pravopisu

Tabulka 2.1: Kategorie asistivnich technologii

2.2. Kategorizace postiZeni

Clovek, jenz je postizen dlouhodobou (napt. mésice ¢i roky) nemoci, je zatfazen

do tzv. zdravotni skupiny [3]. Nasledujici kapitola tyto druhy postiZzeni kategorizuje a

kazda tato kategorie je popséna.

4 , . , , , . M . , ,
Klavesnice na obrazovce ovladana pomoci oka, jehoZ pohyb je sledovan pomoci kamery




2.2.1. Zrakové postiZeni

Zrakové postizeni lidé - nevidomi, jsou invalidni osoby majici rizné druhy a
stupné snizenych zrakovych schopnosti. At uz se jedna o o¢ni choroby, vady a jina
poskozeni s charakteristickymi nésledky pro vidéni, u téchto lidi je uritym zplisobem
omezena schopnost vnimat, rozliSovat nebo predstavovat si prostiedi. Vidéni
rozliSujeme na centrdlni a periferni. Pomoci centralniho vidéni jsme schopni vnimat

barvy a detaily, periferni vidéni nam pak umoznuje vnimat prostor a orientovat se v ném.

Takovi lidé jsou pak omezeni v Cinnostech v béZzném Zivoté. Do této skupiny
nezahrnujeme napi. osoby s dioptrickymi brylemi a pro zdiiraznéni takového rozdilu
pouzijeme pojem tézce zrakov€é postizeni. Tuto skupinu miZzeme dale rozdélit

do podskupin - na nevidomé a slabozraké.

Pro objektivnéjsi diagnostiku musime také zkoumat dalsi zrakové funkce, jako
napt. kontrastni citlivost, schopnost rozliSovat barvy, vnimani hloubky, schopnost

lokalizovat, sledovat pfedméty v pohybu apod.

2.2.2. Sluchové postiZeni

At uz se lidé s timto postizenim jiz narodili, nebo se sluchova vada projevila
béhem zivota &i ve stafi, v Ceské republice je zhruba 0,5 milionii nedoslychavych
(mohou rozlisit hlasky) a neslySicich (nepoznaji sluchem jednotlivé hlasky) lidi [4].
Sluchové postizeni se dale specifikuje dle druhu, stupné zavaznosti, doby vzniku

hluchoty ¢i osobnostnich predpokladi.

Schopnost komunikace lidi s timto postizenim byvd v mluvené feci obtizna -
jednak se naskytd problém mluvenou fe¢ vnimat, jednak je Casto z diivodii nemoznosti
sluchové kontroly pro tyto osoby nelehké mluvenou fe¢ produkovat. Postupnym
cvi¢enim lze vSak tyto schopnosti vylepsit, ispéchy vSak nesouvisi s inteligenci, ale spis

s jistym nadanim.

Tito lidé komunikuji vétsinou pomoci znakového jazyka, ktery v Ceské
republice pouziva 7 000 az 10 000 uzivatelti. Komunikovat lze také pomoci odezirani ze

rtl, ale to byva nespolehlivé a je obtizné si tuto metodu osvojit. Jako kompenzacéni



pomiicka je pro tyto osoby Casto pouzivano naslouchatko zesilujici zvuk vstupujici do

sluchovodu.

Cesky znakovy jazyk je piirozeny a plnohodnotny komunikaéni systém tvoieny
specifickymi vizudlné-pohybovymi prostfedky, tj. tvary rukou, jejich postavenim a
pohyby, mimikou, pozicemi hlavy a horni &asti trupu [5]. Casto se vyskytuje také
termin znakovd cestina, coz je umély jazykovy systém, ktery vyuzivd gramatické
prostiedky ceského jazyka. Pokud vsak neslySici neovladé dobte gramatiku mluveného

jazyka, t¢émto umélym systémiim mnohdy nemusi rozumét.

2.2.3. Télesné postiZeni

T¢lesné postizeni je zdravotni postizeni definované télesnou odchylkou jedince
omezujici jeho pohybové schopnosti, coz pifimo ovliviiuje jeho kognitivni, emociondlni
a socialni vykony. ,Jsou naruSeny role, které postizeny ve spolecnosti zastadva:
sobéstac¢nost, schopnost cestovat, partnerskd a rodinnd role, pracovni a zajmova

¢innost.“[6]

Tato postizeni mohou byt bud’ vrozend vznikajici béhem téhotenstvi ¢i porodu
(napt. mozkové obrna), ¢i ziskana (napt. amputace koncetiny po nehod¢) a na rozdil od

vrozenych mohou vzniknout v kterémkoliv obdobi Zivota.

2.2.4. Mentalni postiZeni

Mentalnim postiZzenim je nazyvano trvalé snizeni rozumovych schopnosti, které
vznikne v disledku organického poskozeni mozku. Césteény vliv mohou mit také
specifické generické priciny. Celkové procento osob s takovymto postizenim je
odhadovano na 3% z celkové populace [7]. Jedna se o trvaly stav, ktery je klasifikovan

do Sesti zakladnich kategorii:
* Lehka mentalni retardace (IQ 50 - 69)
* Stiedn¢ tézka mentalni retardace (IQ 35 - 49)

* T¢Zka mentalni retardace (IQ 21 - 34)



* Hluboka mentalni retardace (IQ niz$i nez 20)

* Jind mentalni retardace (nelze urcit stupent intelektové retardace pomoci

obvyklych metod)

* Nespecifikovand mentalni retardace (mentalni retardace prokdzana, ale nelze

zafadit do nékteré z kategorii)

U osob s takovymto postizenim (nejen u déti) je v ramci vychovy a vzdélavani
potieba neustdle opakovat a prohlubovat znalosti a dovednosti, coz se stava
celozivotnim procesem. Zaklady jsou vSak v rodin€ a v pfistupu rodicii k takovému
ditéti, pro né€z je obvykle obtizné vytrvat, jelikoz vysledky se dostavuji velmi zvolna a

pokroky jsou takika nepozorovatelné.

Pro pfiblizeni problematiky vzd€lavani téchto déti jsem vyuZzil mozZnosti
navstivit specialni zakladni $kolu v mém rodném mésté v Blatné a promluvil jsem si o
tomto druhu vychovy s jednou ze téidnich ucitelek (viz Piiloha A). V souvislosti s touto
navstévou nize uvadim § 33 ze Zakona o soustavé zékladnich $kol, stfednich Skol a

vyssich odbornych skol, ktery se tykd pomocnych Skol.

,Pomocna Skola vychovava a vzdélava obtizné vzd¢lavatelné zaky s takovymi
nedostatky rozumového vyvoje, pro které se nemohou vzdélavat ani ve zvlastni Skole,
jsou vSak schopni osvojit si alespont nekteré prvky vzde€lani. Obsah vychovné
vzdélavaci ¢innosti se zamétuje na vypéstovani navykl sebeobsluhy, osobni hygieny
a na rozvijeni pfiméfenych poznatkii a pracovnich dovednosti s piedméty denni

potieby.

(Zakon ¢. 29/1984 Sb. novely ¢.258/1996 Sb., § 33, odstavec 1)

V zékladnich Skolach specidlnich se vzdé¢lavaji zpravidla Zaci s mentalnim
postizenim stfedniho a t€zSiho stupné. Jejich vzdélavani vyzaduje odbornou specialné
pedagogickou péci a vhodné upravené podminky — maly pocet zaka ve tfidé, tfidy
piizpisobené jejich potiebam, specialni ucebnice a pracovni seSity, piizpisobeny
Casovy rozvrh a predevsim klidné, nehlué¢né a nestresujici prostiedi, poskytujici pocit

bezpedi a jistoty a umoziujici koncentraci zakl na skolni praci.

A%




na poskytovani elementarnich védomosti, dovednosti a navyku, potiebnych k uplatnéni
Vv praktickém zivot¢ a na rozvoj duSevnich i télesnych schopnosti zakl, zalozené

na disledném respektovani jejich individualnich zvlastnosti.

Soucasné pojeti vzdélavani je zalozeno na otevienosti systémt komplexni péce
0 zaky se zdravotnim postizenim a znevyhodnénim. Za Zaky se zdravotnim postiZenim
se povazuji osoby s mentdlnim, télesnym, zrakovym nebo sluchovym postizenim,
svadami feli, se soub&Znym postizenim vice vadami, s autismem, s vyvojovymi
poruchami uceni nebo chovéni. Za Zaky se zdravotnim znevyhodnénim se povazuji
osoby zdravotn¢ oslabené, dlouhodobé nemocné a osoby sleh¢imi zdravotnimi

poruchami vedoucimi k porucham uceni a chovani.

Po zpracovani vySe zminéného rozhovoru jsem ptremyslel, jak by bylo mozné
danou aplikaci realizovat. Ur¢ité by bylo vhodné dikladné nastudovat zminénou
metodu Sfumato tak, aby byla pro ucitele aplikace pfinosna, coz by muselo byt také
podlozeno delsi spolupraci a testovanim na Zzacich. Pfi uceni technikou Sfumato
"splyvavé cteni" se zabrani dvojitému cCteni, dité Cte plynule a s porozuménim, po
strance fyziologické se tvofi "ptida" pro spravné dychani a umisténi tonu v dutin¢ Gstni

[8].

Jelikoz vSak v rodném mésté nepobyvam casto, abych byl pobliz této Skole a
také z divodu, Ze z nasledné dalsi vzajemné komunikace jsem se dozvédél, ze Skola
nema penize na mobilni zafizeni S operacnim syst¢émem Android (at’ uz smartphone ¢i

tablet), od takovéto aplikace jsem upustil.

2.2.5. Vnitini postiZeni

Vnitini postizeni nemusi byt na prvni pohled vidét, pfesto mitize byt velice vazné.
Takto handicapovanych je z celkového poctu rizné postizenych osob zhruba 35% [9].
Mezi vnitini postizeni fadime nemoci ob&hové soustavy, endokrinni nemoci (napf.

diabetes), epilepsie a alergie [10].



2.2.6. DuSevni nemoci

Takovato onemocnéni mohou mit rizné pfi¢iny. Na duSevni zdravi ma vliv

genetika, vychova, okolni prostfedi a rtizné zivotni udalosti. Vztah téchto aspekt k

mife ovlivnéni onemocnéni je vSak stale predmétem zkoumani a byva casto diskutovan.

Lécba téchto poruch probihd bud’ pomoci psychoterapii, 1ékl, upravou Zivotniho stylu,

atp.

Nazev oddilu

Priklad

Organické dusevni poruchy

Psychoza, demence

Poruchy zpiisobené uzivanim
psychoaktivnich latek

Syndrom zavislosti, akutni intoxikace

Schizofrenie, schizotypalni poruchy

Paranoidni schizofrenie

Afektivni poruchy (poruchy nalady)

Deprese

Neurotické a stresové poruchy

Socialni fobie, panicka porucha

Syndromy poruch chovéni, spojené s
fyziologickymi poruchami a somatickymi
faktory

Mentalni anorexie, nespavost

Poruchy osobnosti a chovani u dospélych

Pyromanie, paranoidni porucha osobnosti

Mentalni retardace

Hluboka mentalni retardace

Poruchy psychického vyvoje

Specifické vyvojové poruchy feci a jazyka,
poruchy Cteni, atypicky autismus

Poruchy chovani a emoci se zacatkem
obvykle v détstvi a v dospivani

Porucha aktivity a pozornosti, tiky,
koktavost

Neurc¢ena dusSevni porucha

DusSevni porucha, jinak neur¢ena

Tabulka 2.2: Dusevni poruchy

Dle publikace Mezinarodni klasifikace nemoci, ktera je v Ceské republice

kodifikaci systému oznacovani a klasifikace lidskych onemocnéni, poruch a dalSich

ptiznaku [11], jsou duSevni poruchy rozdéleny do jedenacti oddilt (viz Tabulka 2.2).




2.2.7. Kombinovana postiZeni

Tato skupina zahrnuje osoby s jednim a vice postizeni z vySe zminénych,
naptiklad hluchoslepota, mentélni postizeni se sluchovou vadou, ¢i jiné kombinace vad
télesnych a smyslovych. Zvlaste u déti s mentalnimi poruchami je dilezité rozvijet
jejich motorické schopnosti, aby byly tyto déti pozdéji schopny zvladnout zakladni

osobni potieby.

2.2.8. Seniori

Ackoliv se v tomto pfipadé¢ nejednd o druh postizeni, seniofi byvaji Casto
ve spolec¢nosti znevyhodnéni svymi fyzickymi ¢i psychickymi schopnostmi, které se
postupem veku u vétSiny takovych lidi zhorSuji. S postupem staii dochdzi ke zhorSeni
pohybovych schopnosti a paméti. Se zhorSenim paméti muze souviset také nahla
dezorientace. Dalsi nebezpecnou situaci mize byt nahld nevolnost a v takovychto
piipadech je dilezitd rychla prvni pomoc. S nartistajicim vékem muze také dojit ke

zhorsSeni zraku, coz vede K problémtim se ¢tenim textu z obrazovky mobilniho zafizeni.
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3. Moznosti Androidu

V této kapitole je uvedeno, jaké moznosti nabizi operacni systém Android jako
takovy v souvislosti s podporou osob se zdravotnimi postizenimi. Provedl jsem analyzu
uziteénych aplikaci zaméfenych na podporu pomoci téchto osob. Tyto aplikace jsem
vyhledaval online, pozornost jsem vénoval ¢lankiim vydanych na webovych strankach
sdruzujici handicapované osoby. Pokud to bylo mozné, danou aplikaci jsem

nainstaloval na svém mobilnim zafizeni a otestoval jeji pouZiti.

3.1. Podporav Androidu

Spole¢nost Google se, stejné jako vétSina velkych IT spolecnosti, vénuje otazce
podpory dostupnosti technologii osobam se zdravotnimi postizenimi natolik, Ze ma pro
tuto oblast specialni tym lidi nazvany Accesible Team. Tento tym se zabyva problémem,
jak zpftistupnit dostupné informace uzivatelim s riznymi postizenimi, zejména vsak se
zrakovym postizenim, barvosleposti a sluchovym postizenim. Tyto problémy pak fesi
vyvojem pomocnych API a webovych sluzeb pro platformy Google Android a Chrome
OS. Udrzuji kontakt se skupinami sdruzujici osoby s takovymi postizenimi,

zpracovavaji jejich ptipominky, které poté vyuzivaji pro zlepSovani téchto produkta.

Jednim nastrojem, jak spolecnost pomaha vyvojaiim vylepsit pfistupnost jejich
aplikaci, je Accessibility Scanner. Tento nastroj slouzi k tomu, aby ur¢il, jak je aplikace
pfistupna, piehledna a v ptipadé moznosti na vylepSeni ukdze vyvojafi, jak ji lze

vylepsit (naptiklad zvétsit kontrast u urcitého nadpisu).

S ptichodem verze Android N je dostupné vylepSené nastaveni zobrazeni, kdy
uzivatel miize zapnout moznost piiblizeni ¢asti obrazovky po tiech kliknutich na danou
oblast, ménit velikost pisma a obecné¢ vSech objektl na obrazovce a také je zde dostupna
¢teCka obrazovky TalkBack. Tato aplikace byla difive dostupna jako dopliikova
k doinstalovani a od této verze je v zafizenich integrovana. Poskytuje hlasovou zpétnou

vazbu a uzivatel je tak schopen pouzivat zatfizeni 1 bez divani se na obrazovku.

Spolecnost Google také dale vyviji aplikaci Voice Access, ktera je nyni ve fazi

testovani. Tato aplikace umoznuje osobam, které maji z n€¢jakého ditvodu problémy
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pouzivat dotykovou obrazovku, ovladat zafizeni pomoci hlasovych piikazt. Pokud je
tato aplikace aktivni, umoziuje naptiklad ovladat obrazovku s vice objekty tak, ze ke
kazdému takovému objektu umisti ¢islo a tim jej milize uZzivatel identifikovat hlasem.
Zaroven se v oznamovaci listé zobrazuji piikazy, které uzivatel do zatizeni zadava. Tato
aplikace je vhodna jak pro osoby se zdravotnimi postizenimi, tak jako nadhrada za hands-

free zafizeni v automobilech.

V souvislosti s predchozi kapitolou nasleduje ptehled aplikaci, které néjakym
zpisobem ulehcuji uzivateliim pracovat s mobilnim zafizenim s opera¢nim systémem
Android. V piipadé vyskytu aplikace s vysokou rozsifenosti ¢i vysokym potencidlem

jsou zde zahrnuty i nékteré aplikace pro operaéni systém spolecnosti Apple i0S.

3.2.  Zrakové postiZeni

Od verze Android Lollipop (pfesnéji od verze 5.0) lze v systému Android
nastavit rizné mody displeje umoznujici barvoslepym lidem piizptsobit obrazovku dle

své diagnostiky barvosleposti.
Color Space Correction obsahuje 6 typi korekce barvosleposti:
* Deuteranomaly (Cerveno-zelend)
* Protanaomaly (Cerveno-zelend)
* Tritanomaly (modro-zluta)
* Deuteranopia (zelend)
* Protanopia (Cervend)
* Tritanopia (modra)
Pokud wuzivatel zvoli néktery z téchto druhli barvosleposti, zméni se podle

zvoleného typu uzivatelské rozhrani mobilniho zafizeni. Tato zména se projevi také

na veSkerém zobrazovaném obsahu, jako jsou fotografie, videa, aplikace a hry.

Existuje nékolik druhG mobilnich aplikaci, které se snazi takovymto lidem
pomoci lépe komunikovat, cestovat, i trénovat zrak a zlepsit si tak schopnost fungovat

v bézném zivoté.
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3.2.1. Braille Helper

Aplikace pro opera¢éni systém Android, ktera ma nékolik modu. Lze si
prohlédnout a piehrat abecedu spolu s ptisluSnym znakem v Brailleové pismu, déle je
zde mod procvicovani, kdy uzivatel zadava na klavesnici slova. V interaktivnim modu
1ze pomoci vybéru tecek zjist'ovat pivod pismene a nechybi zde také piekladac slov do

Brailleova pisma. Aplikace je zdarma.

3.2.2. ColorBlindness SimulateCorrect

Tato aplikace simuluje a upravuje barvoslepost v redlném cCase za pouziti
integrované kamery v mobilnim zafizeni. Jsou zde zastoupeny tfi druhy
barvosleposti - tritanopia, protanopia a deuteranopia. Dale jsou zde dva mody, a to
normalni, kdy je simulace po celé obrazovce displeje a porovnavaci, kdy je obraz
rozpilen a v jedné poloviné¢ vidime normdlni obraz a v druhé polovin€ obraz

simulovany. Aplikace je pro zafizeni s opera¢nim systémem Android a je zdarma.

3.2.3. Be My Eyes

Jednd se o aplikaci pro operacni systém 1OS spojujici slepé osoby s
dobrovolnymi pomocniky. Pokud slepy ¢lovék potiebuje v dany moment vysvétlit ¢i
popsat situaci, ve které se pravé nachazi, vyfoti ji, dobrovolnik se na obrazek podiva a

danou situaci vysvétli hlasovou zpravou.

Aplikace je zdarma a diky Siroké komunité dobrovolniki dle webovych stranek
vydavatele timto zpisobem dosud pomohla slepym lidem ve vice jak 100 000

ptipadech [12].

3.2.4. Learn Braille Alphabet

Aplikace pro operacni systém i10S, kterd mé& pomoci procvicovat Brailleovu
abecedu. Je vSak nepouzitelna pro slepé osoby, jelikoz ty pfi rozeznani takovych pismen

pouzivaji hmat, coz neni na smartphonu mozné. Jeji cena jsou $2.
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3.3.  Sluchové postizeni

Co se tyce sluchovych postizeni, spolecnost Google vyviji pro platformu
Android Text-to-Speech engine. Jedna se o engine umoznujici aplikacim v mobilnim
zafizeni s opera¢nim systémem Android pfevadét text na fe€. Pro tyto ucely je vyuZita
tiida TextToSpeech, ktera je k dispozici od Android verze API 4 a vyse. Instance této
bychom chtéli byt otomto stavu informovéni, je zapotiebi implementovat listener
TextToSpeech.OnlnitListener. Aplikace je aktualizovana a spolu s novymi verzemi je

pridavana podpora pro dalsi jazyky.

Dostupné jazyky: angli¢tina (Australie), anglictina (Indie), angli¢tina (USA),
anglictina (Velka Britanie), bengélStina (Bangladés), danstina, finStina, francouzstina,
hindstina, indonéStina, italStina, japonStina, kantonStina (Hongkong), korejstina,
mad’arStina, mandarins$tina (Cina), mandarinstina (Tchaj-wan), némc¢ina, nizozemstina,
norstina, polstina, portugalitina (Brazilie), rustina, $panélitina (Spanélsko), $pandlitina

(USA), thajstina a turectina.

Engine sice umoziuje prehrat i nepodporovany jazyk, vysledna kvalita je vSak
nedostaGujici a na pokraji srozumitelnosti z diivodu synteticky zn&jiciho hlasu. Cestina
zatim patii mezi nepodporované jazyky. V unoru roku 2016 jsem poslal dotaz
prostiednictvim e-mailu na stranky podpory od vyvojaii Google Text-to-Speech, ve
kterém jsem se chtél dozveédét, zda ma spolecnost v planu pridat do dostupnych jazykd i

cvwr

Na tento e-mail mi vSak nikdo dosud neodpovédél (datovano k dubnu roku 2016).

3.3.1. RogerVoice

Aplikace vyvinuta pro operacni systémy iOS a pro operacni systém Android, pro
ktery je dostupna od verze Android 4.1. RogerVoice ptevadi hovor do textu. Neslysici
pak muze volat tak, ze sleduje displej a na ném se piekladd hovor od druhého ucastnika
komunikace. Vyuziva také TTS, ¢imZ se stava také vhodnou aplikaci pro osoby, které
nemohou mluvit a odpovédét do mikrofonu. Odpovéd’ napisi na klavesnici a ta se

V pfednastaveném jazyce piehraje.
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RogerVoice vyuZziva internetové spojeni Wi-Fi, je v§ak mozné vyuzit i mobilni
sit’ (3G, 4G). Aplikaci lze vyzkousSet v trial verzi zdarma, pro Cast&jsi pouziti lze pak
aplikaci pofidit v riznych variantach, naptiklad za cenu 1,99€ na mésic, jenZ vystaci na

40 minut hovoru.

3.3.2. The Deaf And Hearing Impaired

Aplikace pro operacni systém Android, jejiz hlavni funkci je pfevod hlasu na
text a opacné. Nema vSak vétsi moznosti pro nastaveni hlasu a jazyka, béhem testovani
se nckteré nadpisy zobrazovaly necitelné a i1 kdyz tato aplikace pouziva pro rozeznani
hlasu rozhrani spolecnosti Google, jeji vysledky byly kvili t¢émto poznatklim neptiznivé.

Aplikace je zdarma.

3.3.3. Deaf - Hearing chat device

Android aplikace, jenz byla vyvinuta jako chatovaci aplikace mezi slySici
osobou, ktera komunikuje ptes mikrofon a poté je hlas pfeveden na text a zobrazen
osobé neslysici. Tato osoba poté komunikuje pomoci klavesnice. Aplikace funguje mezi

dvéma mobilnimi zafizenimi ptes rozhrani Bluetooth a je zdarma.

3.3.4. Spread Signs

Jedna se o slovnik znakové feci s vice jak 200 000 znaky v riznych jazycich.
Uzivatel pii prvnim spusténi vybere jeho rodny jazyk, ve kterém bude zadavat slova a
po vyhledani potfebného slova se mu zobrazi v daném jazyce kratké video osoby, ktera
dany znak ptedvede ve znakové fe¢i. Dale mtize uzivatel tento jazyk zménit a podivat se,

jak toho slovo vypada v jiném jazyce.
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Obrazek 3.1: Aplikace
Spread Signs

Spread Signs jsem testoval na svém zafizeni, jeji vyhodou je rozmanitost jazyki,
véetné Ceského. Pomoci vyhledavace lze zadat libovolné slovo, kdy je po vybéru
shodného slova zobrazeno video s osobou, ktera toto slovo ukaze ve znakové feci (Viz
Obrazek 3.1). Aplikace je zdarma, avsak jeji funkce jako Prstova abeceda, Oblibené a
Détské znaky je potteba dokoupit. Ke spravnému fungovani je potieba Wi-Fi sit’, nebo

datové ptipojeni.

3.4. Télesné postizeni

Obecné je jako u ostatnich zminénych postizeni snaha takové 0soby zaclenit
do spolecnosti a uleh¢it jim zivot, praci s mobilnimi zafizenimi nevyjimaje. Spole¢nost
Google (stejné jako konkurencni spoleCnosti) vyviji inteligentni osobni asistenty, ktefi
jsou dostupni z mobilnich zatfizeni. V ptipadé spolecnosti Google se jedna o sluzbu

Google Now, u Apple je to sluzba Siri, u Microsoft se jedna o sluzbu Microsoft Cortana.

Sluzba Google Now byla poprvé zahrnuta do Androidu verze 4.1, ktera byla
vydana 9. ¢ervence 2012. V mobilnim zafizeni je dostupna v mobilni aplikaci Google

(vyhledavac). Pouziva uzivatelské rozhrani pfirozen¢ho jazyka (NLUI). To znamena, Ze
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odpovida na dotazy uZzivatele pomoci pieloZeni dotazu a vykonani pozadavkl na sadu

webovych sluzeb. Nize jsou uvedeny 2 aplikace, které se touto problematikou zabyvaji.

3.4.1. Commandr for Google Now

Aplikace rozsifuje pouzitelnost sluzby Google Now o né¢kolik piikazi, které
dokazi ptimo interagovat s mobilnim zafizenim, napiiklad zapnout svitilnu, Wi-Fi sit,
nebo pieist posledni SMS zpravu. VeSkeré vestavéné piikazy lze libovolné
nakonfigurovat, ¢i pridat vlastni - to je vS§ak mozné pouze po doinstalovani aplikace

Tasker.

Tato aplikace je zdarma, nékteré jeji funkce viak vyZaduji root® mobilniho

zafizeni.

3.4.2. Tecla Access

Tecla Access je souhrn nastroji, které jsou specialné navrzeny pro osoby s
télesnym postizenim a maji tak problém ovladat svlij smartphone ¢i tablet. Aplikace
obsahuje klavesnici s podporou hlasu (skrz vySe zminény Google Now) a umoziuje

vzdalené ovladat mobilni zatizeni pomoci elektrického voziku pro invalidy.

Aplikace je zdarma, avsak pro jeji pouziti je nutné si od spole¢nosti Tecla potidit
také hardwarové zatizeni Tecla Shield DOS za cenu $349 a potiebné spinace, Ci

joysticky, pohybujici se okolo ceny $100 za kus.

3.5. Mentalni postiZeni

Android systém dosud neobsahuje zabudovany systém ¢i aplikace pro umoznéni

prace se zafizenim mentaln€ postizenym lidem.

® Proces vedouci k umoznéni ovladat zafizeni s administratorskymi pravy
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3.5.1. Avaz - AAC App for Autism

Jedna se o AAC® aplikaci vyvinutou pro déti majici problémy s mluvenim, &i
komunikujici pouze neverbalné. Aplikace je zaméfena pro vyuku autistt, déti s
Downovym syndromem apod. Pouziva obrazky spolu se syntetizovanou feci, pomoci
¢ehoz muze postizené dité¢ vytvofit uritou zpravu. Obrazky a jejich popisy lze editovat,
je zde také moznost vytvofit si vlastni, a to s pomoci databaze obrazkl ¢i pomoci

vlastnich fotografii.

Aplikace je vytvofena pro tablety a pro jeji instalaci je zapotfebi minimalné 2
GB volného mista. Jeji cena je 4 456,- K¢, Ize nainstalovat i1 verzi Lite, kterd je vSak

Casoveé omezena - nikde jsem vsak nenalezl na jak dlouho.

3.5.2. Talkitt

Pomoci mikrofonu zpracuje a pretlumoc¢i fe¢ lidi s feCovymi vadami
do srozumitelné feci. Nejedna se o klasickou aplikaci pro rozpoznani feci, jsou zde dvé
faze, které probéhnou pted samotnym tlumocenim. V prvni fazi se aplikace kalibruje -
uci se, jak dany uzivatel mluvi, jaké jsou jeho vady a vytvoii se tak uzivatelsky slovnik.
V dalsi fazi jiz dochazi k samotnému rozpozndvani a néslednému piekladani do

srozumitelné feci.

Aplikace se objevila na trhu jako start-up projekt a byla velmi Uspé$na
na crowdfundingovém serveru Indiegogo, kde tento projekt splnil 200% pozadované
castky $40 000 USD, celkové bylo vybrano $87 035 USD. Aplikace vSak zatim nebyla

uvefejnéna (datovano k dubnu roku 2016).

3.6.  Vnitini postiZeni

V této kapitole jsou zminény aplikace tfetich stran vénujici se tomuto postiZeni.
Jde o postizeni, kterda nemusi byt na prvni pohled zfejma, ptikladem zde mohou byt

alergie. Vice viz kapitola 2.2.5.

® Augmentativni a alternativni komunikace
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3.6.1. MySugr Diabetes Logbook

Jedna se o denik pro diabetiky, ktery umoziuje zaznamenavat hladinu cukru,
sacharidy, zpfehlednuje davky inzulinu uzivatele, eviduje Iéky a z téchto dat poté
zobrazuje jednoduché analyzy. Aplikace umoziuje personalizovat hlavni obrazovku a
zalohovat data. Placena verze ma navic schopnost extrahovat reporty ve formatech .pdf
a .xls, které pak mohou vyuzit 1ékati téchto pacientd naptiklad pro zménu davkovani
1ékt. Tuto aplikaci jsem z dtivodt kompatibility nebyl schopen na svém mobilnim
zafizeni otestovat, jelikoZ je jeji instalace pro Ceskou republiku omezena. Aplikace je

zdarma.

3.6.2. My Epilepsy Diary

Obdobna aplikace, ktera je vSak uréend pro epileptiky. Zaznam je
synchronizovan na server a ulozZen k pfisluSnému zaregistrovanému uZzivateli. UmoZiiuje
také nastavit upominky na uzivané léky a ukladat fotografie k dennim zdznamim, coz
muze byt vyuzito napiiklad pro pozdéjsi zaznamenani spoustéce epileptického zachvatu,
zachyceni stavu 1ékd, apod. Aplikace je zdarma. V bieznu roku 2016 byla vydana nova

verze a tato aplikace byla pfejmenovana na EpiDiary.

3.6.3. Find Me Gluten Free

Aplikace pro vyhleddavani restauraci, které podavaji bezlepkova jidla.
Vyhledavani probihd pomoci GPS modulu, ¢i pouze dle zadané adresy. Zobrazuje také
hodnoceni danych restauraci a po zaregistrovani lze zobrazit detaily vybrané restaurace.
Pti testovani aplikace vyhledala Sest takovych restauracich v mém okoli (v Plzni).

Aplikace je zdarma.

3.6.4. ZYRTEC® AllergyCast

Tato aplikace je vhodna pro alergiky - monitoruje aktudlni a predpovida denni

koncentraci pylu (tzv. pollen index). Pomahd zaznamendavat alergické symptomy
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uzivatele. Umoznuje nastavit upozornéni, pokud se uzivatel dostane do oblasti se
zvySenou koncentraci pylu, nepodafilo se mi vSak zjistit, na jakém zdéklad¢ jsou tyto
oblasti ureny a kolik méticich stanic je zapojeno. Jelikoz je aplikaci mozno instalovat
jen v nékterych zemich, mezi kterymi viak neni Ceska republika, nebyl jsem schopen ji

nainstalovat na svém mobilnim zafizeni a otestovat. Aplikace je zdarma.

3.7. DuSevni nemoci

Android systém dosud neobsahuje zabudované aplikace pomaédhajici lidem

S duSevnimi nemocemi.

3.7.1. MoodTools - Depression Aid

MoodTools aplikace byla vyvinuta ve spolupraci s psychiatry a je uréena pro
pomoc lidem trpicim depresemi. Obsahuje nékolik modulil - analyza myslenek, monitor
aktivit, bezpecnostni plan, informace a pokyny pro svépomoc, video modul (motivaéni

videa, aj.), test (dotaznik pro prehled ptiznakii).

Aplikaci jsem testoval na svém zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze je v anglictin€ a
obsahuje velké mnozZstvi textll a informaci, miiZe tento fakt plisobit potiZe pii pouzivani
v &eském prostiedi. Uvodni stranka obsahuje rozdéleni na moduly (viz také Obrazek
3.2):
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MoodTools S & Safety Plan

PLAN CRISIS

@ Warning Signs

+ Arguing with girlfriend
@ + Urges to drink
v

l i Ar Coping Strategies
Information
« Play guitar
» Work out

A

v v .
<) Reasonsto Live
v
+ My family

* My friends

Thought Activities
Diary

“ui Friends and Family

« Kelsey
Obrazek 3.2: Menu aplikace Obrazek 3.3: Plan  zichrany
MoodTools aplikace MoodTools

Informace — obsahuje informace o tom, co je to deprese, jaké jsou jeji symptomy,
typy, pri¢iny a zptsoby léCeni.

Test — dotaznik, pomoci jehoz odpovédi je ureno skore, které predstavuje aktualni
rozpolozeni a v piipad¢ vysokého skore je uzivateli doporucena navstéva psychiatra.
Videa — zde jsou odkazy na meditaéni videa, videa se smyckami uklidijicich
zvukl a dale videa z ptednasek konferenci TED Talks.

Diatf myslenek — zde ma uzivatel moznost zaznamenavat své myslenky, jejich
povahu a moZzna feSeni.

Aktivity — tento modul umoznuje ulozit prob&hlé aktivity a zaznamenat pocity pied
vykonanim a po vykonani téchto aktivit.

Bezpecnostni plan (viz Obrazek 3.3) — zde je mozno ulozit své vlastni pocity, diky
nimz by mél uzivatel byt schopen upustit od néjakého ublizovani sama sob¢€ (napf.

divody zit, oblibena mista, varovné signaly, kontakty blizkych).

Dle portalu pro stahovani aplikaci Google Play ma aplikace 100 000 — 500 000
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stazeni, €ili je Zddana a vEéfim, Ze mize byt ndpomocnd lidem v tizivych situacich. Jeji

nedostatek je vSak jiz zminéna absence ¢estiny. Aplikace je zdarma.

3.7.2. Code Blue

Aplikace, kterda ma byt ndpomocna pro teenagery podléhajici depresim, ¢i déti
potykajici se s Sikanou. V piipadé nouze takova osoba stiskne tlacitko, kterym se
vybranym osobam zaSle aktualni poloha mobilniho zatfizeni a pomoc tak mize dorazit k
dané osob¢ vcas. Aplikace je v beta-verzi, jeji vydani zatim neni ureno (datovano

K tnoru 2016).

3.7.3. Fooducate

Jedna se o aplikaci, kterd ma napomahat ke zhubnuti. Shromazduje informace
o nutri¢nich hodnotadch produktli, nabizi riizné varianty diet, umoZiuje castecnou

personalizaci aplikace, v placené verzi pak dokaze nabidnout sestaveny jidelnicek.

3.7.4. Sleep Cycle alarm clock

Aplikace monitoruje pomoci akcelerometru faze spanku uZivatele a dle
vyhodnoceni nejvhodnéjsi chvile ur¢i ¢as probuzeni s ohledem na zadany nejpozdéjsi
¢as probuzeni. Umoziuje zobrazeni statistik, grafii fazi spanku a ptizpiisobit si zptisob
probuzeni. Takovy budik pak muize mit vliv na psychické rozpoloZeni v aktualnim dni,

jelikoz napoméha k leh¢imu probuzeni a pocitu odpocinuti. Aplikace je zdarma.
3.8.  Seniori

Operacni systém Android umoznuje pouziti zjednodusenych prostredi, ktera
zméni vzhled celého uzivatelského prostiedi mobilniho zatfizeni. Kromé& nich existuje

také spousta aplikaci, které jsou pro seniory vhodné. Nekteré z nich jsou uvedeny nize.
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3.8.1. BIG Launcher

Aplikace umoziuje pouzivat smartphone senioriim a lidem s o¢nimi vadami
a motorickymi problémy. Jednd se o nahrazeni uzivatelského prostiedi mobilniho
zatizeni s Androidem verze 2.1 a vys$Sim. Jeho hlavnimi znaky jsou velké ikony, velké
textové popisky, velky editor SMS a SOS tlacitko s geolokacni funkci. Aplikace stoji
250,- K¢ véetné DPH.

3.8.2. Med Helper Pill Reminder

Jedna se o aplikaci, ktera napomaha k zptehlednéni navstév 1ékatt, uzivani 1€k
ajejich pfipominani. Déle je zde také moznost vlozit kontakty na jednotlivé 1€kare,
informace o uzivanych lécich a lze také napfiklad zaznamenavat denné informace jako

tep, tlak a teplotu. Umoznuje pouziti vice profili uzivateld a je zdarma.

3.8.3. AroundME

AroundME identifikuje pomoci geoloka¢niho zafizeni polohu uzivatele a
umozni mu zobrazit nejbliz§i mista z4jmu, napf. nemocnice, ¢erpaci stanice, restaurace,

atd. Aplikace je zdarma.

3.9. Shrnuti

Pro shrnuti kategorii postizeni a zminénych aplikaci z ptedchozich kapitol je
v Tabulce 3.1 uveden piehled jednotlivych postizeni a k danému postiZzeni je pak

zminéno nékolik zastupujicich aplikaci.

23



Typ postiZeni

Android aplikace

Komentar

Zrakové postizeni

Braille Helper

Procviceni Braillova pisma

ColorBlindness
SimulateCorrect

Simulace barvosleposti

Be my eyes

Podpora dobrovolniki pro slepé

Sluchové postizeni

Roger Voice

Neslysici mohou volat, s vyuzitim
TTS

Spread Signs

Slovnik znakové feci

T¢lesné postizeni

Tecla Access

Souhrn nastroj pro osoby S
télesnym postizenim

Mentalni postiZeni

Vnitini postiZzeni

Avaz Vyuka déti s mentalnim postiZzenim
Talkitt Pieklada¢ hlasu lidi s vadou feci
mySugr Diabetes Denik pro diabetiky

Logbook

My Epilepsy Diary Denik pro epileptiky

Dusevni nemoci

MoodTools

Pomoc pii depresi

Sleep Cycle alarm clock

Inteligentni budik

Seniofi

Med Helper Pill
Reminder

Piehled o doktorech, 1écich

Tabulka 3.1: Pi‘ehled postiZeni a aplikaci
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4. Cile prace

Pro zvyseni realné¢ho vyuziti vytvarené aplikace jsem provedl nejprve prizkum
vyuziti aplikaci ve formé rozeslani dotazniku. V této kapitole jsou dale stanoveny cile

prace a navrh aplikaci.

4.1. Prizkum vyuziti aplikaci

Vytvotil jsem dotaznik (viz pfilozené CD) a tento dotaznik jsem rozeslal
prostfednictvim e-mailu v zaii roku 2015 na organizace, které se néjakym zpisobem
podilely na podporovani osob se zdravotnim postizenim, nebo které byly zainteresovany
do vychovy déti s handicapem. Celkem bylo ve zminéném obdobi osloveno 17
organizaci pomoci 25 rtiznych e-mailovych adres textem, viz Ptiloha B. Avsak z tohoto

poctu oslovenych respondentt jsem se setkal s odpovéd'mi pouze od ¢étyft, viz Ptiloha C.

I ptfes malé¢ mnozstvi odpovédi jsem se snazil odvodit néjaky zavér, ktery by
mohl mit vliv na navrzené funkénosti. Z dotazniku, ale i béhem analyzy aplikaci, jsem
narazil naproblém s absenci CeStiny. Nemyslim si, Ze by na trhu chybélo velké
mnozstvi aplikaci s ¢eskou lokalizaci, avSak pokud jde o takto specifické aplikace,
jazykova bariéra je zde znatelnd. Jako jeden z pozadavkii na funk¢nost jsem tedy urcil,

ze aplikace bude dostupnd v ¢eském jazyce.

Dale jsem se cht¢l vyvarovat tomu, ze bych kopiroval napad néjaké jiné aplikace,
a to mimo jiné z toho diivodu, Ze jsem nechtél fesit problémy s vlastnictvim prav. Co se
tyCe zaméfeni aplikace na urcitou kategorii osob se zdravotnim postizenim, mél jsem

jasno poté, co jsem navstivil exhibici s ndzvem ,,Neviditelna vystava“ v Praze.

Tato ojedinéla vystava se snazi pfiblizit svét nevidomych tak, Ze navstévnik je
provadén nékolika mistnostmi v absolutni tmé a béhem této cesty se setkd s n¢kolika
situacemi, které nas jinak obklopuji cely Zivot a handicap nevidomych si ani potadné
neuvédomujeme. Jsou zde mistnosti jako obyvaci pokoj, mistnost se sochami, je zde
také mistnost se simulaci rusné ulice, lesa a ke konci je bar, kde je moznost objednat si
piti a vyzkouset si jej poslepu zaplatit. Po celou dobu navstévy je k dispozici slepy

pruvodce, se kterym jsem si na konci vystavy popovidal ohledné jeho zkuSenosti
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S mobilnimi zafizenimi. Dle jeho slov neni tézké aplikace ovladat poslepu, pokud je
¢loveék znd, ¢i ma moznost je ovladat pomoci hlasového pruvodce. Takovych aplikaci je

vSak malo a na nevidomé se v tomto ohledu zapomina.

Déale jsme se snazili spoleéné¢ vymyslet n&jaké funkénosti, které by vyuzil
V realném Zivoté. Z jeho zaliby ve vafeni vyvstal napad na aplikaci, ktera by snimala
Stitek z kofenek a piecetla nazev této kofenky nahlas. Ne vzdy je totiz mozné mezi
sebou jednotliva kotfeni rozeznat podle ¢ichu. Déle se zminil o problému pfi prani pradla,
kdy neni bez cizi pomoci schopen pradlo roztfidit dle barev a aplikace na rozpoznani

barev by tento problém vyfesila.

Rozhodl jsem se, ze tyto dva napady spojim v jednu aplikaci a budou oddéleny
na jednotlivé moduly. Po konzultaci s vedoucim diplomové prace byl pfidan jesté treti
modul a to modul kombinujici nacitani stitkti, presnéji Stitkti na krabickach od 1éku, kdy
bude moznost nastavit frekvenci uzivani 1éku, notifikace pro uziti a moznost oznaceni

1éku jako ,,uzity*.

4.2. Cile prace

Cilem prace je vytvorit aplikaci vhodnou pro pouziti nevidomymi lidmi
(ptipadné lidmi se zrakovymi potizemi), kterd bude sestavat ze tfi modulti. Prvni modul
bude pomoci fotoaparatu vV mobilnim zafizeni snimat Stitek na predmétu, piifazovat
k nému hlasové poznamky a ty poté ¢ist uzivateli. Druhy modul bude zaméfen na
uzivani 1€kt a uzivateli bude umoznéno urcit interval uzivani a zjistit, zda si dany den
jiz 1€k vzal. Tteti modul bude pomoci fotoaparatu v mobilnim zafizeni rozeznavat
zakladni barvy. Bude potieba také vytvofit aplikaci, ktera umozni vytvofeni a vytiSténi

téchto stitkd. Tato aplikace bude spustitelna na opera¢nim systému Windows.

Aby aplikace umoznovala ovladani nevidomymi osobami, bude dban diiraz
na jednoduché uzivatelské rozhrani a bude obsahovat hlasového privodce. Aplikace

bude v ¢estiné.
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4.3. Navrh aplikaci

V ramci diplomové prace bude vytvoiena mobilni aplikace pro opera¢ni systém

Android a desktopova aplikace pro operacni systém Windows.

Aplikace na mobilni zafizeni bude vyuzivat lokalni databazi SQLite (vice
v kapitole 5.5), kde budou uloZena data tykajici se ulozenych §titkd. Tyto Stitky budou
realizovany pomoci QR kédu (vice v kapitole 5.2). Bude ur¢en format, ve kterém budou
hodnoty téchto Stitkli zpracovavany. Audio poznadmka daného Stitku bude ulozena

V externim ulozisti mobilniho zafizeni.

Aplikace bude rozdé€lena na tii moduly, toto rozd€leni bude zietelné i co se tyce
uzivatelského rozhrani. Dale zde bude mozZnost rozeznat dominantni barvu z fotografie
pofizené pomoci fotoaparatu mobilniho zafizeni. Tyto funkcionality budou provazeny
nahranymi hlasovymi poznamkami, diky nimz se budou moci v aplikaci 1épe orientovat
uzivatelé s ptipadnymi zrakovymi potizemi. Vyslednym aplikacim jsem dal jednotny

nazev MyPointer.

Croka Stitki - Nactendi Stitku
- UloZeni nové poznamky ke $titku
- Nahradit poznadmku novou

- Smazani Stitku

Pripominéni 16ka - Nacteni Iéku (Stitku)
- Ulozeni nové poznamky k 1éku

- Urceni intervalu uziti 1éku

- Oznaceni uziti 1¢ku

- Nabhradit poznamku k 1éku novou

- Smazani 1éku

. . - Rozpoznani barv
Rozpoznavani barev p y

- Pfecteni rozpoznané barvy

Windows aplikace - Vytvoreni a vytisknuti Stitku

Tabulka 4.1: Navrhované funkce vytvarené aplikace

UlozZeni $titkdi zminéné v Tabulce 4.1 bude probihat pouze lokaln¢ a to tak, ze

dana audio poznamka bude ulozena v externim ulozi$ti mobilniho zatizeni. To z toho
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divodu, pokud by ke stejnému Stitku meéli dva uzivatelé nahranou jinou audio
poznamku, mohlo by mezi nimi dojit ke zmateni. Obdobné¢ tak bude i u samotné textové

poznamky, kterd bude ulozena lokélné v databazi.

Kwvili zjednodusenému ovladani nevidomou osobou bude mozné nastavit
zminény interval uziti 1éku pouze v hodinach. Uzivateli vSak bude umoZznéno nastavit
rozmezi az 72 hodin. Aby vSak uZivatel nemusel tuto maximalni hodnotu nastavovat po
jedné, bude tento vycet zvolen s nasledujicim rozlozenim hodin: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 16, 20, 24, 32, 48, 72. Na zakladé této frekvence bude také uzivatel

informovan pomoci notifikaci, ze si ma dany 1ék vzit.

Co se tyce prepocitavani doby k uziti 1éku, mél jsem dvé moznosti, jak k tomuto
problému piistoupit. Bylo mozné dobu dalSiho uziti pfepocitat ihned po jejim vyprSeni,
avSak zvolil jsem druhou moZnost - Vypocteni doby dalsiho uziti 1éku az poté, co si
uzivatel vezme dany 1ék. Divodem bylo, Ze pti prvni moznosti by mohla nastat situace,
kdy by uzivatel na 1€k zapomnél a tudiz si musel vzit dany praSek naptiklad dvakrat za
den. Takové situace se vSak lisi dle druhu léku a pokud by uZzivatel opravdu zapomnél

1€k uzit, mé&l by se spise poradit se svym lékatem.

Formét obsahu §titkd jsem zvolil nésledujici (prvni piipad je pro prvni modul

obycejného rozeznani, druhy ptipad se tyka druhého modulu pro evidenci 1éki):

e X|poznamka, kde X piedstavuje pofadové cislo Stitku, roura | jako
povinny oddélovac a za ni nasleduje textova poznamka, ke které uZivatel
pfifazuje audio poznamku az pii rozeznani daného kodu, vice viz nize

e XP|poznamka, kde X predstavuje poradové Cislo Stitku, P jako oznaceni

pro 1éky, zbylé elementy jsou totozné s ptedchozim ptipadem

Zminéna poznadmka ma vice zplisobli vyuziti. Prvni se tyka jiz vytvareni Stitki
Vv aplikaci pro operacéni systém Windows, kdy uzivatel v seznamu ptidanych S§titki jasné

vidi, jaky nazev Stitku jiz do tohoto seznamu vlozil, ptipadné jaky Stitek mize odebrat.

Druhé wvyuziti se tykd Android aplikace, kdy je vyuzita Android tfida
TextToSpeech, ktera dokaze ptredéitat syntetizovany text [13]. V ptipadé, ze by nahrana
audio pozndmka nebyla v ulozisti dostupnd, dojde k pfehrani této poznamky pomoci

zminéné TextToSpeech tiidy.
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Tato poznamka je také vyuzita jako nadpis Vv hlavi¢ce obrazovky po rozeznani
stitku. To mlze byt vyuzito v ptipadé, kdy by uzivatel nebyl zcela nevidomy, nebo
pokud by poznamky ke Stitklim nahravala tfeti osoba (bez zrakovych potiZi). Tento
nadpis by mohl byt také vyuzit, pokud by si k urcitému Stitku chtél nahrat audio
poznamku jiny uzivatel s vlastnim mobilnim zafizenim, kde by byla aplikace MyPointer

také nainstalovana.

Aplikace pro operacni systém Windows bude uzivateli umoznovat definovat QR
Stitky a vytisknout je na tiskarné. Takové Stitky dokdze aplikace zpracovat a nahrat

K nim poté audio poznamky.

Pro znazornéni funkci aplikaci jsou dale uvedeny nasledujici use-case diagramy.
Cteni QR §titk®i (viz Obrazek 4.1) probiha tak, Ze nejprve osoba napomocna nevidomé
osob¢ vytvori a vytiskne tyto QR Stitky pomoci aplikace vytvorené pro Windows.
Nasledné je vystiihne a nalepi na pozadované predméty, aby k nim byly nasledné
pomoci Android aplikace pfidany audio poznamky. Tyto nahrané poznamky jsou pfi

dal§im rozeznani daného $titku Android aplikaci pfecteny.
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MyPointer pro Windows

Vytvoreni
QR stitkd

h 4

Asistent nevidomé osoby \D

Vystfizeni a

nalepeni QR Predmét
stitku

T

Asistent nevidomé osoby

Vytvoreni audio
poznamky

Rozeznani
predmétu

Prehrani audio poznamky

MNevidoma osoba
)) MyPointer pro Android

Obrazek 4.1: Use-case diagram ¢teni QR Stitku

U ¢teni QR stitka tykajicich se 18kt probihd jejich vytvoreni obdobnym
zpusobem, jen je tieba je ve Windows aplikaci MyPointer nalezité oznacit zaskrtavacim
polem s popiskem ,Jednd se o kod slékem™. Po naskenovani uzivatel nahraje
K pfislusnému stitku audio poznamku, zada frekvenci uzivani v hodinach a zvoli, za
kolik hodin chce 1€k poprvé uzit. Nasledné je vytvoren Casovac pro zasilani notifikaci,
které jsou uzivateli zobrazeny v dob¢ uziti 1éku Vv notifika¢ni ¢asti mobilniho zatizeni.
Lék miize byt oznacen jako uZity, pokud zbyvéa do jeho uziti jedna hodina. Tento use-

case je znadzornén na Obrazku 4.2.
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Vytvoieni, vystfiZeni a
nalepeni QR stitku s
piiznakem |éku

Asistent nevidomé osoby

Zadani frekvence
uZivani léku

Vytvoreni audio

poznamky
Uréeni prvniho
uZiti leku
Rozeznani
pFedmétu Vytvofeni asovace
. nofifikaci

Nevidoma osoba
‘ )) MyPointer pro Android

Prehrani audio poznamiy
+ oznameni o zbyvajicim Case do uZiti

"Vzal jsem si prasek”

Obrazek 4.2: Use-case diagram u §titka s 1éky

Rozeznani dominantni barvy probiha tak, Ze uzivatel po zvoleni tietiho modulu
z hlavniho menu Android aplikace vyfoti pomoci svého mobilniho zafizeni fotografii

daného predmétu a rozeznanéd barva je mu nasledné sdélena po zpracovani fotografie

pomoci hlasového privodce, vice viz Obrazek 4.3.

Rozeznani
dorninantni barvy
predmétu

"Byla rozeznana cervend barva"

L))

MyPointer pro Android

Mevidoma osoba

Obrazek 4.3: Use-case rozeznani dominantni barvy
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5. Pouzité technologie

V této kapitole jsou popsany technologie a knihovny, které jsem bchem
implementace aplikace pouzil. Je nastinén postup vyvoje a zminény divody pouziti ¢i

nepouziti zminénych rozhrani a knihoven.

5.1. Android

Android je open-source softwarovy balik obsahujici opera¢ni systém,
middleware © a klicové aplikace spolu s API knihovnami umoZiujici vytvéafeni
mobilnich aplikaci [14]. Je vyvijena spole¢nostmi Google a Open Handset Alliance a je
vydavana s otevienym zdrojovym kodem. V soucasné dobé (datovano k roku 2016) je
tento operacni systém dostupny v 70 jazycich a vydani jeho posledni verze Android N

probéhlo 11. dubna 2016, avSak nejednd se zatim o plné& stabilni verzi.

K vyvoji aplikaci pro platformu Android se pouziva balik nastrojii s ndzvem
Android software development kit (Android SDK). Programovacim jazykem pro
Android je Java [15], ktera mtze byt doplnéna napiiklad o C a C++. Pro vyvoj lze
pouzit vyvojové prostiedi Android Studio vydané v roce 2014 spole¢nosti Google, které
je zalozené na vyvojovém prostiedi IntelliJ IDEA, jenz jsem pouzil z divodu predeslé
zkuSenosti a trvajici podpory tohoto prostfedi ze strany spoleCnosti Google. Pro
multiplatformni vyvoj (Android, i0S, Windows) lze pouzit napiiklad nastroj Xamarin
od stejnojmenné spolecnosti, kterd byla v noru roku 2016 koupena spolecnosti
Microsoft. Ta Xamarin poté uvolnila zdarma pro vyvojafe pouzivajici jakoukoliv edici

vyvojového prostiedi Visual Studio.

52. QRKkéd

QR kod, z angl. Quick Response Code, je prostfedek pro automatizovany sbér

dat a pro pocitacové zpracovani informaci, ktery byl vytvofen v Japonsku. Jeho

" Specializovany software, ktery poskytuje aplikacim sluzby nad ramec sluzeb poskytovanych

operanim systémem
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specifikace je standardizovana od roku 2000 pod ISO 18004 a tento standard byl
upraven vroce 2006 [16]. Data obsazena vtomto kodu mohou byt Citelnd i pfi
Caste¢ném znecisténi, ¢i poSkozeni. Mize obsahovat pismena, ¢islice, binarni data nebo
japonské znaky kandzi a je schopny pojmout rizné mnozstvi informaci podle obsahu,
maximaln¢ vsak 7089 cislic, 4296 alfanumerickych znakd, 2953 binarnich

osmibitovych dat a 1817 kandzi znaku.

Tento kod je definovany ve Ctyficeti riznych velikostech, kod verze V je tvotren
¢tvercovou miizkou bodid rozméru 17 + 4*V. Co se tyce kapacity, mize obsahovat az
4296 pismen nebo ¢islic. Struktura kodu je znazornéna na Obrazku 5.1. Jsou zde
informace o verzi kodu (1), informace o formatu kodu (2), data a samoopravné kody (3),

povinné vzory (4) a tzv. tichd zéna.

. 1. Version information
2. Format information

3. Data and error correction keys

::$ 4. Required patterns

E 4.1. Position
E 4.2. Alignment

u
n 4.3, Timing
|

5. Quiet zone

Obrazek 5.1: Struktura QR kédu

QR kody se daji cist pii jakémkoliv natoceni. Oproti béZznému ¢arovému kodu
ma také QR kod nizkou cenu tisku diky mensi velikosti, a to ptiblizné o jednu desetinu.
Vzhledem Kktomu, ze Stitky nacitané mou aplikaci maji byt tisknutelné a lepené
na piredméty, byl toto hlavni divod, pro¢ jsem tento druh kodu upiednostnil pied

béznym ¢arovym kodem.

5.2.1. Knihovna Zxing

Pro vytvofenou aplikaci jsem ke ¢teni QR kodu pouzil knihovnu Zxing, jejiz
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jadro umoznuje Cteni, ale 1 vytvareni carovych a QR koda. Zxing (,,zebra crossing®) je
open-source® multiplatformni knihovna zpracovéavajici obrazky ¢arovych kodi, ktera je
dostupna v n€kolika portacich, naptiklad pro Python, Ruby, .NET, C++, ale i Android.
Jeji portace pro Android umoznuje detekovat takovy kéd pomoci fotoaparatu a nasledné

rozkodovat jeho obsah.

Zvoleny format obsahu Sitku je bliZze popsan v kapitole 4.3. Navrh aplikaci.

5.3.  OpenCV knihovna

Pro modul slouzici k rozpoznani barev jsem se nejprve rozhodl pouzit knihovnu
OpenCV (Open Source Computer Vision), coz je multiplatformni knihovna slouzici
ke zpracovani obrazu v realném cCase [17]. Je piivodné vyvijena spole¢nosti Intel. Hlavni
diavod jejiho vyvoje bylo poskytnout spole¢nou infrastrukturu pro aplikace z odvétvi
pocitacového vidéni a pro urychleni strojového vnimani. Knihovna je dostupna volné

Kk uziti jako open-source software.

Knihovna je vytvofena nativné v jazyce C++, existuji vSak i jeji verze pro jazyky
C, Python, Java a MATLAB. Podporuje operacni systémy Windows, Linux, Android a
MacOS. Obsahuje vice nez 2500 optimalizovanych algoritmli sestavajicich jak
z klasickych algoritmu, tak z algoritm@ uzivanych ve védnich oborech, jako je naptiklad

strojové uceni.

Pro vyvoj na platform& Android slouzi specidlni balik OpenCV4Android SDK,
ktery se musi importovat do daného projektu a poté je kompilovan spolu s aplikaci.
Po prvotnich problémech s importem jsem zjistil, Ze velikost aplikace vzrostla pfiblizné

040 MB a doba jejiho nasazeni a spusténi v mobilnim zafizeni se prodlouzila zhruba

vvvvvv

Z této knihovny jsem pouzival funkce pro konverzi obrazku z barevného
schématu RGB do schématu HSV a dale pro vypocteni histogramu. Snazil jsem se
postupovat dle dostupné dokumentace OpenCV uréené pro vyvoj v jazyce Java, avSak

jsem zjistil, ze je v aktudlni verzi (3.1.0) vétSinou strucnd a pro vyvojafe neznalé této

8 Pocitacovy software S otevienym zdrojovym kdédem
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knihovny tézko pouzitelna. V této fazi jsem také narazel na pady aplikace, které jsem
nebyl schopen vyfesit ani S pomoci analyzy logového zaznamu, ktery neobsahoval

zadné nosné informace, o které by se dalo opfit.

Vzhledem k témto nepiijemnostem a také pii povazeni, ze prakticky by aplikace
oproti jinym zabirala spoustu mista, rozhodl jsem se zvolit jiny postup a upustit od této

knihovny, ktera byla pro mé potieby piilis komplexni.

5.4. ColorThief knihovna

Tato knihovna je zaméfena na zjiSténi barevné palety obrazku a jeho dominantni
barvy. K tomu vyuziva programovaci jazyk JavaScript a HTML znacku canvas, coz je
zna¢ka vyuZzivana praveé pro kresleni v prohliZze¢i pomoci JavaScriptu. Kromé zjisténi
dominantnich barev se da tato knihovna prakticky vyuzit jesté naptiiklad pro

pfizptisobeni uzivatelského rozhrani dle zobrazovaného obsahu.

Pro svou aplikaci jsem pouzil portaci této knihovny pro jazyk Java, jejiz autor
uvadi, ze vypocet je oproti té& originalni az C&tyficetkrat rychlejsi [18]. Na rozdil od
ptedchozi OpenCV knihovny (39 MB) zabira ColorThief ptiblizné 0,5 MB.

Jelikoz vSak tato knihovna pracuje sJava AWT tfidami, které nejsou pro
Android podporovany, bylo zapotiebi tuto knihovnu upravit tak, aby dokéazala pracovat
s Android grafickymi knihovnami android.graphics. Konkrétné $lo o zaménu ptvodni
Bufferedimage ttidy s tfidou Bitmap, coz je tfida podporovana Androidem, ktera se

nachazi v baliku android.graphics [19].

Pomoci knihovny ColorThief je zjisténo barevné slozeni ve forméatu
odpovidajicimu schématu RGB (red, green, blue). Toto schéma je zaloZeno na
aditivnim michani barev, tedy zpusobu, kdy se jednotlivé slozky barev scitaji a vytvari
svétlo vEtsi intenzity. Vysledna intenzita se rovnd souctu intenzit jednotlivych slozek.
Kazda z téchto tfi barev je udana svou mohutnosti, pfesnéji poctem bitii pro barevnou

komponentu, kdy pro 8 bitti na komponentu je rozsah hodnot pro mohutnost 0 — 255.
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Obrazek 5.2: HSV barevny model

Dand dominantni barva reprezentovand v RGB barevném modelu je poté
pievedena do HSV modelu. To proto, Ze tento model 1épe separuje odstin (H — hue) od
ostatnich slozek, na rozdil od RGB modelu, kdy na danou rozeznanou barvu mé zna¢ny
vliv stin. HSV je barevny model, ktery sestava ze tii slozek (viz Obrazek 5.2) — hue
(barevny ton), saturation (sytost barvy) a value (hodnota jasu), ktery vice odpovida
lidskému vnimani barvy [20]. Obecné se zminény barevny ton oznacuje nazvem barvy.
Sytost barvy predstavuje mnozstvi Sedi v poméru Kk odstinu a méti se v procentech
od 0% do 100%. Hodnota jasu neboli mnozstvi bilého svétla v podstaté vyjadiuje, kolik

cerné barvy je do zakladni barvy pfidano.

0 60 120 180 240 300 360

Obrazek 5.3: Rozlozeni barev ve slozce hue

Rozeznani barvy je urceno pomoci slozky hue (odstin) a jejiho nasledného
pritazeni dle hodnoty 0°-360°. Pro pfifazeni barvy jsem pouzil vycet zvolenych
zakladnich barev, pro které jsem uréil interval rozsahu odstint s pfihlédnutim k jejich

rozlozeni (dle obrazku 5.3) nasledovné:

o Cervena (0°-29°, 330° - 360°)
e Oranzova (30°-44°)
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o Zluta (45°-89°)

o Zelena (90°-149°)
e Azurova (150°-179°)
e Modra (180°-269°)
e Fialova (270°-299°)
e Rizova (300°-329°)

Z této slozky odstinu by vSak nebylo mozné rozeznat bilou a ¢ernou barvu. Bilé
a ¢erné barvé byly metodou testovani urcéeny prahové hodnoty pro detekci. Pro bilou
barvu byla tato prahova hodnota ur¢ena ve slozce sytosti, pro ¢ernou pak ve slozce jasu,

vice viz kapitola 8.

5.5. SQLite databaze

Pro ukladani strukturovanych dat v Android aplikacich je nejvhodnéjsi pouZiti
databaze. Soucasti jadra vyvojového prostiedi pro operacni systém Android je SQLite
knihovna [21]. Aplikace poté pfistupuji k SQLite pomoci rozhrani v bali¢ku

android.database.sqlite.

SQLite je knihovna, kterd implementuje samostatny, transakéni SQL databazovy
engine, ktery nepotfebuje vlastni server a nepotiebuje byt jakkoliv konfigurovan. Jeji
autofi se rozhodli tuto knihovnu distribuovat jako volné dilo, tudiz mtze byt vyuZita pro

jakykoliv ucel, at’ uz komeréni, tak soukromy.

Pii kompilovani projektu se tato databaze pfilinkuje k aplikaci a ulozi se
do souboru s piiponou .dbm do adresate /databases uvnitt dané aplikace. Vyhodou zde
muze byt multiplatformovost, ¢ili tento soubor muzeme libovolné prenaSet mezi
systémy. Nevyhodou zde mulze naopak byt fragmentace. Co se tyce datovych typil,
SQLite je od ostatnich databazi odlisna tim, ze nepouziva statické typovani, ale
dynamické. U statického typovani je typ hodnoty urcen definici dané¢ho sloupce. Ve
SQLite mizeme sice také sloupce definovat, ale i piesto je poté mozné ulozit do
daného sloupce hodnotu jiného typu. Ve své aplikaci jsem vyuzil dvé tabulky (viz
Obrazek 5.4):

e (r—tabulka obsahujici data tykajici se QR kodu
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e gr_pill —tabulka obsahujici data tykajici se QR kodu s léky

Jar Y Tlar_pil v
_id INT Cid INT
qr_id INT gr_id INT
content VARCHAR(45) content VARCHAR(45)
o last_usage VARCHAR(45)

hour_frequency YARCHAR(45)
>

Obrazek 5.4: ERA model Android aplikace

5.6. Grafické uzivatelské rozhrani

Grafickym uzivatelskym rozhranim Android aplikace rozumime vse, co uzivatel
na obrazovce mobilniho zatizeni vidi a S ¢im muze provadét urcitou interakci. Veskeré
prvky uzivatelského rozhrani jsou v aplikaci Android tvoieny za pouzitim takzvanych
View (pohledl), které jsou sdruzovany do skupin pomoci ViewGroup (soubor pohledi).
View je objekt, ktery se zobrazuje uzivateli na obrazovce a ten s nim pak miize dale
interagovat. Android dale poskytuje podtiidy téchto View, které nabizi mnoho
ovladacich prvkl a modell rozvrzeni (dale layout). Grafické uzivatelské rozhrani je pro
kazdou komponentu aplikace definovano pouzitim hierarchie slozené z View a
ViewGroup objektl, kde kazdd ViewGroup piedstavuje neviditelny kontejner udrzujici

potomky View, které pak mohou nasledné zobrazovat jednotlivé prvky na obrazovce.

Vytvofeni layoutu je mozné pomoci vytvofeni instance View piimo ve
zdrojovém kodu, avsak je zde také moznost jej definovat pomoci XML souboru. Jména
XML elementi vtomto souboru odpovidaji Android tfiddm. Ve své aplikaci jsem
Vv layoutech nejcastéji pouzival LinearLayout, coz je typ layoutu, ktery uspotadava své
potomky do jedné bunky, ¢i fadku. Orientace tohoto uspotadani mize byt definovana
jako horizontalni, ¢i vertikalni. Problematika layoutt je dale zpracovana v [22]. Dalsi
nejcastéj$i komponentou uzivanou v layoutu mé aplikace byla tlacitka (Button), kterymi
jsem diky vertikdlni orientaci LinearLayoutu graficky rozdé¢lil menu aplikace na tfi vyse
zminéné moduly (viz Obrazek 5.5). Jelikoz spolu dva prvni moduly souvisi co se QR

kodu tyce a abych je oddé€lil od modulu tietiho, podbarvil jsem je zelenym naddechem,
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tieti modul na rozeznani barvy jsem pak podbarvil modre.

T-Mobile cz il © ““all 97%H 14:54

CTECKA QR

PRASKY

ROZEZNANI BARVY

Obrazek 5.5: Rozdéleni aplikace
MyPointer na tii moduly

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.2, aplikace je vhodna pro pouziti nevidomymi
lidmi. Co se tyCe ovlddani mobilnich zatizeni s dotykovou obrazovkou nevidomymi
lidmi, na téchto obrazovkéch nejsou zadné pomocné vystupky, které jsou naptiklad na
pocitatovych klavesnicich (klavesa "F" a "J") a které byvaly na mobilnich zatizenich s
tlacitky. Diky nim mohli tito lidé zatfizeni 1épe ovladat pomoci hmatu. Aby bylo mozno
aplikaci ovladat poslepu, bylo zapottebi grafické uzivatelské prvky rozmistit tak, aby
nedochédzelo k nechténym akcim. Maximalné jsou tedy na obrazovce rovnomeérné
umistény tii grafické prvky, které jsou navic vzdy pod sebou. Aby vsak uzivatel véd¢l,
do které casti obrazovky ma stisknout, je pomoci hlasového priivodce v aplikaci

navadén k ovladani.

Pokud by uzivatel netrpél uplnou ale CasteCnou vadou zraku, jsou veSkeré

popisky grafickych uzivatelskych prvkl zobrazeny velkym pismem.
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5.7. Hlasovy priivodce

Pro umoznéni ovladani aplikace i 0sobami s aplnou zrakovou ztratou, je uzivatel
celou aplikaci navadén hlasovym pritvodcem, ktery radi, jak aktualni obrazovku pouZit.
Tohoto priivodce jsem nahrdl v domacim studiu do jednotlivych zvukovych stop dle
prikazl a zaclenil do aplikace. Aby byla hlasova napovéda privodce k uzivateli svizna,
snazil jsem se béhem nahravani zvukovych stop danou poznamku piecist co nejrychleji,

avSak v ramcich srozumitelnosti.

Po nahrani stop jsem provedl postprodukei, kterd obsahovala kompresi
dynamiky audia, ekvalizaci a nakonec jsem aplikoval limiter. Komprese dynamiky
zvukového signalu je proces, diky kterému dojde ke zmenseni dynamického rozsahu
daného zpracovavaného signalu — srovnad drobné dynamické rozdily, tedy Ze snizi Cast
hlasu, ktera je hlasitéji a zvysi tu ¢ast hlasu, ktera je tiSeji. Ekvalizaci l1ze dosahnout
uprav frekvencni charakteristiky zvukového signélu zesilenim ¢i potlacenim nékterych
Casti akustického pasma. Vychazel jsem ze zkuSenosti, Ze mobilni zafizeni neumi
produkovat niz$i (basové) frekvence. Od toho se odvijela ekvalizace a vyzdvihl jsem
spise stiedové frekvence. Nakonec jsem pouzil jiz zminény limiter, diky némuz dojde
Kk nastaveni kompresniho poméru na maximum a to zpusobi, ze veskeré hlasové pasaze

prekracujici prah (Spicky) jsou vyrovnany na tento nastaveny prah.

Aby si vSak tyto audio stopy zachovaly urcitou kvalitu a zaroven kvili nim
nezabirala aplikace pfili§ mista, bylo potieba exportovat nahravky z .wav do jiného
formatu. Android podporuje velké mnozstvi zvukovych formattd [23], znich
nejvhodnéjsi pro moji potiebu z nich byl format .0gg, diky kterému byla velikost v§ech
nahravek snizena z 27 MB na 1,3 MB a kvalita zvuku byla piesto dostacujici. V tivahu
byl bran také format .mp3, soubory vsak byly jednou tak velké v porovnani s .0gg a

rozdil kvality audia byl nepatrny.

Hlasovy privodce obsahuje napovédu pro uzivatele ohledné aktudlni pozice
v aplikaci a 0 moznych postupech aplikaci dale. Jsou zde také skladany fetézce
s hodnotami, jako naptiklad informace o aktualni nastavené frekvenci hodin uZzivani

1€k1, ¢i informaci o ndzvu rozpoznané barvy.
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5.8. JavaFX

JavaFX je platforma, ktera je zaloZena na bazi platformy Java, je vyvinuta
spoleCnosti Sun Microsystems a jeji distribuce je licencovana jako open-source
(s otevienym zdrojovym kodem). Tato platforma byla poprvé predstavena v roce 2007
a aktualni stabilni verze 8 vysla v bfeznu roku 2014, ktera zaroven oficialné nahradila
platformu Swing, ktera jiz neméla dostate¢nou podporu novych technologickych prvki,

jako podporu dotykovych obrazovek, schopnost vytvaret animace, atp.

JavaFX slouzi primarné pro vyvoj tzv. RIA aplikaci (z angl. Rich Internet
Applications), neboli webovych aplikaci [24]. Diky tomu umoznuje zajistit interaktivitu
webovych stranek. Diky této platformé je navic mozné danou aplikaci ze stranek
stahnout a poté ji pouzivat jako desktop aplikaci. Pro tvorbu rozhrani aplikace se
pouziva Scene Builder, coz je nastroj, diky némuz lze jednotlivé prvky uZivatelského
rozhrani libovolné pifetahovat do plochy aplikace. Z téchto prvkl je pak na pozadi
vygenerovan tzv. FXML kod. Tyto prvky Ize pomoci doplnéni atributu fx:id prolinkovat
do Java tfid pomoci anotace @FXML a nasledné je v Java tiidé Cist, ¢i jinak dale

zpracovavat. Vice o JavaFX naptiklad v knize [25].

Aplikace byla vytvofena za ucelem vytisknuti QR §titki na PC s opera¢nim
syst¢tmem Windows, se kterymi pak bude Android aplikace schopna pracovat dale.
Po vepsani pozndmky ke stitku dojde k vygenerovani QR kodu a ptfidani do kolekce
(viz Obrazek 5.6), kterou je poté mozno vytisknout pomoci dialogu pro tisk. Danou
poznamku je po vlozeni také mozno smazat, pokud by se uzivatel omylem spletl a chtél
akci vratit zpét. Maximalné je mozno na papir velikosti A4 vytisknout 60 QR kodd.
Tuto hranici jsem uréil béhem experimentovani s tiskem QR stitkt, kdy jsem také urcil
rozmér takového $titku, a to 1,5 cm na 1,5 cm. Takova velikost mi pfisla jako idealni
pro nalepeni na mensi pfedméty, zaroven ale neni kod poté tak maly, aby se s nim

Spatné manipulovalo pfi nalepovani.
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Obriazek 5.6: JavaFX aplikace pro vytvareni $titki
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6. Vyvoj mobilni aplikace

Tato kapitola obsahuje popis tiid a metod vytvofené béhem vyvoje aplikace.

Jsou zde popsany jejich metody a u Android aplikace je popsana struktura projektu.

6.1. Struktura projektu v Android Studiu

Aplikaci jsem vyvijel ve vyvojovém prostiedi Android Studio. Soucasti instalace
Android Studia je samotné Android Studio IDE®, Android SDK Tools (souhrn néstrojt
pro vyvoj a debugovani aplikaci), kompildtor Android a =zdkladni emulatory
S plnohodnotnym systémem Android. Pomoci Android Studia je moZzno krome
samotného vyvoje naptiklad testovat kompatibilitu, podepisovat aplikace certifikatem

a navrhovat grafické uzivatelské rozhrani.

Android projekt je spjat s buildovacim nastrojem Gradle, coz je buildovaci
nastroj, ktery umi projekt kompilovat, testovat, nasazovat a exportovat [26]. Je
kombinaci néstroje pro sestavovani softwarovych aplikaci Ant a systému zavislosti
Maven, coz je repozitai zkompilovanych knihoven, jejich dokumentace a né¢kdy také
jejich zdrojového kodu. Vyhodou pouziti Gradlu je znacné zrychleni sestaveni aplikace
diky tomu, Ze pouzivané knihovny jsou jiz staZzeny zkompilované. Dalsi vyhodou je

moznost specifikovat verze knihoven, na jejichz ptipadné konflikty umi upozornit.

Struktura projektl je zalozena na jistych konvencich, které byly dodrzeny v mé
aplikaci. Zdrojové kody jsou umistény na cesté src/main/java, zdroje aplikace
(resources) jsou ulozeny na cesté src/main/resources. Veskera konfigurace nastroje
Gradle se zapisuje do soubortu .gradle, kdy kofenovy soubor build.gradle obsahuje
pouze zakladni informace jako verze gradlu a pouzivany repozitat zavislosti. V souboru
settings.gradle je pak umistén odkaz na moduly, které jsou v projektu obsazeny a které
se maji kompilovat (v mém p¥ipadé modul app obsahujici samotnou aplikaci a modul

java-colorthief-master obsahujici knihovnu pro uréeni dominantni barvy z obrazku).

V souboru build.gradle v adresati predstavujici modul app jsou pak uvedeny

® Z angl. Integrated Development Environment — vyvojové prostiedi
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hlavni informace o verzich aplikace (Android API), jako cilova, minimalni a verze,
proti které se aplikace bude kompilovat. Dale je zde ID aplikace (odpovidd nazvu
balicku) a je zde také seznam zavislosti, ¢ili seznam zkompilovanych knihoven. Po
takovém zkompilovani je vytvofen soubor s piiponou .apk, ktera obsahuje veSkeré

potiebné zdroje pro samostatny chod aplikace.

Béhem vyvoje jsem vyuzival dokumentaci ur¢enou ptimo pro vyvojaie Android
aplikaci od spolecnosti Google 1. Ng&kterd feSeni jsem také Gerpal ze stranek
StackOverflow, coz je celosvétovd online komunita sdruzujici programatory, kde

’ r v . I v v ’ ’ r o011
mohou sdilet své zkuSenosti a tazat se na feseni svych problému .

Struktura projektu aplikace:

/ .gradle —slozka se stazenymi zkompilovanymi knihovnami nastroje Gradle
/ . 1idea — obsahuje konfigura¢ni soubory vyvojového prostiedi Android Studio
/app - obsahuje zdrojovy kod aplikace a zdrojové soubory (resources)

/build — adresaf generovany Android build systémem, ktery obsahuje

sestavenou aplikaci ve formatu . apk

/gradle - obsahuje Gradle wrapper, jenz definuje, jaka verze nastroje Gradle
je pro projekt pouzita a spolu s ostatnimi vygenerovanymi soubory slouzi k tomu, aby
pfi pfeneseni projektu jinému vyvojari nemusela byt opét stahovana dand verze nastroje

Gradle

/java-colorthief-master — projekt sknihovnou Java ColorThief

pro rozpoznani dominantni barvy z obrazku

build.gradle — kofenovy konfiguracni soubor nastroje Gradle definujici

cestu k repozitaii Maven zavislosti a verzi nastroje Gradle

gradle.properties — soubor umoznujici nastaveni vlastnosti spousténi

aplikace, naptiklad konfigurace alokace paméti

Y Dostupné z https://developer.android.com/index.html

" Dostupné z https://stackoverflow.com
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gradlew — start-up skript pro UNIX systémy

gradlew.bat - davkovy soubor, pomoci kterého nastroj Gradle spousti

sestavovani aplikace

local.properties — soubor generovany Android Studiem, kde je

definovana cesta k Android SDK

MyPointer.iml — soubor generovany vyvojovym prostiedim, kde jsou

definovany cesty ke knihovnam, pluginim a Android ¢i Maven komponentam

settings.gradle — obsahuje odkaz na 2 moduly, které maji byt nastrojem

Gradle importovany a to modul app a knihovna Java ColorThief

6.2. Struktura Android aplikace

Aplikace se sklada z patnacti tfid a vyuziva dveé knihovny (ColorThief v modulu

rozeznani barvy a Zxing v modulech pro ¢teni QR Stitki)

6.2.1. Obecné tridy

V této podkapitole jsou veSkeré tiidy (aktivity), které dédi od tiidy
AppCompatActivity. Pod pojmem aktivita si lze ptedstavit zakladni komponentu

pro vykresleni grafického navrhu aplikace.

Pro znaroznéni struktury aplikace je pfiloZzen diagram tfid, viz Pfiloha E. Tento

diagram je barevné rozdélen dle tfi modult aplikace.

A) MyPointerMainActivity.java

Inicializa¢ni tfida (aktivita), ktera je uzita jako vstupni bod aplikace. Pfi jejim
nacteni inicializuje a spousti hlasového pruvodce (tfidu CustomMediaPlayer), a

nastavuje odkazy na vSechny tfi moduly aplikace.
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Vyznamné metody:

onCreate (Bundle savedInstanceState)

— nastavuje grafické rozhrani aplikace, inicializuje tlaCitka a pfifazuje jim
odkazy na aktivity obsluhujici jednotlivé moduly; pokud se jedna o op&tovné vstoupeni

do menu, uvitaci zprava jiz neni piehrana

B) QrReaderActivity.java

Aktivita umoziiujici precteni QR Stitku, ptfehrdni jeho pozndmky, nahrani

poznamky nové, smazani kodu a prenahrdvani nové poznamky k existujicimu Stitku.
Vyznamné metody:
initializeOnCreate ()

.....

onActivityResult (int requestCode, int resultCode,

Intent intent)

- pokud je navratova hodnota z aktivity obsluhujici fotoaparat spravna (Gspésné

zparsovana), testuje se QR kod dle regex vyrazu — kod musi byt ve tvaru:
X|poznamka — kde X je ID ¢islo, | je povinny odd€lovac a za nim poznamka

- pfi rozeznani kodu piehraje audio poznamku, pokud je dostupna — jinak je
pro ptehrani pouzita tiida Text-to-Speech, ktera piehraje danou poznamku z obsahu

Stitku v elementu poznamka
- pii rozeznani nového kodu je dale uzivateli umoznéno nahrat pozndmku novou
playQRNote (QRDao grDao)
- prehraje audio poznamku, pokud je dostupna
- pokud dostupna neni, pouZzije se tfida Text-to-Speech

handleNewQRCode (QrDao grDao)
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- pfehraje poznamku o tom, Ze byl rozeznan novy kod a inicializuje tlacitko

pro nahrani nové audio poznamky k ptislusSnému QR Sstitku
startRecording (Button btnRecStart, QRDao grDao)

- metoda pro umoznéni nahrdni audio poznamky, kdy je tento audio soubor

ulozen do slozky dat aplikace pod nazvem souboru id.3gp, kde id je ID ¢islo QR stitku

maxRecDurationReached (QRDao grDao)

- metoda pro odchyceni maximalniho mozného ¢asu pro nahrani poznamky,
ktery byl experimentalné stanoven na Ctyii sekundy; po uplynuti této doby se nahravani

zastavi

- tento Cas lze dle potfeby zménit v hlavni tfidé aplikace MyPointerMainActivity,
kde je definovan konstantou MAX_RECORD_DURATION_MS, jenz piedstavuje tento

¢as v milisekundach

handleRecordedNote (QRDao grDao)

- umoziuje uzivateli rozhodnout, zda chce danou audio poznamku ulozit, prehrat

¢1 prenahrat novou

setStateBetweenScans (QRDao grDao)

- inicializuje tlacitka pro presmérovani do menu, nahrdni nové audio pozndmky

k predeslému kodu, ¢i pro volbu nového skenovani QR stitku

C) QrPillReaderActivity.java

Aktivita umoziujici precteni QR $titku obsahujici informace ohledné 1éku, jeho
smazdni ¢i nahrdni nové audio poznadmky. Metody tykajici se cteni QR Stitkd a
nahravani audio poznamek jsou shodné s ptedchozi tfidou, pouze je zde upraven regex

vyraz:

XP|poznamka — kde piibyl pfiznak P pro oznaceni 1éku, diky kterému se tento

typ Stitkil ukladé do jiné databazové tabulky

Navic jsou zde v§ak metody pro uréeni frekvence uzivani 1ékti a vypoéteni doby
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nasledného uziti 1éku. Vice o této frekvenci v kapitole 4.3.

D) CaptureActivityAnyOrientation.java

Tato tiida dédi od CapturcActivity a diky ni je pomoci konfigurace v souboru
AndroidManifest.xml umoznéno skenovat QR §titky 1 v horizontdlni poloze mobilniho

zafizeni.

E) ColorRecognizeActivity.java

Aktivita, diky které dojde pomoci fotoaparatu k rozeznani dominantni barvy

z vyfoceného obrazku.
Vyznamné metody:
onCreate (Bundle savedInstanceState)

- tato metoda inicializuje grafické rozhrani aktivity a tdze se zafizeni, zda je

fotoaparat dostupny
processBitmapImage (Bitmap image)

- metoda vyuziva knihovnu ColorThief pro zjisténi dominantni barvy z obrazku

zachyceného pomoci fotoaparatu mobilniho zatizeni

- zjisti HSV barevné schéma rozeznané dominantni barvy a dle algoritmu
popsaného V kapitole 5.4 pfifadi dané barvé€ jeji nazev a odkaz na audio poznamku této

barvy

- je zde vSak kontrola, zda slozka Value nedosahuje hodnoty mensi nez 17%,

pak je barva klasifikovana jako ¢erna

- tato kontrola je také pro bilou barvu, a to pokud je slozka Saturation mensi nez

6%, je tato barva klasifikovéna jako bila
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6.2.2. Databazové tridy

Tato kapitola obsahuje popis tfid, které komunikuji s databazi SQLite

V mobilnim zafizeni.

A) DBHelper.java

Tato tfida dédi od tfidy DBHelper, diky niz je mozno ovladat databazi SQLite
a spravovat jeji verze. Touto tiidou je obsluhovéna tabulka s ndzvem Qr, ktera obsahuje
veskeré informace o zakladnich QR stitcich. Vytvofeni této tabulky pii prvni inicializaci
databaze je umoznéno pretizenim metody onCreate, kdy dojde k provedeni skriptu

pro zalozeni této tabulky.
Vyznamné metody:
isQrStored (QRDao grDao)

- vyhled4 dany QR Stitek v databazi dle ID ¢isla a pokud jej nalezne, je vracena

instance tohoto S$titku, jinak je navratova hodnota null

saveQr (QRDao grDao)
- ulozi dany QR stitek do databaze

- Vv této metod¢ dochazi také k rozeznani, zda se jednd o ulozeni nového QR

Stitku, ¢i o pfepsani stavajiciho

B) DBPillHelper.java

Tato tfida ma obdobnou funkci jako tfida ptedchozi, avSak na rozdil od ni

spravuje $titky tykajici se 1ékti. Tabulka obsluhovana touto tfidou ma nazev qr_pill.

C) QRDao.java

Jedna se o entitni tfidu, kterd mapuje hodnoty QR stitkli na objekty.
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D) QRPillDao.java

Tato entitni tfida mapuje hodnoty QR S$titki tykajicich se 1€kt na objekty.

E) QRTable.java

Ttida reprezentujici QR Stitek v databazi, neboli tiida reprezentujici jeji tabulku.
Je zde umisténa vnitini tfida QRDaoEntry. Ta ptedstavuje jednotlivy zaznam v tabulce.
Tato vnitini tfida implementuje rozhrani BaseColumns, diky némuz jsou ptidany slupce
ID tadku _ID a pocet fadkt v tabulce. Tato hodnota je vyuZivana pfi mazani a piidavani

zdznamu. V této vnitini tfid€ jsou dale definice vSech sloupct tabulky.

F) QRPillTable.java

Tato tfida je obdobna té predchozi, avSak slouzi pro reprezentaci QR Stitku

tykajiciho se 1ékd.

6.2.3. Pomocné tiidy

Tato podkapitola obsahuje popis vSech pomocnych tiid, které vyuzivaji aktivity

aplikace.

A) CustomMediaPlayer.java

Ttida obsluhujici pfehravani audio poznamek QR stitki a hlasového privodce.

Umoziuje piehrani vice stop za sebou, diky fetézeni nahravek.

B) FileUtility.java

Ttida obsluhujici ukladani audio nahravek QR stitkti. Pomoci jejich metod lze
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kopirovat audio stopy z doCasné¢ho adresafe poskytovaného operacnim systémem

Android do adresafre aplikace.

C) HoursFrequency.java

Ttida vyctového typu reprezentujici hodiny. SlouZzi pro urceni frekvence uzivani

1éku a pro vypocteni doby prvniho uZiti od vytvofeni informace o 1éku.

D) MyColor.java

Ttida vycCtového typu reprezentujici zvolené barvy, které jsou aplikaci
rozeznavany. Kazda barva obsahuje nazev, interval odstinu na stupnici 0°-360° a odkaz

na jeji pfisluSnou audio nahravku.

E) RemindService.java

Tato tfida slouzi pro vytvoreni casovace na nofitikaci ohledné uziti 1éku. Tento
Casovac se zaregistruje pfi vytvaieni audio poznamky ke QR Stitku s 1ékem. Uzivatel je
pak pomoci notifikace upozornén, Ze si ma dany 1ék vzit. Casovaé na tyto ptipominky

1ze vypnout pouze odstranénim dané¢ho QR Sstitku.
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7. Vyvoj desktopové aplikace

Tato aplikace slouzi pro vytisknuti QR stitkti. Jedna se o JavaFX aplikaci.
Vyvijel jsem ji v prostiedi IntelliJ IDEA, jez tuto platformu podporuje, véetné Scene
Builderu, coz je prostfedi pro tvorbu grafického rozhrani. Aplikace se skldda ze dvou
tfid a jedné FXML ttidy definujici grafické rozhrani. Je zde vyuzita knihovna QRGen

pro generovani QR kodu.

7.1. Main.java

Ttida dédici od abstraktni tfidy Application, diky jejiz pietizené metod¢ start 1ze

k aplikaci ptilinkovat soubor mypointer.fxml definujici grafické rozhrani.

7.2. Controller.java

Ttida, kterd implementuje od rozhrani Initializable, diky ¢emuz lze inicializovat
uzivatelské prvky, jako seznam §titkli a panel pro umistovani téchto Stitkli pro nasledny

tisk.

Vyznamné metody:
print (Node node)

- diky této metodé dojde ke zmén¢ rozméri, aby bylo mozno Stitky vytisknout

na papir ve formatu A4
- dale je zobrazeno okno pro vybér tiskarny a nasledny tisk

addRow ()

- metoda pfida danou pozndmku do seznamu

- pokud dojde k naplnéni listu, ktery je omezen na 60 QR kodua, uzivatel je

upozornén vyskakovacim oknem

deleteRow ()

- smaze vybrany kod oznaceny v seznamu z listu QR koda
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8. Testovani

Aplikace byly testovany pribézné¢ béhem vyvoje a poté byly podrobeny
uzivatelskym testim. Z téchto testd byly sepsany pfipominky, na jejichz zékladé doslo

k naslednym tGpravam.

Pro testovani jsem nejCastéji vyuzival vypisu do logu ve vyvojovém prostiedi
Android Studio, pomoci kterého lze napiiklad filtrovat urcité slovo, ¢i ihned zménit
uroven logovani i pii béhu aplikace. Druhou nejcastéjsi metodou testovani bylo
krokovani (debugovani) aplikace. Nevyhodou testovani Android aplikaci je stale doba

jejich nasazeni a spusténi na mobilnim zafizeni, ¢i emulétoru.

Pti testovani JavaFX jsem také vyuZzival logovani a debugovani, oproti testovani

Android aplikace zde probihalo sestaveni a spusténi fadové nékolik sekund.

8.1. Testovani Android aplikace

Pro rozhodnuti o zptisobu testovani jsem se nejprve ujistil, zda nedoslo od mé
piedchozi zkuSenosti s testovanim v emulatoru k n¢jakym zménam ohledné doby jeho
startu a nasledného spusténi aplikace. Tato doba je vSak stale neptizniva, a proto jsem se

rozhodl pro testovani pomoci fyzického mobilniho zatizeni pfipojeného pies USB port.

Testovani probihalo na mém smartphonu Huawei Ascend Y550, ve kterém je
operaéni system Android verze 4.4.4, RAM pamét’ o velikosti 1,0 GB a thlopficka jeho
obrazovky je 4,5”. Na tomto zafizeni prob&hlo veSkeré testovani a byly odladény

nalezené chyby. Aplikace zde fungovala plynule.

Zprvu jsem ladil pouze drobné chyby tykajici se Spatného prolinkovani

grafickych prvki z uzivatelského rozhrani do koédu.

Pii praci se Zxing knihovnou, ktera slouzi pro zpracovani QR kodu, jsem narazil
na problém, kdy bylo mobilni zatfizeni béhem skenovani kodu otofeno o devadesat
stupiii (do tzv. landscape médu), béhem cehoz doslo k padu aplikace. Tento problém
jsem vytesil implementaci tfidy CaptureActivityAnyOrientation, kterd dédi od

CaptureActivity, a diky konfiguraci android:screenOrientation= “fullSensor* v souboru
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obsahujicim zékladni informace o aplikaci (AndroidManifest.xml) byla tato chyba

opravena.

Druhy problém nastal pfi vyvoji hlasového privodce. Android ktcelu
prehravani audia nabizi tfidu Media Player, ktera vSak neumoziuje snadné prehravani
vice stop po sobé. Tento problém jsem potteboval vytesit z toho divodu, ze hlasovy
privodce v nékterych castech aplikace skladd hodnoty za sebou, jako napiiklad
,»Aktudlni hodnota® + ,,pét hodin®. Pro tento ucel jsem implementoval pomocnou tiidu
CustomMediaPlayer, ktera obsahuje kolekci (list) objektd Integer, kde kazda polozka
kolekce reprezentuje odkaz na zdroj (resource) dané piehravané stopy. V metodé pro
prehravani je pak nastaven listener, diky némuz dojde k prehrani dalsi stopy v této

kolekeci.

Béhem testovani bylo zapotiebi odchytit také chyby zpiisobené necekanymi
vstupy od uzivatele. Jednim ztakovych pfipadi bylo mozné nahrani QR kodi
s informaci, kterou by aplikace nedokazala zpracovat. Abych tedy urcil forméat vstupu a
abych dokazal rozlisit, zda se jedna o obycejny QR Stitek nebo Stitek s Iéky, definoval
jsem dva formaty, dle kterych jsou stitky vytvareny (blize viz. kapitola 4.3). Pro

dodrzeni téchto formati je obsah $titkli kontrolovan regex vyrazem.

8.2. Testovani JavaFX aplikace

Pfi testovani této aplikace dochazelo k problémiim, kdy se na tiskovou plochu
nevesly vSechny pfidané Stitky. Proto jsem ur¢il maximalni pocet $titkd, které je mozno

do mfizky ptidat.

Narazil jsem zde na chybu, kdy dochédzelo k ptehrani poznamky ke Stitku
v Android aplikaci poznamkou novou. Aby tomu tak nebylo, je index kazdého stitku

zvySovan, nasledné ukladan do souboru a pii opétovném spusténi aplikace nacten.

8.3. Uzivatelské testy

V nasledujici kapitole jsou popsany jednotlivé uzivatelské testy, které¢ byly

realizovany v posledni fazi vyvoje Android aplikace.

54



8.3.1. Modul pro rozeznani barvy

Predpokladem tohoto testu je pouziti aplikace na mobilnim zafizeni, které ma
fotoaparat. Zaroven je potieba, aby dany pfedmét, jehoz barvu chceme zjistit, byl drzen
Vv dostatecn¢ blizké vzdalenosti a mezi timto pfedmétem a mobilnim zafizenim nebyly
zadné prekdzky (prst na ¢occe, dlan, jiny pfedmét). Pro spravné urceni barvy tohoto

pfedmétu je potieba, aby zabiral na obraze vetSinu plochy.

e Zapnéte aplikaci MyPointer na svém mobilnim zafizeni
e Uslysite avodni pfivitani a hlasovy privodce oznami informaci, ze
pro modul rozeznani barvy je potieba stisknout doli
o Stistknéte tlacitko v dolni tfetin€ obrazovky
e Zapne se aktivita pro vyfotografovani obrazku
o Zamgéite mobilni zafizeni na dany pfedmét a vyfot'te jej

e Uslysite zpravu o tom, jaka barva byla rozeznana
Vysledky

Test probéhl uspé$né a podafilo se rozeznat danou barvu. Tento test jsem
zkousel vicekrat a doSel jsem k z&véru, ze mnou zvolena paleta barev je rozezndvana
vcelku spolehlive, avsak u bilé a ¢erné muselo dojit ke korekcim prahovych hodnot

kvalifikace.

Pokud se vSak dana barva vice liSila od zvolen¢ho rozsahu barev, aplikace
rozeznavala barvy odliSného odstinu. Toto chybné rozeznavani se také objevovalo
pfi horSich svételnych podminkach, zejména pii nedostatku svétla pii fotografovani.
Vliv na klasifikaci ma také kvalita fotoaparatu mobilniho zafizeni. Jelikoz fotoaparat na
mém zafizeni neni pfili§ kvalitni, uZ na pofizené fotografii jsem zaznamenal, Ze barva

neni ptesné takova, jaka vypada na pohled.

Jako jedno z moznych rozsifeni tohoto modulu by bylo vhodné piidat vice barev,
které by vSak nebyly rozeznavany pouze pomoci slozky hue, ale musely by zde byt
brany v potaz vSechny tfi slozky, diky kterym by se pomoci nastaveni prahovych

hodnot dané barvy rozeznavaly.
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8.3.2. Modul pro ¢teni QR Stitki

Stejné jako u nasledujiciho testu je u téchto dvou modult pracujicich s QR Stitky
zapotiebi, aby byla nevidomé osob¢ poskytnuta pomoc s pouzitim JavaFX aplikaci
a s vytisknutim a vysttizenim QR $titka. V tomto pfipad€ neni mozné jiné feseni. Dale
se predpoklada, ze uzivatel ma k dispozici funkéni tiskarnu pro ¢ernobily tisk na papir

ve formatu A4.

V nasledujicim testu je vyzkouSeno pouziti aplikace MyPointer s QR Stitky

nalepenymi na kotfenkach.

e Zapnuti aplikace MyPointer pro Windows
e Zobrazi se hlavni okno aplikace - vytisknéte QR §titek s nazvem kofeni:
o Zadejte nazev koteni
o Potvrd'te stisknutim tlacitka Ptidat
o Stisknéte tlacitko Tisk a vyberte ptislusnou tiskarnu pro tisk
e Vytiskne se stranka s QR Stitkem
o Vystiihnéte QR Stitek
o Nalepte jej na kofenku
e Zapnéte Android aplikaci MyPointer
e UslySite avodni pfivitdni a hlasovy privodce ozndmi informaci, ze
pro modul ¢teni QR §titkil je potieba stisknout nahoru
o Stisknéte do prvni tietiny obrazovky
e Zobrazi se aktivita pro nacteni QR kddu pomoci fotoaparatu
o Namifte mobilnim zafizenim na QR kodu
e Dojde k rozeznani nového kodu, uzivatel je informovan o nahrani nové
poznamky ke kodu
o Stisknéte na obrazovku a vyslovte pozndmku
e Po ctyfech sekundach se nahravani stopne, ulozte poznamku
o Stisknéte do horni tfetiny obrazovky
e Naskenujte znovu dany kod
o Stisknéte do horni tietiny obrazovky a zamiite fotoaparatem na
kod

e Dojde k pie¢teni nahrané poznamky
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Vysledky

Test probéhl tspésné a doslo k piehrani dané audio poznamky. Pfi tomto testu
jsem narazil na potize, kdy knihovna Zxing déle rozeznavala QR kod pomoci

fotoaparatu, avSak tato doba neptesahla pét sekund.

8.3.3. Modul s léky

U tohoto testu je proces vytisknuti a nalepeni S§titki obdobny s testem
predchozim. Dany QR $titek miZe byt nalepen na krabicku od 1¢€k.

e Zapnéte aplikaci MyPointer pro Windows
e Zobrazi se hlavni okno aplikace - vytisknéte QR Sstitek s nazvem 1éku:
o Zadejte nazev I¢ku
o Zaskrtnéte pole ,,Jednéa se o kod s 1ékem.*
o Potvrd'te stisknutim tlacitka Pfidat
o Stisknéte tlacitko Tisk a vyberte ptislusnou tiskarnu pro tisk
e Vytiskne se stranka s QR Stitkem
o Vystiihnéte QR Stitek
o Nalepte jej na krabi¢ku od 1éku
e Zapnéte Android aplikaci MyPointer
e Uslysite uvodni pfivitani a hlasovy privodce oznami informaci, Ze
pro modul s 1éky je potieba stisknout doprostied
o Stisknéte doprostied
e Zobrazi se aktivita pro nacteni QR kédu pomoci fotoaparatu
o Namifte mobilnim zafizenim na QR kodu
e Dojde k rozeznani nového kodu, uzivatel je informovan o nahrani nové
poznamky ke kodu
o Stisknéte na obrazovku a vyslovte poznamku
e Po ctyfech sekundach se nahravani stopne, ulozte poznamku
o Stisknéte do horni tietiny obrazovky
e Zobrazi se aktivita pro vybrani frekvence uzivani Iéku — vyberte dvé
hodiny

o Stisknéte pétkrat do horni tfetiny obrazovky pro zvoleni dvou
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hodin
o Ulozte stisknutim uprostied
e Zobrazi se aktivita pro ur€eni prvniho uziti — vyberte moznost ihned
o Stisknéte dlouze uprostied
e Po uplynuti doby 2 hodin naskenujte znovu dany kod a oznacte 1€k jako
,UZity*
o Naskenujte znovu tento QR kod a stisknéte do horni poloviny

obrazovky
Vysledky

Test probéhl tspésné, doslo k piehrani informace o zbyvajicim ¢asu do uziti 1éku.
Uzivatel ma zde moznost oznacit 1€k jako pravé uzity, poté dojde k piepocitani doby

do dalsiho uziti dle nastavené frekvence.
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9. RozSireni aplikace

Aplikace je navrzena tak, aby mohla byt pfipadné dale rozsifena. Rozsifeni by se
mohlo tykat naptiklad pfiddnim dalSiho druhu S§titki, které budou rozeznavany. Tato
funkce by byla realizovana tak, ze by byl pfidan jiny ptfiznak do obsahu Stitku, nez je
pismeno P u QR stitka s 1éky, rozsifena databaze a prevzaty funkce pro zpracovani QR

kédu a audio poznamky.

Dalsi rozsifeni by se mohlo tykat notifikaci, které by mohly byt piipadné
pokrocilejsim zplisobem kontrolovany z aplikace pii rozeznani daného stitku, jelikoz

nyni jsou notifikace pouze vytvafeny a mazany spolu s vytvofenim a smazanim §titku.

Notifikace by mohly byt také v podobé zaslani SMS jiné osobé&, coz by mohlo
byt vyuzito u seniort v ptipadée, ze by si zapomnéli vzit 1€k a nevSimli si upozornéni.
SMS by byla zaslana bud’ rodinnym pftisluSnikiim, sousediim ¢i personalu domova pro

seniory.

Modul pro rozeznani dominantni barvy by mohl byt pozdé€ji rozsifen 0 vice
barev ke klasifikaci. Toto rozsifeni je jiz naznaeno na konci kapitoly 8.3.1. Tento
modul by také mohl byt rozsifen o detekci textu, coz by vyuzili uZivatelé neschopni
precist maly text, avsak tato funkce by se odvijela také od kvality fotoaparatu mobilniho
zatizeni. Nevidomi by tuto funkci nejspiSe nebyli schopni vyuzit, pokud by nejdiive

nebyli pouceni o pozici tohoto textu.
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10. Zavér

Cilem této prace bylo zmapovat moznosti opera¢niho systému Android pro
pomoc lidem s riznymi zdravotnimi obtizemi. Nejprve bylo zapotiebi provést analyzu
téchto moznosti, jak uz v podobé vestavénych funkci systému Android, tak i dosud
existujicich aplikaci. Dal§im z cilii bylo vybrat vhodnou funkcionalitu pro usnadnéni
béznych kazdodennich ¢innosti lidi s vybranym handicapem. Tato funkcionalita byla
vybrana a realizovana, vytvorena aplikace byla otestovana. Byly stanoveny cile prace,

konkrétné vytvoreni aplikace napomocné lidem se zrakovymi potizemi.

Implementoval jsem JavaFX aplikaci spustitelnou na operacnim systému
Windows, ktera umozni uzivateli vytisknout dva druhy QR kodi. Jednim takovym
typem muze byt bézné pouziti (napiiklad oznadeni kotenek, piihradek s hiebiky),
druhym typem je oznaceni oballl od 1€kii. Tuto aplikaci jsem testoval a opravil objevené

chyby.

Déle jsem implementoval Android aplikaci, kterd sestava ze tfi modulii. Prvni
dva moduly dokdzi jiz zminéné Stitky dale zpracovat. UZivatel k nim diky aplikaci
ptifadi hlasovou poznamku, ktera je pfi pfiStim rozeznani QR kodu ptehrana. V piipade
1€k Ize navic nastavit frekvenci uzivani 1éku a uzivatel tak mize mit piehled, zda si jiz
dany 1€k vzal, ¢i nikoliv. Tteti modul dokaze rozeznat dominantni barvu z obrazku,
ktery byl pofizen uZivatelem pomoci fotoaparitu dané¢ho mobilniho zatizeni a tuto
barvu nahlas precist pomoci hlasového vystupu. Tento hlasovy vystup zaroven
napomahd uzivateli orientovat se v aplikaci. Byl kladen diraz na snadné ovladani a

snadno rozeznatelné prvky grafického uZzivatelského rozhrani.

Android aplikace byla testovana na fyzickém mobilnim zatfizeni. Bylo objeveno
nekolik chyb, které byly nésledné opraveny. Chod aplikace je plynuly a véfim, Ze by
mohla pomoci lidem se zrakovymi obtizemi v nékterych béZnych kaZzdodennich

¢innostech.

Jako mozné rozsifeni bylo navrzeno ptidat vice barev do vybrané palety
pro klasifikaci. Tyto barvy by vSak bylo tfeba klasifikovat pomoci vSech tii HSV slozek
a urcit jejich prahové hodnoty. U modulu pro ptfipominani 1éki by mohlo byt piidano

pokrocilejsi nastaveni ptipominani.
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Priloha A: Rozhovor s tridni ucitelkou

Rozhovor s téidni u¢itelkou — specialnim pedagogem ze ZS specialni v Blatné,

ktery probé&hl v prosinci roku 2015.

,Miizete mi prosim blize charakterizovat skupinu déti, se kterou ve tride

pracujete?

,»Mame ve tfid¢ Sest deti, z toho je pét v pfipravném stupni a jeden imobilni
chlapec v poslednim ro¢niku $kolni dochazky. Déti jsou ve véku 6-7 let, ptipravny
stupenl navstévuji tfetim rokem. Jsou to vétSinou déti z rodin, pouze jedna divka je
zGstavni péce. DéEti pochazeji znepodnétného rodinného prostredi, zaostavaji
Vv celkovém psychomotorickém vyvoji, dvé maji Downtliv syndrom, jeden chlapec trpi
poruchou AUTI spektra a epilepsii. VSechny déti k ndm pfiSly s vaznou poruchou

komunikace, takze nas nejvétsi cil byl, naucit je pouzivat k dorozuméni fec.*

,Jak probiha vyuka takto postizenych déti a na co se vlastneé postupné

zameérujete?

,»Prvni rok je vétSinou zaméfen na sebeobsluhu. Dé&ti pfijdou inkontinentni,
nezvladaji samostatné stolovat, chovat se ve skupiné déti, nejsou zvyklé sedét u stolku a
splnovat pracovni ¢innosti. Opravdu zalezi na rodin€, ve které vyrtstaji. Ve druhém
roce se pokracuje v upeviiovani ziskanych dovednosti a ndvykli a vénujeme se vice
jemné a hrubé motorice a rozvoji smysla. Tteti rok je pfedpiipravné obdobi pro vstup na
plnéni povinné Skolni dochazky. Kazdé dit¢ ma vypracovan svilj individudlni
vzdélavaci program, ktery je ditéti zpracovadn na miru, €ili se vzdélava podle jeho
moznosti a schopnosti; ¢ili podle toho se vénujeme grafomotorickému cviceni, uci se
znat nékteré hlasky a Cislice; dochazi pribézné k socializaci — napt. navstévujeme riizna
zafizeni ve mésté, ufady, obchody, atd. Jinak rozvrh hodin je obsazen v dopolednim

vyuCovani a to v pfedmétech — rozumova a smyslova vychova, pracovni a vytvarna,

hudebni a rehabilita¢ni télesna a samoziejme fe€ova vychova.*
,.Jaké metody a pomiicky pri vyuce pouzivate? *

Je pravda, Ze vyuzivame pii vyuce — kromé téch klasickych - spoustu
alternativnich metod; zalezi také na slozeni déti ve tifidé podle miry a druhu postizeni.

Vedle ve tfid¢ pracuji kolegyné s dorozumivaci metodou VOKS, coz je vyménny



komunikacni obrazkovy systém. A to u déti, které se viibec nenaucily pouzivat hlas. U
nas ve tfidé se nové druhym rokem pracuje s metodou SFUMATO, coz je nova metoda
vyuky CcCteni, kterou jsem se se svou kolegyni — asistentkou ve tfidé rozhodla
experimentalné vyzkouset a ovéfit si, zda by metoda nemohla pomoci détem k rozvoji
fe¢i. Pouzivame samoziejmé jest¢ mnoho dalSich alternativnich metod — Dobry start,
Zacit spolu, Tvoriva skola - , ale musim podotknout, ze veskeré¢ pomucky pro déti
k vyuce, at’ uz se jedna o kteroukoliv jmenovanou metodu, ze jsme si museli vyrobit
vzdy sami. Tak napt. ke SFUMATU — jsou to pismena nalepena na tvrdém kartonu,
vystiithana z barevné pryZze, nebo zalaminovana, ¢i nalepend na vétSich dievénych
kostkéch. Truhlafi jsem vysvétlila, k ¢emu je budu pottebovat, jak asi velké, no a zbytek
uz byl na mné. Kostky se pouZivaji k syntéze hlasky, je zde dilezity zvuk — dité vidi
souhlasku a dlouze nacitd samohlasku a pti tuknuti kostek do sebe by mélo dojit

k syntéze a dité vyslovi hlasku.*
,,A osvedcila se metoda SFUMATO k rozvoji eci u vasich Zaku? “

»Samoziejme pracujeme soucasné podle kritérii logopedie, coZ se mi zdélo, Ze
pro soucasnou strukturu déti je velmi malo. TakZe ano, 1ze jednozna¢né odpovédet, ze
podle dostupnych vysledku a Setfeni, které probihalo béhem dvou $kolnich let v nasi
piipravné t¥idg, 1ze tuto metodu &teni pouZit i K rozvoji fe¢i déti v piipravném stupni ZS
specialni. Je tfeba vSak mit na mysli, Ze metoda byla pln¢ pfizpisobena a v mnohych
prvcich poupravena vzhledem k postizeni déti, jejich zvlastnostem a potfebam, protoze
prace na zakladni $kole specialni je velmi odli§na od prace na ZS se zdravymi détmi.
Vzdy jsem vychéazela zpodstaty SFUMATA, ze OKO — se vykmitava, nahlizi
dostate¢né dlouho na pismeno; HLAS — dlouze exponuje hlasku spravné fyziologicky,
uci se tzv. volat ve své mluvni tonin€¢ a SLUCH — se u¢i zvukovou podobu ptedlozené
litery exponované¢ hlasem. Urcité by nadm praci zjednodusila néjakd aplikace,
program,...; ktery by bylo mozno vyuzit pro vyuku na interaktivni tabuli, nebo na

dotykovém monitoru PC.*
,» Dékuji vam za rozhovor a preji mnoho uspéchii ve vasi praci.

,»1 J& dékuji vdm a znovu vas srdecné zvu na navstévu do nasi skoly, tfeba by vas
néco napadlo, co by ndm vyuku k rozvoji fe¢i u naSich déti néjak usnadnilo. At se vam

také dari.«



Rozhovor poskytla Mgr. Petra Klecanova.



Ptiloha B: Dopis organizacim

Dobry den,

jmenuji se Stépan Tuhdcek, studuji obor Informacni systémy na ZCU a pisi
diplomovou prdci na téma Android pro handicapované. Jelikoz je mé téema pomérné
Siroce zamerené, rad bych toho vyuzil, aby mohla ma vysledna aplikace najit realné

VyuZziti a stala se pripadné takovymto lidem néjakym zpiisobem napomocnou.

Pokud byste nasel/la volnou chvili k zodpovézeni mych otazek, budu Vam vdecny.
Pokud by Vas zaroven napadl nekdo, kdo by mohl prijit s néjakym dobrym ndpadem,

preposlete, prosim, tento dopis ddle.

a) Zajimalo by me, zda zndte (prip. pouzivate) nejaké aplikace, kterda dokaze
pomoci jakkoliv handicapovanym lidem?

b) Pokud ano, jak se jmenuji, na jaké jsou platformé (Android, iOS, Windows) a
chybi Vam v nich néjaka funkce, ¢i napada Vas nejaké mozné vylepseni?

¢) Chybi Vam na trhu néjaka aplikace, ktera by mohla pomoci handicapovanym

lidem? Pripadné napada Vas néjaka funkce, kterou by mohli takovi lidé vyuzit?

Predem dekuji za Vasi odpovéd. Pokud byste mél/a vice napadii, mohli bychom

je pFipadné vyresit osobné.
Preji hezky den,

Stépan Tuhdcek



Priloha C: Odpovédi na dopis

Hezky den,

mobilni aplikace nepouzivame, proto Vam na zbyvajici otazky nedokdzu

odpoveédet.
S pranim prijemného dne zdravi
Ing. Miroslava Grozajova

Vedouci Centra pro lidi se zdravotnim postizenim, p.o.

Dobry den,

Rada vam na dotazy odpovim, i kdyz nevim, zda vam tim pomohu. Pracujeme
siPad 4 vrdmci socialni sluzby rana péce a to nejcasteji s détmi s poruchou
autistického spektra. Vyuzivame predevsim aplikace o komunikaci a socialnim chovani,
relaxacni aplikace a pak také aplikace rozvijejici logiku a pozornost. Vyberu vidy

Jjednoho nejcastéjsiho zastupce z dané kategorie:

e Emotions — aplikace, kde dité vybird ze ctyr obrazkii, dle uvedené emoce

o Series I (a dalsi pokracovani) — dite ma najit logiku mezi obrazky, napr. starnuti
cloveka od novorozenéte az po seniora

e Klabosil — komunikacni aplikace, kde dité, pokud z néjakého diivodu nemluvi,
komunikuje pres tuto aplikaci

e Fluidity — relaxacni aplikace, kde dite dotykem obrazovky méni barvy
(pripomina mi to souhvezdi)

e Poté ruzné aplikace, kde si lze s ,, Talking cat* cistit zuby, myt si vlasy, apod.,
déti jsou na zdkladeé toho, zZe néktery tikon provedou v aplikaci, zopakovat uikon

na sobée

U vetsiny aplikaci je nejvétsim problémem anglictina, se kterou si generace
rodicu stdale neumi poradit. Nekteré aplikace lze premluvit, ale neumozinuje to kazdy iOS,
coz nas vede k tomu, Ze neaktualizujeme. Aplikace by dle mého také mély byt uzivatelsky
Jjednodussi, a to jak pro rodice, tak pro déti. Napr. Klabosil je uZasnd aplikace, ale
uzivatelsky velmi narocna na zorientovani se. Aplikaci chybi zajisté néekolik, predevsim

praveé na ceskeém trhu, ale nejsem schopna to vice specifikovat, vetsinou jsem vzdy nasla,



co jsem potrebovala a pro své potreby upravila.
Pokud budete mit dalsi dotazy, rada vam je zodpovim.
Meéjte se fajn a drzim palce pri ziskavani dat,

Mgr. Markéta Beresova, Dis.

vedouci Rané péce, MOT YL o.s.

Zlutickd 2, 323 00, Plzer

Dobry den,

rada bych odpoveédela, ale uvitala bych néjaky dotaznik, pripadné i na internetu,
abych na néj mohla lépe odpovédeét. Domnivam se, ze i v ramci DP by to bylo Zadouci

nez takto poloZené otdzky.
S pranim hezkého dne

G. Smeckova

Dobry den,

rada ctu, Ze se studenti zabyvaji aplikacemi pro lidi s postizenim. Snad jim
budou ku prospéchu. Sama mam stary telefon a v aplikacich se tudiz nevyznam, ale Vas
email jsem preposlala kolegynim, které by snad mohly dat nejaky tip. Napada mé snad

Jjen néjaké propojeni s registrem poskytovatelii socialnich sluzeb:

http://iregistr.mpsv.cz/socreg/rozsirene_hledani_sluzby.fw.do?SUBSESSION_ID
=1443708315666_3

Nebo v situaci, kdy si cloveék s mentalnim postizenim nevi rady, tak kontakt

na néjakou organizaci (napr. na nase poradenské centrum,).
Preju hodné zdaru!
Michaela Stoklasova
Poradenské centrum SPMP CR

Spolecnost pro podporu lidi s mentdlnim postizenim v Ceské republice, z.s.
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Priloha D: Uzivatelska dokumentace

V této kapitole je popsano, jak se s danymi aplikacemi zachazi a co vSe uzivateli

nabizi.

D.1: Android aplikace
Instalace

Pro umoznéni instalace aplikace MyPointer do mobilniho zatizeni je nejprve
nutno povolit funkci ,,Nezndmé zdroje™ V systémovém nastaveni dané¢ho mobilniho
zatizeni. Soubor MyPointer.apk ulozime do Glozisté zatizeni, a to bud’ do interniho ¢&i
externiho (pamétova karta). Tento soubor se nachdzi na ptilozeném CD v adresafi
/Android_apk. Pomoci prizkumnika poté aplikaci nainstalujeme. Aplikaci je mozno

nainstalovat na mobilni zafizeni s verzi systému Android 4.1 Jelly Bean a vyssi.

Spusténi aplikace

Po spusténi aplikace se zobrazi hlavni menu aplikace. Pro pomoc nevidomym
uzivatelim je zde hlasovy priivodce, ktery pomaha orientovat se v aplikaci. Z tohoto

menu lze pfistoupit ke ttem modulim aplikce:
e Cteni QR stitka
e Pfipominani 1ékt

e Rozeznani barvy

Cteni QR $titka
Pro zvoleni prvniho modulu stisknéte do horni tietiny obrazovky. Spusti se

aktivita pro skenovani QR Stitkli, namiite tedy fotoaparat na dany Stitek (viz Obrazek

D.1).



T-Mobile CZ @ [aa Wl ® “Call 92%M 22:26

Zameérte tvercem na ¢arovy kéd

Obrazek D.1: Skenovani QR Stitku

Po nacteni Stitku budete vyzvani k nahrani audio poznamky, kliknutim
na obrazovku tak muzete ucinit. Nahrdvani lze zastavit opétovnym stisknutim na
obrazovku, nebo se toto nahravani zastavi po ¢tyfech sekundach samovolné. Tento kod
Ize nanasledujici obrazovce ulozit stisknutim do horni tietiny obrazovky, ptehrat
stisknutim doprostied, ¢i nahrat pozndmku novou, a to stisknutim do dolni tfetiny

obrazovky.

Po uloZeni dané audio pozndmky lze provést nové skenovani stisknutim do horni
tretiny obrazovky, nahrat k poslednimu naskenovanému stitku novou audio pozndmku

stisknutim doprostied, nebo se vratit se do menu stisknutim do dolni téetiny obrazovky.

Naslednym opétovnym naskenovanim tohoto ulozeného Stitku dojde k precteni

uloZené audio poznamky.

Piipominani 1ékua

Zmenu lze stisknutim doprostied vybrat modul pro piipominani 1¢ki. Jako
u predchoziho modulu se nésledné zobrazi aktivita pro naskenovani QR kodu.
Nasleduje nahrani audio poznamky, tento postup je opét shodny s modulem predeSlym.
Po ulozeni audio poznamky budete vyzvani ke zvoleni frekvence uzivani 1éku. Tato
frekvence urc€uje, po kolika hodinach chcete 1€k uZivat. Frekvenci nastavite pomoci

hornich (+) a dolnich (-) tlacitek, tlac¢itkem uprostied ji ulozite.



Nésledné budete vyzvani, abyste zadali dobu, kdy chcete urcit prvni uziti 1éku.
Tuto dobu lze opét nastavit v hodinach jako v pfedchozim pfipadé, dlouhym stisknutim

doprostied Ize vSak nastavit, Ze jste si 1€k vzali v tuto chvili.

Po opétovném naskenovani $titku s timto 1ékem dojde k pieéteni nahrané audio
poznamky a budete informovani, za kolik hodin si mate 1¢k vzit. Po uplynuti této doby
muzete oznacit 1€k jako ,,uzity* a dojde k piepocitani doby pro uziti 1éku dle zadané

frekvence uzivani.

Rozeznani barvy

Stisknutim do dolni tfetiny v menu vyberete modul pro rozeznani dominantni
barvy z vyfoceného obrazku. Nasledné se zobrazi aktivita pro vyfoceni fotografie.
Namifte mobilni zatizeni na zkoumany objekt (mél by byt dostatecné blizko, aby jeho
barva prevladala mezi ostatnimi) a stisknéte spoust’ fotoaparatu. Nasledn¢ dojde ke
zpracovani fotografie a K pfecteni rozeznané barvy. Poté budete pfesmérovani zpét do

menu aplikace.

D.2: JavaFX aplikace

Po spusténi JavaFX aplikace, kterd se nachazi na ptilozeném CD ve slozce
/JavaFX, bude zobrazeno okno pro vytisknuti QR S§titkli na papir ve formatu A4 (viz
Obrazek D.2).

B ' My Pointer - O X

Pridat Jedna se o kod s lékem.

Obriazek D.2: JavaFX aplikace MyPointer pro vytvoieni QR S$titka

Nyni miizete zadavat nazvy Stitki do textového pole a tladitkem ,,Ptidat” je

vlozite do seznamu napravo. Zaroven se vygeneruji QR kody, které je poté mozno



tlacitkem ,,Tisk* vytisknout na Cernobilé tiskarné na papir ve formatu A4. Z tohoto

seznamu lze Stitky také odebirat tlac¢itkem ,,Smazat®.

Tyto Stitky pak vystfihnéte a nalepte na pfedméty, jenz budete nasledné

rozpoznavat pomoci Android aplikace MyPointer.



Priloha E: Diagram trid
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Obsah CD

Ptilozené CD ma nasledujici adresafovou strukturu:

e app: Instalaéni soubor s android aplikaci (.apk) a JavaFX aplikaci (.jar)
e attachment: Ptilohy diplomové prace

e doc: Zdrojovy i tisknutelny text diplomové prace

e javadoc: Vygenerovana JavaDoc dokumentace

e src: Zdrojové kody Android aplikace i JavaFX aplikace
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