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Abstrakt

Tato prace se zabyva rekonstrukci barokni podoby zamku Hradist€¢ v Blovicich a tvor-
bou prostorového modelu predpokldadané barokni podoby zadmku. Prvni polovina price
se zabyva4 historif objektu a ndvrhem jednotlivych ¢asti barokni podoby zdmku Hradisté
na zdkladé analyzy dostupnych prament. Druhd polovina prace je zaméfena na sbér a
zpracovani geodat a nasledné na samotnou tvorbou prostorového modelu predpokladané
barokni podoby zamku. Prostorovy model byl vytvoren v prostiedi SketchUp. Vysledky
této bakalédrské prace budou prezentoviany v Muzeu jizniho Plzeniska v Blovicich.

Klicova slova: 3D model, prostorovy model, SketchUp, baroko, barokni architektura, za-
mek Hradisté, Blovice

Abstract

This thesis deals with the reconstruction of the baroque-style Hradisté Chateau in Blovice
and the creation of a spatial model of the predicted shape of the building. The fist half
of this thesis deals with the history of the object and the design of the baroque-style
Hradisté Chateau based on an analysis of available sources. The second half of this thesis
is focused on collecting and processing geodata followed by the creation of spatial model
of the baroque-style Hradisté Chateau. The spatial model was created using the SketchUp
environment. The results of this thesis will be presented in the Museum of Southern Pilsen

in Blovice.

Keywords: 3D model, spatial model, SketchUp, Baroque, Baroque, architecture, Hradisté
Chateau, Blovice
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Kapitola 1

Uvod

Pfed tim, neZ bude v nasledujicich kapitolach popsén cil, postup a realizace cile této prace,
v nékolika mélo odstavcich bude ujasnéno, co praci predchdzelo, co bylo motivaci a ¢im
v8im se tato prace zabyva. Budou ujasnény nékteré zdkladni poznatky nutné k lepSimu
porozuméni textu a nakonec ve struénosti deklarovany cile a struktura prace.

Motivaci k realizaci této prace byl nejen miij zdjem o danou problematiku, ale také
zdjem Muzea jizniho Plzeniska. Pravé toto muzeum, které v soucasné dobé sidli pfimo
v budové zamku Hradisté, zaujala idea rekonstrukce predpokladané barokni podoby zamku
a nasledné vytvoreni prostorového modelu (dale také 3D model). Z tohoto divodu bylo
muzeum ochotné poskytnout velké mnoZstvi informaci ohledné zamku Hradisté a povo-
lilo i pfimé geodetickd méfeni v prostorach zamku.

Barokni epocha byla vybrdna zcela zdmérné, nebot’ se jedna o nejvice probadané
a atraktivni obdobi, kdy méla dneSni pseudogoticka stavba zcela jiny vzhled. Vizi Mu-
zea jizniho Plzetiska je mimo jiné vytvofeni ucelené expozice zachycujici historii vyvoje
zamku, a to od gotické tvrze az po soucasnou pseudogotickou podobu budovy.

Vyznam tvorby 3D modelu se 1isi v zavislosti na oblasti jejich pouziti. V dne$ni
dobé je 3D grafika se zlepSujicim se vykonem pocitacli na vzestupu a je stéle vice vyuZzi-
vand. Prostorové modely pak mohou slouZit pro inZenyrské ucely pfi ndvrhu konstrukce
stroju ¢i budov. Stejné tak jsou 3D modely vyuzivany i pfi léCbé a diagnostice v medicin-
ské oblasti, kuptikladu funkéni magnetickd rezonance (fMRI) nebo vypocetni tomografie
(CD).

Dale muze 3D grafika slouzit jako prostfedek vizualizace smyslenych ¢i redlnych
objektd nebo jako prostfedek k ochrané a zachovani kulturniho dédictvi, k cemuz tato ba-
kalarska prace prispiva. Naptiklad americka firma Google a nyni i Ceskd firma Seznam.cz
se snazi do svych map zakomponovat moznost 3D ndhledu mapy, coZ v uZivateli evokuje
dojem redlného pozorovani metropole Ci krajiny z ptaci perspektivy. Obecné je 3D gra-
fika clovéku blizsi, nebot’ 1épe vystihuje pozorovanou realitu a vnimédni okolniho svéta.
Samoziejmé zaleZi na realistiCnosti a prezentaci 3D modelu. V neposledni fad¢ je mozné
3D modely vyuzit k tvorbé papirovych modeld nebo jako Sablonu pro 3D tisk.

V minulosti byly na Zapadoceské univerzité¢ v Plzni, Fakult¢ aplikovanych véd fe-
Seny absolventské prace zabyvajici se prostorovym modelovanim. Piikladem je bakal4r-
skd prace Jany Strejcové [30] s ndzvem ,, Digitdlni 3D model zamku Nectiny “, v ptipadé
bakalarské prace Jifitho PetrSe [22] byl feSen projekt ,,Ndvrh postupu tvorby modelu bu-
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dov pevnosti Terezin s nékolika iirovnémi detailu “. Dal$im projektem zabyvajicim se pro-
storovym modelovanim byla bakalafska prace Martina Kutala [16] s ndzvem ,,3D model
Malé pevnosti Pamdtniku Terezin “. V neposledni fadé byla v predeslém roce feSena baka-
larska prace Marka Cinéery [7] na téma ,, Prostorovd vizualizace zdmku Hradisté v Blo-
vicich “. Vétsim projektem feSenym na oddéleni geomatiky, Katedry matematiky (dnes
jiz katedry geomatiky) Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni téma-
tikou 3D modelovani byl projekt s ndzvem ,,Krajina paméti. DrdZd any a Terezin jako
mista vzpominek na SOA “, ktery vznikl ve spolupraci Zapadogeské univerzity v Plzni,
Technické univerzity v DraZzd’anech a Pamatniku Terezin [15].

Pro lep$i orientaci je dale popsédna struktura této bakaldrské prace a struény obsah
stéZejnich ¢asti. V nésledujici kapitole je pfibliZzen historicky vyvoj podoby zdmku Hra-
disté, srovnani se soucasnou podobou objektu a reserSe dostupnych prament pro rekon-
strukci barokni podoby zdmku Hradisté. Ve tfeti kapitole jsou podrobné prozkoumany
ziskané dostupné prameny a na zdkladé provedené analyzy rekonstruovdna piedpoklé-
dand barokni podoba zdmku Hradisté. Ve Ctvrté kapitole jsou popsdny metody sbéru a
zpracovani geodat a pfiprava geodat pro tvorbu prostorového modelu. V paté kapitole je
predstaven dostupny software pro 3D modelovani a ndsledné je popsdna samotnd tvorba

prostorového modelu véetné nanaSeni textur na vysledny model.
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Kapitola 2
Historicky vyvoj podoby zamku Hradisté

Zékladnim predpokladem ke tvorbé 3D modelu jakékoliv budovy je detailni znalost vSech
prvki daného objektu. V piipadé existujici budovy je mozné stavajici objekt geodeticky
zaméfit a zaznamenat data z redlného pozorovani. OvSem v pripadé rekonstrukce podoby
objektu, ktery v soucCasnosti jiZ neexistuje nebo vypada zcela odliSné, takovyto postup
neni mozny. Proto bylo k rekonstrukci barokni podoby zdmku Hradi$té€ nutné vyhledat co
nejvice dostupnych pramend, aby bylo moZné podobu zamku z obdobi baroka navrhnout
a rekonstruovat. Samotna rekonstruovand podoba zamku by potom méla co nejvice odpo-
vidat podobé€ popsané a zaznamenané v dobovych a historickych podkladech, méla by téz
byt v souladu s informacemi ze stavebné historickych prizkumd.

Pii préci s historickymi podklady bylo dulezité brat v ivahu mozné odchylky a ne-
presnosti, na danou tématiku proto byla analyza a vybér historickych pramenti konzulto-
vana s odbornikem. Historické prameny zvolené pro rekonstrukci moZzné barokni podoby
jsou uvedeny na konci této kapitoly. Aby bylo mozné identifikovat ¢4sti budovy, které
byly soucdsti objektu v baroknim obdobi, bylo vice neZ Zadouci analyzovat nejen histo-

ricky vyvoj budovy zamku, ale také soucasnou podobu zdmku.

2.1 Historie zamku Hradisté

Zamek Hradisté (viz obr. 2.1) se nachazi pfiblizné 25 kilometrt jihozdpadné od Plzné
na okraji mésta Blovice, v jeho jithovychodni ¢asti. Historie zimku Hradisté sahd jiz pred
pocatek 16. stoleti. Tehdy na misté dneSniho zamku podle Augusta Sedldcka [24] stala
gotickd tvrz s obytnou véZzi a opevnénim, ktera patfila rodu Hradist' skych z Hofovic.

Obr. 2.1: Zamek Hradiste, pohled od jihovychodu (Foto: Ing. Martina Vichrova, Ph.D.)
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Prvni dochované pisemné zminky jsou datovény k roku 1545, kdy byla tvrz vloZena do ob-
novenych zemskych knih jako d&dictvi po Janu Hradist ském Castoldrovi z Hofovic jeho
dvéma syntim. V 16. stoleti byla goticka tvrz prestavéna na dvoukiidly renesancni zamek.
Po Hradist'skych z Horovic bylo panstvi postupné ve vlastnictvi Anny, roz. Pouzarky
z Michnic, déle také rodu Karla ze Svarova a pozdéji se stal vlastnikem panstvi Maxmi-
lidn Rudolf hrabé z Gutstejna [13, 19].

Do barokni podoby byl zanedbany zdmek prestavén aZ v roce 1704, kdy jej vlast-
nil Jan Josef svobodny pan z Ujezda a na Bfeznici [25, 29, 6]. Jan Josef z Ujezda z4-
mek roku 1726 odkézal stryci, a tak se zamek dostal do rukou Viléma Albrechta hrabéte
Kolovrata Krakovského, ktery zamek vlastnil az do roku 1738. Po jeho smrti panstvi
zd&dil jeho syn Prokop, nejvyssi soudce Ceského kralovstvi, zndmy také jako milovnik
prepychu a nadhery. Z archeologického prizkumu z roku 2006, ktery prispél predevsim
k osvétleni barokni podoby zdmku, vyplyva, Ze zdmek v minulosti proSel nejméné dvéma
baroknimi prestavbami. Pravé druhd barokni prestavba probéhla ziejmé v dobé, kdy byl
vlastnikem panstvi Vilém Albrecht, nebo za jeho syna Prokopa, tj. mezi lety 1726-1774.
Pti rekonstrukci byla tvrz prestavéna v prosty jednopatrovy zdmek se tremi kiidly. Tato tii
kiidla s podkovovitou dispozici obklopovala nddvofi nezastavenou stranou k jithozdpadu,
ze které vedlo do zahrady barokni schodiSt€. Z odhadniho elaboratu, ktery byl vyhoto-
ven v rdmci vypsaného konkurzu vii¢i predluzené pozistalosti po Prokopovi, vyplynulo,
Ze tato kompozice byla hotova jiz roku 1774 [13].

Roku 1774 provedl plzensky krajsky hejtman, hrabé Konig, se znalci odhad pan-
stvi Hradist€ vCetn€ popisu zameckych objektd. V ¢asti odhadu byl barokni zamek po-
psén takto: ,,Pansky zdmek v Hradisti leZi v iidoli, je postaven do Ctverce zcela 7 kamene
na vysku dvou podlaZi, md Spatné podloZi a velmi zchdtralou cihelnou strechu. Zdivo
tohoto zamku je ponejvice potrhané a popraskané. Tento zamek je obklopen okrasnou za-
hradou, pristupem do ni dvojité kamenné schody, vjezd je klenuty, dlaZdény. Na nejhorejsi
pudé je strecha zcela zchdtrald, nad zdmkem je bilym plechem pobytd véz, ve které jsou
hodiny se dvéma hodinovymi cimbdly* [13]. O rok pozdéji v roce 1776 zamek odkoupil
Josef Maria hrabé Kolovrat Krakovsky, ktery panstvi opravil a zvelebil [4, 13].

Dalsi etapa prestaveb byla ve stylu médniho klasicismu a probéhla v letech 1845—
1846. Tehdy byl zdmek ve vlastnictvi Jana Nepomuka Karla Krakovského z Kolovrat,
znamého také pod jménem Hanus. Na prestavbé se pravdépodobné podilel architekt Jo-
hann Philip Joendl [13, 19].

O dvé desetileti pozdé€ji cekala zdmek dalSi rozsdhla, tentokrit pseudogotickd pre-
stavba. Probéhla v letech 1872-1874 za vlastnictvi hrabéciho rodu Pélfyovych. Bylo pfi-
stavéno posledni ¢tvrté kiidlo zdmku, vybihajici z téméf Ctvercového pidorysu budovy.
To vzniklo v misté, kde pivodné stdlo barokni schodisté do zahrady. Na nadvori v patie
byla pfistavéna kamenna pavlac, kterd byla pozd¢ji i zastfeSena. Vzhled vnéjSich fasad byl
pseudogoticky sjednocen, zamek tak dostal dne$ni podobu. TéZ byla realizovdna zemni
tprava zdmeckého parku, kde byla odebrand zemina navdZena k severni a vychodni strané
zamku [13, 19, 28].
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Roku 1918 byl zdmek prodan textilnimu tovarnikovi, Adolfu Klikarovi, ktery pro-
vedl nékteré Upravy interiéru a celkoveé o zdmek dobte peCoval. Po druhé svétové valce byl
zamek zkonfiskovan a od roku 1950 slouZila budova zdmku potfebdm zemédélského uci-
liSté [6, 13]. Zamek HradisSté je od roku 2000 v majetku Muzea jizniho Plzeniska. Muzeum
jizniho Plzenska sidli v zdmku od roku 2002. Objekt i jeho nejbliZsi okoli jsou postupné
rehabilitacné obnovovany. Muzeum i prilehlé okoli jsou vefejné pristupné véetné zamec-
kého parku o rozloze 5 ha. Muzeum nabizi navstévnikiim prohlidky riiznych expozic a

porada na zadmku vystavy, koncerty a mnoho dalSich kulturnich akci.

2.2 Soucasna podoba zamku Hradisté

V nasledujici podkapitole bude popsdna podoba exteriéru soucasné budovy. Znalost sou-
casné podoby zdmku je diileZitd nejen pro budouci rekonstrukci, ale také pro porovnani
jednotlivych ¢asti zdmku v soucasné a rekonstruované barokni podobé. Nejprve budou
popsany prvky vyskytujici se na celé stavbé a nasledné prvky, kterymi se odlisuji jednot-
liva kridla zamku. Nazvy kiidel jsou zobrazeny na obr. 2.2.

S

severni kridlo / :

zapadni < dvoi vychodni
k¥idlo nadvori ktidlo

jizni k¥idlo

most

vstup

Obr. 2.2: Schéma zdmku upfesiiujici ndzvy jednotlivych kiidel.
Budovu zdmku tvofi v soucasné dobé Ctyfi kiidla, kterd obklopuji téméf tvercové vnitini
nadvori. V terénnim usporadani lezi zminéné nadvoii v roviné prizemi budovy. Pidorys
budovy je zobrazen na obr. 2.3. Zamek je tfipodlazni objekt (jednopatrovy s polosuteré-
nem) s valbovym zastieSenim o nestejné vySce hiebent. Plidni prostor osvétluji polokru-

hové vikyfe.
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Obr. 2.3: Pudorys soucasné podoby zamku.

Vné&jii fasdda objektu je ¢lenéna (tvofena) pravidelnd rozloZenymi mélkymi rizality,! vr-
cholicimi Stity s fidlami. Uvedend dprava vznikla koncem 19. stol. Okna v suterénu jsou
mald, podélné obdélnd, okna v pfizemi a v patfe jsou vysokd, pfitom okna v pfizemi jsou
tvorena Sesti okennimi tabulkami, kdeZto okna v patfe osmi okennimi tabulkami.

Dominantou jiZzniho kiidla je hlavni vstup do budovy, nachazejici se v roviné pfizemi
v prostiednim rizalitu kiidla. Vstup je poloZen v ose prijezdu na nadvofi. Nad vstupem
je znak s rodovym erbem, nad dvojici oken, kterd se nachdzi v roviné 3. nadzemniho
podlazi, jsou ve §tit€¢ umistény hodiny. Od vstupu se kiidlo jevi na pravou i levou stranu
soumérné. Vstup do objektu je umoznén pomoci mostu, ktery pifekondva relikt zruSe-
ného piikopu pivodni tvrze, kterd stdla na misté dnesnitho zamku. Most pochazi z prvni
poloviny 19. stoleti a je podepirdn Sesti dorskymi sloupy. Dorské sloupy jsou propojené
rovinnymi pasy, mezi kterymi jsou vazany ve sméru sever a jih dvé fady mélkych seg-
mentovych kleneb. Zdbradli mostu je z kamennych a betonovych zakulacenych sloupki
propojenych novodobymi kovovymi trubkami. Na vnitini strané kiidla (na nadvori) se
v patfe nachdzi zastfeSend pavlac z druhé poloviny 19. stoleti propojujici vychodni a z4-
padni kiidlo zamku.

Uprostied vychodniho kiidla dominuje hluboka ctvercova pseudogotickd pristavba
s lodzii v pfizemi a terasou v patfe. Na levé strané vné;jsi asti vychodniho kfidla se v pfi-
zemi nachdzi vstup do sklepnich prostor.

V zékladnim rozvrZeni je severni kiidlo feSeno shodné jako kiidlo vychodni. M4a

IRizalit (vystupek) je oznadeni pro stfedovou nebo postranni &ast priiceli stavby, ktera z jeho lice vystu-
puje po celé vysce, a to aZ o hloubku jedné okenni osy [42].
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vSak pripojen pozd¢ji konstruovany spojovaci vychodo—zédpadni koridor podél nadvofi,
ktery je vytvoren arkddami v prizemi.

Historicky nejmladsi je zdpadni kiidlo, které je zdroven nejkratS$im kiidlem a celkové
se ze zdkladni figury ostatnich kiidel vymyka. Zdpadni kiidlo je k severnimu a jiZnimu
kiidlu pripojeno zhruba v poloviné pfilehlych bokd kiidel. V severni ¢asti v prizemi to-
hoto kfidla se nachézi vstup do zdmku spolecné se schody a nad nimi se nachazi balkoén.
V obou koutech nadvoii jsou k tomuto kiidlu pripojeny mélké pristavky byvalych za-
chodli. Ze zminénych pristavki je severni pfistavek v soucasné dobé vyuzit pro vytah.

Za nim prochdzi svisly schodist’ovy koridor zdmku [13, 14, 23].

2.3 Podklady pro rekonstrukci barokni podoby zamku

Pro ndvrh a vytvofeni moZzné barokni podoby zdmku bylo nutné ziskat co nejvice doku-
mentl, které by budovu v tomto ¢asovém obdobi vérohodné popisovaly. Neékteré stéZejni
materidly byly poskytnuty Muzeem jiZzniho Plzeniska, nékteré byly ziskdny na serveru
Ceského tiadu zeméméfického a katastralntho (CUZK) a v odbornych publikacich. Byly
dohledany niZze uvedené prameny:

1. Dobovy obraz od neznamého autora
Obraz (viz obr. 2.4), ktery patii do sbirky Muzea jizniho Plzenska v Blovicich,
zachycuje zdmek v barokni podobé. Obraz pochdzi z prvni poloviny 19. stoleti,

autor obrazu je neznamy.

Obr. 2.4: Hradisté, nejstarSi zndmé vyobrazeni zdmku. Obraz nezndmého mistra z prvni
poloviny 19. stol., detail. Sbirka Muzea jizniho Plzeiiska v Blovicich, [20].?

2Pokud nenf u snimku uvedeno jinak, autorem snimku je autor této prace.
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2. Mapové podklady
Barokni podoba zamku je dale zachycena na dvou dostupnych mapovych podkla-
dech, a to na mapé prvniho vojenského mapovéni (viz obr. 2.5) a na indikacni skice
stabilniho katastru (viz obr. 2.6).

-
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Obr. 2.5: Zamek HradiSt€ na vyfezu mapy prvniho vojenského mapovani, 1764-68, [21].

Obr. 2.6: Zamek HradiSt€ na vyfezu indikacni skici stabilniho katastru véetné detailu
vpravo, 1838, [36].

3. Pisemné prameny

Zésadnim a vychozim podkladem pro identifikaci ¢asti budovy, které byly soucasti
objektu v baroknim obdobi, byl Stavebné historicky priizkum (déle jen SHP) sou-
Casné architektonické podoby zdmku z roku 2002 [13] véetné aktualizaci, které vy-
chdzely z poznatki ziskanych béhem postupné obnovy zamku. Dal§imi pisemnymi
prameny, ze kterych bylo pfi rekonstrukci barokni podoby zdmku Hradisté ¢4stecné
vychdzeno, byly ptizpévky ve sbornicich, zabyvajici se poznatky z archeologického
vyzkumu (viz. [6, 27, 28]).
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Kapitola 3

Rekonstrukce barokni podoby

Pted tvorbou 3D modelu barokni podoby zdmku Hradisté bylo nutné prostudovat vSechny
dostupné materidly a rekonstruovat pravdépodobnou podobu barokniho sidla. Z dostup-
nych material bylo tieba analyzovat rozdily mezi soucasnou podobou zamku a podo-
bou zachycenou v dochovanych uméleckych dilech, mapéch a v pisemnych pramenech.
Pred samotnym nédvrhem bylo taktéZ Zadouci ziskat zdkladni prehled a povédomi o ba-
rokni architektufe a stavebnich prvcich barokni doby. Na zdkladé analyzy dostupnych

materiali byly prozkoumany relevantni architektonické prvky.

3.1 Analyza dostupnych podkladi

V nasledujicich odstavcich je popsdna podrobna analyza prament z kapitoly 2.3 Podklady
pro rekonstrukci barokni podoby zdmku, kde byly jednotlivé prameny uvedeny. Na z4-
kladé vytvorené analyzy byla ndsledné rekonstruovana pravdépodobnd barokni podoba
zamku Hradisté. Pro analyzu bylo taktéz dualezité porovnani nabytych informaci z do-
stupnych prament se soucasnou podobou budovy zamku Hradisté popsanou v kapitole

2.2 Soucasnd podoba zamku Hradiste.

3.1.1 Obrazovy material

Pti rekonstrukci barokni podoby zdmku HradiSté bylo velké mnoZstvi informaci ziskéno
analyzou obrazu (viz obr. 2.4), protoZe se jedna o nejstarSi dochované dilo, které vizudlné
zobrazuje zdmek v podobé stéZejni pro tuto praci. Na obraze je pohled na zdmek z jihovy-
chodu. Obraz zachycuje jizni a vychodni kiidlo zdmku a ¢ast zimecké zahrady. Podrobna
analyza tohoto dila byla konzultovana s Ing. Hanou Hanzlikovou, ktera je odbornici v ob-
lastech stavebné historickych prizkumi a rekonstrukce pamatkové chranénych objektu.

Z obrazu bylo patrné ¢lenéni fasady, kdy bilou fasadu kolem oken a vstupt oddélo-
valy od ostatnich ¢ervené pruhy, a to i mezi jednotlivymi poschodimi. Uprostfed jiZzniho
ktidla se nachdzel barokni vstupni portdl, nad kterym se zfejmé nachédzel aliancni znak.
Ptistup do zdmku byl zfejmé umoznén po byvalém padacim mosté, ktery je na obraze také
zachycen. Jizni kiidlo bylo soumérné podle vstupu na obé strany. Dominantou jiZniho
kiidla byla v prvni fadé barokni véZ zdmku, kterd se nachazela uprostfed jmenovaného
kiidla.

18



Vychodni kiidlo bylo také soumérné podle stfedu, v oblasti suterénu je viditelny
vchod do budov, a ve vrchnich poschodich je v kazdé fadé deset oken (v soucasnosti
se na vngjsi stran¢ vychodniho kiidla nachazi pouze Sest oken). Na stieSe budovy pak
Ize vidét malé vikyre, takzvand volskd oka, a kominy, které maji ovSem jiné rozloZeni,
neZ v soucasné dobé¢. Suterén budovy byl zfejmé porostly bfect anem, proto neni patrny
vzhled fasady, pfipadné rozloZeni prvka budovy v téchto zakrytych castech.

3.1.2 Mapové podklady

Pro tvorbu modelu bylo zdsadni zjistit z dostupnych pramenti pidorys barokni podoby
budovy zdmku Hradisté. K tomu byly vyuzity mapové podklady uvedené v kapitole 2.3
Podklady pro rekonstrukci barokni podoby zdmku. Z mapy I. vojenského mapovani je
zfejmé, Ze se jednalo o budovu se tfemi kiidly. Indikacni skica stabilniho katastru za-
chycuje vice detailti a kromé tii kiidel obklopujicich nadvofi je zde patrny i pfistavek
k severozdpadni strané jizniho kiidla, tedy na nadvoii. Z oteviené strany nadvoii vede
slavnostni barokni schodi$té do upravené zamecké zahrady. Indika¢ni skica stabilniho ka-
tastru také zobrazuje uprostied jizniho kiidla jiz zminénou véz. Mapové podklady byly
vyuZzity pro rekonstrukci ¢asti zdmku, které nejsou viditelné na obraze, tedy pro schodisté

a zameckou zahradu.

3.1.3 Pisemné prameny

Z pisemnych prament bylo k rekonstruované barokni podobé€ zdmku doplnéno to, co ne-
bylo z predchdzejicich prament patrné. K rekonstrukci pfisp€ly nejen pisemné popisy ba-
rokni podoby budovy, ale také vykresy piidorysi jednotlivych pater budovy ze stavebné
historickych prizkumil, ve kterych jsou barevné vyznacena obdobi, ze kterych dana ¢ast
zamku pochazi (viz obr. 3.1).

K lepSimu pochopeni barokni podoby, zejména pak vzhledu nadvofi, pomohly téz
vysledky archeologickych prizkumi. Zamecké nadvoii se v obdobi baroka nachédzelo
75 cm pod trovni dne$niho nadvofri, jak je zminéno v [6]. Archeologické priizkumy také
objevily pod drovni dneSniho nddvoii klenbu, kterd s nejvétsi pravdépodobnosti patiila

pristavku zobrazenému na indikacni skice stabilniho katastru (obr. 2.6).
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Obr. 3.1: Pudorys suterénu s legendou ze SHP, legenda oznacend cervenym rameckem
vyznacuje obdobi stéZejni pro tuto praci, [13].

3.2 Zakladni prvky barokni architektury

Barokni architektura predstavuje pozoruhodny styl vznikajici na tizemi naSich zemi v pra-
béhu 17. a 18. stoleti. Nazvoslovi a celkovy popis barokniho stavitelstvi je velmi rozsahly.
V této Casti je popsdna pouze ta Cast architektonickych prvku, kterd je relevantni pro re-
konstrukci barokni podoby zamku HradiSté. Vice informaci o barokni architekture a sta-

vitelstvi je dostupné napiiklad v knize [38], ze které tato praice mnohé Cerpa.
Od poloviny 16. stoleti zapocala stavba objektd, které 1ze jiz povaZovat za zamky,
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zejména s ohledem na jejich architekturu, dispozici, reprezentativnost a spojeni se zahra-
dou. S budovanim baroknich zamk a paldct tedy dzce souvisel i rozvoj zahrad a parkd,
ty byly obvykle zaloZené na hlavni ose sméfujici k zahradnimu priceli zamku, ale zaro-
ven vyuzivaly pfirozené trovné terénu. Zahrady a zdmecké pozemky byly Casto obehnany
zdmi. Mezi hlavnim kiidlem a kiidly bocnimi mnohdy vznikal tzv. cour d’honneur, neboli
Cestny dvur.

Stavby barokniho slohu se vyznacuji predev§im svou sloZitosti, zdobnosti a umé-
lecky vyhliZejicim vzhledem. Jak je patrné z obrazku 3.2, barokni véze byly povétSinou
cibulovitého tvaru s makovici na Spi¢ce. U nékterych vézi byla mezi cibuli a Spickou
s makovici téZ tzv. lucerna (viz obrazek 3.2 vlevo). Vice informaci o cibulovych béanich
je uvedeno v [17].
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Obr. 3.2: Nacrty barokni cibulovité bané s lucernou a makovici (vlevo) a mozného tvaru
barokni véze a stfechy (vpravo) [38].

U mnoha baroknich zamku a hrada se nachdzelo zdobné majestatni schodisté, at’ uz jako
soucdst hlavniho vchodu zdmku ¢i hradu, a nebo souc¢ést vchodu do zameckych ¢i hrad-
nich zahrad. Takova schodisté byla navic velmi ¢asto dopliiovdana zdobenym zdbradlim
(tzv. balustradami), viz obr. 3.3.
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Obr. 3.3: Nacrt bohaté zdobeného a slozitého barokniho schodisté u hlavniho vstupu
budovy [38].

Na stfechach baroknich budov se zpravidla nachdzela tzv. volska oka, ktera predstavovala

malé stfeSni tvory slouzici pfedevs$im k vétrani podstfeSniho prostoru [12].

3.3 Navrh barokni podoby zamku

3.3.1 Pudorys barokniho objektu

Nejprve bylo nutné vytvofit plidorys barokniho objektu, podle kterého byl pozdéji vyho-
toven zaklad 3D modelu. Z analyzy mapovych podkladi uvedené v kapitole 3.1.2 Mapové
podklady byl ptdorys prizptsoben trojkiidlé budové se schodistém u oteviené strany na-
dvori, pristavéné ¢4sti budovy u jizniho kiidla a v&zi u vchodu do objektu. Pii geodetic-
kém zamétfovani objektu bylo nutné pamatovat na zaméfeni ptivodni baroknf jizni strany
severniho kfidla, kterd se ovSem v soucasnosti nachdzi v interiéru budovy. Na obr. 3.4 je

barevné oznacen a odlisen ptidorys soucasné a barokni budovy.
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Obr. 3.4: Pudorys predpokladané barokni podoby v porovnani se sou¢asnou podobou
zamku.

3.3.2 Navrh véze

Dominantni prvek barokniho zdmku, cibulovitd véZ, byla rekonstruovédna na zakladé ana-
lyzy obrazu popsané v kapitole 3.1.1 Obrazovy materidl, a z indikacni skici stabilniho
katastru popsané v kapitole 3.1.2 Mapové podklady. Vzhledem k absenci véZe na sou-
¢asné budové zdmku Hradisté bylo pro rekonstrukci nutné vyhledat podobné vzhliZejici
prvek na jiné stavbé. Inspiraci se stala véZ zdmku Nebilovy (viz obr. 3.5), ktery se nachdz{
nedaleko zdmku Hradisté. Zadmek Nebilovy vCetné véZe ma barokni podobu, proto se jistd

podobnost nékterych jeho prvki s barokni podobou zamku Hradisté predpoklada.

Obr. 3.5: Zamek Nebilovy jako vzor pro rekonstrukci véZe barokni podoby zamku
Hradisté.
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Na zdkladé analyzovanych dat a redlného pozorovani byla rekonstruovana predpokladana
podoba barokni véZe zamku Hradisté, viz obr. 3.6. Jednalo se o véZ se dvéma cibulovymi
banémi s pravidelnym osmiihelnikovym zdkladem. Mezi ban€mi, které tvorily stiidaveé
vypuklé a vyduté plochy, se nachdzela lucerna, ve které byl umistén zpravidla zvon. Cela
véZ byla zavrSena kulovou makovici s vlajkou umisténou na vrchu (zjiSténo analyzou
obrazu viz obr. 2.4 popsanou v kapitole 3.1.1 Obrazovy materidl).

Obr. 3.6: Navrh mozné podoby barokni véze zamku.

3.3.3 Navrh fasady

Po analyze obrazu v kapitole 3.1.1 Obrazovy materidl bylo rozhodnuto, Ze pii rekon-
strukci barokni podoby zdmku Hradisté budou pouZita mensi, Sestitabulkové okna, ktera
se v soucasné dobé nachdzi v ptizemni ¢asti budovy. Navrh oken je zobrazen na obr. 3.7.
Z dobového obrazu (viz obr. 2.4) je patrné, Ze oproti sou¢asnému stavu se na budoveé v ob-
dobi baroka nachézelo vice oken. Rozmisténi oken bylo rekonstruovdno podle dobového
obrazu (viz obr. 2.4). RozvrZeni oken bylo navrZeno tak, aby pasy na fasadé rozdélovaly
jednotlivé skupiny oken stejné, jako je tomu na obraze (viz obr. 2.4). Pro rekonstrukci
oken v patfe byla pouZzita stejnd okna jako v pfizemi, aby byla okna stejné vysoka. Na sou-
¢asné budové zdmku tomu tak ovSem neni.
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Obr. 3.7: Névrh oken zdmku. Sestitabulkové okna v piizemi a patie budovy (vlevo), mald
Ctyftabulkovd okna na pfistavek (uprostfed) a mald Ctyftabulkova v suterénu (vpravo).

3.3.4 Navrh nadvori a schodisté

Pro rekonstrukci nadvori bylo nezbytné navrhnout pristavek, ktery byl popsan pfi analyze
mapovych odkladil v kapitole 3.1.2 Mapové podklady. Rozméry piistavku byly prevzaty
z nacrtu v SHP [13], viz obr. 3.1. Na nadvofi se téZ nachédzely Ctyfi otvory na topeni
(obr. 3.8) . Tti z nich jsou dochovédny dodnes (dva se nachdzi v interiéru severniho kiidla),
proto je snadné urcit jejich presnou polohu. Posledni otvor byl prevzat z pidorysu patra
uvedeného v SHP [13]. Analogii pro topné otvory byl zvolen topny otvor nachédzejici se

s Y 7z

v zdmecké Casti klastera Kladruby (viz obr. 3.8).

Obr. 3.8: Pozustatky topnych otvord v interiéru zapadniho kiidla zamku (vlevo), vn&jsi
strany vychodniho kiidla (uprostied) a vzor pro rekonstrukci topného otvoru nachézejici

s v 7z

se zamecké ¢asti klastera Kladruby (vpravo).

Dale byl vytvoren navrh barokniho schodisté, které se do soucasnosti nedochovalo. Stejné
jako u jinych prvkl budovy i zde byla nutnd inspirace u podobnych staveb z barokniho
obdobi. Rozméry schodl byly zaméfeny u zamku Nectiny, ktery v historii téZ prosel ba-
rokni piestavbou. Na zdmku Nectiny se bohuZel nenachézeji prvky balustrady nutné pro
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rekonstrukci barokni podoby zdmku Hradisté. Ty byly rekonstruovdny na zdkladé riiznych
fotografii baroknich schodist’.! Pro modelovéni schodisté byl samostatné navrZen pilif a
kuzelky (viz obr. 3.9), které byly umistény mezi pilite.
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Obr. 3.9: Ndvrh pilite (vlevo) a kuzelky (vpravo), které budou tvorit balustrddu schodisté.

3.3.5 Navrh strechy

Pfi ndvrhu zastieSeni objektu bylo rozhodnuto, Ze zdkladni valbova konstrukce stfechy
bude prevzata ze soucasné podoby zadmku. AvSak nékteré prvky na streSe, zejména kominy
a volska oka, budou rekonstruovédny na zdkladé analyzy obrazu z kapitoly 3.1.1 Obrazovy
materidl. Hlavy komint byly navrZzeny dle souc¢asného vzhledu, oproti soucasnosti v§ak
byl redukovén jejich pocet a zménéno jejich rozmisténi.
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Obr. 3.10: Fotografie podoby soucasného kominu zamku (vlevo, foto: Ing. Martina
Vichrovd, Ph.D.) a ndkres hlavy kominu k modelovani (vpravo). U ¢asti shodnych
pro vSechny kominy jsou doplnény rozméry.

Inspiraci ndvrhu barokniho schodi§té byly Pta¢i schody nachézejici se v Teplicich a schody zdmku
Milotice.
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K rekonstrukci volskych ok? bylo nutné vyhledat piiblizny postup konstrukce t&chto sta-
vebnich prvkid. Na obr. 3.11 je zachycena geometricka konstrukce volského oka. Podle to-

hoto navrhu byly vikyie nasledné modelovany.
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Obr. 3.11: Konstrukce volského oka.

3.3.6 Navrh mostu a vtupniho portalu

Nakonec bylo nutné pripravit ndvrh vstupniho portalu u hlavniho vstupu barokni budovy.
Soucasti brany byl také padaci most, ktery dopadal na kamenny most pied vchodem. Exis-
tence tohoto kamenného mostu neni podloZena Zadnymi hmatatelnymi ditkazy, vychazelo
se vSak z predpokladu, Ze padaci most musel nasedat na kamennou mostni konstrukci.
Tato mostni konstrukce byla ¢asteCné navrZzena po vzoru hradu Bouzov. OvSem pfi rekon-
strukci se vychazelo z predpokladu, Ze v dobé baroka nebyl jiz padaci most pouZivany,
ale byl to pouze poziistatek po gotické tvrzi. Proto kamenny most byl pravdépodobné
také goticky. Nebot’ se predpoklddd, Ze padaci most nebyl v dobé baroka jiz pouzivany,
slouzily fetézy, analyzované z obrazu na obr. 2.4, pravdépodobné jako zabradli.

Pro navrh podoby vstupniho portalu bylo nutné najit alternativu u jiné barokni bu-
dovy, kde portal zhruba odpovidal portdlu z obrazu na obr. 2.4 uvedenému v kapitole 2.3
Podklady pro rekonstrukci barokni podoby zdmku. Pro tuto potiebu byly vybrany prvky
ze vstupnich portald staveb domu €. p. 234/35 na Namésti republiky v Plzni, zamku Ho-

razd’ovice a také vstup Nové radnice v Brn¢ (viz obr. 3.12).

2Volska oka slouzila pfedeviim jako prostfedek k dobrému odvétravani, potazmo ke slabému prosvétleni
padnich prostor.
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Obr. 3.12: Inspirativni portdly pro rekontrukci vstupniho portdlu, vlevo Plzen, uprostied
zamek Horazd ovice, vpravo Nové radnice Brno.

3.3.7 Shrnuti navrhu barokni podoby zamku

Z vyse uvedenych odstavci vyplyva, Ze modelovan bude trojkiidly objekt s vnitinim né-
dvofim, ze kterého vedlo dvouramenné slavnosti schodisté tvorené balustrddami. Objekt
bude zastresen valbovou stfechou, na které budou volska oka a také véz s cibulovou bani.
K zamku bude pfisluSet kamenny most s baroknim zdénym obloukem, na ktery bude do-
sedat padaci most. Pfed vytvafenim modelu bude vhodné zamek geodeticky zaméfit a
ziskat tak parametry pro modelovani. Na obr. 3.13 je zobrazen navrh bodi k zaméfeni

tak, aby bylo mozné urcit ptidorys piivodni barokni stavby.

zapadni L vychodni
KFidl nadvori KFidl
ridio ridlo balkon
jizni k¥idlo
LEGENDA:
zdivo objektu: ) 9
stavajici |
e = barokni
most
® body nutné k méfeni
pro tvorbu plidorysu vstup
0 10 20 30 40m
[ I I I

Obr. 3.13: Pddorys soucasné a barokni podoby zdmku se zobrazenim navrhu bodt
potiebnych pro zaméfeni ptidorysu barokni budovy.
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3.3.8 Navrh podoby prilehlého okoli zamku

Vzhledem k tomu, Ze mezi lety 1872—-1874 byl okolni terén u severniho a vychodniho
kiidla uméle navySen, byla nutnd i rekonstrukce prilehlého okoli barokni podoby zdmku
Hradisté. Prilehlé okoli zdmku bylo rekonstruovano analyzou vSech prament zminénych
v kapitole 3.1 Analyza dostupnych podkladi. Z analyzy prameni vyplynulo, Ze u zdmku
v oblasti zdpadniho kiidla byl terén svazity smérem doli do zahrady. Svazity terén byl
predpokladan i u severniho kiidla zamku. Reliéf u zdpadniho kiidla byl ponechén ro-
vinny tak, jako je tomu v soucasnosti. Okoli pfed jiznim kiidlem bylo navrzeno tak, aby
terén navazoval na most s pfikopem. Z obrazu na obr. 2.4 a z indikacni skici stabilnitho
katastru (viz. obr. 2.6) je patrné, Ze v barokni dobé prostor pred jiZznim kiidlem zdmku
Do mist, kde se v soucasné dobé nachdzi kasna, zasahovala podle prament budova statku

(viz obr. 2.4), kterd v soucasnosti v zdmeckém aredlu jiZ neexistuje.
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Kapitola 4

Sbér a priprava dat pro tvorbu modelu

Dalsim zdrojem informaci pro rekonstrukci barokni podoby zdmku bylo geodetické za-
méfeni podrobnych bodd budovy. Méreni téZ probihalo za ic¢elem vytvoreni modelu sou-
asné podoby zamku Hradiité, ktery v minulém roce 2015 fesil Marek Cindera v ramci
své bakalarské prace ,, Prostorovd vizualizace zdmku Hradisté v Blovicich. “ Z. divodu
shodujicich se ¢asti barokni budovy se soucasnou budovou byla domluvena spoluprace
na geodetickém méteni. Kromé zaméteni fasddy exteriéru soucasné budovy bylo navic
uvazovano i zaméteni existujicich skrytych ¢asti pavodni barokni stavby i interiéru bu-
dovy. Z naméfenych a zpracovanych geodat byly pro predkladanou bakalédiskou praci
vybrany zejména podrobné body prvki tykajicich se barokniho objektu, které vyplyvaji
z kapitoly 3.3 Ndvrh barokni podoby zdmku. OvSem pro vytvoreni piidorysu rozdili sou-
Casné a barokni podoby zamku Hradisté byly pouZity i soufadnice lomovych bodi ptido-

rysu soucasné budovy.

4.1 Sbér a zpracovani geodat

Geodetické méfeni probihalo od prosince 2014 do brezna 2015. Méficka skupina byla
troj¢lennd ve slozeni Marek Cin&era, Katefina Halikovd a Markéta Tichd. Fotografie z mé-
feni jsou na obr. 4.2 na konci této kapitoly. Nejprve probehla rekognoskace ptilehlého
okoli zdmku Hradisté, kdy byly rekognoskovany body zdkladniho polohového bodového
pole (ZPBP) a téZ body zédkladniho vyskového bodového pole (ZVBP). Vzhledem k ab-
senci bodi ZPBP v pfilehlém okoli zamku Hradisté byla navrZzena a vybudovadna nova
méfickd sit’. Stanoviska (déle téZ body) méfické sité byla navrZzena tak, aby z nich bylo
mozné zaméfit co nejvice podrobnych bodd fasddy nejen soucasného, ale i barokniho

objektu zamku HradiSté.

4.1.1 Meéricka sit’

Celkem bylo vybudovéano 13 stanovisek méfické sité. Pro stabilizaci bodl na trav-
natém povrchu v zdmeckém parku' byly pouZity dievéné koliky, které byly zatlu¢eny

do zemé tak, aby nedoslo k jejich pfipadnému poSkozeni. Pro lepsi viditelnost téchto

"body 4002, 4003, 4004, 4005, 4009, 4010
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stanovisek bylo tfeba, aby byla signalizovdna dal§im delSim Cervené oznaCenym koli-
kem. Zbyvajici body mérické sité byly stabilizovany pomoci kovovych hiebu. Jednalo se
zejména o body na nadvoii ¢i body na pifjezdové cest&?. Nactr méficské sité je na obr. 4.1.
Ke vSem stabilizovanym bodim byly vytvoreny geodetické udaje, které jsou k dispozici
v [7].

Nasledovalo samotné zaméfeni bodti méfické sité. Métfeni bylo realizovano pomoci
GTS Topcon 710°. Body &islo 4001, 4002, 4003, 4005, 4006 byly zaméfeny s vyuZitim
trojpodstavcové soustavy jako uzavieny polygonovy porad. Zbyvajici body sité byly ur-

¢eny jako rajony zaméfené ze zminovaného polygonového poradu, viz obr. 4.1.

Q4070
LEGENDA S

pudorys objektu zdmku

— - — - — | polygonovd strana

""""""""" zéméra na bod

[©) bod mé&tické sit&

4001 &slo bodu méfick sfts

Obr. 4.1: Stanoviska mérickeé site.

Na vé$iné bodl méfické sit&* bylo provedeno méfeni GNSS (globdlni naviga¢ni sate-
litni systém) metodou RTK (real time kinematic). U zbyvajicich bodi toto méfeni nebylo
provedeno vzhledem k nevhodné poloze bodu pro tuto metodu. Pro GNSS méfeni byla po-
uZita aparatura South S82 GNSS Rover’. Méfeni bylo provedeno v souladu s pozadavky

Zbody 4001, 4006, 4007, 4008, 4011, 4012, 4014

3GTS Topcon 710 - vyrobni &islo: QY0098, inventarni &islo: ZCU-20206.

“body 4001, 4002, 4004, 4005, 4006, 4007, 4008, 4010

5South S82 GNSS Rover - vyrobni ¢islo: S82348117115274GEM, inventarni Cislo: 52494.
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stanovenymi vyhlaskou ¢. 31/1995 Sb., kterou se provddi ustanoveni zdkona ¢. 200/1994
Sb., o zemémérictvi, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Vyrovnané vysky stanovisek méfické sité byly prevzaty z [7], kde byly ziskany po-
moci technické nivelace.

K vypodtu soufadnic stanovisek byl pouZit program Kokes.® Soufadnice stanovisek
mé&fické sitd byly vyrovnany pomoci metody nejmensich &tverci (MNC). Vypocet rajénit
byl proveden zvlast'. Vice o vypoctech méfické sit€ v [7]. Protokoly u vypoctu métické
sit€¢ vCetné vyslednych seznami souradnic jsou k dispozici na CD (sbér a zpracovdni
geodat — body mérické site — mérickd sit’).

Po spocteni bodi sité ndsledovalo dopocteni stfedni souradnicové chyby m,, po-
moci stiednich chyb soufadnic m, a m, ziskanych z protokolu o vypoCtu méfické sité.
Vypocet m,, probéhl v programu Excel. Excel s vypocty je k dispozici na piiloZeném
CD v adreséii sbér a zpracovdni geodat. Stredni souradnicovd chyba m,, byla spoctena

podle vzorce stanoveného katastralni vyhlaskou’:

m2 4+ m?

y
5 4.1)

Zminéné stiedni chyby soufadnic a hodnoty stfednich soufadnicovych chyb bodi mé-

Mgy =

fické sité jsou uvedeny v tab. 4.1. Z niZe uvedené tabulky je patrné, Ze Zadnd z hodnot
mg, neprekrocila hodnotu mezni souradnicové chyby u,, = 0,12 m, kterd je stano-
vena katastrdlni vyhlaskou® jako dvojndsobek zakladni stfedni soufadnicové chyby m,,
pro body podrobného polohového bodového pole (PPBP), u které je stanovena hodnota

Mgy = 0,06 m.

Stanovisko €. | my [m] | my [m] | my, [m]
4001 0,008 0,004 0,007
4002 0,007 0,006 0,007
4003 0,010 0,007 0,009
4004 0,005 0,009 0,007
4005 0,008 0,004 0,006
4006 0,007 0,005 0,006
4007 0,012 0,010 0,011
4008 0,019 0,006 0,014
4009 0,013 0,008 0,011
4010 0,008 0,013 0,010
4011 0,005 0,011 0,009
4012 0,006 0,013 0,010
4014 0,007 0,017 0,013

Tab. 4.1: Charakteristika pfesnosti uréeni soufadnic Y, X bodli méfické sité.

6goftware Koke§ od spolec¢nosti GEPRO, verze 11.75.67421, [10]
7Vyhlaska &. 357/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni vyhldska), pfiloha 12.9.
8Vyhlaska &. 357/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni vyhldska), pifloha 12.9 a 12.10.
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4.1.2 Podrobné body fasady budovy

Po naméreni a vypocteni souradnic bodli métické sité nasledovalo zaméfeni podrobnych
bodi na fasddé zdmku pomoci Leica Nova MS50°. Mé&feni bylo provedeno poldrni meto-
dou s vySkami a délky byly méfeny bezhranolovym laserovym dalkomérem.

Pii méfeni bylo nutné predevsim vystihnout pidorys objektu zimku a body stiechy
zamku pro urceni vysky objektu. Poté byly zaméfeny detaily budovy. U prvkia budovy,
které se jevily takika shodné (napt okna budovy), byl zaméfen dany prvek jako celek
podrobné pouze jednou. U ostatnich shodnych prvki byl nasledné méfen pouze jeden vy-
brany bod (stejny pro kazdy prvek). Pfi zamétovani objektu bylo naméfeno 23 identickych
bodu pro urceni charakteristiky presnosti méfeni. Vice informaci o méfeni podrobnych
bodu fasady je uvedeno v [7].

Zpracovani méfeni podrobnych bodi fasady bylo téZ provedeno v programu Kokes.
Souradnice byly vypocteny pomoci ddvky. Seznam vyslednych soufadnic fasady je prilo-
Zen na CD (sbér a zpracovdni geodat — podrobné body).

Pro vSechny identické body fasddy byla prostfednictvim Excelu spoctena stfedni
chyba soufadnic m,, m, a m, a stfedni soufadnicova chyba m,,. Pro vypocCet stfedni

chyby souradnice X m, identickych bodl byl pouZit vzorec:

n—l

\/Zz 1 xl — 513' (42)

kde: n  je pocet méfent,
x; samotné urceni soufadnice X,
T  je aritmeticky primér uréovanych identickych soufadnic.

Stejny postup byl pouZit i u vypoctu strednich chyb souradnic Y a Z. Vysledné
hodnoty stfednich chyb soufadnic a stfedni souradnicové chyby jednotlivych identickych
bodii, které jsou uvedeny v tabulce 4.2 spliiuji hodnoty stanovené katastralni vyhlaskou.!'”
Nakonec byly dopocteny celkové soufadnicové chyby M, M, a M, podle vzorce (4.3) a
celkova stredni soufadnicova chyba M, byla spoctena pomoci vzorce (4.1). Pro vypocet

celkové stfedni soufadnicové chyby M, souboru identickych bodi je ddn vztah:

" (A2
M, — % 43)

kde: n je pocet odchylek (v toto pripadé 48),
Ax; je odchylka soufadnice X od priméru danych identickych bodi.

9stroj Leica Nova MS50 - inventdrni ¢islo: 52593
10Vyhl4gka ¢. 357/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni vyhlaska), pifloha 13.
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Vysledné hodnoty celkovych stiednich chyb soufadnic a celkové stfedni soutadni-
cové chyby celého souboru identickych bodii spliiuji hodnoty dané vyhldskou'! a jsou

uvedeny v tabulce 4.3.

Bod Cislo | my, [m] | my [m] | m, [m] | m,y [m]
F14 0,007 0,007 0,000 0,007
F24 0,007 0,014 0,000 0,011
F47 0,000 0,021 0,007 0,015
F53 0,000 0,014 0,000 0,010
F56 0,007 0,007 0,000 0,007
F59 0,007 0,007 0,000 0,007

F171 0,021 0,021 0,000 0,021
F278 0,014 0,014 0,000 0,014
F319 0,007 0,007 0,000 0,007
F323 0,000 0,000 0,000 0,000
F324 0,007 0,007 0,007 0,007
F325 0,000 0,000 0,007 0,000
F428 0,006 0,000 0,006 0,004
F442 0,000 0,000 0,006 0,000
F455 0,021 0,007 0,014 0,016
F456 0,000 0,000 0,007 0,000
F481 0,007 0,014 0,007 0,011
F482 0,004 0,011 0,002 0,008

585 0,000 0,000 0,000 0,000

619 0,000 0,007 0,007 0,005

691 0,000 0,000 0,000 0,000

697 0,006 0,007 0,006 0,006

716 0,003 0,002 0,004 0,002

Tab. 4.2: Charakteristika presnosti identickych bodi fasady.

My [m] | My [m] | M, [m] | My, [m]
0,006 0,007 0,004 0,009

Tab. 4.3: Celkova charakteristika pfesnosti souboru identickych bodu.

"Vyhlagka ¢. 357/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni vyhlaska), pifloha 13.
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Obr. 4.2: Fotografie z geodetického zamérovani budovy zamku. (Foto: Ing. Martina
Vichrova, Ph.D.)

4.2 Priprava dat pro tvorbu modelu

Zékladem pro modelovéni byla piiprava dat. Z naméfenych geodat byl sestaven seznam
soufadnic lomovych bodl piidorysu (dédle jen body plidorysu) budovy zamku nutnych
pro rekonstrukci barokni podoby zadmku Hradisté. Nejprve byly souradnice bodl pido-
rysu prepocitany tak, aby predni z rohti budovy pii pfeneseni do prostiedi pro modelovani
vychdzel do pocétku soufadnicové soustavy (viz kapitola 5.2 Tvorba 3D modelu barokni
podoby budovy zdmku Hradisté). Vyskova soufadnice bodd pidorysu byla u jednotli-
vych drovni terénu priimérovana a nastavena na stejnou hodnotu z diivodu potfeby rovin-
nych stén (viz kapitola 5.2 Tvorba 3D modelu barokni podoby budovy zdmku Hradisté).
Vyska bodi na nadvoii byla oproti souc¢asné snizena (dtiivod viz kapitola 3.1.3 Pisemné

prameny).

4.2.1 Prevod dat do formatu DXF

Pro preneseni souradnic bodii pidorysu do softwaru pro modelovani bylo nutné prevést
soufadnice do formatu DXF.'? Toto pievedeni bylo provedeno v programu Kokes, kde
byl z pfipraveného seznamu bodu ptidorysu vytvoren vykres. Poté v nabidce Vykres byla
zvolena moznost Body SS do vykresu, kde byl nastaven pocet bodli v objektu na hodnotu
1 tak, aby byl kazdy bod uloZen do vykresu pouze jako samostatny objekt. Pro symbol
byla nastavena hodnota 4, protoZe u tohoto symbolu lze dobre urcit stfed, a dale byla
povolena moznost zobrazeni vysky Z. Nazvy bodl byly do vykresu pfeneseny pomoci
nabidky Popis SS do textu.

Samotny export byl proveden v kontextové nabidce Soubor — Export — Export
DXF, kde byl vybran vhodny CAD modul. V dalSim okné v Nastaveni konverze byla na-
stavena konverze vysek na 3D a zdkladni vyska na hodnotu 0.000 m. Poté byla v Nastaveni

12Soubory DXF obsahuji prostorova geodata a jsou koncipovény pro prenos dat mezi CAD systémy.
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konverze bodovych symbolu nastavena hodnota symbolt /N a OUT na stejnou hodnotu 4.

4.2.2 Urcovani vzdalenosti podrobnych bodi fasady

U vybranych prvki na budové bylo nutné domérit délky (napt. vzdalenosti oken od sebe,

rozméry alianniho znaku, atd.). K tomuto tcelu byly zvoleny dvé varianty méteni:
1. pomoci funkeci aplikace Kokes,
2. pomoci jednosnimkové fotogrametrie z pofizenych snimkd budovy.

Pokud bylo nutné ziskat vzdalenost dvou méfenych podrobnych bodi fasady pomoci sou-
fadnic, probéhlo urceni vzdalenosti mezi danymi dvéma body fasady pomoci funkci apli-
kace Kokes. Tyto funkce jsou k dispozici v zéloZce Vypocty. Bylo mozné pouZit Vypocty
— Dalsi geodetické — Kontrolni omérné nebo funkci Vypocty — Vztah bod bod, ktera
pocita vzdalenost a smérnik dvou zadanych bodt. Takto ziskané tidaje bylo mozné vyuzit
i pti dal$i metod€ a to jednosnimkové fotogrammetrii.

Definice v terminologickém slovniku zeméméfictvi a katastru nemovitosti uvadi,
Ze jednosnimkové fotogrammetrie je ,,cdst fotogrammetrie, zabyvajici se zjist ovdnim
plosnych geometrickych vlastnosti objektii z jednotlivych fotografickych mérickych snimkii
na zdkladé projektivni transformace obrazu v roviné snimku do roviny mapy (pldnu) “ [39].
Pro ucely jednoduchého domérovani délek z potfizenych fotografii fasddy byl zvolen soft-
ware SIMphoto, ktery umoznuje zpracovani rastrovych dat pomoci jednosnimkové foto-
grammetrie. Jednd se o open-source'® software, ktery je zdarma k dispozici na strinkdch
Fakulty stavebni, CVUT [8].

Pomoci programu SIMphoto byla pfevedena fotodokumentace budovy, pofizend pii mé-
feni zamku, na fotoplany. Z fotoplant pak bylo mozné méfit vzdalenosti mezi libovol-
nymi dvéma body na snimku. Pro transformaci snimkii na fotoplan bylo vyuzito funkce
transformace pomoct sité délek. Sit’ je urena Ctyfihelnikem s jednou ¢i dvéma thlopfic-
kami, kdy dhly proti dhlopfi¢ce musi byt v mezich 20°- 160°. Pfi zadavani boda sité je
vzdy déano presné poradi pro oznacovani bodu (viz. obr. 4.3). Pfi umist’ ovani bodu sité
na spravné pozice rastru a transformaci snimku platilo, Ze ¢im byly body od sebe dél, tim
prednéjsi byla samotna transformace snimku a bylo mozné ze snimku pfesnéji domérovat
vzdalenosti. Aby nedoslo ke zkresleni, bylo nutné, aby body sité lezely v jedné roviné

stény.

3Open Source je oznaten software, jehoZ zdrojovy kéd je technicky dostupny a pii dodrZeni stano-
venych podminek je uZivani softwaru zcela legdlni a zdarma. UZivatelé tak maji moZnost nejen software
pouzivat, ale diky otevienému kédu i zdrojovy kéd prohliZet a upravovat [41].
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Obr. 4.3: Transformovani rastru v programu SIMphoto néstroje Metoda méfeni sité.

V programu SIMphoto byl po nacteni poZadovaného snimku k transformaci zvoleny po-
Zadovany néstroj Fotopldn — Metoda zaméreni sité, byl vybran pocet a typ uhlopficek a
zadany rozméry (urené v SW Kokes), tj. vzdalenosti jednotlivych bodl podle vzorového
obrazku. Po zadani vzdalenosti jednotlivych bodu a po potvrzeni bylo mozné zacit se sni-
manim - zadavanim bodt do snimku, od prvniho vlevo nahofte, az po Ctvrty podle sméru
hodinovych rucicek.

Po spravném umisténi bodil byla zvolena mozZnost Otev¥it tabulku bodii — Trans-
formace a byla té7 nastavena velikost pixelu, podle které byl snimek transformovan. Na-
sledné bylo mozné na transformovaném snimku urcovat potiebné vzdalenosti dvou bodd

pomoci nastroje Méreni.
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Kapitola 5

Tvorba 3D modelu barokni podoby
zamku Hradiste

5.1 Software pro 3D modelovani

V soucasné dobé existuji desitky aplikaci umoziujici tvorbu 3D modelii. Mnoho z nich je
placeny software, a to bud’ formou placené licence pro aktivaci produktu nebo placeného
predplatného v urcitych ¢asovych intervalech!. Na trhu jsou k dispozici také software
zcela zdarma, at’ uz pod Freeware? & Open Source licenci. Dostupny software pro 3D
modelovani byva Casto variabilni a od svych konkurentl se 1isi napiiklad specidlnimi
funkcemi, specializaci na konkrétni oblasti modelovani nebo sloZitosti vyvojového pro-
stiedi. Z tohoto divodu bylo nutné ziskat zakladni pfehled o dostupném softwaru, ktery

by bylo mozZné pouZit pro realizaci této prace.

5.1.1 Dostupny software

Pfi vybéru vhodného softwaru byla zohlediiovana cena softwarové licence, dostupné funk-
ce modelovaciho prostfedi a hodnoceni softwaru od uzivateld. Na zdklad€ toho byly vy-
brany produkty, které jsou stru¢né popsany niZe. Pfehled vyhledanych prostfedi spolecné
s cenou a typem licence jsou uvedeny v tabulce 5.1.

e Cinema 4D — Vyvojovy ndstroj Cinema 4D od firmy MAXON je profesiondlni na-
stroj pro pokrocilé 3D modelovani, animace a rendering. Obsahuje mnoZstvi profe-
sionalnich nastrojd, o cemz svédci i vysokd cena produktu. Toto Spickové prostiedi

je pouzivdno zejména v hernim a filmovém priimyslu (vice informaci na [18]).

e 3ds Max — Studio 3ds Max je prostredi pro profesiondlni 3D modelovani, rendero-
véani a tvorbu animaci od firmy Autodesk. Patfi mezi Spickova prostiedi pouzivana

predev§im v hernim a filmovém primyslu (vice informaci na [2]).

IPlacené piedplatné je nejcast&ji mésicni nebo roéni, které je téméf vzdy finanéné vyhodnéjsi pii dlou-
hodobéjsim pouzivani softwaru.

ZPotitadovy software oznaceny jako Freeware je distribuovan bezplatné. Narozdil od Open Source viak
nem4 tento software otevieny zdrojovy kéd [40].
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AutoCAD — Prostfedi AutoCAD od firmy Autodesk predstavuje CAD systém pro 2D
a 3D modelovani, projektovani a konstruovéni. Jednd se o profesiondlni ndstroj ur-
¢eni pro strojirensky priimysl, architekty, stavebni inzenyry a dals$i podobnd odvéd-

tvi (vice informaci na [1]).

MicroStation — 3D CAD systém MicroStation od firmy Bentley je profesionalni
modelovaci néstroj pro architekty a stavebni inZenyry. Jedna o velmi komplexni

software, coZ je zajisté spojeno i s vysokou cenou licence (vice informaci na [3]).

SketchUp — SketchUp je CAD systém pro 3D modelovani. V tomto softwaro-
vém prostiedi je mozné modelovat 3D objekty a texturovat jejich povrch. Zakladni
verze programu je zdarma a diky snadnému ovlddani je v ném moZné snadno a
rychle vytvofit jednoduché 3D modely budov a méné slozitych objektd (vice infor-

maci na [26]).

Blender — Blender predstavuje Open Source software pro tvorbu 3D grafiky v pro-
fesiondlni kvalité, rendering a tvorbu animaci. Diky integrované knihovné¢ OpenGL

také podporuje celou Skalu vizudlnich efekti (vice informaci na [5]).

Nazev produktu | Softwarova licence | Cena (* ro¢ni predplatné)
SketchUp Make Freeware -
Blender Open Source -
SketchUp Pro Licence $ 695
3ds Max Predplatné $1470*
AutoCAD Predplatné $ 1 680"
Cinema 4D Licence $ 3 695
MicroStation Predplatné $6188

Tab. 5.1: Prehled n€kolika rozsitenych prostiedi pro 3D modelovani. PoloZky jsou

sefazeny podle ceny za licenci produktu.

Z vyse uvedenych prostfedi bylo na zdkladé¢ referenci uZivateld pouZivajicich dany soft-

ware vybrano nejvhodnéjsi k realizaci stanoveného cile. Z finan¢nich divodil nebylo

moZzné pouZit Zddny placeny profesiondlni software, nicméné i dostupna prostredi zdarma

(SketchUp, Blender) predstavuji dostacujici néstroje pro ucely této prace. Byl zvolen né-

stroj Trimble SketchUp v bezplatné verzi [34], nebot’ 1épe vyhovoval predpoklddanym

pozadavkidm na software.

5.1.2 Nastroj SketchUp

//////

navic podporeno velkym mnoZstvim nau¢nych ¢lankt a videi popisujicich praci v tomto
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softwaru. Pro prfehled je niZze uvedena kratka historie vyvoje tohoto néstroje a jeho za-
kladni vlastnosti. Samotné ovladani a funkce v této praci popsany nebudou, nebot’ na ofi-
cidlnich strankdch vyrobce [26] je zdkladni ovladani dostatecné podrobné vysvétleno.

Zacatek vyvoje prostredi SketchUp je datovan k roku 1999, pficemz vyvoj fidila
firma @Last Software se sidlem v Coloradu. Prvni verze tohoto softwaru pfisla na trh
hned nésledujici rok. Jiz v té dobé se jednalo o snadno pochopitelny a jednoduchy néstroj
pro 3D modelovani. Zlom pfisel v roce 2006, kdy byl ndstroj odkoupen americkym gi-
gantem, firmou Google, kterd ndstroj rozsifila o mnoho uzite¢nych funkcionalit. Jednim
ze zaméru spolecnosti Google bylo vylepseni SW SketchUp do podoby, ve které by mohli
uZivatelé vyuzivat prostiedi k vyvoji 3D modeld pro platformu Google Earth®. Po Sesti le-
tech vSak software spolecnost Google prodala. Od té doby do soucCasnosti je software
pod z4stitou spolecnosti Trimble Navigation [37].

Trimble SketchUp je velice flexibilni freewarovy ndstroj z oblasti trojrozmérného
modelovani. Jeho vyuZiti je moZzné nejen pro ndvrh architektonickych objekti a byto-
vych prostor, ale také naptiklad pfi tvorbé pocitacovych her. Diky své jednoduchosti je
tento nastroj opakem cCasto velmi slozitych CAD systémi, které jsou navic hilife cenové
dostupné. Pro vykresy a modely, kde je tfeba dosdhnout velmi detailniho popisu danych
objektl, jsou sice CAD systémy nezastupitelné, avSak hlavni filosofii SketchUpu neni
precizni a vypracovany model, ale spiSe nacrt mySlenky, respektive rozloZeni a vzhled
promysleného modelu [26].

Z pohledu dostupnosti a licencovani je mozné ziskat program v bezplatné verzi
SketchUp Make i v placené verzi SketchUp Pro doplnény o vice néstrojii a prvki mo-

delovaciho prostfedi. Zdkladni srovnéni téchto dvou verzi je uvedeno v tabulce 5.2.

Funkce SketchUp Make | SketchUp Pro

3D modelovani

Instalace plugint
Import CAD souborti
Konstrukéni nacrty
Nastroj Solid Modeling
Import, Export IFC soubort

X X x X € <
CLC LK

Tab. 5.2: Porovnani dostupnych funkci v obou verzich nastroje SketchUp Make a
SketchUp Pro. Cely seznam je dostupny na oficidlnich strdnkach vyrobce [26].

3Prostiedi Google Earth je dalif software odkoupeny spole¢nosti Google. Jedn4 se o aplikaci umoZiujici
prohliZzeni zemského povrchu ze satelitniho pohledu [11].
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5.2 Tvorba 3D modelu barokni podoby budovy

zamku Hradisté

Realizace 3D modelu barokni podoby zdmku Hradi$té byla zapocCata nactenim pfipra-
venych prostorovych dat (soubor DXF), kterd vytvofila zdklad pidorysu modelovaného
barokniho objektu. K tomuto tcelu bylo nutné do prostiedi SketchUp nainstalovat plugin
pro import DXF soubori.*

Data byla pfedem upravena tak (viz. kapitola 4.2.1), aby levy predni roh jizniho kii-
dla byl umistén do pocatku soustavy soufadnic (viz obr. 5.1).

Obr. 5.1: Importované body *.dxf do software SketchUp.

Nactené body byly nasledné spojovany. Pfi praci v prostiedi SketchUp bylo nutné pre-
dem pocitat s tim, Ze SW neni urCen pro praci v soufadnicich, proto vSechny spojované
body (4 a vice), které maji tvofit plochu, musi leZet v jedné roviné. V disledku pfestaveb
zamku nemohly byt nékteré rohy ptidorysu barokni budovy zaméfeny. Jednalo se zejména
o severni Cast nadvofi, kde jsou nyni navic arkady, a dale také o rohy zastavéné zdpadnim
kiidlem. Pfi tvorbé modelu pidorysu bylo nutné proloZit pfimku v roviné stény (napiiklad
soucasny roh budovy). Roh barokniho objektu pak vznikl prinikem dvou proloZenych
pfimek (viz obr. 5.2).

“plugin FreeDXF v0.9.0, viechny pluginy pro SketchUp pouZité v této praci byly staZeny na interneto-
vych strankach SketchUcation [35]
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Symbol: .
. nové vzniklé rohy -

Obr. 5.2: Tvorba modelu: vytvoreni dalSich rohti ptidorysu budovy.

Po vytvoreni a spojeni vSech hran byla hmota modelu budovy vytaZena do potfebné vysky
a vznikla tak zdkladni hmota pro modelovani. Nasledné byly postupné dopliiovany jed-
notlivé prvky objektu barokni budovy zamku. Nejprve byla vytvofena a rozmisténa okna
budovy.

Pro prvky objektu, které se opakovaly (napf. okna, dvete), bylo vhodné vytvofit vzor,
ktery byl nastaven jako komponenta. Danou komponentu pak bylo mozné kopirovat a ko-
pie umist’ovat na dany model. Komponenty maji tu vyhodu, Ze pokud se upravi jeden
objekt komponenty, automaticky se upravi i veSkeré existujici kopie dané komponenty.
OvSem pii modelovani bylo nutné vytvorit i objekty, kdy bylo Zadouci, aby se editaci
jednoho objektu nezménila Zddn4 jind kopie daného objektu, ale presto bylo nutné mit
jednotlivé Casti objektu pohromadé. Pro vySe zminény piipad bylo vhodné dany vybér
prvki prevést do skupiny pomoci Make Group. Pro efektivnéjsi praci s programem bylo
obecné vhodnéjsi pracovat s komponentami, nebot’ méné zatézuji program. Bylo tedy
mozné na projektu pracovat plynuleji. OvSem pokud bylo tfeba upravit pouze jednu ko-
pii komponenty jinak neZ kopie ostatni, bylo mozné danou kopii komponenty nastavit
jako unikétni. Unikédtni komponenta byla nastavena tak, Ze u vybrané komponenty byla
pres pravé tlacitko mySi v kontextové nabidce vybrana moznost Make Unique.

Pri tvorbé zna¢ného mnozstvi prvkd budovy bylo nutné pouzit nastroj Follow Me.
Jmenovanym néstrojem byly vytvoreny napfiklad kuzelky balustrady, prvky véze zdmku,
ale také fimsy kolem fasady zamku. Pfed pouZitim tohoto ndstroje bylo tfeba namodelovat
potfebny profil tvaru, ktery byl tvoien plochou. Kolmo na plochu profilu byla namodelo-
vana dalsi plocha, kterou mél profil kopirovat (u véZe zdmku tvoril kopirovanou plochu
osmithelnik, u kuZelek kruh). Poté vybérem profilované plochy a taZenim po kopirovaci
ploSe vznikl dany objekt.> Pfiklad pouZiti ndstroje Follow Me je na obr. 5.3, kde je jako
priklad uvedena tvorba kuZelky. Po vytvoreni profilové a kopirovaci plochy (kruhu) byl

STento postup bylo mozné urychlit nejprve kliknutim na obvod kopirované plochy a aZ poté zvolit ndstroj
Follow Me, pak byl kliknutim na profilovou plochu vytvofen dany prostorovy objekt.
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zvolen nastroj Follow Me a zvolenim profilové plochy a tazenim po obvodu kruhu vznikla
pozadovand kuzelka.

Obr. 5.3: Tvorba kuzelky pomoci néstroje Follow Me.

Stfecha barokni podoby zdmku (vcetné komint) byla tvofena podle navrhu v kapitole
3.3.5 Ndvrh stfechy. Vzhledem k tomu, Ze protéjsi stény jednotlivych kiidel nejsou vza-
jemné rovnobézné, byl vytvoren rovnobézny hieben stfechy s vnéjsi sténou zamku tak,
aby alespon jedna plocha stfechy byla tvofena rovinou. Protéjsi plocha stfechy byla vy-
tvofena dvéma trojuhelniky.

Nasledné byly na stfeSe zamku vytvoreny a umistény kominy. Hlavy komini byly
vytvoreny na zakladé vzhledu soucasnych kominti budovy zdmku Hradisté. Pocet komint
byl na prostorovém modelu barokni podoby zamku Hradisté redukovan po vzoru obrazu
(viz obr. 2.4).

Konstrukce vikyte neboli volského oka (viz. obr. 3.11) byla provedena pomoci pfi-
mek a kruZnic na rovin€ kolmé k roviné stiechy. Nasledné byla nastrojem Curviloft vytvo-
fena plocha mezi konstruovanou ¢elni plochou vikyte a plochou stiechy. Nastroj Curviloft

byl doinstalovdn pomoci stejnojmenného pluginu. Vysledny vikyf je zobrazen na obr. 5.4.

e

Obr. 5.4: Prostorovy model komina (vlevo) a vikyie (volského oka - vpravo).
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Prostorovy model véZe barokni podoby zdmku Hradisté byl tvofen na zdkladé ndvrhu
v kapitole 3.3.2 Ndvrh véZe. V€z zamku Hradist€é v barokni podobé byla modelovana
podle vzoru zdmku Nebilovy. Zaklad hlavnich ¢asti véze tvoril osmithelnik. VEz byla
tvorena s vyuZitim néstroje Follow Me pomoci vypuklych a vydutych ploch. Vysledny

prostorovy model rekonstruované véze je na obr. 5.5.

Obr. 5.5: Prostorovy model véze zamku.

Pristavek na nddvoii barokni podoby zdmku Hradi$té byl vytvofen na zdkladé rekon-
strukce v kapitole 3.3.4 Ndvrh nddvori a schodisté. ProtozZe tato ¢4st zdmku v soucasné
dobé jiz neexistuje a nebyly dochovany Zadné podrobné&jsi prameny popisujici tento pfi-
stavek, nebylo pfi modelovani zachdzeno do pfilisnych detailii. Rozméry pristavku byly
odvozeny z pudorysu suterénu v SHP, viz obr. 3.1.

Schodisté barokni podoby zdmku bylo tvoreno balustradami s kuzelkami dle rekon-
strukce v kapitole 3.3.4 Ndvrh nddvori a schodisté. Balustrady tvofi pilife, mezi néZ byly
umistény vymodelované kuzelky. Ndhled na prostorovy model balustrddy je na obr. 5.6.

= ¥ 7 T 1 == =

—
—

Obr. 5.6: Prostorovy model balustrady.

I

Prostorovy model vstupniho portalu a mostu byl modelovan podle analyzy popsané v ka-

pitole 3.3.6 Ndvrh mostu a vtupniho portdlu. Pfi modelovani prvkt vstupniho portdlu byl
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opét vyuzit néstroj Follow Me. Vysledny prostorovy model vstupniho portdlu s mostem
je na obr. 5.7. Vysledny prostorovy model barokni podoby budovy zdmku Hradisté je
na obr. 5.8.

Obr. 5.7: Prostorovy model vstupniho portdlu a mostu.

Obr. 5.8: Model budovy barokni podoby zdmku bez textury.
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5.3 Vytvoreni modelu prilehlého okoli barokni podoby

zamku

Nebot’ samotny model budovy barokni podoby zdmku Hradisté vypadal nepfirozené,
zejména kvili mostu a schodisti vedoucim do volného prostoru, bylo Zadouci vytvofit
model prilehlého okoli zdmku a model barokni podoby zamku Hradist€¢ do néj zasadit.
Modelovani reliéfu bylo tvofeno na zédklad€ rekonstrukce v kapitole 3.3.8 Ndvrh po-
doby prilehlého okoli zdmku. Z analyzy pramenu nebylo zcela zfejmé, jak okoli zdmku
v dobé baroka vypadalo. Proto byl zvolen pouze zjednoduseny model ptilehlého okoli ba-
rokni podoby zamku Hradisté. Reliéf okoli zamku byl zpravidla tvofen pomoci rovinnych
ploch. Pred jiznim kfidlem zdmku byl vytvofen val. Pfed baroknim schodiStém byl navic
vytvoren model honosné barokni zahrady, podobné jako je tomu v [6]. Vysledny model
s prilehlym okolnim terénem je zobrazen na obr. 5.9.

Obr. 5.9: Model barokni podoby zamku Hradisté s okolnim terénem.

5.4 Pokryti vysledného prostorového modelu texturami

Dal$im bodem bylo pokryti vytvoreného prostorového modelu barokni podoby zdmku
Hradisté s prilehlym terénem texturami. Aby nebyl vysledny model po naneseni textur
prilis veliky, ale také z divodd, Ze se jednd o model témét 200 let staré podoby zamku,
bylo rozhodnuto, Ze objekt barokni podoby zdmku Hradist€¢ bude pokryt zejména za-
kladnimi texturami softwaru SketchUp Make. Pouze pfi naneseni textur erbu byla byla
vyuzita fotogrammetrie. Nejprve byl pofizeny snimek se vstupnim portdlem pomoci SW

SIMphoto transformovén dle postupu popsaného v kapitole 4.2.2 Urcovdni vzddlenosti
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podrobnych bodii fasddy. Poté byl z transformovaného snimku v softwaru GIMP® vyiiz-
nut erb. Nasledné byl proveden import vyfezu erbu do SW SketchUp, kde byl nanesen
na prostorovy model erbu. Pomoci funkce Position byl umistén na poZadovanou pozici a
upravena velikost textury.

V ptipadé nanéSeni textur na model padacitho mostu byla vyuZita externi textura
drfeva [9], kterd byla importovana do programu SketchUp a upravena podobné jako v pfi-
padé nanaseni fotografie na erb.

Pii nanéaseni textur na vrchni plochu volskych ok nastal problém. ProtoZe se nejedna
o rovinnou plochu, neprojevila se textura celistvé. Textura byla rozdélena podle Casti tvo-
ficich danou plochu, jak je zobrazeno na obr. 5.10. Aby bylo mozZné se vySe zminéného
efektu vyvarovat, musela byt textura vytvorena pomoci projekce. Byla vytvofena rovinna
plocha nad celym objektem volského oka, na kterou byla poZadovana textura nanesena a
podle potfeby upravena velikost i natoceni. Poté byla textura z rovinné plochy projekci
prenesena na plochu volského oka (obr. 5.10).

Obr. 5.10: Nanesena textura klasickym zpisobem (vlevo) a pomoci projekce (vpravo).

Jak bylo zminéno vySe, na zbyvajici ¢asti modelu zdmku byly pouzity zdkladni textury
softwaru SketchUp, u kterych ovSem byla pozménéna jejich ptivodni barva. Pro spodni
¢ast budovy byla vybrdna shodnd textura i barva, jako je tomu v pifipadé modelu sou-
casné budovy zamku [7]. Dalsi textury byly vybirdny tak, aby byly v souladu s obrazem
(viz obr. 2.4). Vysledny model pokryty texturami je na obr. 5.11.

Ssoftware GIMP, verze 2.8.16, [32]
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Obr. 5.11: Prostorovy model barokni podoby zdmku Hradi$té s okolnim terénem
barevny, pohled od jihozapadu.

5.5 Finalni prostorovy model barokni podoby

zamku Hradistée

V ramci této bakalarské prace byl vytvoren model barokni podoby zdmku Hradisté ve Cty-
fech variantdch: model budovy barokni podoby zamku Hradisté bez textury (viz obr. 5.8),
model budovy barokni podoby zdmku Hradisté s texturou, model budovy barokni podoby
zamku Hradisté s okolnim terénem bez textury (viz obr. 5.9) a model budovy barokni
podoby zdmku Hradisté s okolnim terénem s texturou (viz obr. 5.11). Vysledné 3D mo-
dely barokni podoby zamku Hradi$té ve formétu *.skp jsou umist€ny na pfilozeném CD
(tvorba 3D modelu — modely).

V prostorovém modelu byly vytvotfeny detaily, které nejsou na prvni pohled v celko-
vém ndhledu modelu barokni podoby zdmku Hradisté viditelné. Jedn4 se naptiklad o fetéz

tvorici zdbradli mezi vstupnim portidlem a mostem (viz obr. 5.12).
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Obr. 5.12: Finalni model fetézu s texturou, detail.
Nejdominantnéjsi ¢asti modelu je barokni véZ s cibulovou bani, jejiz detail findlni verze
je na obr. 5.13. Dal§im vyznamnym prvkem, ktery v soucasné dobé jiZ neexistuje, je
dvouramenné barokni schodisté. Tato vizudlné velmi atraktivni ¢ast modelu je zobrazena
na obr. 5.14. Dalsi detailni ¢asti vysledného modelu je barokni portdl, ktery je uveden
na obr. 5.15.

Obr. 5.13: Findlni model véze barokni podoby zdmku Hradisté s texturou.
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Obr. 5.15: Finélni model vstupniho portdlu barokni podoby zamku Hradisté s texturou.

Na obr. 5.16 je zobrazen prostorovy model barokni podoby zamku v porovnéni s ba-

rokni podobou zdmku HradiSté zachycenou na dobovém obraze.

Obr. 5.16: Porovnani dobového obrazu s prostorovym modelem barokni podoby zdmku
Hradisté.

V ramci této prace bylo ddle vytvoreno porovnani modelu barokni podoby zdmku Hra-

disté s prostorovym modelem soucasné podoby zdmku Hradisté vytvofeného v rdmci
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bakaldiské prace Marka Cingery [7]. K tomuto G¢elu byly vytvofeny dvojice pohledd
na stejnou ¢ast budovy. Z takto vytvorenych dvojic jsou znatelné odliSnosti jednotlivych
podob zamku Hradist€. Na obr. 5.17 je zobrazena dvojice pohledl na vnéjsi stranu jizniho
kiidla. Dals{ dvojice pohledi jsou umistény v piiloze.
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Obr. 5.17: Vnéjsi strana jizniho kiidla modelu barokni podoby zdmku Hradi$té (horni) a
soucasné podoby zdmku Hradist€ (spodni).

51



Kapitola 6
Zavér

V této praci byla provedena rekonstrukce barokni podoby zamku Hradisté v Blovicich.
Jako podklady pro rekonstrukci slouzily dostupné prameny poskytujici potfebné infor-
mace o barokni podobé zamku Hradist€. Analyzou téchto pramenti vznikly navrhy jed-
notlivych ¢asti barokni podoby zdmku Hradisté véetné prilehlého okoli. U nékterych ¢asti
zamku, které nebyly dochovany do soucasnosti, bylo nutné vyhledat inspiraci u jinych sta-
veb podobného charakteru. Pfi rekonstrukci barokni podoby zdmku Hradisté se inspiraci
stala napfiklad véz zamku Nebilovy, Pta¢i schody v Teplicich ¢i topné otvory v kl4Stefe
Kladruby.

Diéle probéhlo geodetické zaméteni objektu. Nejprve byla vytvorena méficka sit’,
ze které byly ndsledné méfeny podrobné body budovy, a to jednak exteriéru soucasné
budovy zdmku, ale také existujicich baroknich Casti v interiéru budovy. Pfesnost uréeni
soutradnic bodi fasddy zamku vyhovuje platnym predpisim. Z naméfenych bodi byly
vybrany pouze body relevantni pro barokni ¢4sti stavby. Vybrané body byly nésledné
zpracovany a pfipraveny pro tvorbu prostorového modelu barokni podoby zamku Hra-
diste.

Pred zahdjenim modelovani byl vyhledan dostupny ndstroj pro tvorbu 3D grafiky
vhodny pro vytvoreni prostorového modelu barokni podoby zamku Hradist€. Jako vhodny
ndstroj byl zvolen SketchUp. Na zdkladé provedené rekonstrukce barokni podoby zdmku
Hradisté byla vymodelovana zdkladni hmota budovy s pouzitim geodetickych dat ve for-
matu DXF. Ddle byly vymodelovany vSechny navrZené ¢4sti barokni podoby zdmku. Vy-
tvoreny model byl ndsledné zasazen do prilehlého okoli zamku. Na vysledny prostorovy
model byly naneseny vhodné textury.

Takto vyhotoveny model bude soucasti expozice, kterou pldnuje vytvofit Muzeum
jizniho Plzeniska v Blovicich. Navstévnik muzea tak ziskd lep$i predstavu o pravdépo-
dobném vzhledu budovy zdmku Hradisté v dobé baroka. Vysledek této prace bude mozné
po upravé vyuzit téZ jako podklad pro 3D tisk ¢i pro tvorbu papirového modelu.

Na tuto praci by bylo mozné v budoucnu déle navézat naptiklad vytvofenim modelu
celého rozsahlého aredlu v barokni podobé (zamecky park, hospodaiské budovy v pfi-
lehlém okoli, byvalé skleniky, byvald zemédé€lska budova zasahujici do mist dneSni fon-
tdny, ¢i mlyn) a tento propojit se stavajicim modelem budovy zdmku. Velmi zajimavé by
téZ bylo pokracovani v rekonstrukci dalSich historickych podob zamku Hradisté (napt. go-
tickd, renesancni atd.). Vznikla by tak ucelend vyvojova fada budovy.
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Priloha A: Srovnani podob zamku
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Obr. A.1: Vnéjsi strana vychodniho kiidla modelu barokni podoby zdmku Hradisté
(horni) a soucasné podoby zamku Hradisté (spodni).
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Obr. A.2: Vnéjsi strana severniho kiidla modelu barokni podoby zdmku Hradisté (horni)
a modelu soucasné podoby zdmku Hradi$té (spodni).
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Obr. A.3: Vnéjsi strana zdpadniho kifidla modelu soucasné podoby zdmku Hradisté
(spodni) a modelu barokni podoby zdmku Hradi$té (horni).



Obr. A.4: Vnitini strana jizniho kfidla modelu barokni podoby zamku Hradisté (horni) a
modelu soucasné podoby zdmku Hradisté (spodni).
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Obr. A.5: Vnitini strana vychodniho kfidla modelu barokni podoby zdmku Hradisté
(horni) a modelu soucasné podoby zdmku Hradisté (spodni).
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Obr. A.6: Vnitini strana severniho kfidla modelu barokni podoby zdmku Hradisté (horni)
a modelu soucasné podoby zdmku Hradi$té (spodni).
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Obr. A.7: Vnitini strana zdpadniho kiidla modelu soucasné podoby zamku Hradisté
(spodni) a modelu barokni podoby zdmku Hradisté (horni).
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Obr. A.8: Vstupniho portdl modelu barokni podoby zdmku Hradisté (horni) a vstupni
portal modelu soucasné podoby zdmku Hradisté (spodni).
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Priloha B: Struktura CD

— sbhér a zpracovani geodat (kapitola 4.1)

- soubor XLSX s charakteristikou pfesnosti bodl métické sité (list body mérické

sité) a podrobnych bodu fasady (list podrobné body)

— body mérické sité
— méreni GNSS protokoly o méfeni — soubory NOT, RW35, soubor STX se
soufadnicemi bodi z GNSS

— méricka sit’ obsahuje soubor s vyrovnanymi soufadnicemi vSech bodt

métické sit€ ve formatu STX
— zapisniky méreni bodii métické sité, rajoni — soubory ZAP
— protokoly o vypoctu bodli mérické site, rajond ve formatu TXT
— vyrovnané souradnice bodi méfické sité, rajonti — soubory STX

— podrobné body obsahuje protokol o méfeni TXT, soubor vyslednymi sourad-
nicemi STX, zapisnik méfeni ZAP podrobnych bodi

— priprava dat (kapitola 4.2)

— prevod do dxf obsahuje souradnice bodl pudorysu budovy ve formatech XLSX
(priméry), STX, VYK a DXF

— transformované snimky ve formatu JPG s textovymi dokumenty obsahujici

informaci o velikosti pixelu daného snimku
— tvorba 3D modelu (kapitola 5)

— modely obsahuje 4 modely barokni podoby zdmku Hradisté ve formatu SKP

model budovy bez textury

model budovy s texturou

model budovy s prilehlym okolim bez textury

model budovy s pfilehlym okolim s texturou

— pluginy instalac¢ni soubory potiebné k instalaci pouZzitych externich plugini
do programu SketchUp — format RBZ

— textury externi textury pouZité v programu SketchUp ve formatu JPG
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