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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva identifikaci asymetrii v datech narozeni u Sachistti. Nejdfive
jsou popséany zdkladni charakteristiky Sachové databdze. Prace se zaméiuje na zkouméani
vlivu relativniho véku v kategoriich mladeze. Mladé Sachisty porovnavdme s reprezentaci
mlddeze Ceské republiky ve fotbale a v hokeji. Nerovnomérnosti zastoupeni mésicti narozeni
jsou analyzovany pomoci Kolmogorovova - Smirnovova testu pro dva vybéry. Srovndvame
sportovce s ¢eskou populaci.

Kli¢ova slova: asymetrie v datech narozeni, Sachisté, vliv relativniho véku, Kolmogorovtv -
Smirnoviv test pro dva vybéry



Abstract

This bachelor thesis is focused on identification of asymmetries in birth-date distributions

of chess players. First, basic characteristics of chess database are described. The work fo-
cuses on analysing relative age effect in youth categories. We compare youth chess players to
Czech youth soccer and hockey national teams. Asymmetries in representation of months of
birth are analyzed by Kolmogorov - Smirnov two sample test. We compare athletes to general
Czech population.

Key words: asymmetry in birth-date distributions, chess players, relative age effect, two sam-
ple Kolmogorov - Smirnov test
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této prace je pokusit se identifikovat vliv relativniho véku u Sachistti. Jednd se o vliv v
ramci vékové skupiny, ktery zplisobuje nerovnomérné zastoupeni mésicti narozeni v rdmci
této skupiny. Ve sportu je mladez rozdélena do kategorii podle véku, konkrétné podle roku
narozeni, aby déti soutéZily se svymi vrstevniky a mély tak stejné moznosti tispéchu v daném
sportu. Pravé rozdil stafi necelého roku mezi détmi narozenymi na zacatku roku a na konci
roku v ramci jedné kategorie ovliviiuje Sance na tspéch, a to ve prospéch déti narozenych na
zacatku roku, které jsou relativné starsi nez jejich soupefi narozeni déle. Tento jev se nazyva
vlivem relativniho véku a napfiklad u fotbalu jsou prokdzany vyrazné nerovnomérnosti v
mésicich narozeni. Tento vliv je znaény zejména u mladeZe. Vyhoda necelého roku mtize u
déti predstavovat podstatny rozdil ve fyzickém i psychickém vyvoji, coZ ovlivni tspéch ve
sportu.

Hlavnim cilem této prace bude zjistit, zda se vliv relativniho véku projevi u Sachistti. Pro na-
sledné srovnan{ poslouZf reprezentace mladeze Ceské republiky ve fotbale a v hokeji. Pies-
toZe se zde zaméfime pfedevsim na mladez, pozornost bude vénovana také dospélym Sachis-
tim. K testovani vlivu pouZijeme Kolmogoroviiv - Smirnovtv test pro dva vybéry. Porovna-
vanymi vybéry jsou sportovci a ¢eskd populace.

V druhé kapitole jsou podrobnéji popsdna veskera data, kterda mdme k dispozici. Jednd se o
databazi $achistt poskytnutou Sachovym svazem Ceské republiky. Déle jsou to reprezen-
tace mladeZe ve fotbale a v hokeji a tidaje o &eské populaci, dostupné z Ceského statistického
afadu. Veskery popis dat, véetné zdkladnich charakteristik, je rovnéz v této kapitole. Nejvice
pozornosti je vénovano Sachové databazi, kteréd je blize zkoumadna.

Treti kapitola vysvétluje zde uvedeny vliv relativniho véku a nésledné zptisobené nerovno-
mérné zastoupeni mésicli narozeni. Kromeé vlivu ve sportu je také popsan vliv relativniho
véku ve vzdélani, kde se rovnéZ projevuje. Jsou také zminény asymetrie ve sportu mezi po-
hlavimi, které v této praci zkoumany nejsou. Zavérem této kapitoly je popsan postup, ktery
pouZzijeme pfi identifikaci nerovnomeérnosti v této préci.

Ctvrta kapitola blize piedstavuje Kolmogorovtiv - Smirnovav test pro dva vybéry, ktery dale
bude hrét hlavni roli pfi testovdni nasich dat. Je zde vysvétlen zdkladni princip tohoto nepa-
rametrického testu, ktery je potieba k pochopeni postupu naseho testovani.



KAPITOLA 1. UVOD

Pata a Sestd kapitola se vénuje ovéfovani v literatufe diskutovaného vyrazného vlivu relativ-
niho véku u fotbalu a hokeje na datech ¢eské reprezentace mladeze.

ey s

Sedm4 kapitola pak obsahuje oproti pfedchozim dvéma kapitoldm podrobnéjsi testovani Sa-
chistti. Pfedevsim se jednd o testovani mladeZze, ale pro srovnani jsou testovani i dospéli hraci.
Toto testovéni je provedeno jak pro databdzi Sachistti aktudlni k roku 2015, tak pro databazi z
roku 2010. Tyto dvé databdze jsou také srovnédny. Pro lepsi popséni vyvoje tohoto vlivu v ¢ase
bychom potfebovali deldi ¢asovou fadu, ktera vsak bohuZel nebyla k dispozici.

Zavér shrnuje ziskané poznatky, ¢astecné je zde prodiskutovan rozdil mezi vSemi testova-
nymi sporty.



Kapitola 2

Data

2.1 Popis dat a jejich zakladni charakteristiky

2.1.1 Sachisté

K této praci bylo potteba ziskat databézi 8achistti. Na strankach Sachového svazu Ceské re-
publiky je k dispozici online databaze, kterd vSak neposkytuje informace o kompletnim datu
narozeni hrd¢di, pouze o roku narozeni. Pro vypracovani této prace vSak bylo nezbytné znat
také tidaj o mésici narozeni. Proto jsem se obratila na mého zndmého Miroslava Kasika s prosbou
o radu, koho kontaktovat s Zaddosti o poskytnuti databaze s kompletnimi daty narozeni. Pora-
dil mi kontaktovat pfedsedu legislativni komise Viktora Novotného, kterému jsem nasledné
napsala e-mail s touto Zadosti. Odkdzal mé na generélniho sekretéfe Frantigka Strosse, kte-
rému také moji Zddost odeslal. Vyjadfil vSak obavu, Ze vzhledem k zdkonu na ochranu osob-
nich tdajt by ziskani databdze nemuselo byt jednoduché. O pér dnti pozdéji mé kontaktoval
Frantidek Stross a oznamil mi, Ze databaze mi bude poskytnuta, pokud pisemné potvrdim, Ze
poskytnuta data z databaze Sachového svazu Ceské republiky budou pouzita vyhradné k ba-
kalarské praci a nebudu je nikde $ifit ani zvefejriovat. Po zaslani prohldseni jsem 16. 10. 2015
databézi obdrZela. Komunikace se vSemi vySe zminénymi probéhla zcela bezproblémové a
rada bych timto vSem velmi podékovala za ochotu.

Databéze obsahuje tidaje o hracich, tedy jejich jméno, pfijmeni, Sachovy oddil, za ktery hraji,
datum narozeni, pohlavi, narodni elo, mezinarodni elo a dalsi. Z nich budou déle vyuzivany
udaje o datu narozeni, pohlavi hrace (kvili zafazeni do kategorie) a ndrodni elo. Elo slouZzi

k ohodnoceni vykonnosti hrac¢e na zédkladé vysledkt jeho odehranych partii, déli se na elo
narodni, které je vydavané ndrodnimi sachovymi federacemi, a mezinarodni, které vydava
mezinarodni Sachovd federace FIDE. Veskeré informace ohledné ela a jeho vypoctu lze nalézt
na strankach Sachového svazu [1]. Jako charakteristika vykonnosti hrace je pouZito narodnf
elo, protoZe kazdy hra¢ ¢eské narodnosti ho m4, na rozdil od ela mezindrodniho. Mezina-
rodni elo 1ze ziskat pouze Gi¢asti na turnaji, ktery je zapocitavan také na mezindrodni elo, a
ne kaZzdy hrac ho proto ma. K testovani jsou vybrani pouze hraci ¢eské narodnosti, ktefi jsou
aktivnimi hraci, to znamend, Ze maji zaplacen poplatek Sachovému svazu a aktivné hraji. Po-
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KAPITOLA 2. DATA

skytnuta data vzhledem k osobnim tidajim jako jsou jméno a datum narozeni budou pfilo-
7ena na CD s heslem a piistup bude poskytnut pouze se souhlasem Sachového svazu Ceské
republiky. Pfistupné nejsou pouze databaze, jejich absence nema vliv na fungovani programt
v matlabu. Programy vyuZivaji pouze mésice narozeni, které jsou v samostatném souboru a
ten pfistupny je.

V nasledujici tabulce jsou spocteny zdkladni charakteristiky databédze Sachistti. Veskeré cha-
rakteristiky, souvisejici s elem, jsou vypocteny z ndrodniho ela.

Charakteristika Hodnota
Celkovy pocet Sachistli 12 164
Podil muza 93,2 %
Podil Zen 6,8 %
Pramérné elo 1534
Medién ela 1585
Horni kvartil ela 1839
Dolni kvartil ela 1103
Maximalni elo 2740
Minimalni elo 1000
Sikmost ela 0,002
Spicatost ela -1,127
Primérny rok narozeni 1978
Median roku narozeni 1977
Horni kvartil roku 2000
Dolni kvartil roku 1959
Maximalni rok 2011
Minimalni rok 1920

Tabulka 2.1.1: Zdkladni charakteristiky

Ptekvapivym zjisténim bylo, Ze z 12 164 aktivnich hrac¢h ¢eské narodnosti predstavuji muzi
93,2 % a Zeny pouze 6,8 %. Ndrodni elo se pohybuje v rozmezi 1000 - 2740. Median nérod-
niho ela vychazi 1585. Z hodnoty dolniho kvartilu zjist'ujeme, Ze velky podil v databazi maji
zalinajici Sachisté. Primeérny rok narozeni je 1978, hodnota medidnu je 1977. Horni kvartil
vychézi 2000, ¢tvrtinu Sachisth tedy predstavuji déti narozené po roce 2000. Nejstarsi hrac v
databdzi je narozeny v roce 1920, naopak nejmladsi v roce 2011.

Podle véku jsou déle hraci rozdéleni do jednotlivych kategorii, ty jsou nasledujici: H10, H12,
H14, H16, H18 a H20 pro kategorie chlapcti, D10, D12, D14, D16, D18 a D20 pro kategorie
divek, kde napt. kategorie H10 je kategorie chlapcti do deseti let nebo napi. D12 divky ve
véku 11 a 12 let. Rozdéleni do kategorii odpovida sezéné 2014 /2015, protoZe databaze je z
fijna 2015 (zacéatek sezény 2015/2016) a data z ni charakterizuji sezénu pfedchozi. Pfestoze
ve starSich kategoriich mohou hrat i hraci z mladsich kategorii a divky mohou hrét v kate-
goriich chlapct, tato skutec¢nost pfi rozdéleni do jednotlivych kategorii nebyla zohlednéna,
aby kazdy hrac byl pouze v jedné kategorii. Proto napf. v kategorii H10 jsou jen chlapci naro-
zeni v letech 2005 a 2006, v kategorii H12 chlapci narozeni v letech 2003 a 2004, atd. Kategorie
divek D18 a D20 nejsou testovany pro pfili§ nizky pocet hracek (konkétné 28 a 33). V ramci
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2.1. POPIS DAT A JEJICH ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY

kazdé kategorie jsou hréci sefazeni podle narodniho ela sestupné od nejvétsiho.

V nésledujici tabulce je piehled poc¢tu hraci a hracek v jednotlivych mladeznickych kategori-
ich. Zajimaji nds pouze kategorie mlddeze, protoZe vliv relativniho véku se projevuje pravé u
mladeZe, kde ro¢ni rozdil v datu narozeni znamend vyrazny rozdil v psychickém i fyzickém
VY VOji.

Kategorie | Pocet | Kategorie | Pocet
H10 752 D10 138
Hi12 742 D12 107
Hi14 611 D14 91
Hi1e6 482 D16 50
H18 296 D18 28
H20 232 D20 33

Tabulka 2.1.2: Po¢ty Sachistt v jednotlivych kategoriich

2.1.2 Fotbalisté a hokejisté

Motivovéni vyraznymi rozdily, které byly odhaleny v ¢lancich, jsme pro srovnéni opatfili
data mlddeZznické reprezentace ve fotbale a v hokeji, ktera poslouZi pro srovnani nerovno-
mérného zastoupeni mésicti narozeni u Sachti, fotbalu a hokeje. Tato data jsou volné dostupna
z internetovych stranek, jednd se o soupisky reprezentace mladeze. U fotbalu data obsahuji
nésledujici tidaje o hradi: jméno, p¥fjmeni, datum narozeni, vék a oddil, z téchto tidajt je uzito
k testovani pouze datum narozeni, bohuZel ne u v8ech hraci je tento tidaj k dispozici. Data
jsou aktudlni ke dni 12.3.2016, kdy byla nalezena na internetovych strankach [2]. MladeZ re-
prezentuje Ceskou republiku v kategoriich U15, U16, U17, U18, U19 a U20. Nasleduje piehled

poctt hrac¢h v jednotlivych kategoriich. Celkem méme k dispozici data narozeni 222 hraca.

Kategorie | Pocet
U15 39
Uleé 36
u17 30
U18 40
U19 39
U20 38

Tabulka 2.1.3: Pocty fotbalistti v jednotlivych kategoriich

U hokeje data obsahuji tyto tidaje o hraci: jméno, pfijmeni, datum narozeni, vék, htil (pravd/leva),
vyska a vdha. Opét jsou vyuZita pouze data narozeni, u nékolika malo hrac¢t nebyla data na-
rozeni k dispozici. U kategorii U19 a U20 doslo k tomu, Ze nékolik hrac¢t bylo zaroveri v obou
kategoriich. Tito hraci byli z kategorie U20 smazéni, aby nebyli testovani dvakrat. Data jsou
aktudalni ke dni 10.3.2016, kdy byla nalezena na internetovych strankach [3]. Ml4ddeZ reprezen-
tuje Ceskou republiku v kategoriich U16, U17, U18, U19 a U20. Pocet hra¢ti kazdé kategorie je
uveden v nésledujici tabulce. Celkem mame k dispozici data narozeni 191 hraca.
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KAPITOLA 2. DATA

Kategorie | Pocet
Ule 48
u17 41
U18 40
U19 42
U20 20

Tabulka 2.1.4: Pocty hokejistti v jednotlivych kategoriich

2.1.3 Ceska populace

Posledni data, ktera jsou k dispozici, pochézeji ze stranek Ceského statistického tiadu [4] a
pfedstavuji pocet Zivé narozenych déti v letech 1993 - 2010 v jednotlivych mésicich. Pro pfed-
stavu je uvedena ¢ést tabulky pro roky 1993 a 1994.

1993 1994
Leden 9885 | 9162
Unor 9 632 8770
Brezen 10 790 10 149
Duben 10472 | 10050

Kvéten 10933 | 10213
Cerven 10 819 9543
Cervenec 11 100 9373

Srpen 10613 | 8460
Za&i 10170 | 8087
Rijen 9274 | 7691

Listopad 8707 7494
Prosinec 8 630 7 587
Celkem 121 025 | 106 579

Tabulka 2.1.5: Pocty Zivé narozenych déti v jednotlivych mésicich v letech 1993 a 1994

Z tabulky lze vy¢ist naptiklad, Ze v kvétnu 1994 se narodilo v Ceské republice 10 213 d&ti.
Tyto tdaje budou déle potieba pfi samotném testovani fotbalistti, hokejistii i Sachist.

2.2 Pocéet Sachistu v zavislosti na roku narozeni

Sachisté jsou v excelu pomoci filtru rozdéleni do jednotlivych skupin podle roku narozent.
Napt. list 1950 tak predstavuje Sachisty narozené v tomto roce. Roky narozeni se pohybuji

v rozmezi 1920 - 2011. Nejdfive nds bude zajimat zavislost poctu Sachistti na roce narozeni,
proto u kazdého roku spocteme pocet Sachistti narozenych v daném roce. Déle jsou také v
ramci kazdého roku spocteny ndsledujici charakteristiky: maximalni ndrodni elo, aritmetické
praméry prvnich péti, deseti a vSech Sachistti narozenych v daném roce. Tyto charakteristiky
jsou vyuzity pozdéji pro urceni zévislosti narodniho ela na roce narozeni. Nyni nds zajima
zévislost po¢tu na roku narozeni. Z této tabulky vidime, Ze déti narozené v letech 1998 - 2008,
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2.2. POCET SACHISTU V ZAVISLOSTI NA ROKU NAROZENI

tedy déti ve véku 8 - 18 let, celkem pfedstavuji pfiblizné 30 % vSech Sachistti, konkrétné 3 673
hraca z 12 164.

Rok narozeni | Pocet
1998 192
1999 227
2000 305
2001 324
2002 378
2003 395
2004 454
2005 481
2006 409
2007 317
2008 191

Tabulka 2.2.1: Pocty Sachistti narozenych v letech 1998 - 2008

Nésledujici graf zndzortiuje zavislost poctu Sachistti na roce narozeni. Roky narozeni se pohy-
buji v rozmezi let 1920 - 2011.

Podet $achistl vzhledem k roku narozeni
500 T T T T T T T
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400 -
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Obrézek 2.2.1: Pocet Sachisttt vzhledem k roku narozeni
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Rozdil v poctech Sachisti u mladeZe a u dospélych je dost vyrazny. Jak jiz bylo fe¢eno dfive,
mlddez ve véku 8 - 18 let tvoti 30 % Sachistli. U dospélych mezi roky narozeni 1946 - 1980 se
pocet Sachistli v daném roce narozeni pohybuje okolo 170. Pokles hract je pak patrny u sa-
chisti narozenych pfed rokem 1946, kde s rostoucim vékem pocet Sachistii klesa.

2.3 Narodni elo v zavislosti na roku narozeni

Nyni nds zajiméa zavislost ndrodniho ela (vykonnosti hrace) na roku narozeni. Jak bylo fe¢eno
v podkapitole 2.2, v rdmci kaZdého roku jsou spocteny charakteristiky: maximalni ndrodni
elo, aritmetické priméry ndrodniho ela prvnich péti, deseti a vSech Sachist(i narozenych v da-
ném roce. Rozmezi rokti narozeni, pro které jsou k dispozici vsechny charakteristiky, je 1932 -
2009. V néasledujicim grafu je zndzornéna zavislost narodniho ela na roku narozeni.

Narodni elo vzhledem k roku narozeni
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Obrazek 2.3.1: Narodni elo vzhledem k roku narozeni

Cervené kiivka pfedstavuje hodnotu maximalniho ela pro dany rok narozeni, dosahuje nej-
vétsi hodnoty v roce 1985, kde se jedna o ¢eskou jednicku Davida Navaru. Vzhledem k tomu,
Ze uvazujeme pouze maximalni hodnotu, je kfivka velmi rozkolisand. U tmavé modré kiivky
je vypoditan prameér z prvnich péti nejlepsich hraét narozenych v daném roce, proto je méné
vychylend neZ kfivka ¢ervena. Podobnou informaci ndm davé kfivka zelena s tim rozdilem,
Ze je pramér vypocten z prvnich deseti nejlepsich hrac¢t narozenych v daném roce. Tato k¥ivka
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je velmi podobna tmavé modré kiivce. Posledni kfivka predstavuje primér vypocteny ze
vSech hrac¢t narozenych v daném roce. PfibliZzné do roku 1990 zistavaji hodnoty priimérného
ela velmi podobné. Lze fici, Ze v priméru dosahujf Sachisti podobné vykonnosti téméf v ja-
kémkoliv véku.

2.3.1 Vrchol vykonnosti ve sportu

Vyvoj vykonnosti ve sportu vzhledem k véku tradi¢né nasleduje trajektorii paraboly [5], tedy
s rostoucim vékem vykonnost roste vzhledem k rtstu fyzické zdatnosti a zkusenosti, po ur-
¢ité dobé dosahne svého vrcholu a poté vzhledem k rostoucimu véku a starnuti opét vykon-
nost klesd. KdyZ se zaméfime pouze na prvni tfi kiivky v grafu, které zohlediiuji jen nejlepsi
Sachisty narozené v daném roce, je zde patrnd trajektorie ve tvaru paraboly, kdy do véku
pfiblizné 20 let vykonnost strmé roste, dale uz jen pozvolna roste, svého vrcholu dosahuje
okolo véku 39 let a pak s pribyvajicim vékem opét klesa, nikoliv v8ak strmé, ale pozvolnéji.
Je mozZné z téchto kiivek usuzovat, Ze potenciondIni vrchol S8achové kariéry se nachédzi okolo
roku 1977, tedy okolo véku 39 let. Ve srovnani s jinymi sporty [5] je to pomérné vysoky vék.
Napftiklad u tenisu se vrchol vykonosti pohybuje v rozmezi 20 - 25 let, v basketbalu okolo

27 let, v golfu pak v rozmezi 25 - 35 let. Ve fotbale je to zavislé na pozici v tymu, kterou dany
hra¢ zastupuje. Vice k tomuto tématu si Ize piecist v populdrnim ¢lanku [5].



Kapitola 3

Asymetrie ve sportu a jejich
identifikace

Ve sportovnich datech 1ze najit asymetrie nap¥. mezi pohlavimi nebo v datech narozeni. Cilem
této prace je identifikace asymetrii v datech narozeni u Sachistti, pro srovnani déle u fotbalistt
a hokejistt, proto je také vice pozornosti vénovano pravé asymetriim v datech narozeni. Ty se
projevuji nejen u sportu [6], ale také ve vzdélavani [7], [8]. V podkapitole 3.1. je popsana pro-
blematika asymetrii v datech narozeni. Asymetriim mezi pohlavimi je vénovan napiiklad ¢la-
nek [9], kde je popsan rozdil mezi vykonnosti u muzh a Zen v béhu na rtizné vzdalenosti od
100 m aZ po maraton. Kritériem vykonnosti je primérnd rychlost. Hlavni kontrast mezi po-
hlavimi je zpisoben historickymi souvislostmi, kdy napt. v roce 1896 se letnich olympijskych
her nezti¢astnila Zddna Zena, zatimco o stoleti pozdéji uz predstavovaly Zeny 36 % tcastnik.
U maratonu pak t¢ast Zen na olympijskych hrach byla povolena az od roku 1984. Rozdil mezi
vykony muz a Zen zpusobuji pfedevsim biologické faktory jako jsou vétsi aerobni kapacita
(maximalni spotfeba kysliku) nebo vice svalové hmoty. V této préci vsak budou zkoumany
pouze asymetrie v datech narozeni. V nésledujici podkapitole pak je popsan postup, podle
kterého probéhne testovani nasich dat.

3.1 Asymetrie v datech narozeni

V kazdém sportu je mladez p¥i soutéZich rozdélena do skupin (kategorif) podle véku tak, aby
kazdé dité soutézilo se svymi vrstevniky a mélo stejné podminky a moZnosti pro tspéch v
daném sportu. I presto ziistava stale vékovy rozdil v rdmci jedné kategorie mezi détmi na-
rozenymi na zac¢atku roku a narozenymi na konci roku. I kdyZ rozdil necelého jednoho roku
by u dospélého ¢lovéka byl zanedbatelny, u mlddeZe znamend vyrazny rozdil ve fyzickém i
psychickém vyvoji ditéte. Jako ptiklad 1ze uvést 10-ti leté dité narozené v lednu, které oproti
ditéti narozenému na konci roku bude mit vyhodu ve fyzickém vyvoji (vyska a vaha), ale také
v psychickém (vétsi mnozstvi zkuSenosti ve sportu).

Vliv toho, kdy je dité narozené v ramci jedné kategorie, je zkouman v ¢lanku [6] na mladych
fotbalistech v 10 zemich Evropy. Je prokdzano, Ze tento vliv zptisobuje asymetrie v datech na-
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3.2. POSTUP TESTOVANI

rozeni ve prospéch déti narozenych v prvni ¢tvrtiné roku (leden — biezen). Déti narozené na
zacatku roku maji oproti mlad$im soupeitim vyhodu piedevsim ve fyzickém vyvoji, cozZ se
vyrazné projevi u sportii jako fotbal nebo hokej. Vykonnost déti ve sportu vSak neni podmi-
néna pouze fyzickym vyvojem, velky vliv na tispéch ma kromé schopnosti ditéte také moti-
vace [6]. Pokud dité dosahuje tispéchfi, tak nejen toto, ale i napf. ocenéni trenéra motivuje dité
k usilovnéjsimu tréninku. Naopak u déti, které nejsou tolik tspésné, mtiZe tento vliv zptisobit
odchod ze sportu. V ¢lanku [6] je tato problematika pékné popsana nejen z psychologického
hlediska, ale také z pohledu vybéru déti do reprezentace. Casto jsou trené¥i ovlivnéni kratko-
dobym tGspéchem, a proto jsou castéji jako talentovani oznaceni pravé ti, ktefi maji vyhodu
relativniho stafi oproti mladsim. Toto je zptisobeno ranou specializaci ve sportu, kdy u 8 le-
tych déti je rozdil necelého roku velmi vyrazny a tak jsou Castéji vybirdny pravé starsi, vice
fyzicky vyspélé, déti.

Tento vliv je v8ak patrny nejen u sportu, ale i ve vzdélavacim systému, kde jsou déti také roz-
déleni do jednotlivych tfid podle véku. Zatimco u sportu je meznikem v rozdéleni do katego-
rif leden, u 8kolniho systému nap¥. v Ceské republice je timto meznikem zéi1, v Nizozemsku
pak fijen [7]. Stejné jako u sportu je patrny vliv relativné starsich déti oproti mladsim, kdy
rozdil ve véku je necely rok. Vliv narozeni na tspéch ve studiu, ale také na fyzicky a psy-
chicky vyvoj, pfipadné deprese se zkouma v ¢lanku [7] na nizozemskych dospivajicich dé-
tech ve skole. Zohlednéno je také, zda dité studuje klasicky, opakovalo ¢i preskocilo roénik
nebo navstévuje zvlastni Skolu. Stejnym tématem se zabyva také kniha [8], kde jsou testo-
vani zZaci v Anglii. PfestoZe vliv na vzdélani je prokdzan, neni natolik vyrazny jako je tomu u
sportu. Hlavnim dtivodem by mohl byt fakt, Ze narozdil od Skolni dochéazky, ktera je povinna,
je tcast ve sportu dobrovolnd. Proto pfi netispéchu dité ma mozZnost se sportem skoncit, na-
rozdil od skolni dochazky.

V této préaci bude hlavnim cilem testovani vlivu mésice narozeni na mladeZz v Sachéach. Nej-
prve viak testovani bude provedeno na reprezentaci mladeze Ceské republiky ve fotbale a

v hokeji. Vzhledem k vysledkiim ziskanym z pfedchozich ¢lanka pfedpokldaddme vyrazny
vliv data narozeni jak u fotbalu, tak u hokeje. Tyto vysledky testovdni pak budou pouZity pro
srovndni s Sachisty, kde nds pfedevsim zajim4, jaky vliv mésice narozeni bude a zda se viibec
projevi u tohoto sportu.

3.2 Postup testovani

Zde je popsadna zdkladni myslenka testovani, kterou nasledné vyuZijeme pfi testovani nasich
dat. Postup bude stejny u Sachistti i u fotbalistti a hokejistfi, jedinym rozdilem je to, Ze u Sa-
chistti je dlilezité poradi dat, protoze fadi S8achisty podle vykonnosti, zatimco u fotbalistt a
hokejistti potadi diileZité neni, data jsou za sebou uspofddéna podle kategorii. Sachisté budou
testovani po jednotlivych kategoriich, protoZe mdme dostatek dat, ale u fotbalist(i a hokejistti
slou¢ime nékteré kategorie dohromady.

U v8ech sportti tedy mdme k dispozici seznam hract. Pro nas v tomto seznamu piedstavuje
nejdalezitéjsi informaci datum narozeni, konkrétné pak mésic, ve kterém se dany hrac na-
rodil. Zaklad pfedstavuje vybér, sloZeny z ¢isel od 1 do 12, kterymi jsou pravé mésice naro-

zeni. Z vybéru je déle vytvofen vektor o velikosti 12, kde kazda jeho sloZka reprezentuje po-
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KAPITOLA 3. ASYMETRIE VE SPORTU A JEJICH IDENTIFIKACE

¢et hrac¢h narozenych v daném mésici. Vytvoreni tohoto vektoru spolu s dalsimi vypocty lze
nalézt ve funkci v matlabu vypocet.m. Tento vektor je vydélen po¢tem dat celkem a tak zis-
kdme vektor podilt hra¢t narozenych v daném mésici.

Zakladem kaZzdého z testovani bude porovnani dvou vybéri a to vybéru z daného sportu a
vybéru z ¢eské populace. Pro grafickou ilustraci vyuZijeme grafy podili obou vybérd, z nichz
lze ziskat dobrou pfedstavu o tom, zda se projevi nerovnomérné zastoupeni mésicti narozeni.
Dale je moZné porovnat kumulativni soucty obou vybért, piipadné kumulativni odchylky.
Pro samotné testovani se zde pouzivd Kolmogorovtiv - Smirnoviiv test pro dva vybéry, ktery
je popsén v nasledujici kapitole.
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Kapitola 4

Kolmogoroviv - Smirnoviv test

4.1 Test pro dva vybéry

Jednd se o neparametricky test, ktery testuje, zda dva vybéry pochdzeji ze stejného rozdéleni
(napf. [10]). Testovaci statistikou je
Dyyn = maxy|Fpu(x) — Gu(x)].

Fyu(x) a Gu(x) jsou empirické distribu¢ni funkce obou testovanych vybért. Testovaci statistika
tedy pfedstavuje maximalni rozdil dvou empirickych funkeci v absolutni hodnoté. Hodnoty m
a n znamenaji velikosti obou vybéri.

Hy: oba vybéry pochézeji ze stejného rozdéleni
H;: rozdéleni, ze kterych vybéry pochdzeji, jsou rtizna

Empirické distribuéni funkce
1 T

0.8

08 o
07+ !7
—

0.4

L]

03

021

01

Obrazek 4.1.1: Statistika Kolmogorova - Smirnovova testu pro dva vybéry

Princip Kolmogorova - Smirnovova testu pro dva vybéry je 1épe pochopitelny z tohoto ob-
razku, kde vidime empirické distribu¢ni funkce dvou vybérii a testovaci statistiku, kterou
predstavuje maximdlni rozdil téchto funkci. Nulovou hypotézu zamitdme na hladiné vy-
znamnosti &, pokud testovaci statistika je vétsi neZ kritickd hodnota testu. Pro malé rozsahy
vybért je kritickd hodnota tabelizovéana, viz napt. [10].
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Kapitola 5

Relativni vék v mladeznickém fotbale

Jako prvni jsou otestovani fotbalisté, jedna se o data reprezentace mladeze Ceské republiky.
Vzhledem k prokazani vlivu mésice narozeni u fotbalistt v ¢lanku [6], kde byli testovéni fot-
balisté v 10 zemich Evropy, ocekdvdme, Ze testovani dat ¢eské reprezentace dopadne stejné a
bude prokdzan vyrazny vliv relativniho véku. Vybér fotbalist(i je srovndvavan s éeskou popu-
laci.

Fotbalisté x narozeni v CR k= 222
T T T T T T T T
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Obrazek 5.0.1: Porovnani vybéru fotbalist(i s ¢eskou populaci
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5.1. TESTOVANI KOLMOGOROVYM - SMIRNOVOVYM TESTEM

Z podilt hra¢t narozenych v jednotlivych mésicich vidime, Ze vice nez 44 % hrach se naro-
dilo v prvni ¢tvrtiné roku (leden, tinor, bfezen) a pouze okolo 8 % v posledni ¢tvrtiné (fijen,
listopad, prosinec). Nyni data otestujeme Kolmogorovym - Smirnovovym testem.

5.1 Testovani Kolmogorovym - Smirnovovym testem

Vzhledem k nizkému poctu dat v jednotlivych kategoriich byly kategorie U15 a U16 slouceny
dohromady, stejné jako kategorie U17 a U18, rovnéZz kategorie U19 a U20. Testovany byly tedy
kategorie U16, U18 a U20, zdroven byl otestovan i cely vybér vSech 222 fotbalistt. Vysledky
vidime v nésledujici tabulce.

Kategorie | Pocet | p hodnota K-S | Statistika K-S | Hypotéza
Uleé 75 0.0001 0.2598 H1
U18 70 0.0015 0.2227 H1
U20 77 0.0002 0.2416 H1

Celkem 222 <0.0001 0.2377 H1

Tabulka 5.1.1: Kolmogorovtv - Smirnoviiv test pro fotbalisty

V tabulce vidime p hodnotu testu spoctenou pro jednotlivé kategorie i pro cely vybér. VSechny
p hodnoty vychazeji velice nizké, nulovou hypotézu o shodé rozdéleni obou vybérti zami-
tdme na hladiné vyznamnosti « = 1%. Naopak testové statistiky vychazeji pomérné vysoké.
Testova statistika pfedstavuje rozdil mezi empirickymi distribu¢nimi funkcemi obou vybérti,
da se tedy fict, Ze rozdil 0.2377 je velky. Hypotéza H1 v tabulce znamen4d, Ze zamitdme nulo-
vou hypotézu ve prospéch alternativni hypotézy. MtiZeme tedy fici, Ze u reprezentace mla-
deZe ve fotbale maji vyraznou vyhodu ti hrac¢i narozeni na za¢atku roku oproti tém naroze-
nym na konci roku. Ve sportu jako je fotbal je tedy vyhoda necelého roku véku podstatna.

Jak jsme predpokladali, prokédzala se zde vyznamnd asymetrie v datech narozeni ve prospéch
déti narozenych na zacatku roku. Jelikoz se jednd o mladeznickou reprezentaci, kde hraje vel-
kou roli tspéch zemé v mezinarodnich utkadnich, d4 se ocekavat, Ze budou vybirani jedinci,
ktefi maji nejvétsi Sance na tspéch a jak jiz bylo feceno diive, fyzickd zdatnost hraje v tomto
vybéru velkou roli. Jak je vidét, vliv je patrny také u nejstarsich kategorii, kde je fyzicky i psy-
chicky vyvojjiz ukoncen. To je nejspiSe zptisobeno ranou specializaci ve sportu, kdy jsou ta-
lentovani jedinci vybirani uz ve velmi nizkém véku. Proto tento vliv z{istdva i u starsich kate-
gorii.
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Kapitola 6

Relativni vék v mladeZnickém hokeji

Nyni stejné jako fotbalisty otestujeme i hokejisty. Vzhledem k tomu, Ze u hokeje ma na tspéch
ve sportu také vliv fyzicka sila a rana specializace, tak pfedpokldddme, Ze vysledek by mohl
byt podobny jako u fotbalu. Vybér hokejistti je také srovndvan s ceskou populaci. PiestoZze
vliv neni natolik vyrazny jako tomu bylo u fotbalu, i zde je velmi patrny.

Hokejisté x narozeni v CR k = 191
T T T T T T T T
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Obrazek 6.0.1: Porovnani vybéru hokejistt s ¢eskou populaci
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6.1. TESTOVANI KOLMOGOROVYM - SMIRNOVOVYM TESTEM

V prvni ¢tvrting roku se narodilo 36 % hokejistt, oproti tomu pouze necelych 16 % se narodilo
v posledni ¢tvrtiné roku. Také u reprezentace v hokeji ma mésic narozeni velky vliv a vyhoda
necelého roku je v tomto sportu podstatnd. Nyni provedeme Kolmogoroviv - Smirnoviiv test.

6.1 Testovani Kolmogorovym - Smirnovovym testem

Opét jsou vzhledem k nizkému poctu hrac¢h v jednotlivych kategoriich slou¢eny kategorie
U17 a U18, stejné jako U19 a U20 dohromady. Testovany tedy jsou kategorie U16, U18 a U20,
zéroven také cely vybér 191 hokejistti. Vysledky vidime v nasledujici tabulce.

Kategorie | Pocet | p hodnota K-S | Statistika K-S | Hypotéza
Ule6 48 0.0057 0.2423 H1
U18 81 0.0238 0.1630 H1
U20 62 0.1199 0.1481 HO

Celkem 222 0.0001 0.1613 H1

Tabulka 6.1.1: Kolmogoroviiv - Smirnoviv test pro hokejisty

I kdyZ u hokejistii nebyla prokazana tak vyrazna asymetrie v datech narozeni jako u fotbalu, i
zde je vliv relativniho véku znaény. Stejné jako u fotbalistti se jednd o mlddeZnickou reprezen-
taci a také u hokeje probiha specializace ve velmi raném véku, kdy jsou vybiréni talentovani
jedinci. Nejvice se vliv projevuje u kategorie U16, kde je p hodnota velmi malad a maximalni
rozdil empirickych distribu¢nich funkci pomérné velky 0.2423. U kategorie U18 je vliv mensi
nez u U16, u obou kategorii zamitdme nulovou hypotézu o shodé rozdéleni na hladiné vy-
znamnosti & = 5%. U kategorie U20 ale p hodnota vychazi vétsi nez u pfedchozich, konkrétné
0.1199 a zde nulovou hypotézu o shodé rozdéleni nezamitdme.
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Kapitola 7

Relativni vék v sachu

Z predchozich analyz dat narozeni fotbalist(i a hokejistti vidime, Ze u téchto sportti, kde fy-
zickd zdatnost hraje velikou roli, je vliv mésice narozeni zna¢ny. Nyni chceme zjistit, jak je
to u $achti. Sachy jsou v tomto smyslu netypickym sportem, kde na prvn{ pohled fyzickéa na-
maha neni patrnd jako u fotbalu nebo hokeje. Zatimco u fotbalu pracuji napiiklad svaly na
nohou, pfi Sachové partii pracuje mozek. Toto téma je velmi diskutabilni, pfesto se domni-
vam, Ze Sachy jsou nejen psychicky, ale také fyzicky ndro¢nym sportem. Jako pfiklad lze uvést
Sachovou partii trvajici nékolik hodin, kde vysledek rozhodne o vitézi v turnaji. Pfi takovéto
partii je tfeba vysokd koncentrace a soustfedéni a mozek spotiebovava velké mnoZstvi ener-
gie, dochézi tak ke znaénému psychickému, ale i fyzickému vycerpdni. Naproti tomu v pfi-
padé Sachové partie mezi kamarady, kdy se jednd pouze o zdbavu a odreagovani, je situace
jind nez u Sachti na profesiondlni trovni.

Co vsak pfedstavuje daleko vyraznéjsi rozdil mezi Sachy a fotbalem nebo hokejem, je to, ze
u fotbalu a hokeje dochézi k velmi rané specializaci, ktera je nutnd pro tispéch. Zarovern jsou
také velmi brzo vybirani talentovani jedinci, jak jiZ bylo zminéno dfive, velmi ¢asto dochdzi
k vybéru ve prospéch relativné starsich déti (narozenych na zacatku roku). Vybér tispésnéj-
Sich hract (napfiklad do zapasti) zptisobuje to, Ze déti, které si moc ¢asto nezahraji a nemaiji
potfebnou motivaci ke hie, ¢asto se sportem skonéi. V tomto je zcela patrny rozdil oproti Sa-
Catek ve sportu je jisté vyhodou, tak v pfipadé pozdéjsiho zacatku, naptiklad ve 12 letech, je
Sance na tspéch téméf stejnd jako pfi zacatku v 8 letech. Toto ve fotbale nebo v hokeji zna-
mend velky rozdil. Také je velky rozdil v tom, Ze u fotbalu a hokeje hraji za tym castéji vice
uspésni hraci, coZ miliZze zptisobit, Ze nékteré déti se méné dostanou ke hie. Toto se u Sachti
samoziejmeé také ¢astecné projevi, napfiklad u soutézi druzstev mlddeZe, ale navic je spousta
mozZnosti pro hru i méné tspésnych déti, at’ uz v turnajich nebo soutéZich druzstev. To je
velmi ovlivnéno tim, Ze Sachy narozdil od fotbalu nebo hokeje jsou nejen tymovym spor-
tem, ale také sportem pro jednotlivce. Pravé turnaje jednotlivch oteviené pro hrace jakékoliv
urovné, predstavuji skvélou piileZitost pro déti.

Poslednim zdsadnim rozdilem mezi témito sporty, ktery zde bude uveden, je ten, Ze ve fot-
bale stejné jako v hokeji, se vydélky profesiondlnich hra¢t pohybuji ve velmi vysokych &fs-
lech. To je samoziejmé ovlivnéno velikou popularitou téchto sportti, tedy zdjmem divédki a
fanouskl. Ovsem je tfeba také posoudit, jaky vliv a dopad to ma na mladez, ktera se v téchto
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7.1. MLADEZ

sportech aktivné angaZuje. Pravé vidina vysokych pffjmt ¢asto miiZze ovlivnit rodice, ktef{ tak
mohou vyvijet vétsi tlak a pozadavky na dité, aby se stalo tspésnym. Otdzkou je, zda je tento
piistup spravny. Podle mého ndzoru by u déti ve véku okolo 10 let mél byt sport spiSe koni¢-
kem neZ vidinou budouci popularity. Navic, jak jiZ bylo zminéno dfive, v tomto raném véku
byva vybér do profesiondlniho sportu velmi ovlivnén fyzickym a psychickym vyvojem, tedy
ve prospéch déti narozenych na zac¢atku roku.

Nyni jiz pfejdeme k samotnému testovani u Sachistii. Nejprve budeme testovat mladeZz v ka-
tegoriich H10, H12, H14, H16, H18 a H20 u chlapcti, a D10, D12, D14 a D16 u divek. Déle bu-
dou pro srovnéni testovani vSichni Sachisté. Jako posledni bude provedeno srovnéni s data-
bazi Sachistti aktudlni k 12. 9. 2010. Vzhledem k tomu, Ze mi tato databédze byla poskytnuta
az 8. 5. 2016, neni zkoumana natolik podrobné jako databaze z roku 2015 a slouzi pouze ke
srovnani mezi roky 2010 a 2015.

7.1 Mladez

Nejvice pozornosti zde bude vénovano praveé mladdezi vzhledem k tomu, Ze vliv relativniho
véku je otekavan u mladeze, kde rozdil necelého roku staff znamend vyrazny rozdil ve fy-
zickém a psychickém vyvoji. PfestoZe byly otestovany vSechny vyse zminéné kategorie, ne-
bude zde uveden podrobny popis vSech testovani, ale poznatky, které byly z tohoto testovani
ziskany, dale srovndni mezi jednotlivymi kategoriemi a rozdily mezi kategoriemi chlapcti a
divek. Veskera testovani v matlabu pak budou k dispozici na ptiloZeném CD.

7.1.1 Testovani kategorie H10 a D10

Nejdiive jsou testovany praveé kategorie H10 a D10. Vzhledem k nizkému véku se u nich da
nejspiSe predpoklddat vliv mésice narozeni. JelikoZ jsou Sachisté v rdmci jednotlivych kate-
gorii sefazeni podle tispésnosti, kterd je hodnocena pomoci narodniho ela, 1ze také zjist ovat,
zda testovani ovlivni, kdyz vybereme prvnich 75 nejlepSich Sachisti v dané kategorii nebo
budeme testovat vSechny v kategorii. Déle také 1ze pozorovat srovndni mezi chlapci a dév-
Caty stejnych vékovych kategorii. Stejné jako u fotbalistti a hokejistti jsou hraéi srovndvani s
¢eskou populaci.

Na néasledujicim grafu vidime podily chlapcti v kategorii H10 vzhledem k mésici narozeni.
Pro srovnéni je zndzornéno 75 nejlepsich Sachisti v této kategorii a také vSech 752 chlapcti v
této kategorii, abychom posoudili, zda bude mit vliv, kdyz vybereme nejlepsi v dané katego-
rii nebo vSechny. Jak je z grafu vidét, rozdil je dost podstatny. Pokud vezmeme 75 nejlepsich
hraca, pak je vliv mésice narozeni znat dosti vyrazné. Ve srovnani s ¢eskou populaci naroze-
nou v letech 2005 a 2006 je vyrazné vétsi podil Sachistti narozenych na za¢atku roku oproti
tém narozenym na konci roku. Podobné jako tomu bylo i u hokeje, ve srovnéni s fotbalem je
tento vliv méné vyrazny. Pokud vSak vezmeme vSechny hréce v kategorii H10, tento efekt se
viibec neprojevi. Ve srovndni s ¢eskou populaci je vidét, Ze rozdéleni vSech Sachistti v H10 je
témét shodné s rozdélenim ceské populace.
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Obrézek 7.1.1: Srovnani kategorie H10 s ¢eskou populaci

Nyni se podivdme na podily divek v kategorii D10 vzhledem k mésici narozeni. Stejné jako u
kategorie chlapct je pro srovnani zndzornéno 75 nejlepsich divek a vSech 138 v kategorii. Ne-
vyhodou je zde nizky pocet divek oproti chlapctim, proto vypovidajici hodnota téchto graft
nebude stejnd jako u chlapcti, kde 75 Sachistli pfedstavovalo pfiblizné desetinu nejlepsich Sa-
chistti z celé kategorie, zatimco u divek 75 Sachistek pfedstavuje vice neZ polovinu. Pokud
uvazujeme celou kategorii, rozdéleni Sachistek a ¢eské populace je podobné. U 75 nejlepsich
Sachistek neni nijak vyrazné znéat vliv mésice narozeni. Pokud bychom vzali misto 75 Sachis-
tek jen 50 nebo méné¢, vliv je jiz patrnéjsi, otazkou v3ak je, zda by to pak jiz nebyl pfilis§ maly
vybér, abychom z néj mohli usuzovat na vliv mésice.

Pfi srovnani chlapcti a divek do 10 let nejvétsi kontrast zptisobuje vyrazné vétsi pocet chlapcti
oproti divkam. Toto bohuZel je problémem u vSech kategorii, kde s rostoucim vékem pocet
divek klesd. Stejné tak klesd i pocet chlapct, ale narozdil od divek je pocet pofad dostatecné
velky. Kviili nizkému poctu divek je té€Zké srovnavat chlapce s divkami, obecné se vSak pted-
poklada [6], Ze vliv u divek by mél byt mensi neZ je tomu u chlapcti, protoze divky fyzicky i
psychicky dospivaji dfive nez chlapci. U fotbalu v ¢lanku [6] byl prokdzan u divek vyrazné
fotbal méné zaloZeny na fyzické sile, ale vice na taktice hry, proto vliv mésice narozeni nebyl
tolik patrny. U Sachii je toto tézké posoudit, da se vSak pfedpokladat, Ze u divek bude také

VVVVVV
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Obrazek 7.1.2: Srovnani kategorie D10 s ¢eskou populaci

Stejné jako u fotbalistti a hokejistii otestujeme i Sachisty Kolmogorovym - Smirnovovym tes-
tem pro dva vybéry. Testujeme nulovou hypotézu o shodé rozdéleni, ze kterych pochdzi vy-
bér Sachistti a vybér ¢eské populace. Na grafu je zndzornéna p hodnota testu v zavislosti na
poctu Sachisti, které testujeme. Na tomto grafu je ukdzéano to, Ze pokud vezmeme pouze né-
kolik nejlepsich Sachistt v kategorii, bude nulova hypotéza o shodé rozdéleni zamitnuta na
hladiné vyznamnosti & = 5%. Zamitnuti hypotézy zplisobuji asymetrie v datech narozeni ve
prospéch déti narozenych na zacatku roku. U 400 Sachistti a vice jiZ hypotézu nezamitdme, s
rostoucim poctem roste i p hodnota Kolmogorova - Smirnovova testu. Pro vSech 752 Sachistti
je jiz p hodnota velmi blizkd 1, protoZe rozdéleni obou vybért jsou téméft stejna. To potvr-
zuje nasi ptivodni domnénku o tom, Ze vliv mésice narozeni se projevi pouze u nejlepsich
Sachistt, ale na celou kategorii nemd viibec Zaddny vliv. Pocet Sachist(i na vodorovné ose za-
¢ind u 50 proto, aby byl vybér dostatecné velky. UvaZovat u mésicli narozeni vybéry okolo 30
nemd smysl.
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Obrizek 7.1.3: Kolmogoroviiv - Smirnoviv test pro H10

Stejnym zplisobem jako u chlapcti otestujeme také divky v kategorii D10. Jak jsme jiz pfedpo-
kladali z grafti podilti vzhledem k mésici narozeni, kde vliv nebyl nijak patrny, nebude témér
nikdy zamitnuta nulova hypotéza o shodé rozdéleni obou vybéri. Pouze mezi 50 - 60 nejlep-

$imi Sachistkami se nékolikrat p hodnota dostane pod 0.05 a tam je hypotéza zamitnuta.
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Obrazek 7.1.4: Kolmogorovtiv - Smirnoviv test pro D10
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7.1.2 Ostatni kategorie mladeze

Vliv relativniho véku je déle patrny u kategorii chlapcti: H12, H14 a H16, z nich nejméné vy-
razny je u kategorie H12. U Zadné z téchto kategorii vSak jiZ neni natolik znat jako u kategorie
H10. D4 se predpokladat, Ze s rostoucim vékem tento vliv mizi. Stejné jako u kategorie H10 se
vSak objevuje pouze v pfipadé, kdy uvaZzujeme nékolik nejlepsich sachistii. U kategorie H12
Kolmogorovtiv - Smirnoviiv test zamita nulovou hypotézu o shodé rozdéleni, ze kterych vy-

£ YO 2.0

béry pochdzeji, pro vybér hraca v rozmezi 200 - 300 hrac¢h. U kategorie H14 pouze v rozmezi
50 - 100 hra¢h a u kategorie H16 pak v rozmezi 50 - 150 hract. Z toho vidime, Ze vliv mésice
narozeni se projevuje vZdy u vybért nejlepsich hraca v dané kategorii, nikoliv u celé katego-
rie. Naopak pokud testujeme celou kategorii, jsou u vSech téchto kategorii chlapcti rozdéleni
velmi podobna rozdéleni ¢eské populace a p hodnoty Kolmogorova - Smirnovova testu jsou
blizké 1. U kategorii divek: D12, D14 a D16 neni naopak vliv patrny viibec. Jen tézko se da
fict, zda je to zptisobeno rozdilem mezi pohlavimi, jak to bylo vysvétleno i v ¢ldanku [6] u ml&-
deZe ve fotbale, nebo je to zptisobeno malymi vybéry. Naptiklad u kategorie D16 v kategorii
je pouze 50 divek, coZ je pro toto testovani malo. U této kategorie to vypadd, Ze naopak vétsi
zastoupeni maji divky narozené v druhé poloviné roku oproti narozenym na zac¢atku roku.
Vzhledem k nizkému poctu vsak tézko Ize tomuto priklddat velkou vdhu. Zajimavé vsak je,
Ze stejné se zacinaji projevovat i kategorie chlapcth H18 a H20.
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Obrazek 7.1.5: Srovndni kategorie H18 s ¢eskou populaci
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Obrézek 7.1.6: Srovnani kategorie H20 s ¢eskou populaci

U téchto dvou nejstarsich kategorii nejenom, Ze se nijak neprojevila vyhoda narozeni na za-
¢atku roku, ale spiSe je znat opacny vliv. Vétsi zastoupeni v obou kategoriich maji hraci naro-
zeni v druhé poloviné roku. Narozdil od mladsich kategorii neni pfi testovani vSech Sachistti
v kategorii patrna vyrazna shoda s rozdélenim ¢eské populace. Vysvétleni pro tuto zménu
miiZe byt nékolik. Vzhledem k véku v téchto kategoriich je jiz fyzicky vyvoj ukoncéeny, proto
se nejspisSe neprojevuje vyhoda narozeni na za¢atku roku. S vysvétlenim opacéného efektu je to
v8ak narocngjsi. Jednou z moznosti vétsiho zastoupeni narozenych v druhé poloviné roku je
ta, Ze se zde projevuje vyhoda, kterd je ve vzdélani, jak bylo zminéno jiz dfive. Tuto vyhodu
narozdil od sportu by méli mit narozeni v z&f1, fijnu a prosinci. Vzhledem k povaze Sachti je
mozné, Ze by po ukoncenti fyzického vyvoje mohla byt patrnd tato vyhoda ve vzdélani. Pro
potvrzeni této domnénky by v3ak bylo tfeba mit k dispozici databaze z nékolika rokti, aby
bylo mozné posoudit tuto moZznost.

Testy obou kategorii ndm ukazuji, Ze narozdil od mladsich kategorii se zde jiZ p hodnoty tes-
tovani celé kategorie neblizi 1, ale jsou vyrazné niz$i. U kategorie H20 dokonce blizké hod-
noté 0.05. Lze fici, Ze vybér celé kategorie neni podobny rozdéleni ¢eské populace jako tomu

bylo predtim. U kategorie H20 dokonce byla téméf zamitnuta hypotéza o shodé rozdéleni.
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Obrizek 7.1.7: Kolmogoroviv - Smirnoviv test pro H18
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Obrazek 7.1.8: Kolmogoroviv - Smirnoviv test pro H20
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7.2 Dospéli

V predchozi podkapitole probéhlo testovani relativniho véku u mlddeZe. Nyni se pokusime
zjistit, jak dopadne testovani v pfipadé vSech Sachistii. Stejné jako u mladeZe jsou Sachisté
sefazeni sestupné podle vyse ndrodniho ela, abychom mohli posoudit rozdil pfi vybéru néko-
lika nejlepsich ve srovndni s vybérem vsech Sachist(i. Konkrétné otestujeme vybéry 200, 500

a vSech 12 164 Sachistti. Vzhledem k celkovému poctu predstavuji vybéry 200 a 500 Sachistti
velmi maly vybér nejlepsich Sachistti. Zajimé nas srovnani vSech tfech vybéra.
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Obrazek 7.2.1: Srovndani Sachistii s ¢eskou populaci

Na vybéru 200 nejlepsich hrach je mirné patrny vliv ve prospéch hrac¢t narozenych na za-
¢atku roku, ovSem ve srovndni s vlivem, ktery jsme nasli u kategorie H10, neni vliv viibec
vyrazny. V prvni ¢tvrtiné roku se narodilo necelych 32 % hracti ve srovnani s ¢eskou popu-
laci, kde to bylo néco ptes 24 %, v posledni ¢tvrtiné roku pak 21 % ve srovnéni s ¢eskou po-
pulaci kde to bylo lehce pfes 23 %. Na vybéru 500 nejlepsich hra¢h uz vliv neni patrny téméf
vlbec. I tento vybér je velmi malym ve srovnani s poc¢tem vSech Sachistt, jedna se pouze o 4
%. Pokud se podivdme na vSechny Sachisty, rozdily mezi nimi a rozdélenim ¢eské populace
nejsou témeét zadné. Stejné jako u mladdeZe pouZzijeme k testovani Kolmogoroviv - Smirono-
viv test. Testujeme vybéry hract v rozmezi 100 - 1000. Jak jsme pfedpoklddali z pfedchoziho
grafu, vliv narozdil od mladdeZe neni nijak vyrazny. Nulovou hypotézu o shodé rozdéleni, ze
kterého vybéry pochézeji, nikdy nezamitdme. Pouze v rozmezi mezi 100 a 450 hra¢i jsou p
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hodnoty niZsi, takZe mirné rozdily mezi vybéry byly patrné. Pro 500 a vice hrac¢t p hodnoty
rostou a dale se jiz pohybuji blizko 1, coZ ukazuje, Ze rozdéleni Sachistti a ¢eské populace jsou
velmi podobna.
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Obriézek 7.2.2: Kolmogoroviv - Smirnoviv test pro dospélé Sachisty

7.3 Porovndni pied 5 lety

Na zavér této prace budeme chtit porovnat zjisténé poznatky z aktualni databaze Sachistti s
databdazi 5 let starou. Pro porovnéni soucasnosti a minulosti by bylo idedIni srovnavat vice
databazi, napiiklad se stafim v odstupu jednoho roku. BohuZel tato data jsem k dispozici ne-
méla. Kontaktovala jsem znovu Sachovy svaz s prosbou o poskytnuti star$ich databazi kon-
cem bfezna, bohuZel vSak je duben velmi naro¢ny vzhledem ke konéicim soutéZim v dané
sez6né a velkému mnozZstvi turnajt.. Nakonec se mi podafilo ziskat pouze jednu databézi a
to aktualni k 12. 9. 2010, kterou mi poslal Martin Smajzr 8. 5. 2016. Kvtili datu poslani vsak
nebyla databaze natolik podrobné zkouména jako databaze z 16. 10. 2015 a slouZi pouze pro
srovnani s databdzi aktudlni. V nédsledujici tabulce vidime zakladni charakteristiky této da-
tabaze. Oproti aktudlni databazi chybi tidaj o pohlavi hrace, proto nemtize byt uréen podil
muzl a Zen.
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Charakteristika Hodnota
Celkovy pocet Sachistli 11 676
Pramérné elo 1575
Median ela 1630
Horni kvartil ela 1866
Dolni kvartil ela 1250
Maximalni elo 2673
Minimalni elo 1000
Sikmost ela -0,141
Spicatost ela -1,002
Primérny rok narozeni 1971
Median roku narozeni 1971
Horni kvartil roku 1992
Dolni kvartil roku 1955
Maximalni rok 2009
Minimalni rok 1911

Tabulka 7.3.1: Zakladni charakteristiky databaze z 2010

Celkovy pocet aktivnich hracti ¢eské narodnosti je oproti roku 2015 niz$i, konkrétné se jedna
0 11 676 hrac¢t. Medidn narodniho ela vychazi 1630, ten je oproti roku 2015 vys$si. Ndrodni elo
se pohybuje v rozmezi 1000 - 2673, kde nejvyssi elo stejné jako v roce 2015 patfi Davidu Na-
varovi. Horni kvartil vychdazi 1866, dolni kvartil 1250, obé hodnoty jsou vyssi nez v aktudlni
databazi. Primérny rok narozeni vychazi 1971, stejné jako medidn, coZ predstavuje vék 39 let.
Nejstarsi hra¢ v databdzi z roku 2010 se narodil v roce 1911, nejmladsi v roce 2009.

Podle roku narozeni jsou dale hraci rozdéleni do jednotlivych kategorii, vzhledem k chybéji-
cimu tdaji o pohlavi, jsou nasledujici: HD10, HD12, HD14, HD16, HD18 a HD20. Kategorie
tedy nejsou rozdélené na chlapce a divky. Rozdéleni do kategorif odpovida sezéné 2009 /2010.
Stejné jako u aktudlni databdze jsou v rdmci kazdé kategorie hréci sefazeni podle ndrodniho
ela sestupné od nejvétsiho.

V nasledujici tabulce je piehled poctu hrac¢t a hracek v jednotlivych mlddeZnickych kategori-
ich.

Kategorie | Pocet
HD10 572
HD12 671
HD14 571
HD16 435
HD18 421
HD20 309

Tabulka 7.3.2: Pocty Sachistti v jednotlivych kategoriich
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7.3.1 Kategorie mladeze

U databaze z roku 2010 dostavame podobné vysledky. Opét je nejvyraznéji znat nerovno-
mérné zastoupeni mésici narozeni u nejmladsi kategorie HD10. Ve srovnani s databézi z roku
2015 je patrny jeden rozdil. PfestoZe pfi srovnani 75 nejlepsich Sachist a celé kategorie je zna-
telny rozdil, nezd4 se jiz rozdéleni Sachistti tolik podobné rozdéleni ¢eské populace, prede-
v8im na konci roku je velky rozdil.
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Obrazek 7.3.1: Srovnani kategorie HD10 s ¢eskou populaci

Pokud uvaZujeme pouze 75 nejlepsich Sachistt v kategorii, tak v prvni ¢tvrtiné roku se na-
rodilo okolo 40 % Sachistfi, zatimco v posledni ¢tvrtiné pouze piiblizné 14 %. Tyto poznatky
ovéfime Kolmogorovym - Smirnovovym testem, ktery ndm potvrdil, Ze vliv je patrny. V roz-
mezi mezi 50 - 100 Sachisty, dale také mezi 250 - 300 Sachisty, klesaji p hodnoty pod 0.05 a nu-
lovou hypotézu o shodé rozdéleni zde zamitame na hladiné vyznamnosti 5 %. Piekvapivé
jsou nizké p hodnoty v rozmezi 450 - 572 hra¢i, kde bychom vzhledem k aktudlni databazi
predpokladali, Ze budou blizké 1 a rozdéleni se budou shodovat. Naopak jsou blizké hranici
zamitnuti hypotézy o shodé.

Vliv je patrny také v kategorii HD12, ale podstatné méné. Pfi testovani celé kategorie jsou

jiz p hodnoty blizké 1. U kategorii HD14, HD16 a HD18 jiZ vliv neni téméf Zadny. U HD16
a HD18 se piekvapivé pro celou kategorii projevuje vliv opacny. U kategorie HD20 se pak
projevi opaény vliv u 75 nejlepsich hracd, hypotézu o shodé ale nezamitame.
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KAPITOLA 7. RELATIVNI VEK V SACHU
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Obrézek 7.3.2: Kolmogorov{iv - Smirnoviv test pro HD10

7.3.2 Dospéli

Postup testovani je zde stejny jako tomu bylo u databaze z roku 2015. V porovnani s mladezi
zde opét nezaznamendvame nijak vyrazné nerovnhomérnosti v mésicich narozeni. Velikost vy-
béru vsak hraje podstatnou roli. Zatimco u vSech 11 676 Sachistti se rozdéleni témét shoduje s
rozdélenim ceské populace, u 200 a 500 hracu se objevuji rozdily. PfestoZe nejsou vyznamné
vychyleny ve prospéch hract narozenych na zac¢atku roku, ¢aste¢ny vliv je znat. V prvni ¢tvr-
tiné roku se narodilo vice nez 31 % hract, zatimco v posledni ¢tvrtiné necelych 24 %. Také u
vybéru 500 hraci je patrny vliv ve prospéch hracti narozenych na zac¢atku roku. Srovnat Sa-
chisty v roce 2010 a 2015 pouze za pomoci grafického rozdéleni by $lo téZko, otestujeme tedy
Sachisty Kolmogorovym - Smirnovovym testem, kde budou rozdily mezi obéma roky lépe
poznat.

U dospélych stejné jako v databézi z roku 2015 nikdy nezamitdme nulovou hypotézu o shodé
rozdeéleni. Narozdil od roku 2015, kde jiz pro vybér 600 Sachisth se rozdéleni téméf shodovalo
s ¢eskou populaci a p hodnoty byly blizké 1, zde tomu tak neni. P hodnoty jsou niZsi, néko-
likrat se dokonce blizi hranici zamitnuti hypotézy. Nartst p hodnoty je patrny aZ pro vybéry
vétsi nez 1500 Sachistdi, kde jiZ p hodnota stoupa a zpét k nizkym hodnotdm se znovu nevrati.

V pfipadé testovani vSech Sachisti je opét znat velkd shoda s rozdélenim ¢eské populace.
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7.3. POROVNANI PRED 5 LETY
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Obrazek 7.3.3: Srovndni Sachistii s ¢eskou populaci
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Obrizek 7.3.4: Kolmogorovtiv - Smirnoviv test pro Sachisty

Tento rozdil mezi roky 2010 a 2015 je zvlastni. MoZnym vysvétlenim miiZze byt vyraznéjsi vliv
relativniho véku v minulosti, coz ovsem lze téZko usuzovat na zdkladé dvou databéazi. Pro
konkrétnéjsi zkoumani vyvoje vlivu relativniho véku v ¢ase bychom pottebovali vice data-
bazi. Srovndvani téchto dvou databdzi pomohlo prokazat, Ze vliv relativniho véku se objevuje
nejen u fotbalist(i a hokejistti, ale také u Sachistti.
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Kapitola 8
Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo zjistit, zda se vliv relativniho véku projevi u Sachistti. Pro srov-
nani poslouZilo testovan{ reprezentaci mladeze Ceské republiky ve fotbale a v hokeji. Jak jsme
predpoklddali, u reprezentace ve fotbale i v hokeji se potvrdilo vyrazné nerovnomérné za-
stoupeni mésicti narozeni zptisobené vlivem relativniho véku. U obou téchto sportti vyrazné
vétsi zastoupeni hra¢ti narozenych v prvni ¢tvrtiné roku ovliviiuje nékolik faktord, které jiz
byly zminény. Patii mezi né pfedevsim fyzickd podstata téchto sportti, déle také rana speciali-
zace, kterd je podminkou tspéchu. Samozfejmé hraje roli také fakt, Ze se jednd o reprezentaci

vvvvvv

liku, coz je zna¢né ovlivnéno fyzickou zdatnosti ve prospéch relativné starsich hrac.

Vv 2

Nyni se zaméfime na zjist'ovani vlivu u Sachisti. PfestoZe to je ve srovnani se sporty jako jsou
fotbal a hokej ne¢ekané, i u Sachii se projevilo nerovnomérné zastoupeni mésicii narozeni.
Narozdil od fotbalu je v8ak vliv relativniho véku méné vyrazny. U obou poskytnutych data-
bazi je nejvice patrny tento vliv u nejmladsi kategorie H10, kde jsme také nejcastéji zamitali
nulovou hypotézu o shodé rozdéleni vybéru Sachistti a vybéru ¢eské populace. Pfedevsim u
této kategorie byl velmi vyrazné znat rozdil mezi vybérem 75 nejlepsich hract a vybérem celé
kategorie. U vybéru 75 nejlepsich Sachist(i byl rozdil v zastoupeni u jednotlivych mésicii na-
rozeni velmi patrny jak u databaze z roku 2010, tak u databédze z roku 2015. PfestoZe vliv byl
nalezen i u starSich kategorii, ve srovnani s kategorii H10 jiZ nebyl natolik vyznamny.

Lze fici, Ze s pfibyvajicim vékem tento vliv postupné vymizel a u nejstarsich kategorii H18 a
H20 se jiz neprojevoval. Obecné u vSech kategorii mlddeZe do 16-ti let v databézi z roku 2015
muiZeme fict, Ze u vybérh celé kategorie nejen, Ze nebyl patrny vliv ve prospéch relativné star-
Sich, ale navic se rozdéleni velmi shodovala s ¢eskou populaci. U dvou nejstarsich kategorii
tomu tak nebylo, pfi vybéru celé kategorie bylo naopak patrné vétsi zastoupeni hraci naro-
zenych na konci roku. Veskery vyse zminény popis charakterizuje pouze kategorie chlapct, u

kategorii divek nebyl zaznamenén vyraznéjsi vliv relativniho véku. To mohlo byt zptisobeno
velmi nizkymi pocty v jednotlivych kategoriich nebo rozdilem mezi pohlavim.

V databéazi z roku 2010 nebyl k dispozici idaj o pohlavi hrace, proto byli chlapci i divky testo-
vani v kategoriich dohromady. Vysledky jsou pfesto podobné vysledkéim u databéze z roku
2015. U obou databézi jsme také testovali vSechny Sachisty, kde vyraznéjsi vliv mésice naro-
zeni nebyl identifikovan. Rozdil byl zaznamendan v tom, Ze u databdaze z roku 2015 jiz pii vy-
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béru 600 nejlepsich hrac¢t byla rozdéleni Sachistti velmi podobnd rozdéleni ¢eské populace,

narozdil od databaze z roku 2010, kde jesté u vybért 1400 nejlepsich hra¢t byly zaznamenany
vyrazné rozdily mezi rozdélenim Sachistii a ceské populace.
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