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»1. Prozkoumejte stavajici moznosti vyuzivani funkcionality z.NET assembly v nefizeném C++ kédu na riiznych platformdch
(Windows, Linux, Mac, aj.) a provedte jejich srovndni.”
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a Mac. Moznost pouZiti Wine, popf. NET Core, neni viibec zminéna. Pro platformu Windows student zminil techniky C++
interop (dfive nazyvané , It Just Works“), P/Invoke, COM API a hostovani CLR. U projektu Mono zminil moznost hostovani.
Po procteni (dle mého ndzoru malo) citovanych zdroji se ukazuje, Ze student proved| pouze kompilaci riznych €lanka,
které nasel na Internetu. Ale uzZ si nezkusil jednotlivé techniky sam naprogramovat a radné vyzkouset — coz se projevilo
na kvalité dalsiho textu. Zadani blize ovSem nespecifikuje, jak dalece ma student , prozkoumavat a srovnavat”.

»2. Po dohodé s vedoucim prdce navrhnéte a implementujte nastroj, ktery pro zadanou .NET tfidu (resp. assembly)
automaticky vytvori C++ wrapper slouZici pro transparentni voldani fizeného kédu zadané .NET tridy z nefizeného C++ kédu”,

Student se pfi vypracovani tohoto Gkolu omezil na VC++ za pouziti C++ interop. Jenomze, C++ interop neni nic jiného nez
syntakticky cukr VC++, ktery vklada tzv. thunks do vysledného, tzv. mixed-mode kodu. Tyto thunks zaobaluji volani
P/Invoke na predem znamé adresy. Ve vysledku tak VC++ umoZiiuje programatorovi béZnym, naprosto transparentnim
pristupem volat fizeny .NET kéd z nefizeného C++ (studentova prace naopak tuto transparentnost skryva). Pficemz C++
interop poskytuje jak typovou kontrolu, tak i optimalni pfenos parametri, aby co nejvice redukoval rezii marshallingu.
Tato teorie v prvnim bodé zadani naprosto chybi. Vysledkem je pak to, Ze student dale zaobaluje tento syntakticky cukr,
aniz by vibec v préci jakkoliv osvétlil, jaky to ma vibec prakticky smysl.

Student sice hojné cituje lanky z MS Developer Network, ale napf. ¢lanek ,Performance Considerations for Interop (C++)“
(https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ky8kkddw.aspx) chybi. V tomto ¢&lanku je vyslovné uvedeno, 7e se ma
z vykonnostnich divodii omezit pocet prechodli mezi fizenym a nativnim kodem. Spravny postup je tedy vytvofit #pragma
managed funkci, ktera bude pracovat s .NET kédem, a kterouzto funkci pak bude volat nefizeny C++ kéd. Namisto toho
student vytvofil generator wrapperu .NET tfidy, ktery uskutecriuje dva prechody mezi fizenym a nativnim kédem pro
kazdé volani metody objektu .NET tfidy, a k tomu se jesté pfidava nemala rezie studentova marshallingu.

Bez feSeni wrapperu jako multiplatformniho nastroje mi cela prace viibec nedava smysl. Celé automatické generovani
C++/CLI mostu v prostfedi VC++ nepfindsi zadné benefity — jenom pFidava prostor pro dalsi chyby, nedodélky a rezii.
Student do problematiky zjevné nepronikl. Napf. na strané 14 student uvadi, Ze pfi pouziti C++ interop je nutné celou
aplikaci prekompilovat jako C++/CLI, coz vibec neni pravda! Jako C++/CLI stadi zkompilovat pouze #pragma managed
funkce, které volaji fizeny kdd. Vysledkem je pak mixed-mode kéd. V praci chybi teorie ohledné hostovéni CLR v procesu
aplikace — néjak se CIL kéd pfece vykonavat musi.

»3. Funkcnost programového vybaveni ovérte na nékolika jednoduchych interop (z C++ do .NET) pfikladech. Provedte
zhodnoceni ¢asové rezie volani“.

Student proved| dva microbenchmarky, ze kterych vyslo isté pouziti C# jako nejvykonnéjsi. Ve skute¢nosti se pouze jedna
0 potvrzeni jiz vytknutych nedostatkd celé prace. Konkrétné, prvni microbenchmark pfi praci s fetézci ukazal, Ze mj.
student pro marshalling vibec nepoufZil specializované funkce. Student alespon poukazal na to, Ze vysledky byly zatizeny
marshallingem fetézci. Druhy benchmark pak potvrzuje, Ze si studentova préace vynucuje mnoho pfechod(i mezi fizenym



a nativnim kodem. UZ i student takové mnoistvi prechodl identifikoval jako problém. Tak pro¢ tedy stale kriticky
nezrevidoval svou praci?

Vysledky COM nejsou dostatecné zdivodnény. Early-binding volani metody COMu z VC++ (coZ v testu délal) je ve VC++
ekvivalentem voldni metody instance potomka __interface, které ma mit spravné __stdcall konvenci volani na 1A-32 a
vidy ndvratovy typ HRESULT. ReZie volani .COM se tak musi skryvat uvniti volané funkce, respektive COM Callable
Wrapperu.

Student zdvérem microbenchmarku tvrdi, Ze ,,C# nabizi nedosazitelné lepsi vykon [sic]“. Ve skutecnosti ale hovoii o
vykonani testl bez prechod mezi fizenym a nativnim kédem, ¢ehoZ by dosahl pouzitim Cistého C++ interop ve shodé
s tim, jak se ma spravné pouzivat — viz jiZ odkdzany text ,Performance Considerations for Interop (C++)“.

4. Vyzkousejte nasazeni reseni na realny problém a provedte zhodnoceni tohoto nasazeni”.

Student otestoval sviij C++/CLI most na .NET knihovné DotNetZip. V pfislusné kapitole uvadi, Zze bylo nutné cely nastroj
znaéné upravit, aby bylo mozné s knihovnou DotNetZip pracovat. Z prikladu na prilozeném CD vyplynulo, Ze se mu podafilo
zkomprimovat jeden soubor. Dale tvrdi, Ze sv(j ndstroj otestoval jesté na dvou knihovnach, ale jmenuje pouze jednu -
Math.Net. Ackoliv na jednu stranu tvrdi, Ze je jeho ndstroj v praxi pouZitelny, v poznamce zaroven uvddi, Ze jeho nastroj
nedokdze spravné vygenerovat viechny metody pravé pro knihovnu Math.NET.

Student mél vyzkouset vysledné redeni na realném problému. Zadny redlny problém viak nefesil, pouze otestoval, 7e
dokaZe zavolat metody z dané knihovny. Kdyby namisto toho fesil redlny problém s ohledem na vypocetni vykon, prisel
by na to, ze pridavani dalsi, zbytecné rezie ke stavajicimu C++ interop v prostiedi VC++ k ni¢emu rozumnému nevede.
A to by mu zéroven potvrdilo, Ze by bylo pfinosnéjsi vénovat se multiplatformnimu P/Invoke wrapperu — jak uz ho k tomu
ostatné vede prvni bod zadani bakalarské prace.

Prace s literaturou

Naprosta vétsina zdrojl jsou odkazy na on-line ¢lanky (véetné Wikipedie), které ukazuji fragmenty kodu. Cela prace
vypada, jakoby bez hlubsiho pfemysleni ¢i proniknuti do dané problematiky zcela nekriticky prebral cely postup ze zdroje
[11], odkud jsou mimochodem i priklady s Yahoo. Knihy jako jsou napf. C++/CLI in Action (ISBN 978-1932394818) nebo
Microsoft Visual C++/CLI Step by Step (Step by Step Developer) (ISBN 978-0735675179) v seznamu literatury nejsou.
PricemZ zejména prvni jmenovana mad na strané 148 kapitolu vénovanou pfimo tématu s nazvem , Accessing a managed
library from native code”, a to v ramci kapitoly , Introduction to mixed-mode programming”.

Splnéni zadani

JelikoZ body zadani vyslovné nepozaduji vytvoreni multiplatformniho feseni, nezbyva mi nez konstatovat, Ze po technické
strance student vytvoril wrapper, ktery dokaze alespon pro vybrané .NET assembly zavolat jejich metody. Pouze z tohoto
divodu navrhuji hodnoceni znamkou dobfe a praci doporucuji k obhajobé.
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