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Abstract

This work is about obtaining information from the text of the relevant category (vio-
lent). Describes the basic principles of methods for extracting text from events that are
known in the world of programming. The work includes the creation of an algorithm for
extracting words from the text and program implementation in Java.

Work is divided into two parts. The first part deals with the theory and the second
part describes the practical operation of the proposed algorithm. The conclusion contains
a summary of the success of the algorithm and the author’s comments.
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1 Uvod

Cilem této préce je prozkoumat metody extrakce informaci z ¢eského textu pomoci pocita-
¢ovych programu, seznamit ¢tenafe této prace s metodami extrakce informaci a nasledné
navrhnout vlastni metodu extrakce metadat z ceského zpravodajského serveru, ktera bude
analyzovat text a extrahovat nésilné udélosti ze ziskaného textu. Na zaveér je tfeba celou
aplikaci otestovat, pomoci vlastniho vytvoreného korpusu.

Po precteni této prace ziskate jednoduchou predstavu o fungovani systému pro ex-
trakci informaci z ¢lanku. Déle se podivame na principy, na kterych metody extrakce
informaci funguji.

1.1 Definice

V dnesni dobé je okolo nas spousta informaci a jen stézi je muzeme vSechny vnimat a néja-
kym zpusobem zpracovavat pro dalsi ucely. V poéitacovém svété existuje mnoho psaného
textu, ktery se vyskytuje pouze ve formé prirozeného jazyka a bez dalsiho zpracovani
je témeér nepouzitelny. Aby byl tento text 1épe pouzitelny, musi byt nejdiive néjakym
zpusobem strukturovan do kategorii, které jsou lépe pristupné.

V praxi je tato oblast oznacovana jako IH Je to zpiisob vyhleddvani informaci jehoz
cilem je automaticky vypsat strukturované informace z nestrukturovanych texti, nebo
jednoduchych vét. IE vyuzivd techniky zpracovani piirozeného jazyka, tzv. NLPP

V dnesni dobé mnoho informaci vychazi napiiklad formou novinovych ¢lanku na inter-
netu. Pokud bychom chtéli védét, naptiklad kolik lidi minuly mésic umielo pti autonehodé,
museli bychom precist hodné ¢lanku, a to by nam urcité trvalo spoustu hodin. S pomoci
IE to vsak dokézeme rychleji.

nformation Extraction (Extrakce informac)
ZNatural language processing (Zpracovan{ ptirozeného jazyka)



Uvod Definice

Duvody ziskavani informaci textu se muzou lisit dle oboru, ve kterych IE aplikujeme.
Jednim z téchto ucelu ziskavani informaci z textu muze byt nejruznéjsi vedeni statistik.
Statistiky muzou byt nasledné vyuzity k icelim dle oblasti, ve kterych budou pouzivany.
Takovym prikladem muze byt:

e statistika umrti

e statistika nehod

e statistika trestnych ¢inu

Dalsi pouzitim IE muze byt naptiklad v lékatstvi, kdy nastroje umozni rychlejsi a

N

1.1.1 Ukazka IE v praxi

V nasledujici ukédzce bude demonstrovano pouziti IE. Vstupni souvéti IE systému je
napsano nize a vysledek v tabulce [L.1]

Bombovy utok na Bostonsky maraton se stal 15. dubna 2013. Okolo 14:45 lokélntho casu
(20:45 SELC) cca 12 sekund po sobé vybuchly v cili maratonu dvé bomby vyrobené z
tlakovych hrncti naplnénych hiebiky a kulickami z lozisek. Udalost se odehrala u ulice
Boylston Street, nedaleko Copley Square. Zemfteli tii lidé a ptes 170 bylo zranéno. Jako
pachatelé byli oznaceni bratii Dzochar a Tamerlan Carnajevovi, legalni pristéhovalci ze
severniho Kavkazu, kteri v USA zili od roku 2001.

INCIDENT TYPE bombovy tutok

DATE 15. dubna 2013

LOCATION Bostor (u ulice Boylston Street)
PERPETRATOR bratii Dzochar a Tamerlan Carnajevovi
HUMAN TARGET lidé

VICTIMS zemfeli 3, pfes 170 zranéno

Tabulka 1.1: Vystupni informace ve strukturované podobé




2 Metody extrakce

2.1 Zakladni pojmy

V této céasti bude vysvétlena terminologie, kterd je ddle pouzita v souvislosti s navrze-
nym algoritmem. Nebudu zde uvadét celou definici, ale jen ¢dstecnou ¢i jen pripomenu,
co dany termin znamena. Nékteré definice budou jen opakovanim, ale pro nékteré cte-
nare opakovanim nutnym pro pochopeni nésledujiciho smyslu prace. Kazda sekce bude
obsahovat pottebné ptiklady. Podrobné vysvétleni vétnych ¢lent a dalsi ukazky prikladu
1ze najit v [10].

2.1.1 Flektivni jazyk

Flektivni jazyk je jazyk kde, se gramatické funkce vyjadiuji pomoci ohybani (tzv. flexe).
Ohybanim je mysleno skloniovani jmen, casovani.

2.1.2 Subjekt

Podmét (subjekt) je vétny ¢len, ktery urcuje, kdo dany déj vykonava. Vyjadiuje tedy
vykonavatele (ptuvodce) ¢innosti. Ve vétsiné pripadech se jedna substantivum a lze se na
néj zeptat nominativem.

e Pes stakal.

e Lupic utekl.

2.1.3 Predikat

Prisudek (predikat) je clen véty, ktery pfifazuje ¢innost nebo vlastnost podmétu. Zpra-
vidla je vyjadien verbem.

e Pes stékal.

e Lupi¢ utekl.
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2.1.4 Objekt

Predmét (objekt) je vétny clen, ktery nejcastéji rozviji sloveso a ¢asto je vyjadien sub-
stantivem v akuzativu nebo genitivu.

e Cist knihu.
e Zastfelit srnu.

2.1.5 Prislove¢né urceni mista

Prisloveéné uréeni mista (adverbiale) je vétny ¢len, ktery vétsinou rozviji sloveso a odpo-
vida na otazky: ,Kde?“, [ Kam?“ ,Odkud?“, ,Kudy?“.

e Prochazet se v pokoji.

2.1.6 GVE

V nésledujicim textu se muze objevit zkratka GVE. Zkratka znamend nazev programu,
ktery jsem vytvoril:

o G (Get)
e V (Violent)

e E (Event)
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2.2 Analyza problému z hlediska IE

Jak jiz bylo zminéno vyse, extrakce udalosti neni nic nového a ve svété programovani jiz
existuje nékolik nastroju, které jsou schopné pomeérné uspésné ziskavat udalosti

z textu. Piikladem takového fungujictho systému mize byt systém EMMT ktery je do-
konce rozsiten i do svéta Android a i0S Tyto aplikace umozni uzivateli v podstaté kdy-
koliv se podivat co je ve svété nového a co se stalo.

Existuji také nejruznéjsi nastroje, které muzou usnadnit praci pii tvorbé zcela nového
systému, napiiklad PDT 3.0P] vice o PDT v [7].

V dnesni dobé existuje mnoho metod pro extrakei udalosti z textu. Rozhodl jsem se
vytvorit si vlastni metodu.

2.3 Proces

v/

néco spole¢ného s ministerstvem obrany USA, o MUC se doc¢tete napiiklad v clanku ze
Sesté konference [5], dalsi literatura a zdznamy sedmé konference jsou dostupné online
[11].

Jak popisuje literatura [4, [3], na proces IE muze byt pohlizeno jako na systém skla-
dajici se z vice modulu, kdy kazdy modul ma za kol néco jiného a poskytuje vysledky
své prace nasledujicimu modulu, ktery pracuje s daty predchoziho modulu. Cely proces
je zndzornén na obrazku 2.1} Je potfeba upozornit na to, ze ne vSechny nastroje se Fidi
podle téchto popsanych modulu, ale alespon néjakym zpusobem z nich vychazi.

Thttp: //emm.newsbrief.eu
2https://ufal.mff.cuni.cz/pdt3.0
3Message Understanding Conferences
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Pojd’'me si nyni popsat jednotlivé moduly, ze kterych se systémy IE sklddaji. Pokud
nebude uvedeno jinak, nésledujici informace jsem ¢erpal z literatury [4] [3].

1. Lexikalni analyza

2. Rozpoznavani pojmenovanych entit

3. Céstecnd syntaktickd analyza

4. Porovnavani vzoru pro danou doménu
5. Hledani koreferenci

6. Odvozovani a spojovani udédlosti

7. Interpretace

2.3.1 Lexikalni analyza

V tomto modulu je text rozdélen do vét a jednotlivé moduly jsou rozdéleny na slova,
ktera se oznacuji jako tokeny.

2.3.2 Rozpoznavani pojmenovanych entit

V této casti jsou jednotlivé tokeny rozpoznavany, zda-li se nejedna naptiklad o vlastni
jména, spole¢nosti, mésta, produkty, ale také casové tdaje.

V nékterych piipadech je tato kapitola rozsitena i na problém extrakce relaci. V na-
sledujicim pripadé by vysledkem rozpoznani bylo, ze se jednd o akvizici.

Firma X koupila firmu Y.

Jména muzeme identifikovat naptiklad pomoci slovniku, velkych pocatecnich pismen,
titula (Mr., Mrs.), atd.

e Mr. Herrington Smith
e Fred Smith
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e Snippety Smith Jr.
e Humble T. Hopp

Jména spolecnosti lze identifikovat naptiklad pomoci koncovky.

Hepplewhite Inc.

Hepplewhite Corporation

Hepplewhite Associates

First Hepplewhite Bank
V praxi existuje nékolik metod, které se lis{ zpusobem vyhledavani:

e Zalozené na slovnicich
e Rucné vytvorend pravidla

e Strojové uceni

Jako existujici nastroj mizeme povazovat Zemanta] nebo Targeted Hypernym Dis-
coveryE] vyvijeny Vysoké skole ekonomické v Praze.

Vice o této problematice se lze doé¢ist napiiklad v [9].

2.3.3 Césteéna syntaktickd analyza

Céstecnd identifikace uréitych syntaktickych rysu muze ulehéit dalsi zpracovéni. Vyex-
trahované hodnoty jsou obvykle skupiny podstatného jména.

2.3.4 Porovnavani vzoru pro danou doménu

Vse, co predchozi moduly vytvorily, byla vlastné ptiprava pro nasledujici kroky. V tomto
kroku modul vyhledd informace relevantni pro danou oblast zdjmu. Vysledkem modulu
je prevazné oznackovany text, ktery je nasledné zpracovan dalsim modulem.

4http:/ /blog.zemanta.com /demo/
Shttp://ner.vse.cz/thd/
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2.3.5 Hledani koreferenci

Modul ma za tkol rozdélit koreference dané zajmeny a nalézt odpovidajici podstatnd
jména, ktera zastupuji.

2.3.6 Odvozovani a spojovani udalosti

V praxi se casto setkdvame s daty, kde informace je rozdélena do vice vét. Z tohoto
duvodu si musime danou informaci dat do souvislosti - pospojovat ¢i odvodit.

2.3.7 Interpretace

Poslednim krokem systému je interpretace vysledku do formatu pozadovaného uzivatelem.

dokument

LOKALNI ANALYZA

lexikalni analyza

rozeznavani jmén

aa
A

(@]

astecna syntakticka analyza

Y

porovnavani vzorl pro danou

~
\V

doménu
v
DISKURZNI ANALYZA
C hledani koreferenci >
@ozovéni a spojovani udé@
v

intepratace

Obréazek 2.1: Proces IE
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2.4 Funkéni systémy

Jak jiz bylo mnohokrat feceno, systémy IE nejsou ve svété novinkou a v praxi jiz funguji.
Mezi takové systémy patii napiiklad BWI [I] nebo WAVE [§].

P11 popisu systému BWI a WAVE jsem ¢erpal z literatury [3].

2.4.1 BWI

Metoda je zalozena na pouzivani rozhodovacich pravidel a opakované tvorbé pravidel pro
dosud nepokryté ucici priklady. Vétsina pravidel je generovana na zdkladé predlozenych
dat.

Zakladem metody BWT je algoritmus zvany AdaBoostf V pifpadé pouziti této metody
je na dokument nahlizeno jako na sekvenci tokenu.

Extrakce v tomto pripadé pak probiha jako extrakce subsekvence tokenu vyhovujici
urc¢itému vzoru z prohledavaného dokumentu. Po nauceni téchto vzoru je problém prefor-
mulovan na klasifika¢ni. Nésledné je hleddna funkce nad oddélovaci tokent (mezera mezi
tokeny) dokumentu.

Cilem metody BWTI je naucit se dva klasifikatory (funkce z mnoziny hranic do binérni
mnoziny). Prvni klasifikator vraci ¢islo jedna v piipadé, ze hranice je na zacatku pole.
Druha funkce vraci nulu, pokud hranice je na konci pole.

2.4.2 WAVE

WAVE je automaticky a plné inkrementalni induktivni algoritmus pro tvorbu pravidel
pouzivanych pro extrakci informaci z textu. Vyhoda tohoto algoritmu spoc¢iva v tom, ze
WAVE umoziuje inkrementélni uceni, které je vyhodné pti vyskytu novych piikladi.

Pted zapocetim uceni je vstupni text preveden do mnoziny ucicich ptikladu. Pro iden-
tifikaci vétnych ¢lenu (podmét, predmét, atd.) je pouzit analyzator MARMOT. Jedno-
duchym prohledavanim tabulky je provadéna sémanticka analyza, kterd ma za kol kaz-
dému slovu pritadit tfidu. V nésledujici fazi je kazdému celku prifazeno oznaceni podle

6 Algoritmus strojového uéeni.
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obsazeného konceptu. Tyto tréninkové priklady jsou pouzity jako pocatecni pravidla pro
induktivni generalizaci.

Za pomoci generalizace tréninkovych dat se WAVE automaticky uéi extrakéni pravi-
dla. Pomoci udrzovani hierarchie generalizace extrakénich pravidel WAVE fesi problémy
s upravou chybového ohodnoceni jiz existujicich pravidel.

2.5 Techniky

V dnesni dobé je mnoho metod extrakce udalosti, které se lisi zpusobem pouzité tech-
niky. Metody muzou byt zalozeny na technikéch strojového uceni, porovnavani tokenu se
slovnikem ¢i regularnich vyrazech. Jako piiklad si muzeme popsat nasledujici.

2.5.1 Dolovani za pomoci Sablon

Existuje technika IE, kterd spoc¢iva v prohledavani textu, ktery presné odpovida danému
vzoru (Sabloné). Vyhleddvani podle vzoru napomahd i obklopujici text pravé prohleda-
vaného slova. Tento text je definovan v sabloné. Pokud ¢ast odpovida néjakému vzoru, je
podle instrukei v sabloné extrahovana.

Tvorba vzoru pro extrakci je slozitym tkolem. Ukolem vzoru je plné popsat entitu
predstavujici informaci, jez ma byt s jeho pomoci extrahovana. Pred tvorbou vzoru je
dulezité analyzovat tvary a pozice entit, kterych muze nabyvat.

Tato technika je dobfe pouzitelna k automatické tvorbé databaze.

2.5.2 Extrakce zdola nahoru

Technika byla vyvijena v ramci MUC (2.3)). Podle této techniky je text zpracovavan od
nejmensich tokentu po nejveétsi celky. Vice v [2].

10
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2.5.3 Poloautomaticky lexiko-syntakticky pristup

Jak uvadi literatura [6], tato metoda vyuziva kaskadovitou gramatiku, kterd v prvni
urovni detekuje odkazy na subjekty, jako jsou lidé, skupiny lidi a vozidel, atd. V dalsi
urovni zjist'uje urcité udélosti, kterych se tyto subjekty tcastni (v kontextu nésili). Na-
priklad:

Skupina demonstrantu byla zatcena véera béhem demonstraci v centru hlavniho mésta.

Gramatika bude v prvni fazi detekovat: ,,Skupina demonstrantu“. V druhé fazi: ,,Sku-
pina demonstrantu byla zatcena“.

Ucelem je vybudovani gramatiky s néasledujicimi zdroji:
1. Seznam slov, ktery se vztahuje na lidi a dalsi subjekty v kontextu. Naptiklad:
,policista“, ,hasic®, , vojak“, atd.

2. Seznam modifikatort, které se objevi ve vyrazech s odkazem na subjekty. Na-
priklad: ,NATO".

3. Gramaticka pravidla pro parsovani entit. Napiiklad:

| PERSON_PHRASE -> PER connector ORG |

Kde PER a ORG jsou slova odkazujici na lidi a organizace.
4. Seznam nasilnych slov. Napiiklad: ,zabil“.

5. Mnozina gramatickych pravidel. Napiiklad:

| KILLING -> PER connector KILLED_PARTICIPLE |

Samotny algoritmus poté vyuziva slovniky a paralelni pravidla gramatiky. Za pomoci
specialni algoritmu provadi samotny rozbor. Detailnéjsi a odborny popis 1ze nalézt
v literature uvedené na zacatku této sekce.

11



3 GVE

3.1 Analyza problému

Na tivod bych chtél Fici, Ze pro svou préci jsem si vybral webovy server iDnedl] protoze je
to muj oblibeny zpravodajsky kanal, ktery aktivné sleduji a vlastni také svuj RSS kanal,
ze kterého jsem mohl libovolné ¢erpat data.

~ v/

jaké jsou zpusoby Teseni, jaké zpusoby jsou lepsi a v ¢em prinasi vyhody a nevyhody.

Systém predstavuje nékolik problému, pokud budeme prochazet analyzu od zacatku,
prvnim otazka bude, jak ziskavat data z iDnes kanalu. Jak ziskavat data, aby byla zpétné
dosazitelna? Jediny mozny zpusob, jak data mit pevné pod kontrolou, je stahovat data
v urcitém casovém intervalu a ukladat na disk pocitace. Pokud se data budou stahovat
v néjaké casové smycce, je potieba predpokladat moznou duplicitu élanku.

Nyni se vsak nebudeme zabyvat tim, jak ziskat data, jak je stahnout do pocitace, ale
tim, jakym zpusobem zpracovavat véty a jak nasledné ziskat nasilné udalosti.

3.1.1 Analyza problému z hlediska IE

Jak jiz bylo zminéno vyse, extrakce udalosti neni nic nového a ve svété programovani jiz
existuje nékolik nastroju, které jsou schopné pomérné uspésné ziskavat udélosti

z textu. Piikladem takového fungujiciho systému miize byt systém EMMP ktery je do-
konce rozsiten i do svéta Android a i0S Tyto aplikace umozni uzivateli v podstaté kdy-
koliv se podivat co je ve svété nového a co se stalo.

Existuji také nejruznéjsi nastroje, které muzou usnadnit praci pii tvorbé zcela nového
systému, napiiklad PDT 3.qﬂ, vice o PDT v [7].

V dnesni dobé existuje mnoho metod pro extrakci udalosti z textu. Rozhodl jsem se
vytvorit si vlastni metodu, kterou popisi v nasledujici kapitole.

thttp:/ /www.idnes.cz
http://emm.newsbrief.eu
3https://ufal.mff.cuni.cz/pdt3.0

12
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3.2 Popis techniky vlastniho nastroje

Program, ktery jsem vytvoril, je zaloZzen na praci s flektivnim jazykem a ¢astecném roz-
boru véty. Vychazi z toho, ze kazda véta obsahuje urcité vétné ¢leny, které néjakym
zpusobem Cdstecné nebo tplné zavisi na ostatnich vétnych ¢lenech.

Nadpis novinového ¢lanku ze kterého se ziskava zkoumana véta, je oznamovaci véta.
D4 se predpoklddat, ze sloveso véty je v oznamovacim zpusobu (popiipadé v podmirio-
vacim). Déle je mozné predpokladat, ze ve vétsiné piipadech véta obsahuje vyjadieny
podmeét, prisudek a v nékterych ptipadech predmét a prislovecné urceni mista.

Na vyse popsanych vlastnostech se da stavét a lze s nimi pracovat. Je vsak potieba
si uvédomit, ze kazdy vétny clen ma svou specifickou vlastnost (napiiklad subjekt je
v nominativu), kterd je pro néj unikétni. Bohuzel to neplati ve vSech piipadech a ne ve
vSech situacich s tim lze pracovat.

Z oznamovaci véty tedy muzeme ziskat klice flektivniho jazyka a ty povazovat za
vystup programu:

Hledany kli¢ | Kli¢ flektivniho jazyka
Kdo Subjekt
Co Predikat
Koho Objekt
Kde Adverbiale loci

Tabulka 3.1: Hledané klice

3.2.1 Priklad

Pojd'me si demonstrovat vyse popsany zpusob na ukazkovych vétach.

(A) Staveni shofelo.
(B) U staveni zapalil rebel auta.
Predstavme si jazykovy korpus obsahujici subjekty v nominativu (pro jednoduchost
predpoklddejme Ze korpus je ¢isty a skuteéné obsahuje pouze nominativ) a program, ktery

zatim pro nas neznamym zpusobem rozstiihd vétu na jednotlivé lexémy. Nasledny cyklus
pruchodu lexému a jejich porovnani s jazykovym korpusem by ndm oznacil jako mozné
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subjekty: (A) ,staveni®; (B) ,staveni®, ,rebel”,  auta“. Véta (A) by byla oznacend spravné,
ale co véta (B)? Kazdému je jasné, ze vykonavatel déje je ,rebel“. Zkoumame dal, jakym
zpusobem spolu souvisi subjekt a predikat? Shoduji se ve jmenném rodé, ktery umime
urcit a nebo ho zname.

Mozné subjekty Rod
staveni sttedni rod
rebel muzsky zivotny rod
auta stredni rod

Tabulka 3.2: Mozné subjekty véty B

Vime tedy rody moznych subjektu a rod ocekavany predikatem. Predikat ,zapalil®
cekava subjekt rodu muzského a z nasi tabulky muzeme vybrat pouze jeden.

Takovym zpusobem funguje algoritmus, ktery jsem navrhl a dukladné ho popisi
v nasledujicich kapitolach.

vvvvvv

nym korpusem. Bude tedy potieba rychle vyhledévat ve velké mnoziné slov. Po prvotni
identifikaci nastoupi ur¢ovani jednotlivych slovnich kategorii podle pfedem stanovenych
pravidel.
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3.3 Popis procesu vlastniho nastroje

Na proces systému muzeme pohlizet jako na systém posklddany z jednotlivych modulu,
kdy kazdy modul mé za kol néco jiného a je napojen na dalsi.

V prvnim ptipadé je dulezité pravidelné ziskavat ¢lanky z kanalu webového serveru
iDnes. K tomu slouzi prvni modul. Po¢ateéni analyzou jsem zjistil, Ze server vydava pra-
videlné kazdou hodinu jeden XML soubor, ktery obsahuje 25 clankt. Pokud v pfedchazejici
hodiné nebyl vydéan ¢lanek, novy XML soubor obsahuje odkazy a informace na staré clanky.
Implementoval jsem proto PHP skript, ktery stahuje ¢lanky z RSS kanalu na disk pocitace.
Pomoci zaznamu v cron tabulce vola webovy server kazdou hodinu stahovaci PHP skript,
ktery pouze uklada nejnovéjsi XML soubor z kanalu iDnes.

Nésledné je treba stahovat XML soubory k uzivateli. Je potieba clanky vystiithat z XML
souboru (toto by se dalo implementovat i na serveru), kontrolovat duplicitu a ulozit je ve
vhodnym formatu, ktery je lehce dostupny pro program a pro celkovou spravu a praci se
¢lanky v ném.

Poslednim krokem systému je samotné zpracovani véty. Cely proces je znazornén na

obrazku B.1].
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Server
iDnes RSS RSS stahova¢ — | atabaze XML
Klient 7
GVE
GVE extraktor "
Zpracovani véty Lexikalni analyza Znackovani

Obréazek 3.1: Proces GVE

3.4 Korpusy

Dulezitou ¢asti systému je prace s korpusy. Pojd'me si je popsat hned na zacatku. Jazykové
korpusy jsou rozsahlé soubory textu obsahujici metajazykové znacky.

Program obsahuje pét korpusu v binarni podobé. Jsou to: CZ_lokal_all,
CZ_noun_all_1, CZ_noun_all_2, CZ_verb_all, CZ_verb_violent.

Korpusy CZ_lokal_all, CZ_noun_all_1, CZ_noun_all_2, CZ_verb_all jsou vytvo-
reny slozenim z korpusu, které vytvorily: Ustav Ceského narodniho korpusu, Filo-
zofickd fakulta Univerzity Karlovy v Praze (déle jen UCNK) Korpusy podléhaji
licenci CC BY-NC-SA 3.. Tyto korpusy mi pro svou préci poskytl vyse zminény UCNK
na pozadaniKP] Korpus CZ_verb_violent je dilem autora préce.

UCNK je drzitelem mnoha druhu korpusu, kazdy vznikl jinym zpusobem (jinym sbhé-
rem dat). Jednd se o tyto korpusy:

4 Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported
Shttps://kontext.korpus.cz/
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e Synchronni psané korpusy,

e Synchronni mluvené korpusy,

e Diachronni korpusy,

e (izojazycné korpusy,

e (Cizojazycéné webové korpusy,

e Srovnatelné webové korpusy Aranea,
e Paralelni korpus InterCorp verze 6,

e Paralelni korpus InterCorp verze 7.

Pro svou préci jsem si vybral korpus SYN (Synchronni psané korpusy), ktery je slozen
z dalsich korpusu, viz tabulka [3.3]

Nazev Poznamka
syn Spojeni korpusu rady SYN, verze 3 z 27. ledna 2014

syn2013pub Synchronni publicisticky korpus

syn2010 Synchronni publicisticky korpus
syn2009pub Synchronni publicisticky korpus
syn2006pub Synchronni publicisticky korpus

syn2005 Synchronni reprezentativni korpus

syn2000 Synchronni reprezentativni korpus

Tabulka 3.3: Korpus SYN

3.4.1 Korpusy SYN

Korpusy, ze kterych jsem vychézel a obdrzel je od UCNK, jsou dva: iplny seznam pod-
statnych jmen a sloves. Oba korpusy vznikly filtraci slov z korpusu SYN.

Statistiky korpusu jsou vidét v tabulce [3.4] ukazka struktury v tabulce|3.5|a vysvétleni
pozic znacky v [3.6] Podrobnéjsi popis morfologickych znacek (tagi) lze najit na webové
strance https://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:tagy.

Z korpusu zminénych v tabulce jsem za pomoci programu v jazyce JAVA vytvoril
jednodussi korpusy (tabulka [3.7)), které podrobné popisi v nasledujicich kapitoldch.
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Nazev Velikost (pocet slov) | Velikost na disku v MB
syn_v3_noun_word_tag 1937 185 50,8
syn_v3_verb_word_tag 909 814 24,1

Tabulka 3.4: Statistiky pouZzitijch korpusi

slle NNFS3— A —
slle NNFS6—A——
sllo NNFS5H—A——
sllon. NNFS7—A——
st NNFS4—A——
#ly  NNFP1—A——

Tabulka 3.5: Ukdzka struktury korpusu syn_v3_verb_word_tag

Pozice Vyznam Pozice Vyznam
1. Slovni druh 9. Cas
2. Detailni urceni slovniho druhu 10. Stupen
3. Jmenny rod 11. Negace
4. Cislo 12. Aktivum / pasivum
D. Pad 13. pozice nepouzita
6. Privlastnovaci rod 14. pozice nepouzita
7. Privlastiovaci ¢islo 15. Varianta (stylovy piiznak)
8. Osoba 16. Vid

Tabulka 3.6: Morfologické znacky korpusu

Nazev Velikost (pocet slov) | Velikost na disku v MB
CZ_noun_all_1 557 300 10,2
CZ_noun_all 2 4 681 374 12,3
CZ_lokal_all 185 087 4,33

Tabulka 3.7: Statistika vlastnich korpusi

18



GVE Korpusy

3.4.2 Vlastni slovnik Lokal

Korpus obsahuje substantivum v Sestém padé. Pro kazdé takové substantivum obsahuje

rod muzsky, Zensky a stfedni (tabulka a ¢islo (tabulka [3.9).

3.4.3 Vlastni slovnik Nominativ

Korpus obsahuje substantivum v prvnim padé. Pro kazdé takové substantivum obsahuje
jmenny rod a ¢islo.

3.4.4 Vlastni slovnik Genitiv a Akuzativ

Korpus obsahuje substantivum v druhém a ¢tvrtém padé. Pro kazdé takové substantivum
obsahuje jmenny rod, ¢islo a privlastnovaci ¢islo.

3.4.5 Vlastni slovnik Verbum

Korpus obsahuje verbum ve vSech tvarech. Pro kazdé takové verbum obsahuje jmenny
rod, c¢islo a osobu.

3.4.6 Vlastni slovnik Verbum violent

Korpus obsahuje verbum ve vSech tvarech oznacujici nasilnou udélost. Pro kazdé takové
verbum obsahuje jmenny rod, ¢islo a osobu a ¢islo udélosti (viechny udéalosti 1ze nalézt
v tabulce [3.10]). Tento korpus je z ¢dsti duplicitou korpusu Verbum.
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Znacka

Vyznam

neurcuje se

femininum (Zensky rod)

femininum nebo neutrum (tedy nikoli maskulinum)

maskulinum inanimatum (rod muzsky nezivotny)

maskulinum animatum (rod muzsky zivotny)

neutrum (stfedni rod)

libovolny rod (F/M/I/N)

masculinum (animatum nebo inanimatum)

N| =] < 2| Z —| =] =]

'nikoli femininum’ (tj. M /I/N; predevsim u prislovei)

Tabulka 3.8: Jmenny rod

Znacka

Vyznam

neurcuje se

plural (mnozné ¢islo)

singular (jednotné ¢islo)

il 2laei

libovolné ¢islo (P/S)

Tabulka 3.9: Cislo

Cislo

Vyznam

Cislo

Vyznam

—_

Vybuch

10.

Zabit - pfim& smrt

Prirodni katastrofa

11.

Lyn¢

Loupez

12.

Mléaceni

Strelba

13.

Skalp

Havarie

14.

Umrznuti

Lidskéa ¢éinnost chemie 15.

Bodat

Utonuti

16.

Uskrtit/Dusit

Ostatni

17.

Znésilnéni

O XN O ] Lo N

Ohen

18.

Muceni

Tabulka 3.10: Uddlosti
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3.4.7 Datova struktura vlastnich korpust

Jelikoz dulezitou c¢ésti je také vyhledavani
v korpusu, navrhl jsem datovou strukturu,
kterou jsem néasledné implementoval. Tuto
strukturu jsem pojmenoval Mapa.

Struktura je zalozena na praci
s Arraylistem a binarnfm vyhleddvanimf]

Princip funkénosti je znazornén na ob-
razku Mapa obsahuje pole hlavicek (v
obrazku mapy pismeno A), které odkazuje
na jednotlivé seznamy. Odkazy kazdé hla-
vicky smeétuji na dalsi dva seznamy. Je-
den seznam (na obrazku pismeno E) je
ArrayList redlnych slov (sefazeny podle
abecedy). Druhy seznam je trojrozmérny
seznam (na obrazku BCD), kdy v prvnim
sloupci B obsahuje celo¢iselné hodnoty pis-

2/3146[8/A

97/0|4| |aab
98-1|0| |aac
99 4|1 aad
dde
cca

BCD

Obrazek 3.2: Mapa

men abecedy (a-z) v ASCII, druhy sloupec znamend prvotni vyskyt znaku z B v listu E
a treti sloupec D vyjadiuje pocet slov daného znaku B v listu E.

Algoritmus poté funguje tak, Ze se zepta volanim obsluzného programu korpusu, zda-li
obsahuje urcité slovo. Program po té vraci true ¢i false.

6Bindrn{ vyhledavan{ (nebo také metoda pilenf intervalu) je vyhleddvacf algoritmus o nalezen{ zadané
hodnoty v uspofddaném seznamu (fady) hodnot pomoci zkracovan{ seznamu o polovinu v kazdém kroku.
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3.5 GVE extraktor

V nasledujici kapitole se zamérim na podrobny popis modulu pro extrakci nasilné udalosti
ze vstupni véty. Ostatni ¢asti systému nebudu popisovat, jelikoz nejsou tim nejdulezitéj-
Sim z hlediska této prace. Jednotlivé kroky modulu jsou v textu ocislovany.

1. Prvotni parsing: Vstupem modulu je jedna ¢i vice vét. V prvni fazi algoritmu
modul rozstiithd véty (pokud je vstupem vice vét) pomoci klicovych znaku: . (tecka),
! (vyktiénik), ? (otaznik). Vime, Ze tyto znaky vzdy oddéluji véty. V praxi je tento
modul oznac¢ovan jako lexikélni analyza (viz kapitola .

2. Parsing souvéti: Program projde viechny véty a pomoci klicovych znacek (spojek)
rozdéli souvéti na jednotlivé véty. Metoda je soucasti lexikalni analyzy.

3. Tokenizace a znackovani: Algoritmus projde vSechny vstupni véty a jednotlivé
tokeny (slova) oznaci ¢islem. Toto znaceni funguje na nésledujicim principu: podi-
vam se, jestli dany token jednotlivé véty je soucasti néjakého korpusu. Pokud ano,
priddm mu znacku (dle shody s korpusem). Pokud v tomto kroku neni zaddné shoda
tokenu s korpusem nasilnych slov, véta je oznacena za nenasilnou a dalsi zpracovani
neprobihd, algoritmus je tedy ukoncen. V opacném piipadé pokracuje program dale
a zpracuje pouze tu vétu, ktera obsahuje nésilné sloveso. Pokud je vét vice, pracuje
pouze s prvni.

4. Rozhodovac: Program na zékladé znacek urcuje jednotlivé vétné cleny.

5. Interpretace: Poslednim modulem je interpretace nalezenych vétnych ¢lenu (viz

kapitola [2.3.7)).
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3.5.1 Parsing souvéti

V lingvistice se tento termin nazyva tvorba klauzuli. Je to ¢innost algoritmu, ktery jed-
notlivé véty rozdéli na klauzule. K rozdéleni vyuziva seznam spojek, podle kterych iden-
tifikuje klauzule. Pouzité spojky v programu jsou:

prec, a prece, a preci, a sice, a to, a, aby, aj, aji, ale, an, anedb, ani, aniz, ano i, anzto,
avsak, ac¢, ackoli, ackoliv, at’, aZ, ba, bo, bud’, by, byt’, coby, div, dokud, dilem, enem,
haj, hned, i, © kdyz, jakkoliv, jako, jakoby, jednak, jen, jenom, jenZe, jestli, jestliZe, jinak,
kdyby, kdyz, ledva, ledvaze, le¢, mdlem, neb, nebo, neboli, nebot’, nez, nezli, ni, nicméné,
nobrz, nybrz, pak, pokud, potom, protoZe, presto, prestoZe, sec, sic, sice, sotva, tak, takze,
tedy, totiz, toz, treba, trebaZe, vsak, vZdyt’, zatim co, zatimco, zda, ¢i, c¢ili, Ze

3.5.2 Tokenizace a znackovani

Proces tokenizace probihd na zakladé klicového znaku, kterym je mezera. Vétu tvori
slova, ktera jsou oddélena mezerou. Jednotlivé tokeny jsou nasledné porovnavany se slovy
v korpusu pomoci algoritmu popsaného v kapitole [3.4.7] Program obsahuje tzv. vektor
znacek, do kterého se ukladaji celoc¢iselné hodnoty. Kazdy druh slova ma svou vlastni
znacku. Jednotlivé ¢iselné znacky jsou uvedeny v tabulce |3.11

Znacka Vyznam

55 CZ_verb

5 CZ_verb_violent
9599 CZ_verb_all

1 CZ_noun_all_1
16 CZ_lokal_all
161 predlozka lokalu
162 spojka lokalu
14 CZ_noun_all_2_4
200 ¢islovka

-66666666 | nema funkcéni vyznam

Tabulka 3.11: Ciselné znacky
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Funkci vektoru si mizeme demonstrovat na idedln{’| vété: Jirka zastfelil Igora
v Praze. V tabulce pak muzeme vidét vysledny vektor. Prvni fadek tvori indexy
pole a druhy ¢&iselné znacky z tabulky [3.11}

0o 1 2 3 4
1 55 14 161 16

Tabulka 3.12: Demonstrace funkce vektoru - idedlni véta

Piikladem neidedlni véty muze byt véta: Jirka zastfelil Igora na ndm&sti..
Struktura tabulky vektoru (3.13]) je stejna jako v predchozim piipadé, s tim rozdilem, ze
nameésti je zde oznaceno jako podmét (program urcil dva podméty - o tom pozdéji).

o 1 2 3 4
1 55 14 161 16
1

Tabulka 3.13: Demonstrace funkce vektoru - neidedlni véta

3.5.3 Rozhodovac

Modulem rozhodova¢ je oznacena skupina pravidel, podle které program urcuje jednotlivé
vétné cleny. Rozhodova¢ navazuje na ¢innost tvorby vektoru a obsahuje pét hlavnich
pravidel v poradi, jak budou popsény.

Lokal kli¢

Pravidlo kontroluje vektor znacek. Pokud zjisti, ze se na néjaké pozici nachazi Lokal k1ig,
oznaci nasledujici pozici pouze jako Lokal.

Number

Pokud algoritmus zjisti, ze se na dané pozici nachazi ¢islovka, oznaci pozici pouze jako
¢islovku.

"Idedlni vétou rozumime vétu, kde kazdy token je oznaéen pouze jednou znackou.
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Lokal

Metoda kontroluje, zda na dané pozici lezi znacka Lokal. Pokud ano, tak kontroluje
predchozi pozici. A pokud pfedchozi pozice obsahuje Lokal k1i& nebo jen Lok&al, je
oznacena pozice jako Lokal. V opacném piipadé je oznaceni Lokdl odebrano.

Akuzativ a Genitiv

Algoritmus kontroluje pozici a hleda Akuzativ nebo Genitiv. Pokud ho najde, pokusi
se dané slovo (token) pfevést na piidavné jméno (pomoci shody koncovek). V piipadé,
ze je slovo oznaceno jako ptridavné jméno a predchozi item vektoru neni ¢islovkou, maze
oznaceni Akuzativ nebo Genitiv aktualni pozice, jinak je ponecha.

Noun

Nejzajimavéjsi pravidlo tvoii sada pravidel pro podstatné jméno. Pokud se ve vektoru
nachézi podstatné jméno, je kontrolovan jmenny rod podstatného jména a ptisudku.

V pripadé shody rodu jmen je oznacené podstatné jméno spravné, v opa¢ném pripadé

je ze seznamu odstranéno. Pokud je item vektoru oznacen soucasné i ¢islem (Akuzativ, Ge-
netiv), je toto oznaceni odebréno a zustava platné pouze oznaceni Noun.
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Stavba

Po sadé pravidel prichézi na radu tzv. stavba vétnych ¢lenu, kdy algoritmus na zakladé
dalsich pravidel sestavuje jednotlivé ¢leny v poradi, jak budou popsany. Metody pro
tvorbu vysledkt obsahuji krokovaci algoritmus, ktery je schopen hledat napft. ¢isla v radé.
Pokud tedy vektor znacek obsahuje dvé ¢iselné znacky po sobé (a je splnéna podminka
pro findlni oznaceni), oznacuje obé ¢isla jako pocet atd.

Stavba - nasilné sloveso

Pozici hlavniho nasilného slovesa zname, je unikatni, a proto muzeme findlné oznacit
sloveso.

Stavba - kdo

Metoda hledani podmétu je zalozena na vzdélenosti oznaceného slova jako podmét od
oznaceného slova jako piisudek. Program tedy projde vektor znacek a hleda podmeét
s nejmensi vzdalenosti od prisudku. Dava prednost podmétu ve stejné klauzuli.

Stavba - co

Hlavni prisudek jiz mame, nyni jen kontrolujeme, zda se ve vektoru nevyskytuje dalsi.
Pokud ano, ptipojime ho k jiz nalezenému.

Stavba - kde

Modul je zalozen na stejném principu jako stavba podmeétu. Opét je stfedem pozornosti
vektor znacek a slovo s nejblizsi vzdélenosti. Pokud vektor znacek obsahuje oznaceni , kde*
v posloupnosti za sebou, je vysledek poskladéan z posloupnosti.

Stavba - kolik slovem

Metoda hleda ve vektoru znacek pozice oznacené cislem a ptipadé, ze nasleduje prvek
,koho, oznaci aktudalni ¢islo jako mnozstvi. V pripadé ¢isla prevadi ¢islo na slovo.
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Stavba - kolik ¢islem

Modul pracuje stejné jako metoda popsand v predchozi casti, s tim, ze v pripadé vyskytu
¢isla slovem, prevadi slovo na ¢islo.

Stavba - koho

Metoda vybira znacky ve vektoru, které jsou nejblize k piisudku. Ty oznacuje jako vy-

sledek.

3.6 Prevod ¢isla na text

V programu je pouzit jednoduchy algoritmus pro prevod ¢isla na text a zpét. Tento
algoritmus je zalozen na praci se slovnikem a dokaze uspésné fungovat s celymi ¢isly od
0 do 200.
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4 Experimenty

Pokud se nyni podivame na program z pohledu experimentu a budeme pomérné zvi-
davi, muzeme zjistit, ze program je schopen pomérné uspésné (dokonce stoprocentné)
klasifikovat véty v tabulce a jim véty podobné.

KDO CO KOHO KDE
KDO CO KOLIK KOHO KDE
KDO CO KDE KOHO
KDO CO KDE KOLIK KOHO

Tabulka 4.1: Experiment véty

Jde o véty jednoduchého typu, ve kterych se nevyskytuji zadné dalsi vétné cleny.
Prikladem takovych vét muze byt:

e Jarda zabil lupice v Praze.

e (a) Jarda zabil dva lupice v Praze.

(b) Jarda zabil 2 lupice v Praze.
e Jarda zabil v Praze lupice.

e (a) Jarda zabil v Praze dva lupice.

(b) Jarda zabil v Praze 2 lupice.

7, dalsich experimentu vyplyva, ze ve vétsiné pripadu se uspésnost rozpoznani véty
s vétsim poctem slov ve vété snizuje. Z takového tvrzeni pak plyne, ze ¢im méné slov,
tim vétsi Sance na spravné rozpoznani.

Dalsim zkouménim bylo zjisténo, ze program neni schopen uspésné rozpoznat vétu,

ktera obsahuje nevyjadieny podmét. Dalsi tdskali programu tvori skupina vét, které ob-
sahuji vice sloves a pouze jedno je oznaceno jako nasilné.

e Zatkli jsme vudce teroristu, kteii vrazdili v muzeu, hlasi Tunis.

Véty vyse zminéného typu by se daly rozpoznévat pouze v pripadé, ze by program
néjakym zpusobem prevadél slova do zédkladniho tvaru.
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Ezxperimenty

Z experimentu je také patrné, zZe program rozpoznava z jednotlivych ¢asti vét s nejveétsi
uspésnosti prisudky a nejhure predmeéty. Bohuzel v oznaceni udalosti je také velké uskali.
Pojd’me si problém demonstrovat na nasledujici ukazce.

e Ridi¢ nékladniho vozu zpusobil nehodu, behem ni zabil dva chodce.

Kdybychom do programu vlozili vétu napsanou vyse, vyslednym oznacenim udalosti
by byla vrazda. Avsak pokud se nad vétou trochu vice pozastavime, zjistime, ze vlastné
o zadnou vrazdu neslo, ale slo o autonehodu. Tento problém by se dal vyresit naptiklad
vytvorenim slovniku nasilnych udélosti. Naptiklad, kdyby véta obsahovala slova:

e {nehodu, zabil} -> autonehoda

o {vrah, zabil} -> vrazda
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Ezperimenty Testovact korpus

4.1 Testovaci korpus

Soucasti prace bylo vytvorit testovaci korpus a urcit procentudlni tispésnost. Korpus ob-
sahuje 110 vét, tyto véty byly vybrany pomoci systému, ktery jsem vytvoril. Jinak fe-
¢eno, nechal jsem program analyzovat nadpisy ¢lanku ze serveru iDnes a prvnich 110
oznacenych jsem vybral jako testovaci véty do korpusu, zkontroloval je a opravil. Vy-
sledky hodnoceni jsou vidét v tabulce[4.3] Jednotlivé ¢iselné hodnoty znamenaji tispésnost
(netispgsnost = 100 - usp&3nost), vysvétlivky se nachédzi v tabulce [£.2]

Znacka Vyznam
PPI percent per item - véta je zapocitana spravné, pokud je ratio 100 %
TP total percent - do hodnoceni je zapoc¢itan kazdy vétny ¢len
EventType hodnoceni urceni typu udalosti
Who hodnoceni urceni kdo
What hodnoceni urceni co
Whom hodnoceni urceni koho
Where hodnoceni urceni kde
HowManyNumber hodnoceni urceni kolik ¢islem
HowManyWord hodnoceni urceni kolik slovem

Tabulka 4.2: Vysveétlivky

Prvek hodnoceni Ijspéénost v procentech
PPI 44,55
TP 90,26
EventType 100,00
Who 73,64
What 99,09
Whom 71,82
Where 92,73
HowManyNumber 97,27
HowManyWord 97,27

Tabulka 4.3: Hodnoceni korpusu
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5 Zaveér

Jiz na zacatku prace jsem védél, Ze nejsem schopen vytvorit systém, ktery bude sto-
procentné uspésny. Takové systémy se vyviji hodné dlouho a myslim si, Ze nejsou sto-
procentni. Podafilo se mi ale vytvorit z ¢asti funkéni systém, ktery dokaze s urcitou
uspésnosti urcit spravné udélosti a jednotlivé vétné cleny.

Urceni procentualni uispésnosti je také slozita véc. Vytvoril jsem proto ukazkovy kor-
pus, ktery obsahuje nasilné véty a jejich rozbor. Po spusténi program vypoc¢ita v rezimu
hodnoceni svoji procentualni ispésnost. Tuto Uspésnost vSsak nemuzeme brat jako konecné
¢islo, jelikoz véty jsou pro program ruzné slozité. Vypocitand ispésnost se pohybuje kolem
40 % az 50 %. S vyssim poctem klasifikovanych vét vsak klesd.

Rekl bych tedy, Ze vpocet Gspésnosti je piimo zavisly na vstupnim korpusu. Nelze
tedy Tict, jak je program uspésny celkové, ale jak je uspésny vuci korpusu, ktery je jeho
vstupem. Jelikoz testovaci korpus je maly a obsahuje z vétsi ¢asti jednoduché véty, po-
hybuje se jeho procentualni tispésnost v pomeérné velkych cislech.

Extrakce udélosti (nejen nésilnych) je velice rozsahly obor zamérujici se na ¢asové
prijatelné zpracovani v textech, v dnesni dobie predevsim na internetu. Tato oblast v
sobé skryva mnoho nastroju a nejruznéjsich technik.

Navrzena metoda byla vymyslena zcela od zac¢atku, coz mi nijak neusnadnilo praci.
Béhem navrhu a implementace jsem vyzkousel mnoho feseni (véetné aplikace strojového
uceni). Dlouho jsem ziskaval informace a poznatky v oboru a ve findle implementoval
slusny nastroj. S timto néastrojem by se dalo dale pracovat. Mohl by byt napiiklad po-
uzit v praxi (pokud by byl pfizpusoben pozadavkum). Dala by se implementovat nova
znackovaci pravidla ¢i moduly pro vyhledavani dalsich typu veét.

Vzhledem ke kazdodennimu pouzivani internetu a narustu poctu elektronicky dostup-
nych informaci uslysime o oblasti [E vice. Metody zalozené na kombinaci strojového uc¢eni
a NLP by se ¢asem mohly dostat az do stadia, kdy tplné porozumi psanému textu.

Préace je rozdélena do péti prehlednych ¢asti. V prvni ¢asti je definice, co to vlastné
IE znamena. V nasledujici ¢asti je pohled na IE v praxi a popis technik, které jsou pou-
zity. Ostatni kapitoly se zabyvaji systémem, ktery jsem navrhl a implementoval. Popisuji
jednotlivé techniky, které jsem vymyslel a naprogramoval, vyjimku netvofi ani popis po-
uzitych korpusu.
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Zavér

Myslim si, Zze jsem zadani prace uspésné splnil, a jsem s ni velmi spokojen, protoze
jsem ji vénoval mnoho ¢asu, presto by se dala néjakym zpusobem jesté vylepsit.
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Priloha A: CD

Soucasti prace jsou nize uvedené piilohy, které jsou umistény na prilozeném CD.

e Elektronicka verze tohoto dokumentu
(soubor text/pdf/Bakalarska Prace.pdf)

e Zdrojové soubory elektronické verze tohoto dokumentu
(adresar text/src/)

e Puvodni korpus syn_v3_noun_word_tag od UCNK
(soubor puvodni_korpusy/syn_v3_noun_word_tag)

e Puvodni korpus syn_v3_verb_word_tag od UCNK
(soubor puvodni_korpusy/syn_v3_verb_word_tag)

e Vytvoreny korpus CZ_verb_morbid.txt
(soubor puvodni_korpusy/CZ_verb_morbid.txt)

e Zdrojové soubory vytvoreného programu
(adresai gve/src/)

e Spustitelny program vytvoreného programu
(adresat gve/bin/)

e Testovaci korpusy
(adresat testovaci_korpusy/)
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1. Popis aplikace

Program GVE slouzi k ziskavani udalosti nasilného typu z nadpisu ¢lank ziskané

z novinového RSS' kanalu webového serveru iDnes (http:/www.idnes.cz/). Aplikace

je schopna vysledky exportu ulozit do XML souboru nebo je zobrazit uzivateli na
obrazovce.

Program je schopen analyzovat uspéSnost svého b&hu na zdkladé vstupniho korpusu
piedepsaného tvaru.

1 RSS jerodina XML formatt urcenych pro ¢teni novinek na webovych strankach a obecnéji syndikaci
obsahu.



2. Licence

2.1. Program
Samotny program nepodléha zadné licenci a byl vytvoten jako bakaldiské prace

na Zapadoceské univerzité v Plzni v akademickém roce 2014/2015.

2.2. Korpusy

Korpusy CZ_lokal all, CZ_noun_all 1, CZ _noun_all 2, CZ_verb_all jsou vytvofeny
slozenim z korpusi, které vytvofil: Ustav Ceského narodniho korpusu, Filozoficka
fakulta Univerzity Karlovy v Praze.

Korpusy podléhaji stejné licenci jako originalni korpus, ze kterych jsou
vytvoieny: Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-NC-SA 3.0).

Korpus CZ_verb_violent je dilem autora prace. Jmenovite: Jakub Loffelmann.

2.2.1. Znéni originalni licence

Noun forms with tags from corpus SYN, version 3. Compiled by: Institute of the Czech
National Corpus, Faculty of Arts, Charles University, Prague, http://www.korpus.cz/.

This work is licensed under the Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
3.0 Unported License. To view a copy of this license, visit
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/ or send a letter to Creative Commons,

444 Castro Street, Suite 900, Mountain View, California, 94041, USA.

2.2.2. Zkracené CC BY-NC-SA 3.0

You are free to:
* Share — copy and redistribute the material in any medium or format,
* Adapt — remix, transform, and build upon the material,

* The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the license terms.

Under the following terms:
* Attribution — You must give appropriate credit, provide a link to the license
* and indicate if changes were made. You may do so in any reasonable manner but not
* in any way that suggests the licensor endorses you or your use.
* NonCommercial — You may not use the material for commercial purposes.

* ShareAlike — If you remix, transform or build upon the material, you must distribute
your contributions under the same license as the original.

* No additional restrictions — You may not apply legal terms or technological measures
that legally restrict others from doing anything the license permits.




Notices:

You do not have to comply with the license for elements of the material in the public
domain or where your use is permitted by an applicable exception or limitation.

No warranties are given. The license may not give you all of the permissions
necessary for your intended use. For example, other rights such as publicity, privacy
or moral rights may limit how you use the material.



3. Konfigurace programu

3.1. Minimalni pozadavky

RAM* 300 MB

oS Obsahujici Java SE
Runtime Environment

Volné misto na 130 MB
disku**

*Pamét’ dostupna pro JRE.
**Velikost aplikace piimo zavisi na poctu uchovavanych ¢lanki / souborti na disku.

Uvadéna velikost je velikost programu.

3.2. Instalace
Program se zadnym zptsobem neinstaluje, ale slozku obsahujici spoustéci program

si pfesune kamkoli do pocitace.

3.3. Odinstalace

Program se odinstaluje piesunutim spoustéciho .jar souboru, slozky knihoven /ib

a konfiguracni slozky config dir do koSe ¢i celkovym odstranénim vSech vyse
vyjmenovanych casti.

3.4. Preklad

V piipadé problému se spuSténim (napfiklad jind verze JRE) obsahuje instala¢ni slozka
prekladovy skript, s jehoz pomoci lze cely projekt ptelozit pfimo na cilovém pocitaci.

Ptikaz ptekladu:

Build.cmd




4. Spusténi
Program Ize spustit ve dvou rezimech - grafickém rozhrani a v ptikazové fadce.

Kazdy z uvedenych rezimli ma jiné vlastnosti. V obou pfipadech je pfedpokladan spravné
nastavenou cestu do JRE slozek.

O nastaveni vice v systémovym piikazem:

java -help

4.1. Spusténi GUI

Spusténi programu v rezimu grafického rozhrani zobrazi hlavni okno aplikace, kde lze
nasledné zadavat véty, nebo je stahovat z webového serveru.

Systémovym piikazem:

java —jar GVE.jar

4.2. Spusténi v prikazové radce
Spusténi programu v rezimu piikazové fadky provede hodnoceni vysledki programu
v procentech.

Vstupem je korpus piedepsaného formatu (popsany v kapitole 8.1.). Vystupem programu je
XML soubor stejného nazvu obsahujici ptedponu GVE korpus , ve slozce, ze které byl
program volan.

Ptiklad spusténi se vstupnim korpusem inputKorpus.xml:

java —jar GVE.jar inputKorpus.xml




5. Popis ovladani programu
Pii prvnim spusténi si program vytvofi kofiguracni slozku, do které rozbali své soubory.
Ty jsou nezbytné nutné pro spravny chod programu.

Mezi takové soubory patii: inicializani soubor config.ini, jazykové soubory. Po vytvoreni
konfiguracni slozky si na pozadi nacte program do paméti slovniky. Po dobu, nez jsou
slovniky nahrany, uzivatel muize vstoupit pouze do menu nastaveni. Prubéh nacitani
demonstruje obrazek nize.

Uspésné nacteni slovniku je signalizovano barevnym (modrym) oznacenim ikon tlacitek.

i Nacteno... GVE & GVE Nacitam..- = HEM

Get Violentl Get Violent Events

iDNES.cz

ICHEE:

Status bar: - Status bar: -

Obrazek 1: Demonstrace nacitani korpusu do paméti

Z rozcestniku hlavniho menu je mozné piejit do nastaveni, manualniho vlozeni véty a okna
iDnes.



5.1. Hlavni menu

Okno hlavniho menu slouzi jako rozcestnik, ze kterého se da prejit do dalSich oken
programu.

Otevrit ¢lanky iDNES: Pfechod do nabidky z iDnes ¢Inky .
Otevrit okno ruéni vloZeni: Otevieni okna ruéniho vloZeni véty.
Otevrit nastaveni: Oteviit okno nastaveni programu.

Stavovy Fadek: Informace o akcich tlacitek.

Ya GVE

Status bar: -

Obrazek 2: Hlavni okno programu



5.2. Nastaveni
Zvoleny jazyk: Zvoleny jazyk aplikace, po zmén¢ je potfeba vypnout a zapnout program.

Zvoleny server s XML soubory® Odkaz na server, ktery odkazuje na XML soubory
pfedepsaného formatu.

Zvoleny server s po¢tem XML soubori®: Odkaz na soubor, ktery obsahuje pocet XML
soubori na serveru.

Ponechavat ¢lanky staré X dni: Cislo udavajici dobu, po kterou ziistanou élanky v pogitadi.
Aktivovat log programu: Aktivuje logovaci vypis programu.
Povolit animaci vypisu: Povoli animaci pfi vypisu vysledkl na obrazovku.

Povolit pridani vystupu do stejného XML souboru: Povoli programu piidat vSechen
vystup do jednoho XML souboru.

Nazev souboru pro XML vystup: Nazev vystupniho souboru, do které¢ho se ptidava vystup
v ptipadé¢ aktivované moznosti ,,Povolit pfidani vystupu do stejného XML souboru”.

Ulozit: Program ulozi zmény.

Zrusit: Program zru$i zmény.

GVE - Settings

Language:

Web server iDnes:
Web server iDnes(number of files):

Save for a days

Log to file:

Allow animations:
Append xml:

Name of append file:

Cancel

Obrazek 3: Okno nastaveni programu

2 Tvar XML soubort je stejny jako na webovém serveru iDnes
3 Cesta k textovému souboru obsahujici celé ¢islo

10



5.3. iDnes

Vybrat datum: Vybrat datum pomoci kalendare.
Aktualné zvolené datum: Aktualn¢ zvolené datum uzivatelem.

Ziskat nové ¢lanky ze serveru: Stahnout nové ¢lanky s webového serveru.

Export vybraného radku: Otevie okno manualniho vloZeni s aktudlné vybranym ¢lankem.

v

RozsiFeny export: Otevie okno rozsifeného exportu.

Otevrit vybrany ¢lanek webovym prohlizeCem: Otevie aktudlné zvoleny ¢lanek
v internetovém prohlizeci.

Zpét: Navrat do hlavniho okna.

Poradové ¢islo: Cislo ¢lanku aktualng zvoleného data.

Véta (hlavicka ¢lanku): Nadpis ¢lanku — véta, kterd se bude zpracovavat.
Aktualné vybrany ¢lanek: Vybrany ¢lanek uzivatelem.

Datum publikace ¢lanku: Datum publikace ¢lanku na serveru iDnes.

Stavovy Fadek: Informace o aktudlni Cinnosti uzivatele.

12 Aktualné zvolené_datum

GVE - Showdata Vybrat datum

Your selected date: 21 03 2015 H

18:02, 21 03. 2(]15

17 2015

17:21,21.03. 2015

16 2015

Rozbiju ti hubu, hmal muzZ v Praze stréZnikim. Jednoho kopl do nohy

Muzna Uherskohradidtsku uhofel v noci ve svem domé
Wn V Broaklynu uhofel déti, matka s an mzo

\' ‘HH*

08:20,21.03 2015

Jevituje” 06 2015

muzs macetou Och Anka ho zastrellla 6 52,21.03. 2015

Datum publikace ¢lanku

Poradové cislo/¢clanku
Oteviit vybrany ¢lanek

webovym prohlize¢em

Véta(hlavicka ¢lanku)

Aktualné vybrany ¢lanek Zpét do hlavniho
menu programu

Stavovy radek okna. popis aktalni ¢innosti

Status bar: Your selected article[14]: Rozbiju ti hubu, hrozil muz v Praze straznikam. Jednoho kopl do nohy

Obrazek 4: Okno IDnes

11



5.4. RozSireny export
Vybrat datum exportu: Rolovaci menu vybéru moznych datumi pro export.
Export vybranych dat: Zah4jit export.

Zrus: Zruseni exportu.

Cxport Cancel

Obrazek 5: Okno rozsireny export

5.5. Manualni vlozeni véty

Okno slouZzi pro manudlni vlozeni véty.

Export do HTML: Exportuje vstupni vétu do HTML souboru (v aktualni verzi nedostupné).
Export do konzole: Exportuje vstupni vétu do konzole.

Export do XML: Exportuje vstupni vétu do XML souboru.

Lock: Uzamkne vstupni vétu a zabrani tak nechténé uprave.

Vstupni véta: Vstupni véta pro zpracovani.

Export: Zah4ji export.

Zrus: Zrusi export.

Stavovy Fadek: Informace o aktudlni ¢innosti uZivatele.

iEExport do html GVE - User input

Insert your sentence

Inputji¥a m'tl‘."i.“}”ll' Jemenu zautodili atent:imid, zahyn:ly desitky Siitd

ol |CONSOLE K XML HTML wd Lock

Status bar:

Obrazek 6: Okno manualniho viozeni vety
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5.6. Vystup do okna programu
Okno slouzi pro vystup programu do konzole.
Obrazek udalost: Oznacuje druh udalosti.

Typ udalosti: Klasifikovana udalost.

Vstupni véta: Vstupni véta programu.

Kdo: Klasifikovany ¢len kdo.

Co: Klasifikovany ¢len co.

Koho: Klasifikovany ¢len koho.

Kde: Klasifikovany ¢len kde.

Kolik (slovem): Klasifikovany ¢len kolik — slovem.
Kolik (¢islem): Klasifikovany ¢len kolik — ¢islem.

Cas b&hu: Informace o ¢ase béhu klasifikace v milisekundéch.

LM GVE - User input

Console output

Type of event: Ostatni

sentence: Jirka v praze napadl starenku

Obrazek 7: Demonstrace vystupu programu do okna
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6. Tabulka udalosti

Nasledujici tabulka obsahuje jednotlivé nasilné udalosti vyskytujici se v programu. Oznaceni
udalosti pofadovym c¢islem, grafické oznaceni a typu slova.

Vybuch explodoval |1 Zabit — prima zabil
0 smrt
Piirodni zatopen 1 Lyn¢ zlyncoval
katastrofa 1 a
Loupez piepadli |1 @ Mlaceni stloukl
2
Stielba postrelil |1 \ Skalp skalpoval
3
Havarie havaroval |1 % Umrznuti umrzla
4
Lidska ¢innost otravil 1 Bodat pobodal
chemie 5
Utonuti utonul 1 H Uskrtit/Dusit zadusil
6
Ostatni omracil 1 T Znasilnéni znasilnoval
7
9 Ohen uhoftel 1 Muceni mudil
8 ‘

14



7. Spusténi ovéreni korpusu
Vstupni korpus musi byt ve tvaru popsany v kapitole 8 (stejny format jako vystupni korpus).

Po zpracovani korpusu programem je jeho vystupni soubor stejného ndzvu s piedponou
GVE korpus_. Tento vystupni soubor obsahuje vysledky programu.

Hlavicka korpusu udava procentudlni uspésnost programu.

<GVEoutputKorpusTest aTotalPercentage="94.82%" bPPI="70.0%"
dWho="88.33%" eWhat="99.58%" fWhom="82.5%" gWhere="96.67%"
hHowManyNumber="98.33%" iHowManyWord="98.33%">

aTotalPercentage: zapocteny vSechny klasifikované ¢asti vét

bPPI: zapoclteny pouze véty se 100 % ratio’

dWho: zapocteny spravné klasifikace Who

eWhat: zapocteny spravné¢ klasifikace What

fWhom: zapocteny spravné klasifikace Whom

gWhere: zapocteny spravné klasifikace Where

hHowManyNumber: zapocteny spravné klasifikace HowManyNumber

iHowManyWord: zapocteny spravné klasifikace HowManyWord

Dalsi ¢asti vystupniho XML souboru jsou podobné klasifikaci v kapitole 8, kazda polozka
obsahuje ratio, které¢ udava procentualni GspéSnost dané véty, dale obsahuje origindlni a nové
klasifikované slovo a informaci o shodé¢.

4 Ratio je pomér uspesné klasifikovanych casti véty
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8. Vystup programu

8.1. Vystup do XML souboru

<sentencelInput id="2">
<IsViolent>true</IsViolent>
<Sentence>Lupic¢ zabil prodavacku uzenin v praze</Sentence>
<EventType>Pfim4 smrt</EventType>
<Who>Lupic¢</Who>
<What>zabil</What>
<Whom>prodavacku uzenin, </Whom>
<Where>v praze</Where>
<HowManyFormat>
<HowManyNumber>-</HowManyNumber>
<HowManyWord>-</HowManyWord>
</HowManyFormat>
</sentenceInput>

</GVEoutput>

Vystupni XML soubor

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?><!-- Hlavicka -->
<GVEoutput> <!-- Kotrenovy element -->
<sentenceInput id="1"><!-- Poradové c¢islo a oznaceni polozky —-->
<IsViolent>true</IsViolent><!-- Je-1i véta oznacena za
nadsilnou -->
<Sentence>Jirka zabil igora v praze</Sentence><!-- Vstupni
véta —-->
<EventType>Prim4 smrt</EventType><!-- Druh eventu -->
<Who>Jirka</Who><!-- Kdo -->
<What>zabil</What><!-- Co -->
<Whom>igora </Whom><!-- Koho -->
<Where>v praze</Where><!-- Kde -->
<HowManyFormat> <!-- Element oznaceni poctu -->
<HowManyNumber>-</HowManyNumber> <!-- Pocet v ¢isle -->
<HowManyWord>-</HowManyWord> <! -- Pocet slovem -->
</HowManyFormat> <!-- Ukoncovaci element oznaceni poctu -->
</sentenceInput> <!-- Ukonc¢eni itemu -->

Vystupni soubor je formatu XML. Obsahuje informaci o verzi XML a kodovani. Jednotlivé
polozky jsou oznaleny tagem sentencelnput a jeho potomci(vystup programu) je znazornén

ukazkou zdrojového kodu nize.
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9. Reseni problému aplikace

Pokud v programu nastane chyba zptsobena Spatnou manipulaci s konfigura¢nimi soubory,
lze ji vyfesit restartovanim programu.

Restart programu je popsan v nasledujici ¢asti uzivatelské prirucky.

9.1. Restart programu
Restart programu lze provést dvéma zpusoby:
* Odinstalace a opétovna instalace (popsané v kapitole 3.2. a 3.3.).

*  Vypnutim programu, naslednym smazanim konfiguracni slozky a opétovnym
spusténim.
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