Zapadoceska univerzita v Plzni
Fakulta aplikovanych veéd
Katedra informatiky a vypocetni techniky

Bakalarska prace

Aplikace pro vizualizaci
funkcionalit systému IS/STAG

Plzen 2016 Petra Volenova



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem bakalarskou préaci vypracovala samostatné a vyhradné s pouzitim
citovanych pramenu.

V Plzni dne 3. kvétna 2016

Petra Volenova



Podékovani

Réda bych podékovala Ing. Lukasi Valentovi za vedeni mé bakalarské prace, vécné
pripominky a cenné rady, které mi pomohly tuto praci vypracovat. Také bych chtéla
podékovat Ing. Martinu Zimovi, Ph.D. za poskytnuté rady.



Abstract

This thesis is focused on the development of an application that provides visuali-
zation of functionalities of the information system IS/STAG with all its features and
dependencies. The theoretical part deals with the research of relationship between
the functionalities and business processes. There are also examined technologies that
are suitable for creating the application with regard to its integration into the in-
formation system IS/STAG. The practical part describes the implementation of the
selected solution and the application deployment on the information system portal.

Abstrakt

Tato prace je zamétena na vyvoj aplikace, kterd umozni prehledné zobrazeni funkcio-
nalit informaé¢ntho systému IS/STAG se vSemi vlastnostmi a zdvislostmi. Teoretickd
¢ast se zabyva pruzkumem vztahu mezi funkcionalitami a business procesy. Daéle
jsou zde zkoumany technologie, které jsou vhodné pro vytvotreni aplikace s ohle-
dem na jeji zaclenéni do informac¢niho systému IS/STAG. Prakticka ¢dst popisuje
implementaci zvoleného TeSeni a postup nasazeni aplikace na portal informacniho
systému.
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1 Uvod

Funkcionality informa¢niho systému IS/STAG, déle jen funkcionality, popisuji ¢in-
nosti jeho uzivatelu. Tyto Cinnosti jsou vykonavany béhem celého akademického
roku a nékteré z nich se navzajem podminuji. Napiiklad studijni referentka nejprve
zadava nové uchazece do systému a zapisuje je do rocniku. Dale pak jejich stu-
dium spravuje a vydava jim o ném potvrzeni. Nakonec studentim studium uzavira
a tiskne diplomy. Tyto ¢innosti na sebe navazuji a jsou provazany s dalsimi povin-
nostmi jinych uzivatelu. Piikladem muze byt rozhodnuti o ptijeti uchazecu studijnim
prodékanem poté, co je studijni referentka zada do systému.

Pro uzivatele informacniho systému IS/STAG je dulezité, aby védéli, jakou ¢innost
maji, v jakou dobu, na jakém misté a jakym zpusobem vykonavat. A protoze tyto
¢innosti nejsou nikde prehledné zobrazeny, je vhodné, aby vznikla aplikace, diky
které se uzivatelé dozvi vice informaci o svych povinnostech.

Definice funkcionality se velmi podoba business procesu, a proto se prvni ¢ast prace
zabyva studiem standardu a existujicich nastroju pro modelovani business procesu.
Tyto procesy jsou srovnavany s funkcionalitami a je zde zvazovdana moznost jejich
vizualizace pomoci nékterého ze zkoumanych standardu.

V nasledujici ¢ésti jsou zkoumany technologie, pomoci kterych bude mozné vytvorit
nastroj pro evidenci a vizualizaci funkcionalit. Vybér technologii je ovlivnén tim, ze
aplikace bude soucésti informacniho systému IS/STAG.

Poté je popsana implementace aplikace s vyuzitim prozkoumanych technologii. Tyto
informace zahrnuji vznik tabulek v datab&zi i popis struktury aplikace. Na zavér je
zminén postup nasazeni aplikace do portélu informaéniho systému IS/STAG, v rdmci
kterého bude aplikace provozovana.



2 Zadani

Tato kapitola obecné specifikuje klicové pozadavky od zadavatele. Popisuje nezbytné
casti, které musi aplikace obsahovat.

2.1 Pozadavky zadavatele

Zadavatel pozaduje vytvoreni dvou modulu. Jeden modul bude umoznovat evidenci
funkcionalit a druhy je bude vizualizovat. Funkcionality jsou dale specifikovany vlast-
nostmi popsanymi v nasledujici ¢asti.

2.1.1 Modul pro evidenci funkcionalit

Bude vytvoren modul pro evidenci funkcionalit, jejich vlastnosti a vzajemnych za-
vislosti, ktery bude slouzit k jejich vytvareni a spravé. Tento modul bude pristupny
pouze vyvojaifum a administratorum IS/STAG jako webova aplikace.

Modul bude obsahovat formulaf, ktery umozni zaddvani vSech potiebnych parame-
tru, které se budou dané funkcionality tykat.

Funkcionalitu a jeji vlastnosti bude tvorit :

e nazev

® popis

e zda se funkcionalita tyka aktualniho ¢ budouciho obdobi
e klicova slova

e oblasti, ve ktery se nachazi

e funkcionality, kterymi bude podminéna a popis této podminky (funkcionalita
muze byt provedena az poté, co bude provedena jeji podminujici funkcionalita)

e vykonavani funkcionality:

— objekt, kde se bude vykonavat



Zadani PozZadavky zadavatele

— uzivatelskd role, kterd ji bude vykondvat (napiiklad studijni referentka,
prorektor, fakultni rozvrhar .. .)

— dny, ve kterych se bude vykonévat
— popis vykonu

— odkaz na dals{ informace

Modul ulozi tato data do databaze. Dédle bude umoznovat vyhledavat stavajici funk-
cionality, které zobrazi v seznamu a povoli jejich editaci.

2.1.2 Modul pro vizualizaci funkcionalit

Déle bude vytvoren modul pro vizualizaci evidovanych funkcionalit. Tento modul je
bude umoznovat vyhledavat a bude je zobrazovat. Bude ptistupny vsem uzivatelim
jako webova aplikace.

Vyhledéavaci filtr bude provadét vyhledavani podle:

e uzivatelské role, ktera bude funkcionalitu vykonavat
e druhu obdobi (aktuélni ¢i budouci), ke kterému se funkcionalita vztahuje
e nazvu funkcionality
e oblasti, ve které se nachdazi
e klicovych slov
e popisu funkcionality
e objektu, kde se bude vykonavat
e dnu, kdy se bude vykonavat
Vyhledané funkcionality se budou zobrazovat v seznamu, ve kterém budou uvedeny

vSechny jejich vlastnosti popsané v casti 2.1.1. Seznam bude zobrazen podle poza-
davku zadavatele, které s nim budou v prubéhu implementace jesté konzultovéany.



3 Modelovani business procesu

Kapitola se zabyva modelovanim business procesu, které velmi pfipominaji funkcio-
nality. Obsahuje popis nékolika nejpouzivanéjsich standardi pro modelovani business
procesu a zhodnoceni, zda jsou tyto standardy vhodné pro modelovani funkcionalit.

3.1 Funkcionality a jejich vztah k business proce-
sum

Jednotlivé funkcionality dohromady tvori funkéni celek, zde to je informacni systém.
Jsou definovany vlastnostmi zminénymi v ¢asti 2.1.1.

Obecné lze tici, ze kazda funkcionalita patii do urc¢ité oblasti, v urcitou dobu ji
vykonava konkrétni role, muze byt na jiné funkcionalité zavisla, nebo muze dalsi
funkcionality podminovat. A pravé tyto vlastnosti maji také business procesy, pro
jejichz modelovani v soucasné dobé existuje mnoho ruznych standardu.

3.2 Standardy pro modelovani business procesi

Zakladnimi kategoriemi standardu pro modelovani business procesu, jsou grafické
a exekutivni standardy. Grafické standardy zobrazuji business procesy pomoci di-
agramu. Exekutivni standardy umoznuji spousténi procesu. Spojenim obou druht
standardu je mozné vytvorit nastroj, ktery zjednodusi fizeni organizace.

3.3 Exekutivni standardy

Jak jiz bylo zminéno vyse, exekutivni standardy umozinuji spousténi business pro-
cesu. To znamena, ze osobu, ktera ma proces vykonavat, bude nastroj implementujici
exekutivni standard vést prubéhem vykonavani procesu.

Hlavnimi exekutivnimi standardy jsou BPML a BPEL.



Modelovdni business procesi

3.3.1 BPML

BPML (Business Process Modeling Language) [REP07, KOR09, KLI14], vytvoreny
BPMI (Business Process Management Initiative) v roce 2002, je exekutivni meta-
jazyk, ktery pomoci XML (eXtensible Markup Language) elementu popisuje struk-
turu procesu a sémantiku jeho spusténi, viz ukazka ¢islo 1. Je zalozen na matema-

tickém zakladé PI kalkul'.

Ukézka 1: Piiklad business procesu v BPML?2

<process name="ExamplePurchaseOrderHIEventWithMail">

<sequence name="Start HI Event Service'">

<assign name="Assign" to="poNumber" from="DocToDOM(PrimaryDocument)/
@Id" append="true"/>

<operation name="Human Interaction Event">

<participant name="HumanInteractionEvent"/>

<output message="HumanInteractionEventTypeInputMessage">

<assign
<assign

<assign
<assign
<assign

<assign
<assign
<assign
<assign

<assign

<assign
</output>

to="DocumentType">Purchase Order</assign>
to="FromAccount">
SenderSterlingIntegratorUserAccount</assign>
to="NotificationBPName'">WebSuiteEmailNotif</assign>
to="0Operation">ADD</assign>

to="Referenceld"

from="number (/ProcessData/poNumber/@Id)"/>
to="Status">Awaiting Approval</assign>
to="StorageArea">Inbox</assign>
to="SuspendAsWaiting">NO</assign>
to="SystemAccount">
ReceiverSterlingIntegratorUserAccount</assign>
to="TemplateName">
ExamplePurchaseOrderFromHTTPRequest</assign>
to=|l . n from=ll*ll/>

<input message="inmsg"><assign to="." from="x*"/></input>

</operation>
</sequence>
</process>

1Popis komunikace dvou procest zalozeny na principu posilani zprav.

Zhttps:/ /www-01.ibm.com/support/knowledgecenter /SS3JSW_5.2.0/com.ibm.help.sves_adpts_

a_l.doc/HI_Event_sve.html

Ezekutivni standardy
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BPML umoznuje nejenom vytvaret paralelni procesy nebo smycky, ale také umoz-
nuje vytvaret proménné a rekurzivni bloky. I presto, ze je to formalné kompletni
standard, po spojeni spole¢nosti BPMI s OMG (Object Management Group) jiz
neni vice podporovan.

Vyhody BPML:

e programatofi se nemusi zabyvat nizkouroviiovym programovanim, ale mohou
se zamérit na definovani procesu

e zajist'uje znovupouzitelnost a skalovatelnost

e dokéaze vyjadrit kompletné cely exekutivni proces
Nevyhody BPML:

e neni jiz podporovan

e muze byt pouze v systémech s ¢istym BPMS (Business Process Management
Suite), jako je napi. IBM MQServer nebo Websphere?

3.3.2 BPEL

BPEL (Business Process Execution Language) [KOR09] je exekutivni jazyk vytvo-
feny spolecnostmi Microsoft a IBM kombinaci jejich jazyku WSFL (Web Services
Flow Language) a XLANG (XML Language). Jako BPML, viz ¢ast 3.3.1, je tvoten
XML elementy, viz ukazka ¢islo 2. V roce 2003 byl pod niazvem BPEL4WS stan-
dardizovan spolecnosti OASIS (Organization for the Advancement of Structured
Information Standards). Poté byl prejmenovan na WS-BPEL.

BPEL postupné nahradil BPML, ackoliv na rozdil od néj neobsahuje vSechny po-
ttebné syntaktické znacky. V soucasné dobé je nejpopularnéjsim exekutivnim stan-
dardem a neméd zadné vazné konkurenty.

Vyhody BPEL:

e zaméruje se spiSe na procesy nez na nizkouroviiové programovani

3http://www.ibm.com/cz-cs/
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e dokaze modelovat slozité interakce business procesu na par fadek oproti kon-
vencnim programovacim jazykum

e lze jej prevést do grafického standardu BPMN, viz nize cast 3.4.2

e je stabilni a riziko jeho zastaravani je miniméalni

Nevyhody BPEL:

e slozita syntaxe, kterd je obtizné implementovatelna
e standard je netplny, nékteré kritické funkce v ném chybi

e chybi mu nékteré konstrukce procesu, a proto se spojuje napr. s Javou nebo
vhodnym skriptovacim jazykem

e pievod z grafického standardu BPMN je problematicky

e nemodeluje dobte lidskou 1cast v business procesech

Ukézka 2: Piiklad procesu v BPEL*

<process name="Assign_test_process">
<operation name="AssignService'">

<participant name="AssignService"/>

<output message="AssignOutputMessage">
<assign to="." from="x*"/>
<!-- add constant wvalue -->
<assign to="namel'">value</assign>
<!-- add zpath value -->
<assign to="name2"

from="pathToElement/text () "></assign>

</output>
<input message="AssignInputMessage">
<assign to="." from="x"/>
</input>
</operation>

</process>

“http:/ /www.worldofintegration.com/content /assign-service-bpml-code
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3.4 Grafické standardy

Jak jiz vyplyva z jejich nazvu, grafické standardy pro modelovani business procesu
zobrazuji tyto procesy graficky pomoci ruznych druhtu diagramu. Hlavnimi stan-
dardy pro grafické modelovani business procesu jsou UML AD a BPMN.

3.4.1 UML AD

Unified Modeling Language (UML) [REP07, KOR09, KLI14, UML15], standardizo-
vany v roce 2004 spolecnosti OMG (Object Management Group), vznikl jako mo-
delovaci jazyk, jehoz nastroje mély pii vyvoji aplikaci umoznit maximalni vyuziti
objektové orientovanych principu. Postupem c¢asu se z néj stal obecny nastroj, ktery
umoznuje modelovani témér cehokoliv. Jeho posledni vydand verze 2.5 obsahuje 14
diagramu, z nichz se pro modelovéni procesu nejvice hodi diagram aktivit (AD).

Diagram aktivit popisuje tok ¢innosti a prechody mezi nimi. Dokédze modelovat,
kdo za danou aktivitu zodpovida, ¢i s jakymi prostiedky aktivita pracuje. Dale jej
lze kombinovat s dalsimi druhy diagramu a tim zachytit dalsi skutecnosti. Z téchto
duvodu je tento diagram pro modelovani procesu velice ¢asto pouzivan.

Priklad diagramu aktivit se nachazi na obrazku 3.1.

/Process Order \

Requested Receive
Order Order

[order
accepted]

Send
Invoice

Ship
Order

Accept
Payment
Close
‘

[order
rejected]

@

Obrazek 3.1: Piiklad procesu v UML AD?®

Shttp://www.uml-diagrams.org/activity-diagrams-examples.html
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Vihody UML AD:

e tento diagram lze rozsitovat o dalsi UML diagramy pro modelovani vice sku-
tecnosti

e existuje zde moznost vytvareni vlastnich stereotypu, které slouzi k zavadéni
novych elementu

e diagram poskytuje rozklad aktivit na dil¢i aktivity
Nevyhody UML AD:

e relativni slozitost pro popis jednoduchych procesu

e vlastni stereotypy nemaji zadna sémantickd pravidla, ktera by definovala jejich
vyznam

e pii pouziti vétsiho mnozstvi ruznych diagramu a vlastnich stereotypu se vy-
sledny model muze stat nepiehlednym a tézko pochopitelnym, zvlasté pro
automatické zpracovani procesu

e uzivatel musi mit alespon zakladni znalosti vice druhu UML diagramt

3.4.2 BPMN

Business Process Model and Notation (BPMN) [REP07, KOR09, BPM13, KLI14]
je standard vyvinuty BPMI (Business Process Management Initiative) v roce 2004,
ktery vznikl jako graficka reprezentace exekutivniho standardu BPML popsaného
v casti 3.3.1. Pozdéji po nahrazeni BPML standardem BPEL se stal grafickou re-
prezentaci tohoto standardu, ktery je uveden v ¢asti 3.3.2. Cilem bylo poskytnuti
notace, kterd bude citelnd pro vSechny uzivatele od analytiku pfes vyvojafe az po
manazery. Necely rok po spojeni BPMI se spolecnosti OMG pteslo BPMN do spravy
této spolecnosti. V soucasnosti se standard vyskytuje ve verzi 2.0.2.

BPMN definuje Business Process Diagram (BPD), ktery vychazi z vyvojovych di-
agramu, viz obrazek 3.2. Diagram modeluje tii druhy procest: soukromé, verejné
a procesy spoluprace. Dédle umoznuje modelovat proces z ruznych perspektiv podle
typu uzivatelu. Tento standard se postupné rozsifuje mezi odborniky a stava se
siroce akceptovanym.
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Vyhody BMPN:

dobfte citelny i pro netechnicky zameérené uzivatele

dokaze obsahnout komplexni procesy

lze jej prevést do exekutivniho standardu

doslo k formalizaci exekutivni sémantiky standardu
Nevyhody BMPN:

e pii prevodu do exekutivniho standardu dochazi ke ztraté informaci

e kvuli strojové interpretaci se zaméruje na determinovatelnost procesu a tim

potlacuje lidské aspekty procesu
Chack |..| Financial
availability "| Ship article ®. satiement }_O
Ordar raceived Article Available H Paymant receivad
Procurament
HH #5%
W]

undalijaralblats dplivary
Inform
customer
Custormar informed

Irifesrmn Remove article
cusiomar from catalogue l

Article removed

L 4

Obrazek 3.2: Piiklad procesu v BPMN®

3.5 Open Source nastroje pro modelovani

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi open source néstroju, které umoznuji mo-
delovani business procesu hlavné pomoci standardu UML, viz ¢ast 3.4.1, a BPMN,

Shttp://www.bpmn.org/

10
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viz cast 3.4.2. Nékteré z téchto nastroju podporuji i vice druhu standardu. Hlavnimi
nastroji pro grafické modelovani business procesu jsou UMLet, Modelio, Camunda
a Activiti. [BTO15, UTO15]

UMLet

UMLet [UMT15] dokéze modelovat UML diagramy. Tento néstroj ma plugin do
vyvojového prostiedi Eclipse”.

Modelio

Modelio [MOD15] umoziiuje modelovéani procest pomoci standardu UML a BPMN.

Camunda

Camunda [CAM15] implementuje standard BPMN. Tento néstroj diive fungoval
na zakladé pluginu do vyvojového prostiedi Eclipse. Dnes ma jiz vlastni grafické
uzivatelské rozhranni.

Activiti

Activiti [ACT15] modeluje business procesy pomoci standardu BPMN. Jako UMLet
obsahuje plugin do vyvojového prostiedi Eclipse.

Po otestovani téchto nastroju jsem dosla k nasledujicim poznatkium. Vsechny tyto
nastroje dobie umozinuji modelovat business procesy v ramci moznosti daného stan-
dardu. Nastroje obsahujici plugin do vyvojového prostiedi Eclipse usnadnuji vyvo-
jarum integraci diagramu do projektu. Modelovani procesu témito néstroji je ale
¢asové narocné a ve snaze o zachyceni vsech moznych vazeb a vlastnosti mohou
vznikat velmi neptehledné diagramy:.

Thttps://eclipse.org/

11
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3.6 Zhodnoceni

Pro ucely naseho zadani je klicovym prvkem zachyceni doby, kdy se dana funk-
cionalita provadi. Je to proto, Ze na rozdil od obvyklého business procesu maji
funkcionality pevné danou dobu v roce, kdy musi byt provedeny. Také je dulezité
zachyceni vSech jejich vlastnosti uvedenych v ¢asti 2.1.1, podle kterych chceme mimo
jiné zachovat moznost vyhledavani.

Na prvni pohled vypada modelovani funkcionalit pomoci standardi pro business
procesy dobie. Potfebujeme zde zachytit urcitou aktivitu v dané oblasti, kterou pro-
vani konkrétni uzivatelska role. Avsak po podrobnéjsim prozkoumaéni jednotlivych
standardu spolu s néastroji, které je modeluji, zjistime, ze vétsina téchto standardu
nedokaze dobte zachytit presnou dobu, kdy bude muset funkcionalita probéhnout.

Dalsim problémem je, Ze se nesnazime o modelovani jejich prubéhu, jako je to u busi-
ness procesi, ale chceme zachytit jejich vlastnosti a vztahy k ostatnim funkcionali-
tam. A pravé zachyceni velkého mnozstvi téchto vlastnosti zpusobi, ze se diagramy
mohou stat neprehlednymi. Také zpusob ulozeni dat v XML na rozdil od data-
bazového ulozeni zkomplikuje vyhledavani funkcionalit podle jejich vlastnosti. Dalsi
nevyhodou je casova naroc¢nost grafického modelovani pomoci téchto standardu a je-
jich zbytecnd komplexnost pro modelovani funkcionalit.

7 téchto duvodu jsem dosla k zavéru, ze pro modelovani funkcionalit neni pouziti

zminénych standardu vhodné a je lepsi vytvorit nastroj novy, ktery se v grafické
vizualizaci zminénymi standardy pouze inspiruje.

12



4 'Webové portalové Java aplikace

Tato kapitola se zabyva zakladnim sezndmenim s portaly a portlety. Stru¢né popi-
suje zakladni portdlové komponenty specifikované vzniklymi standardy. Na zavér se
vénuje prikladu pouziti.

4.1 Vznik a vyvoj

Portalové aplikace poprvé vznikly na prelomu let 1999 a 2000. Spolecnosti v této dobé
prichézely s vlastnimi implementacemi, a proto vznikaly nekompatibilni portalové
systémy s neprenositelnymi portletovymi aplikacemi. Tato situace vedla v roce 2003
k vytvoreni normy JSR-168 (Java Portlet Specification 1.0) [JSR1], kterd standar-
dizuje portletovy kontejner a obecné také tvorbu portletovych aplikaci. Tato norma
byla prijata vétsinou velkych spolecnosti. Avsak jiz pti jejim vytvareni bylo zfejmé,
2008 vznikla verze 2.0 (JSR-286) [JSR2], ktera tyto nedostatky fesi a je s puvodni
verzi zpétné kompatibilni.

4.2 Portal

Podle standardu JSR-168 je portal webova aplikace, kterd uzivatelum umoziuje
personalizovany pristup k informacim, jednotné prihlaseni do systému, agregovani
obsahu z riznych zdroju informacniho systému a jednotné uzivatelské rozhrani.

Portal tidi cely béh systému, stara se o zivotni cyklus portlett, jejich spravné vy-
kreslovani a vzajemnou komunikaci. Na obrazku ¢islo 4.1 je vidét ptiklad portalu
Zapadoceské univerzity.

4.3 Portlet

Portlet je zédkladni webova komponenta umisténa na portalové strance, ktera gene-
ruje dynamicky obsah. Je tvoren portletovym oknem s nazvem a ovladacimi prvky
a obsahem, nékdy také nazyvanym fragment. Na portalové strance se muze soucasné
nachazet vice portletu, které nemusi patfit stejné aplikaci.
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Webové portalové Java aplikace Portlet

A Prinlasit | English

ZAPADOCESKA e A
P umveszina PO rta | ZC U HelpDesk - kontaktuijte uzivatelskou podporu >
Ve

Studium
Mij portal  JIS karta

l Vitejte Portalovy rozcestnik (R001) Novinky support.zcu.cz 7]
Pro piihlaSeni k portalu Kiiknéte na tiacitko v prihladovacim portietu. budete presmérovani na standardni prihladovaci stréanku ZCU Nova sluZba Zabezpeceni zafizeni v katedralni
WebAuth, kde pouzijte svoje ORION uZivatelské jméno a heslo. siti

Chyby a problémy souvisejici s portalem prosim hlaste na operator@service.zcu.cz. Pfi wpliiovani hiasen chyby, prosime, uvadéjte:  Od tohoto tydne je k dispozici nové sluzba s nédzvem
Zabezpeeni zafizeni v katedraini siti. Jejim...
« 0 co jste se snafili a jak,
» jakym vysledkem skoncila vade akce,
« v kolik hodin jste akei provadéli,
* jméno, pFijmeni, orion login, studentské &islo.

Omezeni sluzby telnet pouze na sit’ WEBnet

Vzhledem k aktualnimu nérfistu bezpenostnich
problémd se zneuZivanim sluzeb b&Zicich na

koncovych...
Prihlgeni (L001)
Prihlaseni do portalu: Kaspersky pro Windows 10
Prihlasit se Bezpecnostni feSeni od firmy Kaspersky, které je
zdarma k dispozici viem uZivateldm na ZCU za
Ucelem...
=
Vypadky provozu H

Profylaxe - 21.1.2016

Ve Ctvrtek 21.1.2016 od 20h bude probihat tdrzba
systémd ZCU. Bude provedena Udrzba databézi a
jejichu..

Upgrade patefniho prvku - 2.12.2015

Na dne3ni profylax, tj. 2.12.2015, je plénovén upgrade
patefniho prvku na Lochotinskych Kolejich...

Vynuceny vypadek centralniho firewallu -
27.11.2015 od 16h

Vazeni kolegové, dnes v 16 hodin dojde k vynucenému
vypadku centralniho firewallu z déivodu objeveni...

[ g Zipadoteska univerzita Studium Vyzkuma vyvoj Zahraniéni vztahy

Obrazek 4.1: Portal ZCUL

Portlety muzeme srovnat se servlety, jelikoz obé technologie funguji na podobném
principu:

e jsou nasazovany do portletového nebo servletového kontejneru, ktery je spra-
vuje
e generuji dynamicky obsah

e s klientem také komunikuji pomoci pozadavku a odpovedi

Najdou se mezi nimi i rozdily:

e portlety netvoti celou stranku, ale generuji pouze jeji fragment
e mohou se na portalové strance vyskytnout i vicekrat

e svij obsah musi generovat s ohledem na ostatni portlety

Thttps://portal.zcu.cz/portal /
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4.4 Portletovy kontejner

Portletovy kontejner obsahuje portlety a tidi jejich Zivotni cyklus. Poskytuje jim
prostfedi pro béh a tlozny prostor pro jejich nastaveni. Predava jim k vyfizeni
pozadavky, které ptijal od portalu. Portletovy kontejner muze byt vytvoren bud’
jako samostatna komponenta, nebo muze byt soucasti portalu.

4.5 Pouziti

Portletem je kazda ttida, kterd implementuje rozhrani Portlet. Doporucuje se spise
deédit tiidu GenericPortlet, kterd implementuje rozhrani Portlet a poskytuje za-
kladni funkcionalitu.

Portletové aplikace obsahuji dva deployment descriptory (DD). Prvnim je web.xml,
ktery specifikuje webové zdroje, jez nejsou portlety. Druhym je portlet.xml ob-
sahujici portletové zdroje. Kazdy portlet musi byt uveden v portlet.xml. Piiklad
definice portletu je zobrazen v ukazce ¢islo 3.

Ukéazka 3: Priklad portlet.xml

<?zml wersion="1.0" encoding="UTF-8"2>
<portlet-app id="id" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/
portlet-app_2_0.xsd" version="2.0">
<portlet>
<portlet-name>NazevPortletu</portlet-name>
<display-name>Nazev</display-name>
<supports>
<mime-type>text/html</mime-type>
<portlet-mode>view</portlet-mode>
<portlet-mode>help</portlet-mode>
</supports>
<supported-locale>cs</supported-locale>
<resource-bundle>zdroj.Portlet</resource-bundle>
<portlet-info>
<title>Nazev portletu</title>
</portlet-info>
</portlet>
</portlet-app>
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95 Spring framework

Kapitola se zabyva sezndmenim se Spring frameworkem. Popisuje jeho zakladni
prvky a vlastnosti. Ve svém zavéru podrobnéji probird nékteré jeho vybrané moduly.

5.1 Zakladni vlastnosti

Spring [SPR16] je open source framework pro enterprise Javu. Byl vydan v roce
2003 pod Apache 2.0 licenci'. Umoziuje vyvoj webovych aplikaci bez nutnosti po-
uzit EJB? (Enterprise Java Beans) kontejner, bez kterého jde vytvorit ,lehéi verze®
aplikaci. Proto neni potieba Spring vyuzivajici aplikace nasazovat do J2EE (Java
Enterprise Edition) kontejneru, jelikoz jim pro béh staci J2SE (Java Standard Edi-
tion) rozsirené pouze o nékteré knihovny. Pomoci Springu muze byt vytvoren vysoce
vykonny, jednoduse testovatelny a znovupouzitelny kod.

Spring pouziva jiz existujici technologie. Diky Dependency Injection (DI) usnad-
niuje napiiklad testovani. Déle obsahuje dobie navrzeny webovy MVC (Model-view-
controller) framework.

5.1.1 Inversion of Control

Koncept Inversion of Control (IoC) presouva zodpovédnost za vytvoreni a prova-
zani objektu z aplikace na framework. Na rozdil od procedurdlniho programovani
nejsou v aplikaci volany knihovni metody. Na vhodnych mistech je doplnén vlastni
kod, ktery je nasledné volan frameworkem. Diky tomu je mozné vytvorit nezavisly
a znovupouzitelny kéd.

Konkrétni implementaci IoC je Dependency Injection (DI). DI zajist'uje, aby byly
jednotlivé tiidy aplikace na sobé nezavislé, a zaroven se stard o jejich propojeni
dohromady.

thttp://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
Zhttp://www.tutorialspoint.com/ejb/
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IoC kontejner

Spring [oC kontejner patii mezi zédkladni funkce tohoto frameworku. Vytvari ob-
jekty, tzv. beany, které dale spravuje a tidi cely jejich Zivotni cyklus. Pro spravu
jednotlivych komponent pouziva Dependency Injection. Dostava instrukce, co s ja-
kymi objekty provést. Tyto instrukce jsou definovany metadaty, ktera mohou byt
bud’ v XML formatu, jako anotace v Javé nebo jako Java kéd. Pomoci Java objektu
a metadat vytvori aplikaci.

5.1.2 Aspektové orientované programovani

Dalsi vlastnosti Springu je aspektové orientované programovéani (AOP). Nékteré
funkce programu se ¢asto rozprostiraji po celé aplikaci. Muze to byt napriklad logo-
vani, cachovani nebo bezpecénost. AOP umoznuje tyto funkce udélat nezavislé tim,
ze je oddeéli od objektu, které ovliviuji.

5.2 Moduly Springu

Spring obsahuje okolo 20 moduli, které jsou zobrazeny na obrazku 5.1. Dovoluje
urcit, které moduly se budou pouzivat, a proto neni nutné nainstalovat vsSechny.
Moduly jsou rozdéleny do oblasti podle jejich funkénosti. V nésledujici ¢asti je po-
psan modul, ktery byl v aplikaci pouzit.

5.2.1 Spring JDBC

JDBC (Java Database Connectivity) zajist'uje ptipojeni do databéze. Zafizuje ote-
vieni a zavieni spojeni, piipravu a spousténi SQL (Structured Query Language)
dotazu a spravu transakci. Umi také obslouzit vyjimky tykajici se databazového
spojeni. V programu staci pouze definovat parametry pripojeni a SQL dotazy.

Spring JDBC poskytuje nékolik riznych piistupu do databaze. Zakladnim a nejpo-
uzivanéjsim zpusobem je pouziti tiidy JdbcTemplate nebo jejich rozsiteni. Béznou
praxi pii pouziti této tiidy je definovani objektu dataSource v konfigura¢nim sou-
boru. Pomoci DI je nasledné dataSource priddn do DAO (Data Access Object) tiidy.
Objekt JDBCTemplate je pak vytvoren v setter metodé pro dataSource.
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Data Access [/ Integration Web (MVC / Remoting)

| JoBc | | ORM |

o

Loxm || ms |

e || e ]

est

[Beans][ Core ][ Context ][ SpEL ]

Obrazek 5.1: Zobrazeni modult Spring frameworku [SPR16]

Instance tiidy JDBCTemplate je threadsafe, proto ji staci nakonfigurovat pouze jed-
nou a nasledné je mozné ji pouzit v nékolika DAO tiidach. Umi spoustét SQL dotazy,
volat ulozené procedury nebo provadét iterace pres ResultSet.
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6 Vizualiza¢ni technologie

Kapitola se zabyva technologiemi pro piehlednou vizualizaci dat. Neklade si za cil
popsat vsechny vhodné technologie, které by bylo mozné pro zobrazeni dat pouzit.
Pouze seznamuje s témi, které budou pfi implementaci aplikace pouzity.

6.1 HTML5

HTML (HyperText Markup Language) je znackovaci jazyk, ktery se pouzivé pro
tvorbu webovych stranek. HT'ML5 je posledni vydana specifikace tohoto jazyka. Tato
verze nahrazuje prilis striktni XHTML (eXtensible HyperText Markup Language)
a prinasi nové vlastnosti.

Novinky v HTML5 [W3C14, W3S16]:

e nové API (Application Programming Interfaces) napiiklad pro geolokaci, lo-
kalni tlozisté, aplikacni cache, drag and drop a web workers

e nové znacky pro strukturu dokumentu (article, header, footer, nav)
e nové znacky pro vkladani grafickych prvkua (video, audio, canvas, svg)
e zména vyznamu znacek (b, i, script, small)

e odstranéni znacek grafické upravy textu (big, center, font, frame)

6.2 CSS 3

CSS (Cascading Style Sheets) [W3S16] popisuje zpusob zobrazeni HTML (nebo
XML) dokumentu na obrazovku, papir ¢i jind média. Definuje design, rozlozeni
a zobrazeni pro ruznd zafizeni a velikosti obrazovek. Umoznuje #idit rozlozeni vice
stranek z jednoho mista najednou. Poslednim vydanym standardem tohoto jazyka je
v soucasné dobé CSS 3, které je zpétné kompatibilni s diiveéjsi verzi CSS specifikace
a pridava nové vlastnosti.
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6.3 ECMAScript 6

ECMAScript [ECM15] je zaloZen na nékolika technologiich, zejména na JavaScriptu!
a JScriptu®. Stal se jednim z celosvétové nejpouzivanéjsich obecnych programova-
cich jazyku. Je zabudovany v prohlizec¢ich a také ho pouzivaji servery a vestavéné
aplikace. ECMAScript 6 neboli ECMAScript 2015 nabizi mnoho novych vlastnosti

a vylepSeni.

6.3.1 JQuery

JQuery [JQU16] je mald a rychld javascriptové knihovna, kterd usnadnuje manipu-
laci s HTML dokumenty, zpracovani udalosti, animaci a préci s Ajaxem (Asynchro-
nous JavaScript and XML). Stala se standardem, ktery je zdkladem mnoha dalsich
javascriptovych knihoven. Jeji rozhrani odstranuje rozdily mezi jednotlivymi imple-
mentacemi JavaScriptu v ruznych prohlizecich.

Lyyvijeno spole¢nosti Netscape
2yyvijeno spoleénosti Microsoft
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7 Implementace FeSeni

Kapitola se zabyva implementaci zadani popsaného v kapitole 2. Popisuje data-
bazi, samotnou aplikaci i jeji zaclenéni do ostatnich aplikaci informacniho systému
IS/STAG.

7.1 Zaclenéni do IS/STAG

Jelikoz jsem soucdsti vyvojarského tymu informacniho systému IS/STAG, vyvijela
jsem tuto aplikaci jako jeho soucast s pouzitim nékterych jeho knihoven. To, ze
aplikace bude zaclenéna do tohoto informaéniho systému, ovlivnilo vybér pouzitych
technologii.

7.2 Databaze

Aplikace pro sviij béh pouziva databézi Oracle 12c!, nad kterou bézi cely informaéni
systém IS/STAG.

Cela struktura tabulek aplikace je zobrazena na obrazku 7.1. Tabulky dohromady
uchovavaji informace o funkcionalitach systému IS/STAG, jejich vztahy mezi se-
bou, oblasti IS/STAG, ve kterych se nachédzi a informace o vykonavéani funkcionalit
uzivateli informac¢niho systému. Vsechny tabulky obsahuji kromé uchovavanych dat
i dalsi provozni informace, jako je napriklad datum vlozeni nebo zmény, ¢i osoba,
ktera data vlozila nebo zménila.

Tabulka FU_FUNKCIONALITY obsahuje zdkladni informace o funkcionalité. Nachazi
se zde jeji ID (FUNKIDNO), které je zaroven primdrnim klicem, ndzev, popis, klicova
slova, podle kterych ji bude mozno vyhledat a obdobi (aktuélni nebo budouci aka-
demicky rok), kterého se tyka. Toto obdobi odkazuje na ¢iselnik obdobi, ktery je

definovany v IS/STAG.

Tabulka FU_FUNKCIONALITY_VYKON slouzi k uchovani informaci o vykonavani funk-
cionality. Obsahuje primarni klic VYKOIDNO a cizi klic FUNKIDNO, ktery vykonavani
funkcionality propojuje se zékladnimi informacemi v tabulce FU_FUNKCIONALITY
vazbou 1:N. Déle se v ni nachdz{ informace o misté vykonavéni (KDE_OBJEKT), které

Thttp://www.oracle.com/us/corporate/features/database-12c/index.html
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Databdze

urcuje formuldf nebo portlet, ve kterém se funkcionalita vykonava. Uzivatelska role
(KDO_ROLE) urc¢uje roli v informaénim systému IS/STAG, ktera danou funkcionalitu
vykondva. Tato role odkazuje na ¢iselnik roli definovany v IS/STAG, napiiklad to
muze byt studijni referentka, rozvrhar ¢i administrator. Déle je zde evidovana doba
vykonavani funkcionality pomoci dat KDY_DEN_0D a KDY_DEN_DO. POPIS obsahuje
popis vykonu funkcionality. V URL se nachéazi odkaz na napoveédu k formulari nebo
portletu, ve kterém se funkcionalita v ramci IS/STAG vykonéva.

FU_FLUINKCIONALITY _VYKON
® & vYKOIDND NUMEER. {10} NNO{PR)  {Ix1)
& £ FUNKIDNO MUMEER. {10} NN (2
KDE_OBIEKT VARCHARZ (20 Byte) NN
KDO_ROLE VARCHARZ (3 Byte) N
KDY_DEN_OD DATE N
KDY_DEN_DO DATE N
DATE_OF _INSERT DATE N
POPIS VARCHARZ (4000 Byte)
URL VARCHARZ (255 Byte)
POZMAMKA VARCHARZ (100 Byte)
DATE_OF _UPDATE DATE
OWNER. VARCHARZ (30 Byte) MM
UPDATOR VARCHARZ (30 Byte)
2 FLVY_FUFU_FK
FU_FUNKCIONALITY
# (5] FUNKIDNO MUMBER. {10} NN O{PE)  {Ix1)
DATE_OF _INSERT DATE MM
NAZEV VARCHAR 2 (255 Byte) N CBELNIKY 5/STAG
POPIS VARCHAR 2 (4000 Byte)
KLICOWVA_SLOVA VARCHAR 2 (4000 Byte) FUNK_ROLE
JAKE_OBDOBI VARCHAR 2 (1 Byte) NN FUNK_OBDOEI
POZNAMKA VARCHAR 2 (100 Byte) FUNK_OBLASTI
DATE_OF _UPDATE DATE
| OWNER. VARCHAR 2 (30 Byte) NN .
' UPDATOR VARCHAR 2 (30 Byte) -
FUFO_FUFU_FK.
FU_FUNKCIONALTTY _OBLASTI
& 5] FUNKIDND NJMBER. (10} NN [PFE)  (I¥1,IX2)
€ 3 oBLAST VARCHARZ (3 Byte) NNOPK) (2
DATE_OF _INSERT DATE MM
DATE_OF _UPDATE DATE
OWNER VARCHARZ (30 Byte) MM . FUFP_FUFU_1_FK
UFDATCR VARCHARZ (30 Byte) ai
Py FUFP_FUFU_2_FK s
FU_FUNKCIONALITY _PODMINENOSTI
® 2] FUNKIDNO NUMBER. {10) MYOPRK) (IX1,IX3)
g FUNKIDNC_PODMINENO NUMBER. {10) MYOPRK) (IX1,1XZ)
POPIS VARCHARZ (4000 Byte)
DATE_CF_INSERT DATE M
POZNAMKA VARCHARZ (100 Byte)
DATE_CF_UPDATE DATE
OWVYNER, VARCHAR?Z (30 Byte) M .

UPDATOR

VARCHARZ (30 Byte)

Obréazek 7.1: ERA model zobrazujici strukturu tabulek v datab&zi

V tabulce FU_FUNKCIONALITY_OBLASTI jsou evidovany oblasti, ve kterych se funkci-
onalita nachazi. OBLAST kromé ur¢eni mista slouzi také jako primarni klic. Odkazuje
na ciselnik oblasti definovany v IS/STAG. Piikladem oblasti je napiiklad predzépis,
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piijimacky nebo VSKP. Tabulka je propojena s tabulkou FU_FUNKCIONALITY cizim
klicem FU_FUNKIDNQO vazbou 1:N.

Tabulka FU_FUNKCIONALITY_PODMINENOSTI eviduje podminénosti mezi jednotlivymi
funkcionalitami. To znamenad, Zze je zde pomoci dvou cizich klici FUNKIDNO a FUN-
KIDNO_PODMINENO dvéma vazbami 1:N do tabulky FU_FUNKCIONALITY uchovan vztah
mezi podminujici a podminénou funkcionalitou. Podminujici funkcionalita musi byt
vykonana pred tou, kterou podminuje. Oba cizi klice dohromady tvori také priméarni
kli¢. Déle je zde zaznamendan popis podminénosti, ktery komentuje vztah mezi dvéma
funkcionalitami.

7.3 Struktura aplikace

Aplikace je vytvorena jako portletova webova aplikace, kterd bézi ve webovém kon-
tejneru Apache Tomcat?. Je nasazena v portdlu IS/STAG, kde je zaintegrovdna
mezi ostatni aplikace tohoto informac¢niho systému. Splnuje standard API JSR286,
a proto ji lze nasadit na libovolném jiném portalu, ktery tento standard spliuje.
Vice informaci o portalovych aplikacich je uvedeno v kapitole 4.

Aplikace je postavena nad softwarovou architekturou MVC (model-view-controller),
ktera rozdéluje aplikaci na datovy model, tidici logiku a uzivatelské rozhrani. Tyto
¢asti jsou od sebe oddéleny tak, ze zména v nékteré z nich ma jen minimalni dopad
na ostatni casti aplikace.

Déle byl pouzit Spring framework, ktery je podrobnéji popséan v kapitole 5. Pfipojeni
do databaze se uskutecnuje pomoci modulu Spring JDBC.

Aplikace bézi ve Spring loC kontejneru, ktery ji spravuje. Informace, které Spring
potiebuje pro spravu aplikace, jsou definovany v XML souborech pomoci metadat.
Mezi tyto informace patii napiiklad urceni implementace pouzitého rozhrani. Kon-
figuracéni soubory jsou spojeny dohromady v souboru applicationContext.xml.

Aplikace pro svuj béh pouziva nékteré knihovny z informaéniho systému IS/STAG.
Teémito knihovnami jsou naptiklad modul pro praci s ¢iselniky a modul pro spravu
a validaci fomularu.

2http://tomcat.apache.org/
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7.3.1 Model

Model je vrstva, ktera ziskava a zpracovava data aplikace. V tomto pripadé zis-
kava data z databaze. Data jsou ukladdna do datovych beanu, které obsahuji pouze
konstruktor a metody pro pristupu k datum tzv. gettery a settery.

FunkDAO

Pripojeni do databaze je realizovano pres tiidu Springu NamedParametrJdbcDao-
Support, kterou dédi implementace tiidy FunkDAQ. V této tiidé jsou implemento-
vany metody pro vkladéni, ipravu a mazani dat z databaze. Déle se zde nachazi
metody pro vyhledavani dat v databazi. Metody pro komunikaci s databazi ziskaji
pomoci metody getNamedParametrJdbcTemplate objekt, nad kterym volaji metody
update a query pro Upravu nebo ziskani dat.

Ziskand data z databaze je nutné prevést do Java objektu. K tomuto prevodu je
mozné pouzit néktery z ORM (Object-Relational-Mapping) frameworku (napt. Hi-
bernate®). Avsak pro ticely této aplikace se vyuziti ORM frameworku nehodilo. Proto
bylo pouzito feseni s vlastnimi SQL dotazy a ru¢nim mapovanim dat z objektu Re-
sultSet pomoci objektu RowMapper do Java objektu.

FunkManager

Piistup k FunkDAO objektu je realizovan v implementaci tfidy FunkManager. Objekt
je nastavem pomoci setteru a jsou zde volany jeho metody. FunkManager néktera
ziskand data podle potieby déle upravuje.

7.3.2 Controller

Controller obsluhuje pozadavky od uzivatele a fidi béh aplikace. V souboru web.xml
je nastaveno umisténi aplika¢niho kontextu. Déle je zde definovédn PagesDispatcher-
Servlet, ktery obsluhuje pozadavky od uzivatele. Také se zde nachazi seznamy vy-
chozich a chybovych stranek.

3http://hibernate.org/orm/
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Formulare

Aplikace obsahuje vyhledavaci formulaf. Tento formular je vytvoren pomoci knihov-
ny IS/STAG kterd umi validovat data zadana do formulédfe. Je definovan v souboru
webForms.xml. Zde jsou urceny jednotlivé polozky formulafe a jejich vlastnosti.
Knihovna z téchto definic vytvori HTML elementy formulafte.

Dale v aplikaci existuji formulare pro vkladani funkcionalit do databaze. Tyto for-
mulédfe jsou vytvoreny stejnym zpusobem jako vyhledavaci formular. Déli se na for-
muléfe v podobné strukture, jako jsou data ulozena v databézi.

Formulare jsou dale registrovany ve springovském konfigura¢nim souboru forms . xml.
Zde jsou uvedeny formou beanu a jsou propojeny s tfidami, které se staraji o jejich
inicializaci a zpracovani. Ve vlastnostech téchto beanti maji uveden odkaz na bean
s implementaci rozhrani FunkManager, ktery vyuzivaji pro ptistup k datum.

Tridy pro inicializaci a zpracovani formulaiu dédi tfidu WebForm z knihovny in-
formaé¢niho systému IS/STAG, ktera obsahuje zékladni logiku formulaiu. Jsou zde
prednastavovany nékteré hodnoty formularovych prvku, cely formulaf je zde inicia-
lizovan a zpracovavan, mohou se zde ménit ¢asti formulare pred nebo po zpracovani
a v pripadné nevalidnich dat se zde nastavuji chybové zpravy. Po zpracovani for-
mulafe se zde nastavuje dalsi ¢ast controlleru, ktera bude data dale zpracovavat,
spolu s parametry zobrazeni. Data formulafe jsou ukladéana ve tiidé WebFormData
a nachazi se v session aplikace.

Stranky aplikace

Stranky aplikace neboli pages jsou tiidy, které dédi abstraktni tiidu PageJSP z knihovny
IS/STAG. Tyto tridy se staraji o zpracovani a vykresleni konkrétni stranky portletu.

Jednotlivé pages jsou evidovany ve springovském konfigura¢nim souboru pages.xml.
Zde jsou uvedeny v beanu, ktery odkazuje na portlet. Tento bean obsahuje seznam
nékolika pages, které se v ném vyskytuji. Kazda page obsahuje odkaz na tridu, ktera
ji reprezentuje, jméno, které lze pouzivat pii jejim volani a nazev JSP souboru, ktery
page vykresluje.

Pages obsahuji reference na rozhrani FunkManager a tiidu FunkFiltrForm, ktera re-
prezentuje vyhledavaci formular. V metodé doView pomoci téchto objektu ziskavaji
data pro dalsi zpracovani a pripravu pro nasledné vykresleni. V metodé doAction
probiha zpracovani dat.
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Implementace reseni Struktura aplikace

Portlety

Aplikace obsahuje dva portlety. Prvni portlet slouzi ke spravé funkcionalit, druhy je
vizualizuje. Oba portlety jsou uvedeny v souboru porlet.xml, kde jsou definovany
jejich vlastnosti, jako je napiiklad jméno, tiida nebo zdroj. Piiklad téchto konfigu-
rac¢nich vlastnosti je zobrazen v podkapitole 4.5.

Portlety dédi tiidu GenericPagesFormsPortlet, ktera se nachazi v knihovné Port-
letValidation a je prizpusobena pro portlety pouzivajici pages a formuldre. Oba
portlety vytvari vlastni sessionBean, ktery uchovava data v session aplikace.

/////

nasledné pouziva ve strankach aplikace, je vytvorena abstraktni tiida Abstract-
SessionBean, od které jsou oddédéné dveé tiidy prizpusobené svym portletum.

7.3.3 View

View neboli pohled je zodpovédny za zobrazeni dat. Prevadi je do HTML podoby,
kterou prohlize¢ nasledné vykresli uzivateli.

JSP

Pro definovani vzhledu stranky slouzi JSP (JavaServer Pages), které umoziuji dyna-
mické generovani stranek na strané serveru. Dovoluji vkladat Java kod mezi HTML
znacky, které muzou byt dale doplnény o dalsi prvky.

JSP obvykle umoznuji pouzivat direktivy, deklarace, vyrazy a scriptlety. V téchto
elementech se nachazi Java kod v urcité formé, ktery zajist'uje vytvoreni ¢asti HTML
stranky. Déle se zde pouzivd JSP Expression Language (EL), ktery umoznuje jed-
nodussi pristup k objektum. JSP dale obsahuji akéni elementy pro tizeni generovani
stranky:.

Dalsi soucasti JSP jsou taglibs, které napomahaji k odstranéni scriptleti. Kromé

jiz existujicich je mozné vytvorit a pouzivat vlastni taglib. Mezi standardni patii
napiiklad JSTL (JSP Standard Tag Library), ktera obsahuje zakladni funkénosti.
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Implementace reseni Logovdni

Pouziti

Data jsou v JSP zikavana z atributi pozadavku nebo session. Jednotlivé stranky jsou
vytvareny spojovanim vice JSP soubort. Pro pfistup k datiim je pouzita taglib jstl.
Lokalizace textu je zajiSténa pres taglib fmt, kterd nacitd data podle vybraného
jazyka.

Kromé zékladnich taglibs jsou zde pouzity taglibs z aplikace informacéniho systému
IS/STAG. Je to taglib pages, ktera slouzi k vytvareni zdlozek a odkazi, a val, kterd
pomaha vytvaret formulare definované v konfiguracnim souboru webForms.xml.

Vzhled je formatovan CSS styly, které jsou ¢asteéné prevzané z aplikace informac-
niho systému kvuli vzhledovému zaintegrovani a zbytek je definovan piimo pro tuto
aplikaci.

Ve vizualizaénim portletu je pouzita javascriptova knihovna qTip? pro vytvaien{
bublin s dalsimi informacemi o funkcionalitdch. Pomoci jQuery s CSS styly je do-
tvareno barevné zobrazeni podminénosti mezi funkcionalitami.

7.4 Logovani

V ramci aplikace je pouzito logovani dat, kterda se ukladaji do databaze nebo se
z ni mazou. Jelikoz je tato aplikace postavena hlavné na datech, v pripadé chyby je
nutné védeét, co se presné kde stalo. Logovani je nastaveno v konfiguracnim souboru
logging.xml, kde je definovan logovaci nastroj informac¢niho systému IS/STAG.

7.5 Podpora pro monitoring

V aplikaci se nachézi TestServlet, ktery slouzi pro monitorovani béhu aplikace.
Tento servlet se nachdzi ve vétsiné aplikaci informac¢niho systému IS/STAG. Z kni-
hovny tohoto informaéniho systému implementuje GenericTestServlet, ktery ob-
sahuje zakladni potfebnou funkcionalitu.

Tento servlet informuje o tom, zda aplikace bézi, jaka je jeji verze a v jakém stavu
se nachazi. Tyto informace se pak zobrazuji v aplikaci slouzici k monitorovani a na-
sazovani aplikaci, ke které maji pristup administratori a mohou v ni vse sledovat.

4http://qtip2.com/
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8 Nasazeni a provoz aplikace

Kapitola se zabyva postupem sestaveni a nasazeni aplikace. Dédle popisuje umisténi
nasazené aplikace. Zminuje se také o uzivatelské dokumentaci.

8.1 Nasazeni aplikace

Aplikace je sestavena pomoci néastroje Gradle!. Tento néstroj je zalozen na Groovy?
a slouzi k automatizaci procesu. Pro sestaveni aplikace jsou vytvoreny buildovaci
scripty build.gradle a settings.gradle, které popisuji sestaveni aplikace.

Aplikaci je mozné sestavit ru¢né po nainstalovani gradlu. Druhou moznosti je pouziti
buildovaciho néastroje, ktery je pouzivan pro sestavovani a nasazovani aplikaci infor-
macniho systému IS/STAG. Tento néstroj bézi jako webova aplikace a je pristupny
pouze vyvojarum.

V tomto webovém rozhrani je mozné aplikaci sestavit a nasadit ji na server. Jsou zde
zobrazeny jiz existujici uspésné i neuspésné buildy aplikaci i idaje z testovacich ser-
vletit, které poddvaji informace o nasazenych aplikacich. Cést aplikace je zobrazena
na obrazku 8.1, ktery zobrazuje, na kterych serverech jednotlivé aplikace bézi.

—Aplikace
Verejné '® Vsechny
—Servery mﬁ
. L oo | el |
¥ Ostré ¥ vyvojové ™y n | % =y
#| Jen nami spravované g w8
E 3083 |2
IEEIEIEIELE
= | g S (=2 2w
g || 218 1E [
o | = w [ e |2
A= IR RERERE:
=l o =) =)
SACIENEIENFIFIE
MNova aplikace O | wi al [l & [@& | R
ZCu demo D
portal 5
stagtest £
stagvyvoi el
stagws

Obrézek 8.1: Cést buildovaciho néstroje s nasazenymi aplikacemi

thttps://docs.gradle.org/current /userguide/userguide.html
http:/ /www.groovy-lang.org/
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Nasazeni a provoz aplikace Provoz aplikace

8.2 Provoz aplikace

Pro tcely této prace je aplikace nasazena na demo portalu, ktery je piistupny na
adrese https://stag-demo.zcu.cz/. Zde je mozné aplikaci otestovat. Uzivatel si
muze v dolni ¢asti ivodni stranky zvolit, pod jakou roli se chce do portalu prihlasit.
To provede kliknutim na vybrany login.

Pro pristup k evidenéni ¢asti aplikace se musi uzivatel prihlasit pod roli administra-
tor. Pod touto roli mé piistup i k vizualiza¢ni ¢ésti. Tyto ¢asti aplikace se nachazi
v zdlozce Administrace na podstrankach Sprava funkcionalit a Vizualizace
funkcionalit. Jejich umisténi v portalu je zobrazeno na obrazku 8.2, ktery zaroven
zobrazuje vzhled editac¢ni ¢asti aplikace.

DEMO ° Piihligeny uzivatel: LVALENTA
A, IS/STAG | Deme r—————
s is-stag 2cu.Z Portal N
Vitejte  Moje studium  Moje vjuka  ProhliZeni  ISISTAG  Kvalita vjuky Uchazet  Absolvent [T o] Courseware Predméty vjvoj Test
STAG Funkcionality (FOO1) (2]
STAG (navy) Role Oblast Nazev Klitova slova ‘Obdobi Objekt

% v v % % % vo%
Datum od Datum do Popis. Popis podminénosti Popis vkonu Radit dle
% % Nizev v | | Hiedal

Externi systémy
Evaluace

| spréva funkcionai

Vizualizace funkcionalit

ni  Parametry portal - Kikaci webovd obrazovka pro nastaveni zobrazeni
portlef a pristupovich prév k nim

Aktushi

Parametry STAGU Aktudini
Platby (zévar} hieday! Platby (zavacky { pohledivky) Aktudini
Pomoc s pFedpisy plateb - vzorce Pomoc 5 predpisy plateh - vzorce Aktudini
Pomoc se vzorei u predmétd pFijimaciho fizeni Pomoc s vaorci u piedmétl piijimaciho fizeni Aktudini

Zakladni informace

Nézev™ | [Nastaveni phiimacich termin a priazeni
Popis | [Nastaveni pifimacich termini a pifazeni
Kiiéova slova (oddéluite éarkou)
Obdobi | [Akiuaini v
Poznamka
UloZit
EERTEor ™ vkonavani funkcionality | Podminéno funkcionalitami | Podmiiiuje funkcionality
Oblast

Pitjimacky Editovat Odstranit

Casova omezeni v 2
UloZit

Obrazek 8.2: Edita¢ni ¢ast aplikace

Vizualiza¢éni ¢ast aplikace se dale nachazi také v zalozce IS/STAG na podstrance
Vizualizace funkcionalit. K tomuto portletu ma pristup vétsina uzivatelskych
roli, kromé role student. Umisténi aplikace spolu s vzhledem vizualizacni ¢asti je
zobrazeno na obrazku 8.3.
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Nasazeni a provoz aplikace Uzivatelskd dokumentace
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Obrazek 8.3: Vizualizaéni ¢ast aplikace

Pro pouzit{ je aplikace nasazena na ostrém portalu ZCU, ktery se nachazi na adrese
https://portal.zcu.cz/. Zde je jeji vizualizaéni cast umisténa v zélozce Ostatni
na podstrance Vizualizace funkcionalit.

8.3 Uzivatelska dokumentace

Jelikoz je tato aplikace soucdsti informacniho systému IS/STAG, je jeji uzivatelska
dokumentace umisténa mezi ostatni ¢asti dokumentace tohoto informac¢niho sys-
tému, kde se dokumentace udrzuji v aktualizované podobé. Je napsand ve formatu
DocBook, ze kterého je kazdy den generovana na web do HTML a PDF.

Na dokumentaci se lze dostat po kliknuti na otaznik v portletu aplikace, kde se zob-
razi stranka s odkazem do dokumentace nebo piimo zadanim adresy http://is-
stag.zcu.cz/napoveda/stag-v-portalu/funkcionality.html do adresniho i&-
dku prohlizece.
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9 Zaver

V ramci této bakalaiské prace byly prozkoumany standardy a nastroje pro modelo-
vani business procesu. Bylo zjisténo, ze tyto standardy nedokazou dobie modelovat
datum vykonavani ani prehledné zobrazovat mnoho vlastnosti funkcionalit informac-
nitho systému IS/STAG. Proto nebyly tyto standardy pro modelovéni funkcionalit
pouZzity.

Dale byly prozkoumany technologie, pomoci kterych byla vytvorena aplikace. Prvni
¢ast této aplikace umoznuje administratorum zadavat a editovat nové funkcionality.
Druhd cast tyto funkcionality vizualizuje uzivatelum, ktefi se diky tomu mohou
dozvédét, kdy maji jakou ¢innost, na jakém misté a jakym zpusobem vykonavat.

Aplikace byla nasazena na portél informac¢niho systému IS/STAG, v ramci kterého
bude dale vyvijena a upravovana podle pozadavku uzivateli, ktefi ji budou pouzivat.
V budoucnu je planovano rozsiteni pro dalsi skoly, které pouzivaji tento informacni
systém. Toto rozsiteni bude umoznovat administratorum na ostatnich skolach vlastni
modifikaci funkcionalit podle ¢innosti jejich uzivatelu.
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Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
AOP Aspect-oriented Programming
API Application Programming Interface
BPD Business Process Diagram
BPEL Business Process Execution Language
BPMI Business Process Management Initiative
BPML Business Process Modeling Language
BPMN Business Process Model and Notation
CSS Cascading Style Sheets
DAO Data Access Object
DD Deployment Descriptor
DI Dependency Injection
ECMA European Computer Manufacturers Association
EJB  Enterprise Java Beans
EL JSP Expression Language
HTML HyperText Markup Language
HTTP HyperText Transfer Protocol
[oC Inversion of Control
IS/STAG Informacni systém studijni agendy
JDBC Java Database Connectivity
JSP  JavaServer Pages
JSR-168 Java Specification Request 168 (Java Portlet Specification 1.0)
JSR-286 Java Specification Request 286 (Java Portlet Specification 2.0)
JSTL JSP Standard Tag Library
MVC Model-view-controller
OASIS  Organization for the Advancement of Structured Information
Standards
OMG Object Management Group
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Seznam pouzitych zkratek

ORM
SQL
UML
UML AD
URL
WSFL
XHTML
XLANG
XML

Object-Relational-Mapping

Structured Query Language

Unified Modeling Language

UML diagram aktivit

Uniform Resource Locator

Web Services Flow Language

eXtensible HyperText Markup Language
XML Language

eXtensible Markup Language
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