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Poděkováńı
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Abstract

This thesis is focused on the development of an application that provides visuali-
zation of functionalities of the information system IS/STAG with all its features and
dependencies. The theoretical part deals with the research of relationship between
the functionalities and business processes. There are also examined technologies that
are suitable for creating the application with regard to its integration into the in-
formation system IS/STAG. The practical part describes the implementation of the
selected solution and the application deployment on the information system portal.

Abstrakt

Tato práce je zaměřena na vývoj aplikace, která umožńı přehledné zobrazeńı funkcio-
nalit informačńıho systému IS/STAG se všemi vlastnostmi a závislostmi. Teoretická
část se zabývá pr̊uzkumem vztahu mezi funkcionalitami a business procesy. Dále
jsou zde zkoumány technologie, které jsou vhodné pro vytvořeńı aplikace s ohle-
dem na jej́ı začleněńı do informačńıho systému IS/STAG. Praktická část popisuje
implementaci zvoleného řešeńı a postup nasazeńı aplikace na portál informačńıho
systému.
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7.2 Databáze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
7.3 Struktura aplikace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

7.3.1 Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
7.3.2 Controller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
7.3.3 View . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
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1 Úvod

Funkcionality informačńıho systému IS/STAG, dále jen funkcionality, popisuj́ı čin-
nosti jeho uživatel̊u. Tyto činnosti jsou vykonávány během celého akademického
roku a některé z nich se navzájem podmiňuj́ı. Např́ıklad studijńı referentka nejprve
zadává nové uchazeče do systému a zapisuje je do ročńıku. Dále pak jejich stu-
dium spravuje a vydává jim o něm potvrzeńı. Nakonec student̊um studium uzav́ırá
a tiskne diplomy. Tyto činnosti na sebe navazuj́ı a jsou provázány s daľśımi povin-
nostmi jiných uživatel̊u. Př́ıkladem může být rozhodnut́ı o přijet́ı uchazeč̊u studijńım
proděkanem poté, co je studijńı referentka zadá do systému.

Pro uživatele informačńıho systému IS/STAG je d̊uležité, aby věděli, jakou činnost
maj́ı, v jakou dobu, na jakém mı́stě a jakým zp̊usobem vykonávat. A protože tyto
činnosti nejsou nikde přehledně zobrazeny, je vhodné, aby vznikla aplikace, d́ıky
které se uživatelé dozv́ı v́ıce informaćı o svých povinnostech.

Definice funkcionality se velmi podobá business procesu, a proto se prvńı část práce
zabývá studiem standard̊u a existuj́ıćıch nástroj̊u pro modelováńı business proces̊u.
Tyto procesy jsou srovnávány s funkcionalitami a je zde zvažována možnost jejich
vizualizace pomoćı některého ze zkoumaných standard̊u.

V následuj́ıćı části jsou zkoumány technologie, pomoćı kterých bude možné vytvořit
nástroj pro evidenci a vizualizaci funkcionalit. Výběr technologíı je ovlivněn t́ım, že
aplikace bude součást́ı informačńıho systému IS/STAG.

Poté je popsána implementace aplikace s využit́ım prozkoumaných technologíı. Tyto
informace zahrnuj́ı vznik tabulek v databázi i popis struktury aplikace. Na závěr je
zmı́něn postup nasazeńı aplikace do portálu informačńıho systému IS/STAG, v rámci
kterého bude aplikace provozována.
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2 Zadáńı

Tato kapitola obecně specifikuje kĺıčové požadavky od zadavatele. Popisuje nezbytné
části, které muśı aplikace obsahovat.

2.1 Požadavky zadavatele

Zadavatel požaduje vytvořeńı dvou modul̊u. Jeden modul bude umožňovat evidenci
funkcionalit a druhý je bude vizualizovat. Funkcionality jsou dále specifikovány vlast-
nostmi popsanými v následuj́ıćı části.

2.1.1 Modul pro evidenci funkcionalit

Bude vytvořen modul pro evidenci funkcionalit, jejich vlastnost́ı a vzájemných zá-
vislost́ı, který bude sloužit k jejich vytvářeńı a správě. Tento modul bude př́ıstupný
pouze vývojář̊um a administrátor̊um IS/STAG jako webová aplikace.

Modul bude obsahovat formulář, který umožńı zadáváńı všech potřebných parame-
tr̊u, které se budou dané funkcionality týkat.

Funkcionalitu a jej́ı vlastnosti bude tvořit :

� název

� popis

� zda se funkcionalita týká aktuálńıho či budoućıho obdob́ı

� kĺıčová slova

� oblasti, ve který se nacháźı

� funkcionality, kterými bude podmı́něna a popis této podmı́nky (funkcionalita
může být provedena až poté, co bude provedena jej́ı podmiňuj́ıćı funkcionalita)

� vykonáváńı funkcionality:

– objekt, kde se bude vykonávat

2



Zadáńı Požadavky zadavatele

– uživatelská role, která ji bude vykonávat (např́ıklad studijńı referentka,
prorektor, fakultńı rozvrhář . . . )

– dny, ve kterých se bude vykonávat

– popis výkonu

– odkaz na daľśı informace

Modul ulož́ı tato data do databáze. Dále bude umožňovat vyhledávat stávaj́ıćı funk-
cionality, které zobraźı v seznamu a povoĺı jejich editaci.

2.1.2 Modul pro vizualizaci funkcionalit

Dále bude vytvořen modul pro vizualizaci evidovaných funkcionalit. Tento modul je
bude umožňovat vyhledávat a bude je zobrazovat. Bude př́ıstupný všem uživatel̊um
jako webová aplikace.

Vyhledávaćı filtr bude provádět vyhledáváńı podle:

� uživatelské role, která bude funkcionalitu vykonávat

� druhu obdob́ı (aktuálńı či budoućı), ke kterému se funkcionalita vztahuje

� názvu funkcionality

� oblasti, ve které se nacháźı

� kĺıčových slov

� popisu funkcionality

� objektu, kde se bude vykonávat

� dn̊u, kdy se bude vykonávat

Vyhledané funkcionality se budou zobrazovat v seznamu, ve kterém budou uvedeny
všechny jejich vlastnosti popsané v části 2.1.1. Seznam bude zobrazen podle poža-
davk̊u zadavatele, které s ńım budou v pr̊uběhu implementace ještě konzultovány.
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3 Modelováńı business proces̊u

Kapitola se zabývá modelováńım business proces̊u, které velmi připomı́naj́ı funkcio-
nality. Obsahuje popis několika nejpouž́ıvaněǰśıch standard̊u pro modelováńı business
proces̊u a zhodnoceńı, zda jsou tyto standardy vhodné pro modelováńı funkcionalit.

3.1 Funkcionality a jejich vztah k business proce-

s̊um

Jednotlivé funkcionality dohromady tvoř́ı funkčńı celek, zde to je informačńı systém.
Jsou definovány vlastnostmi zmı́něnými v části 2.1.1.

Obecně lze ř́ıci, že každá funkcionalita patř́ı do určité oblasti, v určitou dobu ji
vykonává konkrétńı role, může být na jiné funkcionalitě závislá, nebo může daľśı
funkcionality podmiňovat. A právě tyto vlastnosti maj́ı také business procesy, pro
jejichž modelováńı v současné době existuje mnoho r̊uzných standard̊u.

3.2 Standardy pro modelováńı business proces̊u

Základńımi kategoriemi standard̊u pro modelováńı business proces̊u, jsou grafické
a exekutivńı standardy. Grafické standardy zobrazuj́ı business procesy pomoćı di-
agramů. Exekutivńı standardy umožňuj́ı spouštěńı proces̊u. Spojeńım obou druh̊u
standard̊u je možné vytvořit nástroj, který zjednoduš́ı ř́ızeńı organizace.

3.3 Exekutivńı standardy

Jak již bylo zmı́něno výše, exekutivńı standardy umožňuj́ı spouštěńı business pro-
ces̊u. To znamená, že osobu, která má proces vykonávat, bude nástroj implementuj́ıćı
exekutivńı standard vést pr̊uběhem vykonáváńı procesu.

Hlavńımi exekutivńımi standardy jsou BPML a BPEL.
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Modelováńı business proces̊u Exekutivńı standardy

3.3.1 BPML

BPML (Business Process Modeling Language) [REP07, KOR09, KLI14], vytvořený
BPMI (Business Process Management Initiative) v roce 2002, je exekutivńı meta-
jazyk, který pomoćı XML (eXtensible Markup Language) element̊u popisuje struk-
turu procesu a sémantiku jeho spuštěńı, viz ukázka č́ıslo 1. Je založen na matema-
tickém základě PI kalkul1.

Ukázka 1: Př́ıklad business procesu v BPML2

<process name="ExamplePurchaseOrderHIEventWithMail">

<sequence name="Start HI Event Service">

<assign name="Assign" to="poNumber" from="DocToDOM(PrimaryDocument)/

@Id" append="true"/>

<operation name="Human Interaction Event">

<participant name="HumanInteractionEvent"/>

<output message="HumanInteractionEventTypeInputMessage">

<assign to="DocumentType">Purchase Order</assign>

<assign to="FromAccount">

SenderSterlingIntegratorUserAccount</assign>

<assign to="NotificationBPName">WebSuiteEmailNotif</assign>

<assign to="Operation">ADD</assign>

<assign to="ReferenceId"

from="number(/ProcessData/poNumber/@Id)"/>

<assign to="Status">Awaiting Approval</assign>

<assign to="StorageArea">Inbox</assign>

<assign to="SuspendAsWaiting">NO</assign>

<assign to="SystemAccount">

ReceiverSterlingIntegratorUserAccount</assign>

<assign to="TemplateName">

ExamplePurchaseOrderFromHTTPRequest</assign>

<assign to="." from="*"/>

</output>

<input message="inmsg"><assign to="." from="*"/></input>

</operation>

</sequence>

</process>

1Popis komunikace dvou proces̊u založený na principu pośıláńı zpráv.
2https://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/SS3JSW 5.2.0/com.ibm.help.svcs adpts

a l.doc/HI Event svc.html
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Modelováńı business proces̊u Exekutivńı standardy

BPML umožňuje nejenom vytvářet paralelńı procesy nebo smyčky, ale také umož-
ňuje vytvářet proměnné a rekurzivńı bloky. I přesto, že je to formálně kompletńı
standard, po spojeńı společnosti BPMI s OMG (Object Management Group) již
neńı v́ıce podporován.

Výhody BPML:

� programátoři se nemuśı zabývat ńızkoúrovňovým programováńım, ale mohou
se zaměřit na definováńı proces̊u

� zajǐst’uje znovupoužitelnost a škálovatelnost

� dokáže vyjádřit kompletně celý exekutivńı proces

Nevýhody BPML:

� neńı již podporován

� může být pouze v systémech s čistým BPMS (Business Process Management
Suite), jako je např. IBM MQServer nebo Websphere3

3.3.2 BPEL

BPEL (Business Process Execution Language) [KOR09] je exekutivńı jazyk vytvo-
řený společnostmi Microsoft a IBM kombinaćı jejich jazyk̊u WSFL (Web Services
Flow Language) a XLANG (XML Language). Jako BPML, viz část 3.3.1, je tvořen
XML elementy, viz ukázka č́ıslo 2. V roce 2003 byl pod názvem BPEL4WS stan-
dardizován společnost́ı OASIS (Organization for the Advancement of Structured
Information Standards). Poté byl přejmenován na WS-BPEL.

BPEL postupně nahradil BPML, ačkoliv na rozd́ıl od něj neobsahuje všechny po-
třebné syntaktické značky. V současné době je nejpopulárněǰśım exekutivńım stan-
dardem a nemá žádné vážné konkurenty.

Výhody BPEL:

� zaměřuje se sṕı̌se na procesy než na ńızkoúrovňové programováńı

3http://www.ibm.com/cz-cs/
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Modelováńı business proces̊u Exekutivńı standardy

� dokáže modelovat složité interakce business proces̊u na pár řádek oproti kon-
venčńım programovaćım jazyk̊um

� lze jej převést do grafického standardu BPMN, viz ńıže část 3.4.2

� je stabilńı a riziko jeho zastaráváńı je minimálńı

Nevýhody BPEL:

� složitá syntaxe, která je obt́ıžně implementovatelná

� standard je neúplný, některé kritické funkce v něm chyb́ı

� chyb́ı mu některé konstrukce proces̊u, a proto se spojuje např. s Javou nebo
vhodným skriptovaćım jazykem

� převod z grafického standardu BPMN je problematický

� nemodeluje dobře lidskou účast v business procesech

Ukázka 2: Př́ıklad procesu v BPEL4

<process name="Assign_test_process">

<operation name="AssignService">

<participant name="AssignService"/>

<output message="AssignOutputMessage">

<assign to="." from="*"/>

<!-- add constant value -->

<assign to="name1">value</assign>

<!-- add xpath value -->

<assign to="name2"

from="pathToElement/text()"></assign>

</output>

<input message="AssignInputMessage">

<assign to="." from="*"/>

</input>

</operation>

</process>

4http://www.worldofintegration.com/content/assign-service-bpml-code
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Modelováńı business proces̊u Grafické standardy

3.4 Grafické standardy

Jak již vyplývá z jejich názvu, grafické standardy pro modelováńı business proces̊u
zobrazuj́ı tyto procesy graficky pomoćı r̊uzných druh̊u diagramů. Hlavńımi stan-
dardy pro grafické modelováńı business proces̊u jsou UML AD a BPMN.

3.4.1 UML AD

Unified Modeling Language (UML) [REP07, KOR09, KLI14, UML15], standardizo-
vaný v roce 2004 společnost́ı OMG (Object Management Group), vznikl jako mo-
delovaćı jazyk, jehož nástroje měly při vývoji aplikaćı umožnit maximálńı využit́ı
objektově orientovaných princip̊u. Postupem času se z něj stal obecný nástroj, který
umožňuje modelováńı téměř čehokoliv. Jeho posledńı vydaná verze 2.5 obsahuje 14
diagramů, z nichž se pro modelováńı proces̊u nejv́ıce hod́ı diagram aktivit (AD).

Diagram aktivit popisuje tok činnost́ı a přechody mezi nimi. Dokáže modelovat,
kdo za danou aktivitu zodpov́ıdá, či s jakými prostředky aktivita pracuje. Dále jej
lze kombinovat s daľśımi druhy diagramů a t́ım zachytit daľśı skutečnosti. Z těchto
d̊uvod̊u je tento diagram pro modelováńı proces̊u velice často použ́ıván.

Př́ıklad diagramu aktivit se nacháźı na obrázku 3.1.

Obrázek 3.1: Př́ıklad procesu v UML AD5

5http://www.uml-diagrams.org/activity-diagrams-examples.html
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Modelováńı business proces̊u Grafické standardy

Výhody UML AD:

� tento diagram lze rozšǐrovat o daľśı UML diagramy pro modelováńı v́ıce sku-
tečnost́ı

� existuje zde možnost vytvářeńı vlastńıch stereotyp̊u, které slouž́ı k zaváděńı
nových element̊u

� diagram poskytuje rozklad aktivit na d́ılč́ı aktivity

Nevýhody UML AD:

� relativńı složitost pro popis jednoduchých proces̊u

� vlastńı stereotypy nemaj́ı žádná sémantická pravidla, která by definovala jejich
význam

� při použit́ı větš́ıho množstv́ı r̊uzných diagramů a vlastńıch stereotyp̊u se vý-
sledný model může stát nepřehledným a těžko pochopitelným, zvláště pro
automatické zpracováńı procesu

� uživatel muśı mı́t alespoň základńı znalosti v́ıce druh̊u UML diagramů

3.4.2 BPMN

Business Process Model and Notation (BPMN) [REP07, KOR09, BPM13, KLI14]
je standard vyvinutý BPMI (Business Process Management Initiative) v roce 2004,
který vznikl jako grafická reprezentace exekutivńıho standardu BPML popsaného
v části 3.3.1. Později po nahrazeńı BPML standardem BPEL se stal grafickou re-
prezentaćı tohoto standardu, který je uveden v části 3.3.2. Ćılem bylo poskytnut́ı
notace, která bude čitelná pro všechny uživatele od analytik̊u přes vývojáře až po
manažery. Necelý rok po spojeńı BPMI se společnost́ı OMG přešlo BPMN do správy
této společnosti. V současnosti se standard vyskytuje ve verzi 2.0.2.

BPMN definuje Business Process Diagram (BPD), který vycháźı z vývojových di-
agramů, viz obrázek 3.2. Diagram modeluje tři druhy proces̊u: soukromé, veřejné
a procesy spolupráce. Dále umožňuje modelovat proces z r̊uzných perspektiv podle
typu uživatel̊u. Tento standard se postupně rozšǐruje mezi odborńıky a stává se
široce akceptovaným.
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Výhody BMPN:

� dobře čitelný i pro netechnicky zaměřené uživatele

� dokáže obsáhnout komplexńı procesy

� lze jej převést do exekutivńıho standardu

� došlo k formalizaci exekutivńı sémantiky standardu

Nevýhody BMPN:

� při převodu do exekutivńıho standardu docháźı ke ztrátě informaćı

� kv̊uli strojové interpretaci se zaměřuje na determinovatelnost proces̊u a t́ım
potlačuje lidské aspekty procesu

Obrázek 3.2: Př́ıklad procesu v BPMN6

3.5 Open Source nástroje pro modelováńı

V současné době existuje velké množstv́ı open source nástroj̊u, které umožňuj́ı mo-
delováńı business proces̊u hlavně pomoćı standard̊u UML, viz část 3.4.1, a BPMN,

6http://www.bpmn.org/
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viz část 3.4.2. Některé z těchto nástroj̊u podporuj́ı i v́ıce druh̊u standard̊u. Hlavńımi
nástroji pro grafické modelováńı business proces̊u jsou UMLet, Modelio, Camunda
a Activiti. [BTO15, UTO15]

UMLet

UMLet [UMT15] dokáže modelovat UML diagramy. Tento nástroj má plugin do
vývojového prostřed́ı Eclipse7.

Modelio

Modelio [MOD15] umožňuje modelováńı proces̊u pomoćı standard̊u UML a BPMN.

Camunda

Camunda [CAM15] implementuje standard BPMN. Tento nástroj dř́ıve fungoval
na základě pluginu do vývojového prostřed́ı Eclipse. Dnes má již vlastńı grafické
uživatelské rozhranńı.

Activiti

Activiti [ACT15] modeluje business procesy pomoćı standardu BPMN. Jako UMLet
obsahuje plugin do vývojového prostřed́ı Eclipse.

Po otestováńı těchto nástroj̊u jsem došla k následuj́ıćım poznatk̊um. Všechny tyto
nástroje dobře umožňuj́ı modelovat business procesy v rámci možnost́ı daného stan-
dardu. Nástroje obsahuj́ıćı plugin do vývojového prostřed́ı Eclipse usnadňuj́ı vývo-
jář̊um integraci diagramu do projektu. Modelováńı procesu těmito nástroji je ale
časově náročné a ve snaze o zachyceńı všech možných vazeb a vlastnost́ı mohou
vznikat velmi nepřehledné diagramy.

7https://eclipse.org/
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Modelováńı business proces̊u Zhodnoceńı

3.6 Zhodnoceńı

Pro účely našeho zadáńı je kĺıčovým prvkem zachyceńı doby, kdy se daná funk-
cionalita provád́ı. Je to proto, že na rozd́ıl od obvyklého business procesu maj́ı
funkcionality pevně danou dobu v roce, kdy muśı být provedeny. Také je d̊uležité
zachyceńı všech jejich vlastnost́ı uvedených v části 2.1.1, podle kterých chceme mimo
jiné zachovat možnost vyhledáváńı.

Na prvńı pohled vypadá modelováńı funkcionalit pomoćı standard̊u pro business
procesy dobře. Potřebujeme zde zachytit určitou aktivitu v dané oblasti, kterou pro-
váńı konkrétńı uživatelská role. Avšak po podrobněǰśım prozkoumáńı jednotlivých
standard̊u spolu s nástroji, které je modeluj́ı, zjist́ıme, že většina těchto standard̊u
nedokáže dobře zachytit přesnou dobu, kdy bude muset funkcionalita proběhnout.

Daľśım problémem je, že se nesnaž́ıme o modelováńı jejich pr̊uběhu, jako je to u busi-
ness proces̊u, ale chceme zachytit jejich vlastnosti a vztahy k ostatńım funkcionali-
tám. A právě zachyceńı velkého množstv́ı těchto vlastnost́ı zp̊usob́ı, že se diagramy
mohou stát nepřehlednými. Také zp̊usob uložeńı dat v XML na rozd́ıl od data-
bázového uložeńı zkomplikuje vyhledáváńı funkcionalit podle jejich vlastnost́ı. Daľśı
nevýhodou je časová náročnost grafického modelováńı pomoćı těchto standard̊u a je-
jich zbytečná komplexnost pro modelováńı funkcionalit.

Z těchto d̊uvod̊u jsem došla k závěru, že pro modelováńı funkcionalit neńı použit́ı
zmı́něných standard̊u vhodné a je lepš́ı vytvořit nástroj nový, který se v grafické
vizualizaci zmı́něnými standardy pouze inspiruje.
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4 Webové portálové Java aplikace

Tato kapitola se zabývá základńım seznámeńım s portály a portlety. Stručně popi-
suje základńı portálové komponenty specifikované vzniklými standardy. Na závěr se
věnuje př́ıkladu použit́ı.

4.1 Vznik a vývoj

Portálové aplikace poprvé vznikly na přelomu let 1999 a 2000. Společnosti v této době
přicházely s vlastńımi implementacemi, a proto vznikaly nekompatibilńı portálové
systémy s nepřenositelnými portletovými aplikacemi. Tato situace vedla v roce 2003
k vytvořeńı normy JSR-168 (Java Portlet Specification 1.0) [JSR1], která standar-
dizuje portletový kontejner a obecně také tvorbu portletových aplikaćı. Tato norma
byla přijata většinou velkých společnost́ı. Avšak již při jej́ım vytvářeńı bylo zřejmé,
že nebude stačit, protože byly vynechány složitěǰśı vlastnosti a funkce. Proto v roce
2008 vznikla verze 2.0 (JSR-286) [JSR2], která tyto nedostatky řeš́ı a je s p̊uvodńı
verźı zpětně kompatibilńı.

4.2 Portál

Podle standardu JSR-168 je portál webová aplikace, která uživatel̊um umožňuje
personalizovaný př́ıstup k informaćım, jednotné přihlášeńı do systému, agregováńı
obsahu z r̊uzných zdroj̊u informačńıho systému a jednotné uživatelské rozhrańı.

Portál ř́ıd́ı celý běh systému, stará se o životńı cyklus portlet̊u, jejich správné vy-
kreslováńı a vzájemnou komunikaci. Na obrázku č́ıslo 4.1 je vidět př́ıklad portálu
Západočeské univerzity.

4.3 Portlet

Portlet je základńı webová komponenta umı́stěná na portálové stránce, která gene-
ruje dynamický obsah. Je tvořen portletovým oknem s názvem a ovládaćımi prvky
a obsahem, někdy také nazývaným fragment. Na portálové stránce se může současně
nacházet v́ıce portlet̊u, které nemuśı patřit stejné aplikaci.
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Webové portálové Java aplikace Portlet

Nepřihlášený uživatel Přihlásit  English

HelpDesk - kontaktujte uživatelskou podporu

Vítejte

Já  Studium

Můj portál  JIS karta

Portálový rozcestník (R001)

Pro přihlášení k portálu klikněte na tlačítko v přihlašovacím portletu. budete přesměrováni na standardní přihlašovací stránku ZČU
WebAuth, kde použijte svoje ORION uživatelské jméno a heslo.

Chyby a problémy související s portálem prosím hlaste na operator@service.zcu.cz. Při vyplňování hlášení chyby, prosíme, uvádějte:

o co jste se snažili a jak,
jakým výsledkem skončila vaše akce,
v kolik hodin jste akci prováděli,
jméno, příjmení, orion login, studentské číslo.

 

Přihlášení (L001)
Přihlášení do portálu:

Přihlásit se

Novinky support.zcu.cz

Nová služba Zabezpečení zařízení v katedrální
síti

Od tohoto týdne je k dispozici nová služba s názvem
Zabezpečení zařízení v katedrální síti. Jejím...

Omezení služby telnet pouze na síť WEBnet

Vzhledem k aktuálnímu nárůstu bezpečnostních
problémů se zneužíváním služeb běžících na
koncových...

Kaspersky pro Windows 10

Bezpečnostní řešení od firmy Kaspersky, které je
zdarma k dispozici všem uživatelům na ZČU za
účelem...

Výpadky provozu

Profylaxe - 21.1.2016

Ve čtvrtek 21.1.2016 od 20h bude probíhat údržba
systémů ZČU. Bude provedena údržba databází a
jejich...

Upgrade páteřního prvku - 2.12.2015

Na dnešní profylaxi, tj. 2.12.2015, je plánován upgrade
páteřního prvku na Lochotínských kolejích...

Vynucený výpadek centrálního firewallu -
27.11.2015 od 16h

Vážení kolegové, dnes v 16 hodin dojde k vynucenému
výpadku centrálního firewallu z důvodu objevení...

Západočeská univerzita

 

Studium

 

Výzkum a vývoj

 

Zahraniční vztahy

Obrázek 4.1: Portál ZČU1

Portlety můžeme srovnat se servlety, jelikož obě technologie funguj́ı na podobném
principu:

� jsou nasazovány do portletového nebo servletového kontejneru, který je spra-
vuje

� generuj́ı dynamický obsah

� s klientem také komunikuj́ı pomoćı požadavk̊u a odpověd́ı

Najdou se mezi nimi i rozd́ıly:

� portlety netvoř́ı celou stránku, ale generuj́ı pouze jej́ı fragment

� mohou se na portalové stránce vyskytnout i v́ıcekrát

� sv̊uj obsah muśı generovat s ohledem na ostatńı portlety

1https://portal.zcu.cz/portal/

14
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4.4 Portletový kontejner

Portletový kontejner obsahuje portlety a ř́ıd́ı jejich životńı cyklus. Poskytuje jim
prostřed́ı pro běh a úložný prostor pro jejich nastaveńı. Předává jim k vyř́ızeńı
požadavky, které přijal od portálu. Portletový kontejner může být vytvořen bud’
jako samostatná komponenta, nebo může být součást́ı portálu.

4.5 Použit́ı

Portletem je každá tř́ıda, která implementuje rozhrańı Portlet. Doporučuje se sṕı̌se
dědit tř́ıdu GenericPortlet, která implementuje rozhrańı Portlet a poskytuje zá-
kladńı funkcionalitu.

Portletové aplikace obsahuj́ı dva deployment descriptory (DD). Prvńım je web.xml,
který specifikuje webové zdroje, jež nejsou portlety. Druhým je portlet.xml ob-
sahuj́ıćı portletové zdroje. Každý portlet muśı být uveden v portlet.xml. Př́ıklad
definice portletu je zobrazen v ukázce č́ıslo 3.

Ukázka 3: Př́ıklad portlet.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<portlet-app id="id" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/

portlet-app_2_0.xsd" version="2.0">

<portlet>

<portlet-name>NazevPortletu</portlet-name>

<display-name>Nazev</display-name>

<supports>

<mime-type>text/html</mime-type>

<portlet-mode>view</portlet-mode>

<portlet-mode>help</portlet-mode>

</supports>

<supported-locale>cs</supported-locale>

<resource-bundle>zdroj.Portlet</resource-bundle>

<portlet-info>

<title>Nazev portletu</title>

</portlet-info>

</portlet>

</portlet-app>
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5 Spring framework

Kapitola se zabývá seznámeńım se Spring frameworkem. Popisuje jeho základńı
prvky a vlastnosti. Ve svém závěru podrobněji prob́ırá některé jeho vybrané moduly.

5.1 Základńı vlastnosti

Spring [SPR16] je open source framework pro enterprise Javu. Byl vydán v roce
2003 pod Apache 2.0 licenćı1. Umožňuje vývoj webových aplikaćı bez nutnosti po-
už́ıt EJB2 (Enterprise Java Beans) kontejner, bez kterého jde vytvořit

”
lehč́ı verze“

aplikaćı. Proto neńı potřeba Spring využ́ıvaj́ıćı aplikace nasazovat do J2EE (Java
Enterprise Edition) kontejneru, jelikož jim pro běh stač́ı J2SE (Java Standard Edi-
tion) rozš́ı̌rené pouze o některé knihovny. Pomoćı Springu může být vytvořen vysoce
výkonný, jednoduše testovatelný a znovupoužitelný kód.

Spring použ́ıvá již existuj́ıćı technologie. Dı́ky Dependency Injection (DI) usnad-
ňuje např́ıklad testováńı. Dále obsahuje dobře navržený webový MVC (Model-view-
controller) framework.

5.1.1 Inversion of Control

Koncept Inversion of Control (IoC) přesouvá zodpovědnost za vytvořeńı a prová-
záńı objekt̊u z aplikace na framework. Na rozd́ıl od procedurálńıho programováńı
nejsou v aplikaci volány knihovńı metody. Na vhodných mı́stech je doplněn vlastńı
kód, který je následně volán frameworkem. Dı́ky tomu je možné vytvořit nezávislý
a znovupoužitelný kód.

Konkrétńı implementaćı IoC je Dependency Injection (DI). DI zajǐst’uje, aby byly
jednotlivé tř́ıdy aplikace na sobě nezávislé, a zároveň se stará o jejich propojeńı
dohromady.

1http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
2http://www.tutorialspoint.com/ejb/
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IoC kontejner

Spring IoC kontejner patř́ı mezi základńı funkce tohoto frameworku. Vytvář́ı ob-
jekty, tzv. beany, které dále spravuje a ř́ıd́ı celý jejich životńı cyklus. Pro správu
jednotlivých komponent použ́ıvá Dependency Injection. Dostává instrukce, co s ja-
kými objekty provést. Tyto instrukce jsou definovány metadaty, která mohou být
bud’ v XML formátu, jako anotace v Javě nebo jako Java kód. Pomoćı Java objekt̊u
a metadat vytvoř́ı aplikaci.

5.1.2 Aspektově orientované programováńı

Daľśı vlastnost́ı Springu je aspektově orientované programováńı (AOP). Některé
funkce programu se často rozprost́ıraj́ı po celé aplikaci. Může to být např́ıklad logo-
váńı, cachováńı nebo bezpečnost. AOP umožňuje tyto funkce udělat nezávislé t́ım,
že je odděĺı od objekt̊u, které ovlivňuj́ı.

5.2 Moduly Springu

Spring obsahuje okolo 20 modul̊u, které jsou zobrazeny na obrázku 5.1. Dovoluje
určit, které moduly se budou použ́ıvat, a proto neńı nutné nainstalovat všechny.
Moduly jsou rozděleny do oblast́ı podle jejich funkčnosti. V následuj́ıćı části je po-
psán modul, který byl v aplikaci použit.

5.2.1 Spring JDBC

JDBC (Java Database Connectivity) zajǐst’uje připojeńı do databáze. Zařizuje ote-
vřeńı a zavřeńı spojeńı, př́ıpravu a spouštěńı SQL (Structured Query Language)
dotaz̊u a správu transakćı. Umı́ také obsloužit výjimky týkaj́ıćı se databázového
spojeńı. V programu stač́ı pouze definovat parametry připojeńı a SQL dotazy.

Spring JDBC poskytuje několik r̊uzných př́ıstup̊u do databáze. Základńım a nejpo-
už́ıvaněǰśım zp̊usobem je použit́ı tř́ıdy JdbcTemplate nebo jej́ıch rozš́ı̌reńı. Běžnou
prax́ı při použit́ı této tř́ıdy je definováńı objektu dataSource v konfiguračńım sou-
boru. Pomoćı DI je následně dataSource přidán do DAO (Data Access Object) tř́ıdy.
Objekt JDBCTemplate je pak vytvořen v setter metodě pro dataSource.
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Obrázek 5.1: Zobrazeńı modul̊u Spring frameworku [SPR16]

Instance tř́ıdy JDBCTemplate je threadsafe, proto ji stač́ı nakonfigurovat pouze jed-
nou a následně je možné ji použ́ıt v několika DAO tř́ıdách. Umı́ spouštět SQL dotazy,
volat uložené procedury nebo provádět iterace přes ResultSet.
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6 Vizualizačńı technologie

Kapitola se zabývá technologiemi pro přehlednou vizualizaci dat. Neklade si za ćıl
popsat všechny vhodné technologie, které by bylo možné pro zobrazeńı dat použ́ıt.
Pouze seznamuje s těmi, které budou při implementaci aplikace použity.

6.1 HTML5

HTML (HyperText Markup Language) je značkovaćı jazyk, který se použ́ıvá pro
tvorbu webových stránek. HTML5 je posledńı vydaná specifikace tohoto jazyka. Tato
verze nahrazuje př́ılǐs striktńı XHTML (eXtensible HyperText Markup Language)
a přináš́ı nové vlastnosti.

Novinky v HTML5 [W3C14, W3S16]:

� nové API (Application Programming Interfaces) např́ıklad pro geolokaci, lo-
kálńı úložǐstě, aplikačńı cache, drag and drop a web workers

� nové značky pro strukturu dokumentu (article, header, footer, nav)

� nové značky pro vkládáńı grafických prvk̊u (video, audio, canvas, svg)

� změna významu značek (b, i, script, small)

� odstraněńı značek grafické úpravy textu (big, center, font, frame)

6.2 CSS 3

CSS (Cascading Style Sheets) [W3S16] popisuje zp̊usob zobrazeńı HTML (nebo
XML) dokumentu na obrazovku, paṕır či jiná média. Definuje design, rozložeńı
a zobrazeńı pro r̊uzná zař́ızeńı a velikosti obrazovek. Umožňuje ř́ıdit rozložeńı v́ıce
stránek z jednoho mı́sta najednou. Posledńım vydaným standardem tohoto jazyka je
v současné době CSS 3, které je zpětně kompatibilńı s dř́ıvěǰśı verźı CSS specifikace
a přidává nové vlastnosti.
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Vizualizačńı technologie ECMAScript 6

6.3 ECMAScript 6

ECMAScript [ECM15] je založen na několika technologíıch, zejména na JavaScriptu1

a JScriptu2. Stal se jedńım z celosvětově nejpouž́ıvaněǰśıch obecných programova-
ćıch jazyk̊u. Je zabudovaný v prohĺıžeč́ıch a také ho použ́ıvaj́ı servery a vestavěné
aplikace. ECMAScript 6 neboli ECMAScript 2015 nab́ıźı mnoho nových vlastnost́ı
a vylepšeńı.

6.3.1 JQuery

JQuery [JQU16] je malá a rychlá javascriptová knihovna, která usnadňuje manipu-
laci s HTML dokumenty, zpracováńı událost́ı, animaci a práci s Ajaxem (Asynchro-
nous JavaScript and XML). Stala se standardem, který je základem mnoha daľśıch
javascriptových knihoven. Jej́ı rozhrańı odstraňuje rozd́ıly mezi jednotlivými imple-
mentacemi JavaScriptu v r̊uzných prohĺıžeč́ıch.

1vyv́ıjeno společnost́ı Netscape
2vyv́ıjeno společnost́ı Microsoft
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7 Implementace řešeńı

Kapitola se zabývá implementaćı zadáńı popsaného v kapitole 2. Popisuje data-
bázi, samotnou aplikaci i jej́ı začleněńı do ostatńıch aplikaćı informačńıho systému
IS/STAG.

7.1 Začleněńı do IS/STAG

Jelikož jsem součást́ı vývojářského týmu informačńıho systému IS/STAG, vyv́ıjela
jsem tuto aplikaci jako jeho součást s použit́ım některých jeho knihoven. To, že
aplikace bude začleněna do tohoto informačńıho systému, ovlivnilo výběr použitých
technologíı.

7.2 Databáze

Aplikace pro sv̊uj běh použ́ıvá databázi Oracle 12c1, nad kterou běž́ı celý informačńı
systém IS/STAG.

Celá struktura tabulek aplikace je zobrazena na obrázku 7.1. Tabulky dohromady
uchovávaj́ı informace o funkcionalitách systému IS/STAG, jejich vztahy mezi se-
bou, oblasti IS/STAG, ve kterých se nacháźı a informace o vykonáváńı funkcionalit
uživateli informačńıho systému. Všechny tabulky obsahuj́ı kromě uchovávaných dat
i daľśı provozńı informace, jako je např́ıklad datum vložeńı nebo změny, či osoba,
která data vložila nebo změnila.

Tabulka FU_FUNKCIONALITY obsahuje základńı informace o funkcionalitě. Nacháźı
se zde jej́ı ID (FUNKIDNO), které je zároveň primárńım kĺıčem, název, popis, kĺıčová
slova, podle kterých ji bude možno vyhledat a obdob́ı (aktuálńı nebo budoućı aka-
demický rok), kterého se týká. Toto obdob́ı odkazuje na č́ıselńık obdob́ı, který je
definovaný v IS/STAG.

Tabulka FU_FUNKCIONALITY_VYKON slouž́ı k uchováńı informaćı o vykonáváńı funk-
cionality. Obsahuje primárńı kĺıč VYKOIDNO a ciźı kĺıč FUNKIDNO, který vykonáváńı
funkcionality propojuje se základńımi informacemi v tabulce FU_FUNKCIONALITY

vazbou 1:N. Dále se v ńı nacháźı informace o mı́stě vykonáváńı (KDE_OBJEKT), které

1http://www.oracle.com/us/corporate/features/database-12c/index.html

21



Implementace řešeńı Databáze

určuje formulář nebo portlet, ve kterém se funkcionalita vykonává. Uživatelská role
(KDO_ROLE) určuje roli v informačńım systému IS/STAG, která danou funkcionalitu
vykonává. Tato role odkazuje na č́ıselńık roĺı definovaný v IS/STAG, např́ıklad to
může být studijńı referentka, rozvrhář či administrátor. Dále je zde evidovaná doba
vykonáváńı funkcionality pomoćı dat KDY_DEN_OD a KDY_DEN_DO. POPIS obsahuje
popis výkonu funkcionality. V URL se nacháźı odkaz na nápovědu k formuláři nebo
portletu, ve kterém se funkcionalita v rámci IS/STAG vykonává.

Obrázek 7.1: ERA model zobrazuj́ıćı strukturu tabulek v databázi

V tabulce FU_FUNKCIONALITY_OBLASTI jsou evidovány oblasti, ve kterých se funkci-
onalita nacháźı. OBLAST kromě určeńı mı́sta slouž́ı také jako primárńı kĺıč. Odkazuje
na č́ıselńık oblast́ı definovaný v IS/STAG. Př́ıkladem oblast́ı je např́ıklad předzápis,
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přij́ımačky nebo VŠKP. Tabulka je propojena s tabulkou FU_FUNKCIONALITY ciźım
kĺıčem FU_FUNKIDNO vazbou 1:N.

Tabulka FU_FUNKCIONALITY_PODMINENOSTI eviduje podmı́něnosti mezi jednotlivými
funkcionalitami. To znamená, že je zde pomoćı dvou ciźıch kĺıč̊u FUNKIDNO a FUN-

KIDNO_PODMINENO dvěma vazbami 1:N do tabulky FU_FUNKCIONALITY uchován vztah
mezi podmiňuj́ıćı a podmı́něnou funkcionalitou. Podmiňuj́ıćı funkcionalita muśı být
vykonána před tou, kterou podmiňuje. Oba ciźı kĺıče dohromady tvoř́ı také primárńı
kĺıč. Dále je zde zaznamenán popis podmı́něnosti, který komentuje vztah mezi dvěma
funkcionalitami.

7.3 Struktura aplikace

Aplikace je vytvořena jako portletová webová aplikace, která běž́ı ve webovém kon-
tejneru Apache Tomcat2. Je nasazena v portálu IS/STAG, kde je zaintegrována
mezi ostatńı aplikace tohoto informačńıho systému. Splňuje standard API JSR286,
a proto ji lze nasadit na libovolném jiném portálu, který tento standard splňuje.
Vı́ce informaćı o portálových aplikaćıch je uvedeno v kapitole 4.

Aplikace je postavena nad softwarovou architekturou MVC (model-view-controller),
která rozděluje aplikaci na datový model, ř́ıd́ıćı logiku a uživatelské rozhrańı. Tyto
části jsou od sebe odděleny tak, že změna v některé z nich má jen minimálńı dopad
na ostatńı části aplikace.

Dále byl použit Spring framework, který je podrobněji popsán v kapitole 5. Připojeńı
do databáze se uskutečňuje pomoćı modulu Spring JDBC.

Aplikace běž́ı ve Spring IoC kontejneru, který ji spravuje. Informace, které Spring
potřebuje pro správu aplikace, jsou definovány v XML souborech pomoćı metadat.
Mezi tyto informace patř́ı např́ıklad určeńı implementace použitého rozhrańı. Kon-
figuračńı soubory jsou spojeny dohromady v souboru applicationContext.xml.

Aplikace pro sv̊uj běh použ́ıvá některé knihovny z informačńıho systému IS/STAG.
Těmito knihovnami jsou např́ıklad modul pro práci s č́ıselńıky a modul pro správu
a validaci fomulář̊u.

2http://tomcat.apache.org/
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7.3.1 Model

Model je vrstva, která źıskává a zpracovává data aplikace. V tomto př́ıpadě źıs-
kává data z databáze. Data jsou ukládána do datových bean̊u, které obsahuj́ı pouze
konstruktor a metody pro př́ıstupu k dat̊um tzv. gettery a settery.

FunkDAO

Připojeńı do databáze je realizováno přes tř́ıdu Springu NamedParametrJdbcDao-

Support, kterou děd́ı implementace tř́ıdy FunkDAO. V této tř́ıdě jsou implemento-
vány metody pro vkládáńı, úpravu a mazáńı dat z databáze. Dále se zde nacháźı
metody pro vyhledáváńı dat v databázi. Metody pro komunikaci s databáźı źıskaj́ı
pomoćı metody getNamedParametrJdbcTemplate objekt, nad kterým volaj́ı metody
update a query pro úpravu nebo źıskáńı dat.

Źıskaná data z databáze je nutné převést do Java objekt̊u. K tomuto převodu je
možné použ́ıt některý z ORM (Object-Relational-Mapping) framework̊u (např. Hi-
bernate3). Avšak pro účely této aplikace se využit́ı ORM frameworku nehodilo. Proto
bylo použito řešeńı s vlastńımi SQL dotazy a ručńım mapováńım dat z objektu Re-

sultSet pomoćı objektu RowMapper do Java objekt̊u.

FunkManager

Př́ıstup k FunkDAO objektu je realizován v implementaci tř́ıdy FunkManager. Objekt
je nastavem pomoćı setteru a jsou zde volány jeho metody. FunkManager některá
źıskaná data podle potřeby dále upravuje.

7.3.2 Controller

Controller obsluhuje požadavky od uživatele a ř́ıd́ı běh aplikace. V souboru web.xml

je nastaveno umı́stěńı aplikačńıho kontextu. Dále je zde definován PagesDispatcher-

Servlet, který obsluhuje požadavky od uživatele. Také se zde nacháźı seznamy vý-
choźıch a chybových stránek.

3http://hibernate.org/orm/
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Formuláře

Aplikace obsahuje vyhledávaćı formulář. Tento formulář je vytvořen pomoćı knihov-
ny IS/STAG která umı́ validovat data zadaná do formuláře. Je definován v souboru
webForms.xml. Zde jsou určeny jednotlivé položky formuláře a jejich vlastnosti.
Knihovna z těchto definic vytvoř́ı HTML elementy formuláře.

Dále v aplikaci existuj́ı formuláře pro vkládańı funkcionalit do databáze. Tyto for-
muláře jsou vytvořeny stejným zp̊usobem jako vyhledávaćı formulář. Děĺı se na for-
muláře v podobné struktuře, jako jsou data uložena v databázi.

Formuláře jsou dále registrovány ve springovském konfiguračńım souboru forms.xml.
Zde jsou uvedeny formou bean̊u a jsou propojeny s tř́ıdami, které se staraj́ı o jejich
inicializaci a zpracováńı. Ve vlastnostech těchto bean̊u maj́ı uveden odkaz na bean
s implementaćı rozhrańı FunkManager, který využ́ıvaj́ı pro př́ıstup k dat̊um.

Tř́ıdy pro inicializaci a zpracováńı formulář̊u děd́ı tř́ıdu WebForm z knihovny in-
formačńıho systému IS/STAG, která obsahuje základńı logiku formulář̊u. Jsou zde
přednastavovány některé hodnoty formulářových prvk̊u, celý formulář je zde inicia-
lizován a zpracováván, mohou se zde měnit části formuláře před nebo po zpracováńı
a v př́ıpadně nevalidńıch dat se zde nastavuj́ı chybové zprávy. Po zpracováńı for-
muláře se zde nastavuje daľśı část controlleru, která bude data dále zpracovávat,
spolu s parametry zobrazeńı. Data formuláře jsou ukládána ve tř́ıdě WebFormData

a nacháźı se v session aplikace.

Stránky aplikace

Stránky aplikace neboli pages jsou tř́ıdy, které děd́ı abstraktńı tř́ıdu PageJSP z knihovny
IS/STAG. Tyto tř́ıdy se staraj́ı o zpracováńı a vykresleńı konkrétńı stránky portletu.

Jednotlivé pages jsou evidovány ve springovském konfiguračńım souboru pages.xml.
Zde jsou uvedeny v beanu, který odkazuje na portlet. Tento bean obsahuje seznam
několika pages, které se v něm vyskytuj́ı. Každá page obsahuje odkaz na tř́ıdu, která
ji reprezentuje, jméno, které lze použ́ıvat při jej́ım voláńı a název JSP souboru, který
page vykresluje.

Pages obsahuj́ı reference na rozhrańı FunkManager a tř́ıdu FunkFiltrForm, která re-
prezentuje vyhledávaćı formulář. V metodě doView pomoćı těchto objekt̊u źıskávaj́ı
data pro daľśı zpracováńı a př́ıpravu pro následné vykresleńı. V metodě doAction

prob́ıhá zpracováńı dat.
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Portlety

Aplikace obsahuje dva portlety. Prvńı portlet slouž́ı ke správě funkcionalit, druhý je
vizualizuje. Oba portlety jsou uvedeny v souboru porlet.xml, kde jsou definovány
jejich vlastnosti, jako je např́ıklad jméno, tř́ıda nebo zdroj. Př́ıklad těchto konfigu-
račńıch vlastnost́ı je zobrazen v podkapitole 4.5.

Portlety děd́ı tř́ıdu GenericPagesFormsPortlet, která se nacháźı v knihovně Port-
letValidation a je přizp̊usobena pro portlety použ́ıvaj́ıćı pages a formuláře. Oba
portlety vytvář́ı vlastńı sessionBean, který uchovává data v session aplikace.

Jelikož aplikace obsahuje dva portlety a každý vytvář́ı jiný sessionBean, který se
následně použ́ıvá ve stránkách aplikace, je vytvořena abstraktńı tř́ıda Abstract-

SessionBean, od které jsou odděděné dvě tř́ıdy přizp̊usobené svým portlet̊um.

7.3.3 View

View neboli pohled je zodpovědný za zobrazeńı dat. Převád́ı je do HTML podoby,
kterou prohĺıžeč následně vykresĺı uživateli.

JSP

Pro definováńı vzhledu stránky slouž́ı JSP (JavaServer Pages), které umožňuj́ı dyna-
mické generováńı stránek na straně serveru. Dovoluj́ı vkládat Java kód mezi HTML
značky, které můžou být dále doplněny o daľśı prvky.

JSP obvykle umožňuj́ı použ́ıvat direktivy, deklarace, výrazy a scriptlety. V těchto
elementech se nacháźı Java kód v určité formě, který zajǐst’uje vytvořeńı části HTML
stránky. Dále se zde použ́ıvá JSP Expression Language (EL), který umožňuje jed-
nodušš́ı př́ıstup k objekt̊um. JSP dále obsahuj́ı akčńı elementy pro ř́ızeńı generováńı
stránky.

Daľśı součást́ı JSP jsou taglibs, které napomáhaj́ı k odstraněńı scriptlet̊u. Kromě
již existuj́ıćıch je možné vytvořit a použ́ıvat vlastńı taglib. Mezi standardńı patř́ı
např́ıklad JSTL (JSP Standard Tag Library), která obsahuje základńı funkčnosti.
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Použit́ı

Data jsou v JSP źıkávána z atribut̊u požadavku nebo session. Jednotlivé stránky jsou
vytvářeny spojováńım v́ıce JSP soubor̊u. Pro př́ıstup k dat̊um je použita taglib jstl.
Lokalizace text̊u je zajǐstěna přes taglib fmt, která nač́ıtá data podle vybraného
jazyka.

Kromě základńıch taglibs jsou zde použity taglibs z aplikace informačńıho systému
IS/STAG. Je to taglib pages, která slouž́ı k vytvářeńı záložek a odkaz̊u, a val, která
pomáhá vytvářet formuláře definované v konfiguračńım souboru webForms.xml.

Vzhled je formátován CSS styly, které jsou částečně převzané z aplikace informač-
ńıho systému kv̊uli vzhledovému zaintegrováńı a zbytek je definován př́ımo pro tuto
aplikaci.

Ve vizualizačńım portletu je použita javascriptová knihovna qTip4 pro vytvářeńı
bublin s daľśımi informacemi o funkcionalitách. Pomoćı jQuery s CSS styly je do-
tvářeno barevné zobrazeńı podmı́něnost́ı mezi funkcionalitami.

7.4 Logováńı

V rámci aplikace je použito logováńı dat, která se ukládaj́ı do databáze nebo se
z ńı mažou. Jelikož je tato aplikace postavena hlavně na datech, v př́ıpadě chyby je
nutné vědět, co se přesně kde stalo. Logováńı je nastaveno v konfiguračńım souboru
logging.xml, kde je definován logovaćı nástroj informačńıho systému IS/STAG.

7.5 Podpora pro monitoring

V aplikaci se nacháźı TestServlet, který slouž́ı pro monitorováńı běhu aplikace.
Tento servlet se nacháźı ve většině aplikaćı informačńıho systému IS/STAG. Z kni-
hovny tohoto informačńıho systému implementuje GenericTestServlet, který ob-
sahuje základńı potřebnou funkcionalitu.

Tento servlet informuje o tom, zda aplikace běž́ı, jaká je jej́ı verze a v jakém stavu
se nacháźı. Tyto informace se pak zobrazuj́ı v aplikaci slouž́ıćı k monitorováńı a na-
sazováńı aplikaćı, ke které maj́ı př́ıstup administrátoři a mohou v ńı vše sledovat.

4http://qtip2.com/
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8 Nasazeńı a provoz aplikace

Kapitola se zabývá postupem sestaveńı a nasazeńı aplikace. Dále popisuje umı́stěńı
nasazené aplikace. Zmiňuje se také o uživatelské dokumentaci.

8.1 Nasazeńı aplikace

Aplikace je sestavena pomoćı nástroje Gradle1. Tento nástroj je založen na Groovy2

a slouž́ı k automatizaci proces̊u. Pro sestaveńı aplikace jsou vytvořeny buildovaćı
scripty build.gradle a settings.gradle, které popisuj́ı sestaveńı aplikace.

Aplikaci je možné sestavit ručně po nainstalováńı gradlu. Druhou možnost́ı je použit́ı
buildovaćıho nástroje, který je použ́ıván pro sestavováńı a nasazováńı aplikaćı infor-
mačńıho systému IS/STAG. Tento nástroj běž́ı jako webová aplikace a je př́ıstupný
pouze vývojář̊um.

V tomto webovém rozhrańı je možné aplikaci sestavit a nasadit ji na server. Jsou zde
zobrazeny již existuj́ıćı úspěšné i neúspěšné buildy aplikaćı i údaje z testovaćıch ser-
vlet̊u, které podávaj́ı informace o nasazených aplikaćıch. Část aplikace je zobrazena
na obrázku 8.1, který zobrazuje, na kterých serverech jednotlivé aplikace běž́ı.

Obrázek 8.1: Část buildovaćıho nástroje s nasazenými aplikacemi

1https://docs.gradle.org/current/userguide/userguide.html
2http://www.groovy-lang.org/
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8.2 Provoz aplikace

Pro účely této práce je aplikace nasazena na demo portálu, který je př́ıstupný na
adrese https://stag-demo.zcu.cz/. Zde je možné aplikaci otestovat. Uživatel si
může v dolńı části úvodńı stránky zvolit, pod jakou roĺı se chce do portálu přihlásit.
To provede kliknut́ım na vybraný login.

Pro př́ıstup k evidenčńı části aplikace se muśı uživatel přihlásit pod roĺı administrá-
tor. Pod touto roĺı má př́ıstup i k vizualizačńı části. Tyto části aplikace se nacháźı
v záložce Administrace na podstránkách Správa funkcionalit a Vizualizace

funkcionalit. Jejich umı́stěńı v portálu je zobrazeno na obrázku 8.2, který zároveň
zobrazuje vzhled editačńı části aplikace.

Obrázek 8.2: Editačńı část aplikace

Vizualizačńı část aplikace se dále nacháźı také v záložce IS/STAG na podstránce
Vizualizace funkcionalit. K tomuto portletu má př́ıstup většina uživatelských
roĺı, kromě role student. Umı́stěńı aplikace spolu s vzhledem vizualizačńı části je
zobrazeno na obrázku 8.3.
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Nasazeńı a provoz aplikace Uživatelská dokumentace

Obrázek 8.3: Vizualizačńı část aplikace

Pro použit́ı je aplikace nasazena na ostrém portálu ZČU, který se nacháźı na adrese
https://portal.zcu.cz/. Zde je jej́ı vizualizačńı část umı́stěna v záložce Ostatnı́

na podstránce Vizualizace funkcionalit.

8.3 Uživatelská dokumentace

Jelikož je tato aplikace součást́ı informačńıho systému IS/STAG, je jej́ı uživatelská
dokumentace umı́stěna mezi ostatńı části dokumentace tohoto informačńıho sys-
tému, kde se dokumentace udržuj́ı v aktualizované podobě. Je napsaná ve formátu
DocBook, ze kterého je každý den generovaná na web do HTML a PDF.

Na dokumentaci se lze dostat po kliknut́ı na otazńık v portletu aplikace, kde se zob-
raźı stránka s odkazem do dokumentace nebo př́ımo zadáńım adresy http://is-

stag.zcu.cz/napoveda/stag-v-portalu/funkcionality.html do adresńıho řá-
dku prohĺıžeče.
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9 Závěr

V rámci této bakalářské práce byly prozkoumány standardy a nástroje pro modelo-
váńı business proces̊u. Bylo zjǐstěno, že tyto standardy nedokážou dobře modelovat
datum vykonáváńı ani přehledně zobrazovat mnoho vlastnost́ı funkcionalit informač-
ńıho systému IS/STAG. Proto nebyly tyto standardy pro modelováńı funkcionalit
použity.

Dále byly prozkoumány technologie, pomoćı kterých byla vytvořena aplikace. Prvńı
část této aplikace umožňuje administrátor̊um zadávat a editovat nové funkcionality.
Druhá část tyto funkcionality vizualizuje uživatel̊um, kteř́ı se d́ıky tomu mohou
dozvědět, kdy maj́ı jakou činnost, na jakém mı́stě a jakým zp̊usobem vykonávat.

Aplikace byla nasazena na portál informačńıho systému IS/STAG, v rámci kterého
bude dále vyv́ıjena a upravována podle požadavk̊u uživatel̊u, kteř́ı ji budou použ́ıvat.
V budoucnu je plánováno rozš́ı̌reńı pro daľśı školy, které použ́ıvaj́ı tento informačńı
systém. Toto rozš́ı̌reńı bude umožňovat administrátor̊um na ostatńıch školách vlastńı
modifikaci funkcionalit podle činnost́ı jejich uživatel̊u.
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Seznam použitých zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
AOP Aspect-oriented Programming
API Application Programming Interface

BPD Business Process Diagram
BPEL Business Process Execution Language
BPMI Business Process Management Initiative
BPML Business Process Modeling Language
BPMN Business Process Model and Notation

CSS Cascading Style Sheets
DAO Data Access Object

DD Deployment Descriptor
DI Dependency Injection

ECMA European Computer Manufacturers Association
EJB Enterprise Java Beans

EL JSP Expression Language
HTML HyperText Markup Language
HTTP HyperText Transfer Protocol

IoC Inversion of Control
IS/STAG Informačńı systém studijńı agendy

JDBC Java Database Connectivity
JSP JavaServer Pages

JSR-168 Java Specification Request 168 (Java Portlet Specification 1.0)
JSR-286 Java Specification Request 286 (Java Portlet Specification 2.0)

JSTL JSP Standard Tag Library
MVC Model-view-controller

OASIS Organization for the Advancement of Structured Information
Standards

OMG Object Management Group
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Seznam použitých zkratek

ORM Object-Relational-Mapping
SQL Structured Query Language

UML Unified Modeling Language
UML AD UML diagram aktivit

URL Uniform Resource Locator
WSFL Web Services Flow Language

XHTML eXtensible HyperText Markup Language
XLANG XML Language

XML eXtensible Markup Language
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8.1 Část buildovaćıho nástroje s nasazenými aplikacemi . . . . . . . . . . 28
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