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Abstract

This thesis focuses on web presentation algorithms for natural language pro-
cessing, including collecting, storing and presenting statistics on the use
of the website. It describes what natural language processing is, the field of the re-
covery and approach solution 3 selected tasks. It includes a design of frame-
work for Javascript application for the transfer of data between the user and
the computer server and design of the analysis tool for storing and presenting
data on the use of the application. The suggested framework as well as an analysis
tool were also implemented, including a simplified implementation of algorithms
for solving 3 selected tasks in the field of natural language processing. To demon-
strate the usage of the framework, and analysis tool were created website, includ-
ing the application itself, which presents 3 selected tasks, allowing them to try
out solutions and present the collected statistical data. At the end of this thesis

you can find a summary of results including thumbnails parts created Web pages.



Abstrakt

Bakalarska prace se zamétuje na webovou prezentaci algoritmii pro pocitacové
zpracovani prirozeného jazyka véetné sbirani, ukladani a prezentaci statistickych
udaji o pouzivani webové prezentace. V préaci je popsano co pocitacové zpra-
covani prirozeného jazyka je, oblasti jeho vyuziti a pribliZzeni reseni 3 vybranych
uloh. Prace obsahuje navrh frameworku pro vytvoreni aplikace v jazyce JavaScript
pro predavani dat mezi uzivatelem a vypocetnim serverem a navrh analyzac-
niho nastroje pro uklddani a prezentovani dat o pouzivani aplikace. Navrzeny
framework i analyzacni néastroj byly dale implementovany, véetné zjednodusené
implementace algoritmu fesicich 3 vybrané tlohy z oblasti zpracovani ptirozeného
jazyka. Pro demonstraci pouziti frameworku a analyzac¢niho nastroje byly vytvo-
reny webové stranky, véetné samotné aplikace, které prezentuji 3 vybrané tlohy,
umoznuji vyzkouset jejich feSeni a prezentuji nasbirana statisticka data. Na konci
bakalarské prace je shrnuti vysledki véetné nahlediu ¢asti vytvorenych webovych

stranek.
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1 Uvod

Katedra informatiky a vypocetni techniky na Zapadoceské univerzité v Plzni
se mimo jiné zabyva Umélou inteligenci a pocitacovym zpracovanim prirozeného
jazyka. Vyzkumnici se zabyvaji nékolika tlohami a jejich algoritmickym feSenim.
Algoritmy bézi na univerzitnich serverech a jejich autori by radi prezentovali ve-
fejnosti jejich funkénost na webu a umoznili ndvstévnikiim vyzkouset si algoritmy

nad vlastnimi daty.

Cilem této prace je co nejlépe splnit pozadavek téchto programatorti na vytvo-
feni grafického webového rozhrani, které umozni uzivateli zadat potrebné vstupni
data a spustit zpracovani algoritmem. Je kladen diraz na snadné pridani prezen-
tace dalSich algoritmt. Dalsim pozadavkem byla moznost zpétné vazby na vy-

sledky dany algoritmui a prehled o jejich navstévnosti ¢i vyuziti navstévniky.

Algoritmy jsou prezentovany jako samostatnd dema. Demo je v podstaté
ysingle-page* aplikace, kterd na pozadi mize komunikovat s libovolnym serve-

rem, na kterém algoritmus bézi a ktery dokaze zpracovavat HTTP pozadavky.

Aplikace navic dokaze monitorovat a uklddat informace o tom, jaky text né-
vstévnik algoritmu zadal, jaké nastavil vstupni parametry, ¢as straveny pripravou
¢i prohlizenim vystupu algoritmu a jak jej ohodnotil. VSechna tato data se ukladaji
do rela¢ni databaze. Pro zpracovani a prezentaci téchto dat vyvojarim algoritmii
byla v ramci prace vytvorena webova prezentace, kterd umoznuje interaktivni

prochazeni a filtrovani navstév konkrétnich dem.



2 NLP

2.1 Co je NLP

Pocéitacové zpracovani prirozeného jazyka (Natural language processing - NLP)
je obor na pomezi lingvistiky a informatiky (umélé inteligence), popf. téz akus-
tiky a dalsich. Zkouméa problémy analyzy ¢i generovani textti nebo mluveného
slova, které vyzaduji urcitou (ne absolutni) miru porozuméni prirozenému jazyku

strojem. [15]

Moderni NLP algoritmy jsou zaloZeny na strojovém uceni, zejména statistickém
o zpracovani jazyka. Drivéjsi implementace tiloh zpracovani jazyka obvykle vy-
zadovala rucni kédovani velkych soubort pravidel. Paradigma strojového uceni
vyzyva misto toho k pouziti obecnych algoritmt uceni, casto zalozenych na statis-
tické inferenci (statistické indukei), automaticky se ucit tato pravidla na zdkladé

analyzy velkych korpusu typickych piikladi z redlného svéta. [10]

2.2 Cim se zabyva

2.2.1 Predzpracovani a analyza textu

Morfologie

Morfologie, neboli tvaroslovi, je disciplina lingvistiky, kterd studuje strukturu
slov. Popisuje, jak se slova sklddaji ze zakladnich jednotek (morfémi), zabyva se
ohybénim (skloriovani, ¢asovani) a pravidelnym odvozovanim slov. Morfémy jsou
nejmensi jednotky jazyka, které mohou nést vyznam (koreny, kmeny, kmenotvorné
pripony, predpony, ptipony, koncovky). Morfologie studuje vztahy mezi jednotli-
vymi ¢astmi slov. Z morfologického hlediska se slova déli na ohebna (sklomovani a

¢asovani) a neohebnd. [7][15]

Priklady nékolika tloh

e Identifikace ptirozeného jazyka (Native Language Identification) -

Urcuje jazyk predlozeného textu.



e Segmentace vét (Sentence breaking) -
Znamy také jako desambiguace hranice véty (sentence boundary
disambiguation). Hledd hranice vét v textu. Hranice jsou Casto oznacCeny
teckami nebo jinymi interpunkénimi znaménky. Ta vSak mohou mit i jiny

vyznam (napt. oznacuji zkratku slova).

e Segmentace slov (Word segmentation) -
Rozdéli ¢ast souvislého textu na slova. V jazyce jako je napr. angli¢tina je
to velice trivialni, protoze slova jsou obvykle rozdélena mezerami. Nicméné
nékteré pisemné jazyky jako jsou ¢instina, japonstina nebo thajstina takto
slova neoddéluji a segmentace textu v téchto jazycich je vyznamnou tlohou

vyzadujici znalost slovni zasoby a morfologie daného jazyka.

e Morfologickd segmentace (Morphological segmentation) -
Rozdéleni slov do jednotlivych morfémt a identifikace tfidy morfémit. Ob-
tiznost této ulohy velmi zavisi na slozitosti morfologie jazyka, za ktery je
povazovan. Angli¢tina ma pomérné jednoduchou morfologii, zejména sklo-
novani, a proto je ¢asto mozné ignorovat zcela tuto tlohu a jednoduse mo-
delovat vSechny mozné formy slova (napf. ,open, opens, opened, opening*)
jako jednotliva slova. V jazycich, jako turecky nebo Manipuri (velmi agluti-
novany indicky jazyk), vSak takovy pristup neni mozny, protoze kazdé heslo

ve slovniku ma tisice moznych forem.

e Oznaceni slovnich druhu (Part-of-speech tagging) -
Urcuje slovni druh kazdého slova ve vété. Spousta slov, obzvlast béznych,
miize patiit mezi vice slovnich druht. V nékterych jazycich se tato viceznac-
nost vyskytuje vice nez v jinych. Jazyky, ve kterych se malo sklonuje (napf.

anglic¢tina), jsou na tyto viceznacnosti obzvlast nachylné.

e Urcovani kofene slova (Stemming) -
Resi se napf. pomoci lemmatizace (vytvoreni zédkladniho tvaru slova) nebo
n-gramové analyzy. Pouziva se napt. k seskupovani slov s podobnym zaklad-

nim vyznamem.

e Korekce chyb (Text-proofing) -

Vyuziva se pro opravy preklept v textu atd.

[10][12]



Syntax

Syntax je lingvisticka disciplina, ktera se zabyva vztahy mezi slovy ve véteé,
gramaticky spravnym tvorenim vét a slovosledem. Do syntaxe nepatii popis vy-
znamu, ktery nesou jednotliva slova a skupiny slov. Zakladni jednotkou je véta.
Cestina pfedstavuje moznéa tskall v tom, Ze nemé striktni pravidla pro usporé-
dani ¢lent ve vété, tj. ma volny slovosled. Vstupem syntaktickych analyzatort a
generatoru jsou vety prirozeného jazyka, vystupem je jich reprezentace nejéastéji

v podobé vétnych struktur (strom-graf s oznacenim vétnych vztahi). [7][15]

Priklad tulohy

e Vétny rozbor (Parsing) -
Vytvari derivacni strom (gramatickou analyzu) dané véty. Gramatika pri-
rozenych jazykl je nejednoznacna a typické véty maji vice moznych deri-
vacnich stromi. Typické véty mohou mit ve skuteCnosti az tisice moznych

rozboru (vétsina z nich vsak prijde ¢lovéku uplné nesmyslna).

[10]

Sémantika

Sémantika se zabyva vyznamem jazykovych vyrazu (slov a jejich spojeni). Po-
pisuje, jak se jejich vyznamy kombinuji, aby tvorili smysluplné véty. Zde se uva-
Zuje o vyznamu vét nezavisle na kontextu. Vstupem je vétna stromova struktura

s oznacenim vétnych vztahu. [7][15]

Priklady nékolika tloh

e Desambiguace smyslu slova (Word sense disambiguation) -
Desambiguace znamena zjednoznacnéni. Mnoho slov mé nékolik vyznami.
Musime tedy zvolit ten, ktery dava v kontextu nejvétsi smysl. Pro tento
typ problému mame obvykle seznam slov a souvisejicich slovnich vyznam.

Napft. ze slovniki nebo online zdroji jako je WordNet.

e Kapitalizace“ slov (Truecasing) -
Cilem je ur¢it, zda slova v textu maji za¢inat velkym pismenem. Vyuziva se
napf. pri automatické upravé textu, kde jsou vSechna pismena mald (nebo
velkd). Uplatnuje se i v jinych NLP tlohéch jako jsou NER, strojovy preklad

nebo automaticka extrakce obsahu.



e Rozpoznavani ndzvu entit (Named entity recognition - NER) -
Urcuje, které polozky v textu jsou vlastni jména (napr. lidi, mist) a jejich typ
(napf. osoba, umisténi, organizace). Velka poc¢atecni pismena mohou pomoci
v rozpoznavani nazviu entit v jazycich jako je angli¢tina. Nemohou vsak
pomoci pti urcovani typu entity a v kazdém pripadeé je to ¢asto nepresné nebo
nedostatecné. Kromé toho mnoho jinych jazykt v ne-zapadnich skriptech
(napf. ¢instina nebo arabstina) nepouziva velka pocatecni pismena. Jazyky,
které je pouzivaji, je nemusi dusledné pouzivat k odliSeni jmen. Napriklad
v némciné zacinaji vSechna podstatna jména velkym pismenem bez ohledu
na to, zda se vztahuji k ndzvim. Ve francouzstiné a Spanélstiné nezacinaji

velkym pismenem jména, ktera slouzi jako pridavné jména.

[10][14]

2.2.2 Zpracovani psaného textu

Priklady nékolika tloh

e Automatickd sumarizace (Automatic summarization) -
Produkuje ¢itelny souhrn ¢asti textu. Casto se pouziva k poskytnuti shrnuti

textu znamého typu, jako jsou tieba novinové ¢lanky o financich.

e Strojovy pieklad (Machine translation) -
Automaticky preklad textu z jednoho prirozeného jazyka do druhého. Toto je
jeden z nejobtiznéjsich problémi a patii do tfidy tloh hovorové nazyvanych
»2Al-complete“ (Ul-kompletni), tj. vyzadujici veskeré rizné typy znalosti,
které lidé maji, k fadnému vyfeseni (gramatika, sémantika, fakta o redlném

svete, atd.).

e Porozuméni prirozenému jazyku (Natural language understanding) -
Prevadi ¢asti textu do formalnéjsi reprezentace jako jsou logické struktury
prvého tadu, se kterymi miize pocitacovy program snadnéji manipulovat.
Porozuméni prirozenému jazyku zahrnuje identifikaci zamyslené sémantiky
z nékolika moznych sémantik, které mohou byt odvozeny z vyrazu priro-
zeného jazyka, ktery ma obvykle podobu organizovanych zapist koncepti
prirozeného jazyka. Zavedeni a vytvoreni jazykového metamodelu a onto-
logie jsou efektivni, avsak empericka Teseni. Explicitni formalizace séman-
tiky prirozenych jazykt bez zmatka s implicitnimi predpoklady, jako jsou

CWA (closed-world assumption) versus OWA (open-world assumption) nebo

7



subjektivni ANO/NE versus objektivni PRAVDA /NEPRAVDA se oc¢ekava

pro sestrojeni formalizace sémantik.

e Analyza sentimentu (Sentiment analysis) -
Obvykle extrahuje subjektivni informace ze sady dokumentt ¢asto za po-
uziti online hodnoceni k urc¢eni ,polarity“ konkrétnich objekti. To je uzi-
tecné zejména pro identifikaci trendi verejného minéni na socialnich médiich

za Uucelem marketingu.

e Segmentace a rozpoznavani témat (Topic segmentation and recognition) -
Rozdéli text na segmenty z nichz kazdy je vénovan néjakému tématu a na-

sledné to téma urdi.

e Rozliseni koreference (Coreference resolution) -
Rozhodne kterd slova v dané ¢asti textu odkazuji (,zminuji“) na stejné
objekty (,entity*). Piikladem této tlohy je rozliSeni anafory, které se kon-
krétné zabyva odpovidajicimi zdjmeny a podstatnymi jmény nebo jmény,
na které odkazuji. Obecnéjsi tiloha rozliseni koreference také zahrnuje iden-

tifikaci takzvanych ,bridging relationships“ zahrnujici odkazovaci vyrazy.

e Zjednoduseni textu (Text simplification) -
V NLP se pouziva k tupravé, zlepseni, klasifikaci nebo pri jiném zpracovani
existujicitho korpusu textu tak, aby gramatika a struktura textu byla zjed-
nodusena. Zakladni vyznam a obsazené informace zistavaji stejné. Jedna se
o dulezitou oblast vyzkumu, protoze pomaha pii automatizovaném zpraco-

vani prirozeného jazyka.
e Automatizované bodovani eseje (Automated essay scoring)

[10][13]

2.2.3 Zpracovani reci

Priklady nékolika tiloh

e Segmentace Teci (Speech segmentation) -
Rozdéli zaznam mluvené Tec¢i po slovech. Jedna se o podulohu rozpoznavani

reci.

e Rozpoznavéani feci (Speech recognition) -

Prevede zaznam mluvené teci do textové podoby. Jedna se o jeden z velice



obtiZznych problému hovorové nazyvanych , Al-complete“ (viz. vyse). V pfi-
rozené teci nejsou témér zadné pauzy mezi nasledujicimi slovy, a proto je
segmentace Te¢i nezbytnou dil¢i tlohou pfi rozpoznavani feéi (viz. nize).
Ve vétsiné mluvenych jazyku splyvaji zvuky predstavujici pismena jdouci
za sebou. Tento proces se nazyva koartikulace a prevedeni analogové signalu

na jednotliva pismena miize byt velice naroc¢né.

Syntéza feci (Text-to-speech) -

Jednd se o umélé vytvareni feci z textu napsaného v bézném jazyce. Pro-
gramy vytvafejici fe¢ se nazyvaji syntezatory. Re¢ miize byt vytvorena spo-
jenim nahranych ¢asti reci ulozenych v databazi. Databaze mize obsahovat
napt. fony, difény nebo celd slova. Alternativni metodou je tvoreni feci si-
mulaci charakteristik lidské feci. Tim se vytvori zcela syntetickd (uméld)
fec.

[10][11]

2.2.4 Dalsi tlohy

Analyza rozmluvy (Discourse analysis) -

Tato rubrika obsahuje fadu souvisejicich tloh. Jednou z tloh je identifikace
struktury rozmluvy pripojeného textu, tj. podstata vztahi rozmluvy mezi
vétami (napf. zpracovani, vysvétleni, kontrast). Dalsi moznou tlohou je roz-
poznéani a klasifikace akti Teéi v Casti textu (napf. otdzka ano-ne, obsah

otazky, prohldseni, tvrzeni, atd.).

Generovani prirozeného jazyka (Natural language generation) -

Prevod informaci z pocitacové databaze do lidského jazyka.

Rozpoznavani optickych znaku (Optical character recognition - OCR) -

Rozpozna text na obrazku.

Odpovidani na otazky (Question answering) -
Urcuje odpoveéd na zakladé uzivatelovi otazky. Typické otazky maji speci-
ficky sprdavné odpovédi (napt. ,Jaké je hlavni mésto Ceské republiky?“).

Nékdy se berou v potaz i oteviené (,open-ended“) otazky (napf. ,Jaky je

vvvvvv

Extrakce souvislosti (Relationship extraction) -

V dané ¢asti textu urcuje vztahy mezi nazvy entit (napt. kdo si vzal koho).

9



e Vyhleddvani v pfirozeném jazyce (Natural language search)
e Rozsiteni dotazu (Query expansion)

[10]

2.3 Korpusy textu

Jazykovy korpus (z lat. corpus ,télo, téleso“) je rozsahly soubor autentickych
textu (psanych nebo mluvenych) prevedeny do elektronické podoby v jednotném
formatu tak, aby v ném bylo mozné jednoduse vyhledavat jazykové jevy, zejména
slova a slovni spojeni (kolokace). Hlavni prednosti korpusu je vedle uziti ptiro-
zeného jazykového materidlu i schopnost vypovidat o frekvenci (Cetnosti) jevi a
jejich typickém tizu, coz je informace jen pomoci badatelovy intuice nezjistitelna.
Jelikoz do korpusu vstupuji texty jako celek, poskytuje na rozdil napr. od list-
kového katalogu nevybérové informace o vSech typech jazykovych jevi (navic

v rozsahu, ktery byl diive nemyslitelny). [2]

Korpusy textt vznikaji v rdmci pocitacové lingvistiky. Slouzi lingvistiim k po-
kustim o detailnéjsi poznani jazyka. Korpusy jsou ruzného druhu, obsahuji velké
mnozstvi texttl psaného i mluveného jazyka. Z hlediska obsahu by mély byt co
nejbohatsi. Jednojazycény korpus je souborem textt ¢i promluv v jednom jazyce.
Pro efektivni vyuziti informace pro pocitacové zpracovani, je tfeba shromazdénym
datim (korpusim) pfifadit znacky, neboli anotace. To znamend pritadit jednot-
livym prvkam véty hodnoty kategorii (napt. gramatickych nebo lexikalné séman-
tickych). [15]

Anotovani jazykového korpusu sebou nese dillezité vysledky v lingvistice a
umoznuje vypracovat procedury, které by se mohly na zakladé dat, kterda vy-
tvorili lingvisté, ,naucit® analyzovat bézny text, véetné neznamého textu, ktery

je pro systém dosud nepoznan. [15]

2.4 Vybrané ulohy

2.4.1 Sumarizace

Automaticka sumarizace vytvari z rozsahlych texti a dokumentti souhrn nej-

vvvvvv

10



obecné k ni lze pristupovat dvéma zpusoby. Souhrn extraktni sumarizace je po-
skladan z jednotlivych vét pavodniho textu ¢i texti. Abstraktni sumarizace s vyu-
zitim generovani prirozeného jazyka sestavi shrnuti z nové vytvorenych vét, které

obsahuji hlavni informace z originalu. [5][8]

Souhrn Ize vytvofit z jednoho zdrojového textu (dokument, ¢ldnek) nebo z néko-
lika. Multidokumentova sumarizace se pouziva tieba k shrnuti novinovych (webo-
vych) ¢lankt na dané téma. Sumarizaci lze vyuzit ke generovani klicovych slov
k danému textu, ke shrnuti obsahu jednou vétou nebo k vytvoreni souhrnu na za-

kladé uzivatelova dotazu. [5][8]

2.4.2 NER

Rozpoznavani nazvu entit (Name Entity Recognition - NER) automaticky iden-
tifikuje slova nebo fraze podle zvlastniho vyznamu v textech a zaradi je do patii¢né

skupiny (napf. osoby, organizace, produkty, data, mésta, stéty).

NER mize byt pouzito v Siroké skale aplikaci. Napt. v jinych NLP tlohéach
(napt. Odpovidani na otazky nebo Strojovy preklad) pro zlepSeni svych vysledki,
k indexovani pro presnéjsi vyhledavani dokumentu tykajicich se néjaké osoby ¢i or-
ganizace nebo v analyze sentimentu k propojeni vysledkt s konkrétnimi produkty.

6]

Pro cestinu existuji 4 systémy na rozpoznavani nazvu entit. Prvni dva systémy
maji podobnou architekturu, ale pouzivaji rizné metody (rozhodovaci stromy a
,support vector machines“) a lehce odlisnou sadu funkei. V porovnani s kon-
venénimi NER systémy pouzivaji oba nestandardni architekturu. Pouzivaji rtizné
klasifikdtory pro jednoslovné, dvouslovné a viceslovné pojmenované entity. Vy-
stupy téchto klasifikatorii jsou v koneénému vysledku spojeny do jednoho, ktery
obsahuje strukturované znacky. Tteti systém muze byt povazovan za tradic¢ni pri-
stup k NER za pouziti ,maximum entropy classifier*. Ctvrty systém je zalozen
na podminénych ndhodnych polich. Vystup tfetiho a ¢tvrtého systému neni struk-

turovany. [4]

2.4.3 Identifikace jazyka

Rozpoznavani nebo-li identifikace jazyka urcuje v jakém jazyce je obsah do-

kumentu napsén (napf. ¢eStina, angli¢tina, néméina atd.). Tento problém se fesi
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pomoci riznych statistickych metod a bere se jako zvlastni pripad kategorizace

textu.

Mize byt vyuzita ve spousté jinych NLP tloh. Ve vétsiné tloh je totiz nutné
védét, v jakém jazyce zpracovavany text ¢i hlasovy projev je. Piikladem mitize byt

strojovy preklad nebo odpovidani na otazky.

Existuje nékolik statistickych postupt k identifikaci jazyka za pomoci rtiznych
technik pro klasifikaci dat. Jednou z metod je porovnat ,stlacitelnost textu se stla-
¢itelnosti texti® v sadé znamych jazykia. Tento postup je znamy jako vzdjemna
vyména informaci zaloZend na zmérené vzdalenosti. Stejnad technika muze byt
také pouzita k empirické konstrukci rodokmenti jazyki, které tzce odpovidaji
stromiim zkonstruovanym za pouziti historickych metod. Vzajemna vyména in-
formaci zalozena na méreni vzdéalenosti je v podstaté ekvivalentni s vice konvenc-

vvvvvv

jiné jednodussi techniky. [9]

Dalsi moznosti je fesit problém pomoci n-gramového modelu. N-gram je sek-
vence pismen o n znacich extrahovand z dokumentu. Nejcastéji se pouzivaji tri-
gramy (n-gramy délky 3). Napf. pro slovo ,absolutni“ by vypadaly takto:
abs-bso-sol-olu-lut-utn-tni. Pro kazdy rozpoznavany jazyk je vytvoren model z tré-
novacich textii. Z ¢asti textu, pro kterou chceme jazyk urcit, se vytvori model stej-
nym zpusobem a nasledné je porovnan s modely vytvorenymi z trénovacich texti.
Nejpravdépodobnéjsi jazyk je ten, jehoz model se nejvice podoba modelu, ktery
chceme identifikovat. Problém nastava v pripadé, ze text je v jazyce, pro ktery
nemame vytvoreny model. V takovém pripadé mize metoda jako vysledek vratit
jiny jazyk, ktery je identifikovanému nejpodobnéjsi. Dalsi problém miize nastat

v piipadé, ze dokument obsahuje texty v riznych jazycich (napr. na webu). [1][9]

Jazyk lze identifikovat také pomoci starsi statistické metody zalozené na preva-
zujicim vyskytu ,funkénich® slov (napf. ,the® v angli¢tiné) nebo vyhleddvanim
blémovym pripadem je situace, kdy text zadné tyto znaky neobsahuje. Napt. je
prilis kratky nebo jej autor psal bez diakritiky. Nékteré jazyky mohou mit néko-

vvvvvv

nebo §védstina. To muze byt dalsi problém. [1]
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3 Navstévnost a zpétna vazba

V ramci webové prezentace feseni NLP tloh je dilezité mit zpétnou vazbu
od navstévnika. Autora algoritmu zajiméa napt. jakd data uzivatel vlozil, zda-li
zkousel upravit parametry, jaky vysledek dostal a jestli s nim byl spokojen. Proto
jsem se v ramci prace seznamil se zédkladnimi funkcemi jednoho z nejznaméjsich
analytickych néstroji pro sledovani webu, s Google Analytics. Zaregistroval jsem
si ucet a jako webovou stranku pouzil verejny adresai mého studentského konta
na Skolnim serveru (home.zcu.cz). Zkusil jsem si nastavit sledovani hlavni stranky
a jedné v podadresari, pridal sledovani udalosti pro stazeni souboru a nakonec

prosel nékolik prehledi.

3.1 Google Analytics

Google Analytics nabizeji spoustu funkci a moznosti jak sledovat napt. kdo
a odkud se na vase stranky dostal, na jaké odkazy klikal, jak interaguje s prvky
Flash, kolik ¢asu na strance stravil nebo kolikrat bylo spusténo stahovani né¢jakého
souboru. Google Analytics nabizi pomoc predevsim marketingovym oddélenim
firem ¢i internetovym obchodim, jak zaujmout a pritdhnout vice navstévniki
(zékazniki). Statistické tidaje si 1ze prohlizet v ptipravenych prehledech nebo si

muzete vytvorit vlastni a zobrazovat si jen informace, které jsou pro vas relevantni.

Abyste je mohli zacit pouzivat, musite mit vytvoreny Google tcet, jaky se po-
uziva i pro jiné jejich sluzby (napt. Gmail, Youtube, G+, atd.). K tomuto uc¢tu
si zaregistrujete web (url adresu), ktery chcete sledovat. Pak do svych stranek
(HTML soubori) pridate kéd v ,JavaScriptu®, kterym nactete api a nastavite
sledovéni stranky. Upravou kédu muiZzete nastavit nap¥. nézev stranky, se kterym
se bude v prehledu zobrazovat nebo sledovani udalosti. Pro spravné prifazeni dat
k vasemu tuctu se pouzije uzivatelské ¢islo, které vam bude vygenerovano po re-

gistraci stranky:.

3.1.1 Prehledy

Google Analytics nabizeji spoustu ruznych tzv. Prehledi (napt. ,V redlném

case“, ,Cilové publikum* nebo ,Chovani“). Prehledy jsou sloZeny z podskupin
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tématicky zamérenych grafti a tabulek s moznosti filtrovani dat. Uzivatelé si mohou

navic vytvorit vlastni prehledy pod zalozkou ,,Ptizptisobeni®.

V reilném case

Diky prvnimu zminénému prehledu muzete sledovat aktivni uzivatele. To zna-
mend kolik uzivateli je pravé aktivnich na jednotlivych (téch sledovanych) stran-
kéch, z jaké zemé (mésta) k webu pristupuji nebo vyvolané udalosti (ty sledované).

Veskera tato zobrazend data jsou za poslednich 30 minut.

‘a4 Google Analytics Domovska stranka Piehledy Pfizplisobeni Spravce Home - hitp:i/home zcu cz/~zelenikr/ v Q ;ﬂ
Viechny idaje o webu

Piehled Vytvoiit zkratku B2 @

Zobrazeni stranek

Aktualni pOéet aktivnich Za minutu Za sekundu
uzivateld na webu:

1 i - >

M STOLNi POCITAC

.
26min.  21min. -Gmn. -11min. - min. 5 155
Nejéastéjsi odkazujici stranky: Nejlepsi aktivni stranky:
Zdroj Aktivni uzivatelé <+ Aktivni stranka Aktivni uzivatelé J
Pro tento vybér dat nejsou k dispozici Zadna 1 I[~zelenikr/ 1 10000%
data

o I o NejcastéjSi umisténi:
Nejvyraznéjsi provoz ze socialnich

siti:

Zdroj Aktivni uzivatelé &+

Pro tento vybér dat nejsou k dispozici Zadna
data

Nejéastéjsi klicova slova:

Klicové

slovo Aktivniuzivatele 4

Pro tento vybér dat nejsou k dispozici Zadna
data

Obrazek 3.1: Ukazka prehledu ,,V redlném case*

Cilové publikum

Tento prehled zobrazuje data z urcitého obdobi. Stejné jako v predchozim pti-
padé poskytuje demografické idaje o navstévnicich nebo z jakého zafizeni (stolni
pocitac, tablet, mobilni telefon) a s jakym opera¢nim systémem si uzivatel stranky

otevtel a jiné informace.
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124 Google Analytics Domovska strénka Piehledy Phizplisobeni Spravce Home - hitp:fihome zcu cz/~zelenkr/ ¥ o] ;ﬂ
VEechny udaje o webu

»
Prehled publika 25.5.2016-28. 5. 2016
E-mail Exportovat =  Piidat na panel  Zkratka EEEE
Waichni uzivatele + Pfidat segment
100,00 % Navstivy
Piehled
Navitdvy ~  VS. Vybrat metriku Kaidou hodinu = Den Tyden Mésic
® Navitévy
2
| /\ /—\ A
12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00
M New Visitor M Retuming Visitor
MNavEtévy UZivatelé Zobrazeni stranek
6 4 31
Koan s Noan a .
Pocet strdnek na 1 navétévu Pram. doba trvani navEtévy Mira ckamzitého opudténi
517 00:18:28 50,00 %
b . I}
% novych navitéy
50,00 %
il
Demografické adaje Jazyk Néavstévy Navstévy v %
Jazyk , 1 s 3 I 50.00 %
Zemé 2. enus 2 Il 3333%
Mésto 3. en 1 M 1667 %
, . , v , , . «
Obrazek 3.2: Ukazka prehledu ,,Cilové publikum
Ve rd
Chovani

Treti prehled, ktery bych chtél zminit, umoznuje prohlédnout si navstévnost
jednotlivych stranek nebo pocty udalosti (seskupené podle kategorie, typu nebo
stitku).
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‘a4 Google Analytics Domovska stranka Piehledy Pfizplsobeni Spravece Home - hitp:iihome zcu cz/~zelenikl ¥ o] ;ﬂ

VEechny tdaje o webu

»
Piehled 25.5.2016-28.5.2016
E-mail Exportovat ~ Pfidatnapanel Zkratka <1
Vaichni uZivatele + Pridat segment
100,00 % Zobrazen/ stranek
Piehled
Zobrazeni stranek ¥ | V5. Wybrat metriku Kazdou hodinu = Den Tyden Mésic
® Zobrazeni strdnek
30
15
= 26 5 27.5 28.5
Zobrazeni stranek Unikatni zobrazeni stranek Prim. doba na strance Mira okamzitého opusténi Procento odchodd
31 1 00:04:26 50,00 % 19,35 %
Obsah webu Stranka Zobn:l_zeni Zobrazeni stranek v %
stranek
Stranka 4
1. {~zelenikr/ @ 16 I 5161 %
Nazev stranky
2. f~zelenikr/android/ @ 12 Il B %
Vyhledévani na webu
Y 3/ & 3 0 968%

Vyhledavaci dotaz
zobrazit cely pfehled
Udalosti

Kategorie udalosti

Obrazek 3.3: Ukazka prehledu ,,Chovani*

3.1.2 Udalosti

V ramci této prace mé kromé pristupt na stranku zajimalo hlavné sledovani
udalosti na strance. Udalost v Google Analytics ma 4 parametry: kategorie, akce,
stitek a hodnota. Udélosti je tedy mozno rozdélovat podle kategorii ¢i typt akce.

Stitek a hodnota jsou nepovinné. Hodnotou navic miize byt pouze &islo.
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‘a4 Google Analytics Domovska stranka Piehledy Pfizplsobeni Spravce Home - hitp:/home. zcu czi~zelenikri ¥ o] ‘B
VEechny udaje o webu

Souhrn udalosti 25.5.2016-28. 5. 2016

E-mail Exportovat ~ Piidat napanel  Zkratka iR

Vichni uZivatelé
50,00 % Unikatni udalosti

+ Pfidat segment
Piehled

Celkem udalosti ~ | VS. Wybrat metriku Kazdou hodinu = Den Tyden Mésic

@ Celkem udalosti

a

- 26.5. 275 28.5.
Celkem udalosti Unikatni udélosti Hodnota udalosti Prim. hodnota Navitévy s udalosti
3 3 0 0,00 2
Udalosti / Navitéva s udalosti
1,50
/\\‘\
Nejéastéjsi udalosti Akce udalosti Celkem udélosti  Celkem udalosti v %
Kategorie udlosti 1. Download 2 I 56567 %
Akce udélosti 4 2. play 1 Il 3333%
Stitek udalosti zobrazit celj prehled

Obrézek 3.4: Ukazka prehledu ,,Chovani® zamérend na udalosti

Pro implementaci ohodnoceni vystupu algoritmu je to v poradku, mozna by slo
pouzit i k zaznamenani, jaké parametry uzivatel nastavil, avSak ulozit si vstupni
¢i vystupni text nelze. To by musel Tesit kazdy programator v rdmci béhu svého
algoritmu. Jelikoz to ale byl jeden z pozadavki, ktery tato prace méla za cil splnit,

neprichazi tato moznost v tvahu.

3.2 Vlastni ,,Analytics*

Navrhl a implementoval jsem tedy vlastni zjednodusenou verzi monitorovaciho
systému webové stranky, ktery vyse zminéné pozadavky spliuje. Snazil jsem se
systém navrhnout tak, aby byl snadno rozsititelny a sly jednoduse pridavat dalsi

funkce pro monitorovani ¢innosti navstévnika ¢i riznych udalosti.
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Klientskd ¢ast Analytics je v podstaté modul, ktery NLP Framework muze
pouzivat a automaticky jej nastavit pro kazdé demo. Autor ho vSsak muze upravou
jedné radky v konfiguracnim souboru pro své demo vypnout, pokud potfebuje
napt. jen testovat vysledky algoritmu. Veskera data k analyzovani budou navic
uloZena na predem urceném serveru (napr. jednom z katedry KIV) a ne na serveru

treti strany.

18



4 Navrh

4.1 NLP framework

NLP algoritmus mtze byt implementovan napt. v. PHP nebo jako Java Servlet.
Vysledkem by tedy méla byt ,front-endova® aplikace bézici na strané klienta
nezavisle na pouzitém serveru a programovaci jazyce algoritmu. Aplikace bude
tedy mezi klientem a serverem, na kterém algoritmus pobézi, predavat mu vstupni
data a vystupni prezentovat zpét klientovi. Komunikovat by tedy mél pomoci

HTTP pozadavki, které dokaze zpracovat kazdy webovy server.

4.1.1 Struktura
Logika

Framework bude mit na starosti hlavné logiku. Vzit data ze spravného elementu,
zkontrolovat, pripravit, odeslat na server ke zpracovani a vysledek vlozit do pattic-
ného elementu stranky. Tyto funkce by se mohly rozdélit mezi rizné komponenty;,
ze kterych se vysledna aplikace posklada. Kde bude element na strance umistén

nebo jak bude stylizovan by funkénost nemélo ovlivnit.

Meél by byt tedy nezavisly na vzhledu stranky. Bud mu budou elementy, se kte-
rymi mé pracovat, pfedany napft. jako parametry pri inicializaci nebo budou do-

plnény takovymi atributy, aby mohly byt na strance jednoznacné identifikovany.

Vzhled

Vzhled rtznych komponent bude tedy definovan mimo samotné komponenty.
Po vzoru MVC (Model View Controler) by se o vzhled logickych komponent -

kontrolert mohl starat jiny typ komponenty - view.

View se budou starat o rozlozeni a stylizovani elementi pro kontrolery. Pomoci
yJavaScriptu® sice lze vytvorit DOM elementy s atributy a vnorovat je do sebe,
nicméné podoba komponent by tak byla pevné dana a jakakoliv tiprava vzhledu
by znamenala zasah do kédu. Toto 1ze snadno vytesit vytvorenim HTML sablon.

Pak jen stac¢i urcit, jakou sablonu ma view pouzit.
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4.1.2 Rozsiritelnost

Pridani nového dema by mélo byt snadné, rychlé a s minimalni nutnosti psani
kédu. Dema se od sebe budou hlavné liSit adresou serveru, kam odeslat data
a pripadné jaké parametry (napf. jazyk vstupniho textu) algoritmus potiebuje
nastavit. Dalsi véci jako napt. ndzev/nadpis dema na strénce lze ovlivnit pouZi-
tou Sablonou, pripadné parametry sablony. Tato nastaveni by bylo vhodné ulozit
do externich konfigurac¢nich soubortu a podle pozadovaného dema je predat view

a kontrolerum.

4.1.3 Nastaveni

Vzhledem k tomu, ze aplikace bude napsana v jazyce JavaScript bude idealni

pouzit pro definici konfigura¢nich soubort format JSON.

4.2 Analytics

4.2.1 Interakce uzivatele
Zachytavani udalosti

Pomoci ,JavaScriptovych Handleri“ 1ze reagovat na spoustu udéalosti. Knihovna
jQuery umoznuje pro jeden typ udalosti priradit elementu nékolik ,,Handleria“. Je
tedy mozné ukladat si informace o interakci uzivatele s riiznymi elementy stranky

a neovlivnit jejich funkénost.

Ukladani udalosti

Jsou dvé moznosti. Bud odeslat informace o udalosti ihned, jakmile nastane
nebo je docasné ukladat v pameéti prohliZzece a odeslat hromadné. Pokud bychom
sledovali kazdy uzivateltv klik a pohyb mysi, byla by lepsi druhd moznost. Jelikoz

nas budou zajimat jen nékteré udalosti, miuzeme je odesilat ihned.

Data se mohou na serveru ukladat do textovych soubort nebo do databaze.

Pro snazsi analyzu a pozdéjsi dotazovani bude vhodnéjsi ukladani do databaze.
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Databaze

Existuje nékolik databazovych modeli napt. Relacéni databdze, Objektova da-
tabaze nebo dokonce Objektoveé relacni databaze. Zvolil jsem relac¢ni, protoze je
nejznaméjsi a pracoval jsem s ni jiz diive. Kvili programovému vybaveni pouzi-
tému pii vyvoji a testovani (EasyPHP DevServer s modulem PhpMyAdmin) jsem
jako SRBD (Systém iizeni baze dat) pouzil MySQL.

4.2.2 Vizualizace dat

Pro zobrazeni a lepsi srovnavani statistickych idaji je vhodné pouzit grafy.
Muazeme je vykreslit sami pomoci HTML, CSS a SVG (Scalable Vector
Graphics — skalovatelnd vektorova grafika). Druhou moznosti je pouzit hotové JS

feseni a predat dané knihovné jen data k vykresleni. [3]

Existuje nékolik ,JavaScriptovych“ knihoven pro vytvareni a préaci s grafy.
Napt. Chart.js, Google Charts nebo C3.js. Vybral jsem si Google Charts, protoze
kromé velkého mnozstvi typi grafi umoznuji zobrazit data i v tabulce. VSechny
typy grafii jsou samoziejmé interaktivni a daji se rizné prizptisobit. Hlavnim divo-
dem pro mé vsak byl takzvany Dashboard, coz je propojeni grafu a filtru pro data.
V jednom Dashboardu muze byt vice grafii i filtrti a vSechny maji spolecny zdroj
dat.
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5 Implementace

Vypocetni Databazovy
server server
Webovy server
EEE : C
A
i 4 i
[ " '
v i
. A ,
Hh L I .r’
e i - 1 - - — -
1 -
‘t | ;‘,
LY (¥}
Wy HTTP

komunikace

y
\/

—

—

Klient

Obrézek 5.1: Rozdéleni komunikace webu se servery

Na obrazku 5.1 jsou zndzornény 3 typy serveru, se kterymi mnou vytvoreny

web a aplikace komunikuji. Zékladem je webovy server, kde jsou ulozeny HTML

stranky, styly, JS skrypty a knihovny. Vypocetni server predstavuje HTTP ser-

ver, se kterym komunikuje aplikace v ,NLP Frameworku“ prosttednictvim HTTP

pozadavki. Je znazornén skupinou servert, protoze je mozné nastavit pro kazdé

demo (kazdy algoritmus) vlastni url adresu, kam data odesilat. Prostfednictvim

posledniho (Databazového) serveru Analytics ukladaji nebo ziskévaji data z da-

tabaze. Jednd se opét o HTTP server, ktery na zakladé prijatého pozadavku ulozi

predana data v ,JSONu*“ do databaze nebo naopak pozadovana data pro prezen-

taci z databaze ziska.

Toto rozdéleni serveri je mozné, ale ne nutné. Funkce vSech 3 vyse zminénych

serverii mize zprostfedkovavat i jen jeden.
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Ve vychozim nastaveni je EventMonitor pro kazdé demo vypnuty a adresa da-
tabazového serveru je null. Pokud je v konfigura¢nim souboru zapnut a adresa
nastavena, Main aplikace u néj zaregistruje posluchace, pripadné sam pozada o ulo-
zeni konkrétni udalosti. Obrazek 5.2 blize znédzornuje predavani dat mezi aplikaci

pro dema a Analytics a jejich komunikaci s prisluSnymi servery.

Klient

NLP Demos Analytics

nova udalost

HTTP
{Data}

i
£
L/JH MySQL

Vypocetni server

[ el

Databazovy
server

Obrazek 5.2: Predavani dat mezi aplikacemi a servery

5.1 Pouzité technologie

5.1.1 Klient
HTML

Zakladni kostra a struktura vSech stranek je po prelozeni Jade sablon v HTML.

O napln jejich obsahu se stara JavaScript.
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CSS
Vzhled stranek je definovan pomoci CSS styli. Pouzil jsem Bootstrap framework

s motivem SpacelLab, ktery je mozné zdarma stdhnout na bootstrapzero.com.

JavaScript
V ,JavaScriptu“ je napsan ,front-end“ celé aplikace pro prezentaci NLP al-
goritmi, zachytavani akci uzivatele, prezentace a interakce s daty v Analytics ¢i

Bootstrap animace.

AJAX

Je to asynchronni zptisob komunikace a posilani dat mezi klientem a serverem
prostiednictvim HTTP pozadavki bez nutnosti opétovného nacitani celé stranky:.
Posilaji se jim na server uzivatelem zvolené parametry a text ke zpracovani NLP

algoritmem nebo akce uzivatele na strance.

CoffeeScript

Zdrojové soubory ,NLP Frameworku® a Analytics jsou napsany v ,,CoffeeScriptu®,
ktery umoznuje jednodusi a rychlejsi psani ,JavaScriptového koédu. Ty jsou
pak zkompilovany do ,JavaScriptu“ a pomoci ,,webpack node-modulu® spojeny

do jednoho vysledného . js souboru, ktery je umistén na strance.

Jade
Jade je dalsi node-module, ktery jsem pti vyvoji pouzil. Je to Sablonovaci jazyk

pro psani HTML sablon. Pomoci néj je definovany vzhled komponent , frameworku
i veskeré HTML stranky.

Node.js, npm a node-modules

Node.js je softwarovy systém navrzeny pro psani vysoce skalovatelnych inter-
netovych aplikaci, predevsim webovych servert. Programy pro Node.js jsou psané
v jazyce JavaScript. NPM (node package manager) slouzi ke spravé moduli, kte-

rymi je mozné rozsitovat Node.js.

Ja jsem pri vyvoji pouzil napt. jiz zminovany webpack, kompilator
pro CoffeeScript a Jade Sablony, jade-loader, uglify pro minimalizaci .js sou-
bortt nebo grunt, coz je spousté¢ tloh (napt. kompilace .coffee soubort), ktery
pii kazdé zméné zdrojovych soubori nebo sablon automaticky spusti novy pre-

klad, zkompilovani a sestaveni zdrojovych souborii do vysledné . js aplikace.
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5.1.2 Server
PHP

Implementace vsech NLP algoritmi, zpracovavani ,,AJAXovych“ pozadavku ¢i

komunikace s databazi jsou napsany jako PHP skripty.

MySQL
Pro vytvoreni databéze, tabulek, ukladani nebo nacitani dat jsem pouzil MySQL

dotazy.

5.2 Adresarova struktura webu

5.2.1 Diagram

Vsechny pottebné adresare souboru pro chod webovych stranek a aplikaci jsou
ve slozce public/:

public/
analytics/
css/

kbootstrap/
fonts/
demo/

ey
Llib/
php/

5.2.2 Obsah adresaru

Hlavni stranka index.html, na které je zobrazen také seznam dostupnych dem,
je v kofenovém adresafi public/. Stranka pro dema je v adresaii demo/ a stranka

se statistikami v adresafi analytics/. Obé se taktéz nazyvaji index.html.

Adresar css/ obsahuje veskeré pouzité styly. V bootstrap/ jsou styly a ve fonts/

ikony v svg formatu, které vyuziva Bootstrap framework.
V js/ jsou veskeré potiebné . js soubory. NLP framework ulozeny jakonlpd.min. js

nebo Analytics jako analytics.min. js, ktery se stard o zobrazovani tabulek,

grafi a nacitani statistickych dat ze serveru. V podadresati 1ib/ jsou knihovny
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bootstrap.min. js, jquery.min. js a lodash.compat.min. js. Stranka se statis-

vvvvvv

Charts pro praci s tabulkami a grafy.

Adresar php/ je uréen pro veskeré PHP skripty. Obsahuje ,,baseline* implemen-
tace NLP algoritmt (ajaxSumarization.php, ajaxNER.php a ajaxLangIdent.php),
Database.php pro komunikaci s databazi a skripty pro zpracovani AJAX poza-
davki.

5.3 Architektura NLP frameworku

5.3.1 Adresarova struktura
Diagram

src/
Y
| _coffee/
L,config/
| default/
| jade/
o/
nlpd/
| default/
| nlpd framework/
component/
view/
| _tracking/

oo/
tmonitoring/

Obsah adresaru

Adresar nlpd_framework/ obsahuje zdrojové kody v CoffeeScriptu. Jsou rozdé-
leny do dvou podadresaiti component/ a view/. Je zde jesté soubor main.coffee,

ktery urcuje, s jakymi parametry (demem) se aplikace spusti.

V coffee/config/ jsou konfiguracéni soubory slouzici k nastaveni aplikace. Jsou
to v podstaté pouze JSON objekty. Vychozi nastaveni urcuji konfiguracni soubory
v podadresati default/. Do config/ je mozné pridavat vlastni konfiguracni sou-

bory obsahujici jen ty parametry, které chceme zménit. Jsou zde i konfiguracni
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soubory pro Jade Sablony.

V adresati jade/nlpd/ jsou sablony, které pouzivd NLP Framework a urcuji
vzhled komponent. V default/ jsou preddefinované sablony pouzité ve vychozim
nastaveni. Do nlpd/ je také mozné pridavat vlastni Sablony a tim zménit vzhled

jednotlivych komponent.

Adresar tracking/monitoring obsahuje modul eventMonitor, ktery slouzi

k zachytavani a odesilani akci uzivatele na server k dalsimu zpracovani.

5.3.2 (M)VC architektura
Component

Logiku a funkce maji na starosti komponenty. Nepracuji s celou strankou, ale
jen s ,DOMem*“, ktery maji k dispozici. V ném vyhledaji elementy, se kterymi
pracuji. Elementy musi mit definovany patfi¢né nlpd atributy, aby napf. vstupni
parametry nebyly posbirany ze vSech formularovych element a zaroven aby tyto
elementy bylo mozné nezavisle vnorit do jinych. Piipravu a prezentaci komponent

uzivateli zajistuji view. To se tyka hlavnich komponent.

compBase
Od této komponenty dédi vSechny hlavni komponenty. Obsahuje metody pro na-

¢teni vychozich parametri, vnorovani dalsich komponent a jiné.

Hlavni komponenty

Vsechny hlavni komponenty jsou potomky compBase a jsou to:

compDemo - predstavuje samotné demo v zavislosti na pouzitém nastaveni a je

slozena z nasledujicich komponent
compParameters - zpracuje parametry pro algoritmus nastavené uzivatelem

complnputData - zpracuje vstupni data pomoci nastaveného ,parseru, prida

parametry a posle na serveru ke zpracovani danym algoritmem

compOutputData - prijme data ze serveru, zpracuje pomoci ,parseru® do pre-

zentovatelné podoby a zobrazi je uzivateli

compGlyphiconRating - umoznuje ohodnotit vystup NLP algoritmu, po po-

tvrzeni ohodnoceni jej odesle na server k ulozeni
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Pomocné komponenty
Pomocné komponenty nemaji své vlastni view a nejsou potomky compBase

komponenty. Jsou to:

compBaseParser - rozhoduje, kterda ,parsovaci® funkce se ma zavolat podle
nazvu v konfigura¢nim souboru, obsahuje , parsery“ none (ten je pouzit jako
vychozi) a json, ktery predand data (jsou-li ve formatu JSON) vrati jako
textovy fetézec komponenty, které od této dédi, mohou oba tyto ,parsery*

pouzit

complnputParser - potomek tiidy compBaseParser, predzpracuje vstupni data
do pozadované podoby pro algoritmus na serveru
- jednotlivé ,parsovaci“ funkce jsou metody této komponenty, v konfigurac-
nim souboru je uveden pouze nazev funkce (bez predpony parser_), kterou
chceme na data pouzit
- je mozné pridat vlastni ,parsovaci“ funkci (ndzev musi za¢inat predponou

parser_) a nastavit jeji nazev v konfigura¢nim souboru

compOutputParser - dalsi potomek tiidy compBaseParser, ktery upravi pri-
jata data do podoby, ve které jsou prezentovana uzivateli
- ,parsovaci“ funkce se pouzivaji stejné jako v predchozim pripadé a kom-

ponentu je mozné stejné tak doplnit o dalsi

View

Nacte sablonu, vytvori z ni DOM a preda ho jako jQuery Object komponenteé.
Kazdému view miize byt prifazena jen jedna hlavni komponenta, kterou ma
za kol uzivateli zobrazit. Mtze také obsahovat dalsi view pro vnorené kompo-
nenty. Vzhled je definovan Jade Sablonou, kterou nacte pomoci jade-loader mo-
dulu jako javascriptovou® funkci, vytvori z ni DOM, predd komponenté kvili
pripravé obsluhy a nakonec jako HTML kéd vlozi podle wrapperId do elementu

s odpovidajicim id atributem.

viewBase

Vsechna view od tohoto dédi. Obsahuje metody pro nacteni sablony, konfigu-
ra¢nich soubort, jejich slouceni, vnorovani dalsich view, vykresleni na stranku
atd.
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Model

Tato ¢ast MVC architektury tu v podstaté chybi, protoze neexistuji data, ktera

by zastupovala.

5.3.3 Main

Podle url adresy (,,hash tagu“ #) nacte z demos.coffee parametry pro dané
demo, vytvori vsechna view a komponenty, nastavi ,callback“ funkce a spusti
aplikaci (vygeneruje a zobrazi demo). Na zakladé nactenych parametru také pti-

pravi ¢i nikoliv eventMonitor modul.

5.3.4 Komunikace a format dat

Komunikace s vypocetnim serverem je uskutecnéna pomoci HTTP pozadavki.
Jejich obsahem je JSON. Pred odeslanim jsou data predzpracovana nastavenou
»parsovaci“ funkci. Stejné tak jsou po prijeti od serveru zpracovana do podoby,

ve které se prezentuji uzivateli (viz. obr. 5.3).

Odchozi data

Nastaveni parametrii a vstupni text od uzivatele je po ipravé zvolenym ,parserem *

odeslan na server jako POST s obsahem v nasledujicim formatu:

{
"json": {
"data": // vystup parseru
"params": JSON
}
}

Parametry jsou odeslany jako JSON objekt, kde klicem je nazev parametru
(hodnota atributu name daného HTML elementu) a hodnotou uzivatelem vypl-
nénd hodnota. Pokud parametr (element) postrada name atribut, je uloZen do pole.

«

Toto pole je v objektu ulozeno pod klicem , noname_“ a obsahuje vSechny

,bezejmenné* parametry.
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Klient

vstup od uZivatele vystup pro uZivatele

vstupni data a parametry vystup algoritmu

Server

Obrazek 5.3: Diagram toku dat od uzivatele na server a zpét



Tento pozadavek posild komponenta compInputData a jako odpovéd ocekava

JSON objekt, ktery je predan komponenté compOutputData.

Prichozi data

Odpovéd vypocetniho serveru by méla byt v tomto formatu:

"data": // obsah

Obsahem mtze byt text, pole nebo i jiny objekt. Zalezi na programéatorovi al-
goritmu. Hodnota klice ,data‘“ je predana vystupnimu ,parseru a jeho vystup se
vlozi do stranky. Vystup muze obsahovat libovolné HTML znacky. Neni-li nasta-
ven zadny ,parser (respektive je-li nastaven vychozi none), hodnota klice ,data‘“

je do stranky vlozena rovnou.

5.3.5 Konfigurace, ipravy a rozsireni
Format

Veskeré konfiguracni soubory jsou v podstaté JSON objekty zapsané syntaxi
jazyka CoffeScript. To znamena, ze nejsou nutné {}. Zanoreni je dano odsazenim
jako napt. v jazyce Python. Nazvy klict nemusi byt v "" a za parem kli¢c-hodnota
nemusi byt , (pokud je kazdy par na vlastni fadce). Kompilator si vSak poradi i

s klasickou syntaxi (jako v jazyce JavaScript).
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Takto muze vypadat nastaveni pro demo Sumarizace:

demos.coffee

module . exports =

sum:
demo :
confTemplate: "sumTempl"
inputData:
parserType: "sum"
urlAjax: "../php/ajaxSumarization.php"
parameters:
template: "sumParams"
confTemplate: "sumParamsTempl"
monitor:

monitor: true

urlAjax: "../php/ajaxEventMonitoring.php"
sitelabel: "Sumarizace"

Pro jeho nacteni a zobrazeni se pouzije url s #sum, aby Main vybral JSON objekt
pod klicem sum. Tyto atributy jsou predany prislusnym komponentam a view.
Pro kazdé view je mozné nastavit atributy template (nézev pouzité Sablony) a

confTemplate (ndzev souboru s atributy pro nastavenou Sablonu).

Pod klicem monitor jsou atributy pro eventMonitor module. Ve vychozim
nastaveni je vypnuty.
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Pokud je tfeba nastaveni pro vice dem, staci kazdé pridat pod vlastni klic:

demos.coffee

module . exports =

sum :

ner:

langident:

Vzhled

Vzhled aplikace je mozné zménit pouzitim vlastnich Sablon nebo konfigurac¢nich

soubortl, které zméni nastaveni vychozich sablon.

Nové demo

Pridani nového dema se skldada z nékolika kroku:

1. Do konfiguracniho souboru demos.coffee se pridaji informace pro nové
demo. Je tfeba vzdy nadefinovat url adresu, kam budou posilana data ke zpra-
covani NLP algoritmem. Pridani dalSich parametri uz neni povinné. Avsak
pro zachovani konzistence webu je dobré nastavit jesté alespon nazev konfi-
gurac¢niho souboru pro Sablonu dema, ve které se nastavi napt. nazev dema
a v pripadé potreby nézev Sablony, ktera definuje pouzité formularové ele-
menty. Jako vzor mize poslouzit soubor nlpd/sumParams. jade, ptipadné

config/sumParamsTempl.coffee.

2. Je tfeba pripravit veskeré vlastni Sablony a konfigurac¢ni soubory, které se

nastavili v predchozim kroku.

3. Pokud potfebujeme vstupni/vystupni data pred pouzitim zpracovat, pri-
dame do demos.coffee jesté nézev funkce naseho ,parseru“. Jednotlivé
sparsery* jsou funkce v komponentach compInputParser a compOutputParser.
Ve vychozim nastaveni neni pouzit zadny ,parser®, respektive je nastaven

none.
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5.4 Architektura Analytics

5.4.1 Adresarova struktura

Diagram

./
| src/

i

jade/
E../
analytics/

sql/
tracking/
analytics/
| dashboard/
monitoring/
| __public/
s
php/

Obsah adresari
Adresar jade/analytics/ obsahuje Sablony pro public/analytics/index.html

a jeji ¢asti ¢i rozvrzeni tabulek a grafi.

V adreséri sql/ je soubor db_monitoring.sql pro vytvoreni databaze a vsech
tabulek.

Adresar tracking/analytics obsahuje veskeré zdrojové kody v ,,CoffeeScriptu“
pro vytvoreni a obsluhu grafii, tabulek a filtri. V dashboard/ jsou jednotlivé

,Dashboardy“.

V tracking/monitoring je soubor eventMonitoring.coffee. Slouzi k zachy-

tavani a ukladani udalosti na strance.

V php/ jsou mimo jiné soubory ajaxEventMonitoring.php, ajaxAnalytics.php

a Database.php pro uklddani a ziskdvani dat z databéze.
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5.4.2 Sbirani a ukladani dat

EventMonitor

Uklada datum a c¢as, kdy byla stranka oteviena, zaviena nebo kdy uzivatel
odeslal data ke zpracovani algoritmem. Dale jaky text a s jakymi parametry byl
odeslan, prijaty vystup algoritmu, a jak byl uzivatelem ohodnocen. Tyto udalosti

odesila ihned na server k ulozeni jako HTTP pozadavky.

Pozadavky zpracovava ajaxEventMonitoring.php. Podle typu pozadavku ulozi
data prostfednictvim instance tiidy Database.php do databaze. Obsahem je JSON,

ktery ma tento format:

"type" : string // typ pozadavku
"data" : JSON

Typem muze byt napr. ,,pageLoad“ nebo ,,pageClose”. Pod klicem data je vzdy
JSON s tdaji vztahujicimi se k typu udalosti. Mtize obsahovat napr. ,timeStamp“

nebo ,siteUrl*.

5.4.3 Prezentace dat
Google Charts

Na veskeré tabulky, grafy ¢i filtry jsem pouzil Google Charts. Jedna se
o ,JavaScriptové“ api od spolecnosti Google. Umoznuje prezentovat data riz-
nymi typy grafii nebo tabulkou. Jsou interaktivni a umoznuji reagovat na rtzné

udalosti.

Google Charts umoznuji vytvaret takzvané ,, Dashboardy . Dashboard se sklada
z jednoho ¢ vice grafu a tabulek (objektt typu ChartWrapper), filtrii (objektu
typu ControlWrapper) a spolecnymi daty. Data jsou reprezentovana pomoci
DataTable.
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5.4.4 Priprava a interakce s daty

Pro ziskani urcitych dat se posle HT'TP pozadavek, ktery je zpracovan skriptem
v ajaxAnalytics.php. Podle typu pozadavku (napft. celkova navstévnost) zazada
prostfednictvim instance tiidy Database definované v Database.php databazi

o data. Spojeni a veskeré SQL dotazy vytvari a spousti objekt tiidy Database.

Kazdy Dashboard ma svou Jade Sablonu, kterd definuje rozvrzeni objektt
ChartWrapper a ControlWrapper na strance. Také je pro vytvoreni a pripravu

vsech jeho ¢asti a reakci na udalosti vytvoren samostatny .coffee soubor.

5.4.5 Main

Nacte api pro Google Charts. Po nacteni dat z databaze pro konkrétni Dashboard

jej vytvori, preda data a vlozi ho do stranky.

5.4.6 Databaze

Veskera data se ukladaji do MySQL nlpd_monitoring databaze (viz. obr. 5.4).
Databéze je navrzena tak, aby bylo mozné snadnéji rozsitit Analytics o ukla-
dani dalsich informaci, predevsim ruznych udalosti nad HTML elementy podobné
jako to umoznuji Google Analytics. K tomu slouzi hlavné tabulky events, event,

action a element.

Struc¢ny popis tabulek:

visit - predstavuje jednu navstévu, respektive vyzkouseni dema
- obsahuje uzivatelem zadany text, vystup NLP algoritmu, jeho ohodnoceni

a Casové udaje
visitor - obsahuje informace o navstévnikovi, ktery si stranku otevtel
site - nactena stranka, nemuzou zde byt dveé se stejnou url adresou
parameter - obsahuje nazev a hodnotu parametru nastavenou uzivatelem

parameters - rozkladova tabulka pro visit a parameter
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Nasledujici tabulky jsem nakonec pti ukladani dat nepouzil, avsak ponechal

jsem je pro snazsi rozsifeni Analytics.

events - rozkladova tabulka pro event a visit

event - obsahuje casovou znacku, hodnotu, id elementu a typu akce
action - slouzi k ukladani typu akei

element - slouzi k ukladani elementt

u O nlpd_monitoring event,
eid - int(11) gid - int(11)
mtime : timestamp @tag : varchar(32)

o nipd_meonitoring element

@value - varchar(256)

o nlpd_monitoring action
gid - int(11)
atype : varchar(32)

gelement - int(11)
gaction :int(11)

O nlpd_monitoring parameter
gid - int(11)
@name : varchar(128)

O nlpd_monitoring events
gevent : int(11)
gvisit - int(11)

@value : varchar(256)

O nlpd_monitoring parameters

gparameter : int(11)

u O nlpd_monitoring visit
gvisit - int(11)

aid - int(11)
#site 1 int(11)

O nlpd_monitoring site
aid - int(11)
@name - varchar(64)

gvisitor - int(11)
mtime_in : timestamp
@input_text - text

gurl: varchar(128)

mtime_process : timestamp

goutput_text : text o nipd_meonitoring visitor
grating : tinyint(1) gid - int(11)
mtime_out - timestamp 2ip4 - int(10)

Obrazek 5.4: ERA model
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6 Dosazené vysledky

V ramci testovani funkcnosti a pro demonstraci pouziti frameworku a Analytics
jsem pripravil mimo jiné tfi vzorova dema a tii webové stranky. Na prvni strance
se nachazi seznam vsech dem, na druhé bézi aplikace pro vybrané demo a treti

stranka prezentuje data nasbirand pomoci Analytics.

Konfigura¢ni soubory a Sablony, které jsem pro dema pripravil mohou slouzit
jako vzory pro pozdéjsi pridani dalsich dem. Obsahuji nékolik variant nastaveni
a prizptisobeni. Napf. ptipravu sablony pro parametry algoritmu, nastaveni nad-
pisu pro demo, nastaveni ,parseru“ (predpfipraveného, vlastniho nebo zadného),

nastaveni bezparametrového dema nebo tpravu ,glyphicon“ pro hodnoceni.

6.1 Zkusebni dema

Vybral jsem si tii NLP tlohy, pro které jsem naimplementoval velice zjednodu-
Send FeSeni, abych ovéfil spravny chod komunikace, (pred)zpracovani vstupnich/-
vystupnich dat a monitorovani pomoci Analytics. ReSeni kazdé tlohy je imple-

mentovano v samostatném PHP skriptu.

Sumarizace
7 kazdého odstavce pouzije pokud mozno stejny pocet slov tak, aby se vytvo-
feny souhrn svou délkou (poctem slov) rovnal uzivatelem nastavenému poctu slov.

Na klienta odesilam hotovy souhrn, ktery aplikace vlozi rovnou do stranky.
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Demo 1 - Sumarizace

£} Parametry v

90 ¢estina v

“JVstupni text v

Studentské kupé nevzniklo z rapidu liftback, nybrZ z karosaiské verze oznalované spaceback.
Sestadvacet student chtélo vytvofit odkaz na pdvodni rapid z osmdesatych let. Nejvatsi
upravou bylo posunuti B sloupku o deset centimetri, s éimZ se adekvatné musely zvétsit i pfedni
dvefe

mimochodem nema tlumici hmoty, takZe zvukowy projev jinak sériové Ctrnac
bezprostfedni.

Cerny rapid kupé s elegantnimi éervenymi detaily, které najdete také v interiéru, jezdi na
sériovém podvozku a nic se neménilo ani na motoru (1,4 TS1/92 kW), Prevodovka je

tistovky TSI je velmi

audiosystém o vykonu 1800 W.
Cena studie, ktera se do vyroby (bohuZel) nikdy nepodiva, €ini zhruba milién korun.

Zpracovat  Smazat

G Vystupni text v

Studentské kupé neviniklo z rapidu liftback, nybrf z karosdfské verze oznadované
spaceback. Sestadvacet studentd chtélo vytvofit odkaz na pdvodni rapid z
osmdesdtych let. Osmndctipalcovd kola jsou pivodem z octavie RS, stejné jako
zdvojend koncovka vyfuku. Ten mimochodem nemd tlumici hmoty, takie zwvukowy
projev jinak sériové ctrnactistovky. ferny rapid kupé s elegantnimi dervenymi
detaily, které najdete také v interiéru, jezdi na sériovém podvozrku a nic se
neménilo ani na motoru. Cena studie, kterd se do vyroby (bohuZel) nikdy

nepodivd, €ini zhruba milidn korun.

Ohodnotit

Obrazek 6.1: Uldzka Sumarizace

NER
Entity vyhledavam podle velkého pocatecniho pismena pomoci regularnich vy-
razl. Pokud nasleduji odpovidajici slova bezprostiedné za sebou a nejsou oddéleny

interpunkénim znaménkem, oznacim je jako jednu entitu. Jako vysledek odesilam
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zpét do aplikace puvodni text a pole s nalezenymi entitami (bez duplicit). Pomoci

ysoutput parseru® je v textu zvyraznim pridanim HTML tagu.

Demao 2 - NER

£} Nastaveni v

cestina v

#JVstupni text v

Pred 55 lety wytycil americky prezident John Fitzgerald Kennedy pro svou zemi velky cil. Ve swvém
projevu 25. kvétna 1961 vyhlasil program Apollo, jeho? vysledkem mélo byt pFistani AmeriZand
na Mésici. ,Jsem pFesvédcen, Ze tento narod si mizZe stanovit za cil vyslat élovéka na povrch
Mésice a dopravit je] bezpeiné zpét na Zemi dfive, neZ uplyne toto desetileti,” ekl tehdy
Kennedy.

Zpracovat Smazat

G+ Vystupni text v

Pred 55 lety wytylil americky prezident John Fitzgerald Kennedy pro svou zemi
velky cil. Ve svém projevu 25. kvétnma 1961 wvyhldsil program Apollo, jehof
vysledkem mélo byt pristédni Ameriant na Mésici. ,Jsem pFesvédéen, Ze tento
narod si mife stanovit za cil vyslat &lovéka na povrch Mésice a dopravit jej
bezpeéné zpét na Zemi dfive, nei uplyne toto desetileti,” fekl tehdy Kennedy .

ot

Obrazek 6.2: Ukazka NER
Béhem testovani jsem zjistil, Ze muj zobecnény regularni vyraz neakceptuje

slova zac¢inajici ,S“. Nepomohlo ani jeho ptimé ptridani do samotného regularniho

vyrazu.
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Identifikace jazyka

Pro identifikaci jazyka jsem pouzil hledani zvlastnich znakt v textu. Pripravil
jsem si kolekci nékolika jazyku s jejich zvlastnimi znaky. Na zakladé celkového
poctu (véetné duplicit) nalezenych znaku pro kazdy jazyk se vytvori seznam ja-
zyki, ve kterych mohl byt text napsan. Seznam je sefazen podle nejlepsi shody
(nejvice nalezenych znakt) pro dany text. Tento seznam (jako text) odeSlu zpét
do aplikace a ta ho rovnou vlozi do stranky. Pokud text neobsahuje zadné zvlastni
znaky, zkusim v ném vyhledat klicova slova (,a“, ,an“, ,the“). Pokud text né-
které z nich obsahuje, povazuji ho za anglicky. Nenajdu-li zadné, vysledkem je

LN,
,Neznamy .

Demo 3 - Identifikace jazyka

£} Nastaveni v

@

*JVstupni text v

For the first time in modern history, more 18-to-34-year-olds live with their parents than in any
other living arrangement, according to a Pew Research Center report released Tuesday.

In 2014, nearly one-third of young adults lived in their parents’ home, a bigger group than those
living with a spouse or romantic partner, living alone or with roommates, or living as single
parents.

While millennials moving back with their parents have been the butt of jokes and hand-wringing
for several years, and the recession of 2009 played a part in their doing so, this shift spans more
than one generation. It has been decades in the making, a result of deep-rooted societa
transformations in education, work and family building.

Zpracovat | Smazat

G+ Vystupni text v

angliétina

* Ak Ak

Obréazek 6.3: Ukazka rozpoznani anglického textu
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Kazdy vycet zvlastnich znaki je samostatny regularni vyraz. Jako zkusSebni
texty jsem pouzil odstavce z webovych ¢lankt v jednotlivych jazycich. Algoritmus
umi rozpoznat cestinu, slovenstinu, némcinu, francouzstinu, polstinu, italstinu,
rumunstinu, svédstinu a Spanélstinu.

Demo 3 - Identifikace jazyka

£* Nastaveni v

@

*JVstupni text v

activitatea infractionald a grupului” trim

s in judecatd in dosarul privind retroc a celor doud
suprafete, "prin prisma relatiilor de afaceri sau de prietenie avute cu membrii acestui grup”,

Zpracovat Smazat

G+ Vystupni text v

81% rumunitina

19% francouzitina

KAk Ak

Obréazek 6.4: Ukazka rozpoznani rumunského textu
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Demo 3 - Identifikace jazyka

£} Nastaveni v

@

*JVstupn/ text v

att jag nodvandigtvis

enen va arens

forhandlingsverktyg.

Zpracovat  Smazat

C* Vystupni text v

44% Zvéditina
33% némcina
22% slovenstina

ok Ak

Obrazek 6.5: Ukazka rozpoznani svédského textu

6.2 Prezentace Analytics

Za pomoci Google Charts jsem vytvoril interaktivni ,,Dashboard® s nékolika

tabulkami a grafy.

Celkovy prehled
Po nacteni stranky se zobrazi souhrnny prehled monitorovanych dem. Sklada se

z tabulky a grafu s proménnym zdrojem dat. Tabulka obsahuje nazev dema, jeho
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relativni url adresu na serveru, kolikrat bylo demo zobrazeno (a spusténo!), kolika
ruznymi navstévniky (ptresnéji IP adresami) bylo navstiveno a prumér hodnoceni

vystupt (viz obr. 6.6). Radky je mozné fadit podle kteréhokoliv sloupce.

2 Demo | |
4
- ‘l L] - -
£ Demo & Adresa Zobrazeni . w. o Prumérné
Navstévniku i
hodnoceni
ledsa-
s i 7o 3 3.8
umanizace MNLP%200emos/public/demo/#sum
Ildentmkace ledsa- . . 7 3 38
jazyka NLP%20Demos/public/demo/#langident
NER Jedsa- 23 2 2.9

NLP%200Demos/public/demo/#ner

Obrazek 6.6: Seznam sledovanych dem

U grafu lze ménit zdrojovy sloupec. Jako vychozi se zobrazi kolacovy graf
pro procentudlni porovnani poc¢tu zobrazeni (a spusténi) (viz. obr. 6.7). Druhou

moznosti je sloupcovy graf pro porovnani primérného hodnoceni (viz. obr. 6.8).

Zobrazeni «

Primérné hodnoceni

Zobrazeni

@ \dentifikace jazyka
® Sumarizace
® NER

Obrézek 6.7: Graf navstévnosti dem

I Jako zobrazeni se po¢ita kazdé prvni nacteni dema a po prvnim odeslani textu ke zpracovani
kazdé dalsi kliknuti na zpracovani.
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Primérné hodnoceni

5.0
45

3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.5
0.0

Identifikace jazyka Sumarizace NER

Obrazek 6.8: Graf primérného hodnoceni dem

Prehled o pouzivani dema
Po kliknuti na konkrétni demo v tabulce ¢i grafu se nactou blizsi informace

o pouzivani tohoto dema a zobrazi se pod celkovym prehledem.
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Sumarizace

8 6

6
— 4 =
5 i
g g
£ 4 8
2 3
N 3

o

5]

B Zobrazeni
‘ ||‘ ‘ ‘ | @ Pramér. hodnoceni

0

kvé

WM )

bfezen 2016 duben 2016 kvéten 2016

i * Il s & 24.02201effi———————{§§26.05.2016

B Text * 5 3 Cas Cas Celkovy
Datum Hodnoceni UZivatel pfipravy zhodnoceni tas

25.5.  Studentské kupé nevzniklo z rapidu

1 2016 liftback, nybrz z karosafské verze 5121001 1m 2 13m 33 | 14m 58
24 5 Studentské kupé nevzniklo z rapidu
2 5 127.0.01 5! 1m 18: 1m 23:
2016 liftback, nybrz z karoséiské verze.. ° mits| fm s
24.5.  Studentské kupé nevzniklo z rapidu
3 2016 liftback, nybrz z karosafské verze 4/121.0.04 e im20s| 1m 53
4 245 .Pn S\nv?nsku a'Ceske republice se 3127001 1m5is 1m 36 3m 27s
2016 lidé z vySky nové...
5 459016 [l)eve\npers wanting to track outbound 5 127001 8 5s 138
links and forms can use..
6 4.5 2016 El)eve\upers wanting to track outbound 4 127.0.0.1 17s 9s 26
links and forms can use.
7 452016 The cnlnﬁguralmn options of the chart 5 127001 31s 4s 35s
drawn inside the control....
Replaces the automatically generated
8 4.5 2016 X-axis ticks with the specified 4 127.0.0.1 9s 11s 20s
array.
9 452016 If true, draw the horizontal axis text at 3 127001 N 158 47s
an angle, ...
10 4.5 2016 The difference between attributes and 5 127.0.0.1 12m 58s s 13m 5s

properties can be important in
w1121 314151 (81 [71

Obrazek 6.9: Prehled pro Sumarizaci

Z predchoziho obrazku (6.9) je vidét, ze se prehled pro konkrétni demo opét
sklada z nekolika ¢asti. Prvni ¢asti jsou dva grafy. Horni graf se dvéma Y-osami,
a tedy se dvéma sloupci pro kazdy den, ve kterém bylo demo pouzito. Modry
predstavuje pocet zobrazeni, ¢erveny priumeérné ohodnoceni uzivateli pro tento
den. Pod sloupcovym grafem je jesté jeden mensi, jehoz modra a cervena krivka
jsou aproximaci dat sloupcového. Jezdce na krajich lze posouvat smérem ke stiedu,

a tim vymezit specifi¢téjsi casovy interval pro sloupcovy graf (viz obr. 6.10).
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Zobrazeni

a

4
@ Zobrazeni
|| ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ . B Primér. hodnoceni

dub kvé

0 ‘_)_.A".'l'__-,ﬁ‘u

biezen 2016 duben 2016 kvéten 2016

Obrazek 6.10: Graf s ¢asovou osou pro demo Sumarizace

Pod grafem je souhrnna tabulka (viz obr. 6.11) se tfemi filtry pro vybér zdznamu
podle IP adresy navstévnika, hodnoceni vystupu a vymezeni intervalu data na-
vstévy. Filtry je mozné spolu kombinovat. Tabulka zobrazuje datum navstévy, na-
hled zadaného textu, hodnoceni vystupu, IP adresu navstévnika a 3 casové udaje.
Prvnim je Cas pFipravy pro zaddni vstupniho textu a pripadnou tipravu parame-
tri. Pocita se jako doba mezi na¢tenim stranky a kliknutim na zpracovani textu.
Druhym je Cas zhodnoceni vystupu. Tim se mysli prohlédnuti vystupu uzivate-
lem a pripadné ohodnoceni. Pocita se jako doba mezi odeslanim textu a kliknutim
na ,,Ohodnotit*, piipadné ukoncenim dema?. Tfetim ¢asovym tdajem je Celkovy
Cas, ktery predstavuje jak dlouho toto jedno pouziti dema trvalo. Jedna se o sou-
¢et predchozich dvou casi. Zaznamy jsou po nacteni serazeny od nejnovéjsich

po nejstarsi. Opét je mozné pouzit fazeni podle kteréhokoliv sloupce.

2Ukoncenim je minéno zavieni stranky, prepnuti na jiné demo nebo znovu naéteni stranky.
V pripadé zpracovani dalsiho textu je pouzit ¢asovy tidaj této udélosti a nasledujici zdznam ma

tak 0 Cas p¥ipravy.
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1:] * 1l i) B 24.022016 00— 26.05.2016

=] Text * 1 Cas Cas Celkovy
Datum Hodnoceni  UZivatel piipravy zhodnoceni cas
1 255 2016 Studentské kupé nevzniklo z rapidu liftback, nybrz z karosarské 5 127.0.01 1m 255 13m 33s 14m 58s
verze...
2 24 5 2016 Studentské kupé nevzniklo z rapidu liftback, nybrZ z karosafské 5 127001 5s 1m 18s 1m s
verze...
3 24 5 2016 Studentské kupé nevzniklo z rapidu liftback, nybrz z karosafské 4 127001 33 1m 20s 1m 53s
verze...
4 245 2016 Po Slovensku a Ceské republice se lidé z vysky nové... 3 127.0.01 1m 51s 1m 36s 3m 27s
5 4.5.2016 Developers wanting to track outbound links and forms can use. 5 127.0.01 8s 5s 13s
6 4.5 2016 Developers wanting to track outbound links and forms can use. 4 127.0.01 17s 9s 26s
T 4.5 2016 The configuration options of the chart drawn inside the control.... 5 127.0.01 s 4s 355
8 452016 Replaces the automatically generated X-axis ticks with the specified 4 127.0.01 9s 11s 20s
array.
9 4.5 2016 If true, draw the horizontal axis text at an angle. 3 127001 32s 15s 47s
10 4.5 2016 The difference between attributes and properties can be important in 5 1270.0.1 12m 58s Ts 13m 5s
HHEEEE
10 *

Obrazek 6.11: Zaznamy o pouzivani dema Sumarizace

Detailni zobrazeni

Po vybéru zaznamu (kliknuti na fadek) se nactou detailnéjsi informace. Ob-
sahuji kompletni vstupni text, zvolené hodnoty parametri, vystup (tak jak byl
prezentovan navstévnikovi), datum a cas otevieni dema, IP navstévnika a jak

vystup ohodnotil (viz obr. 6.12).

lang: cs

Pred 55 lety vytyCil americky prezident John Fitzgerald Kennedy pro svou zemi velky cil. Ve svém
projevu 25. kvétna 1961 vyhlasil program Apollo, jehoZ? vysledkem mélo byt pfistani Ameriéand na
Mésici. .,Jsem pfesvédcen, Ze tento narod si miZe stanovit za cil vyslat élovéka na povrch Mésice a
dopravit jej bezpecné zpét na Zemi drive, neZ uplyne toto desetileti,” Fekl tehdy Kennedy.

Pred 55 lety wytycil americky prezident John Fitzgerald Kennedy pro svou zemi velky cil. Ve
svém projevu 25. kvétna 1961 vyhlasil program Apollo, jehoZ vysledkem mélo byt pfistani
Ameri¢and na Mésici. ,Jsem pFesvédcen, Ze tento narod si mdZe stanovit za cil vyslat Elovéka
na povrch Mésice a dopravit jej bezpecné zpé&t na Zemi dfive, nez uplyne toto desetileti,” Fekl
tehdy Kennedy.

B 24.5.2016 | © 141434 | £127.004 |

Obrézek 6.12: Detail zdznamu NER dema
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T Zavér

Vysledkem této prace je jednoduSe stylizovany web slozeny ze tif stranek (se-
znam vsech dem, vyzkouseni konkrétniho dema a zobrazeni statistik navstévnosti
a dalsich informaci) a t¥{ vzorovych interaktivnich dem prezentujicich NLP algo-
ritmy. Dema predstavuje ,single-page® aplikace, ktera podle url méni sviij obsah
(prezentovany NLP algoritmus). Zdrojovy kéd aplikace je napsan v ,,CoffeeScriptu®,
ve kterém je i kod celého NLP frameworku, jez aplikace vyuziva. Soucasti prace
jsou i dva specialni soubory pro prelozeni aplikace do ,JavaScriptu® a Sablon
do HTML souborii pomoci programt Node.js a Grunt. Také je pripraven SQL
skript pro vytvoreni MySQL databaze a PHP skripty, které slouzi jako jedno-
duché ,mini api“ pro ukladani a ziskavani dat z dané databaze. Tato data jsou
sbirdna a prezentovana pomoci modulii souhrnné oznacovanych jako Analytics.

Jsou taktéz napsany v ,,CoffeeScriptu®.

Uprava nastaveni (url serverti, zména parametri, ndzvu dema) & pridani no-
vého dema do ,,JavaScriptové® aplikace predstavuje jen upravu konkrétniho radku
v piislusném konfiguraénim souboru (souborech). Je ale nutné ji znovu sestavit a
vysledny skript nahrat na webovy server namisto stavajiciho. Pti pridani nového
dema nebo zméné nazvu je samoziejmé nutné upravit i webové stranky (seznam
vsech dem ¢i rozbalovaci seznam pro vybér dema). Zména vzhledu webovych stra-
nek se provadi v prislusnych Sablonéch, které je také nutné znovu prelozit, a tak
vygenerovat nové HTML soubory. Avsak je mozné editovat stranky i primo na ser-

veru (je ale nutné ohlidat, aby nebyly prepsany pri pristim prekladu sablon).

Kromé webového serveru jsou potteba jesté dalsi dva HTTP servery. Jeden
predava data algoritmim, druhy pristupuje k databazi. Avsak vSechny 3 sluzby
mohou byt poskytovany i jednim HTTP serverem.

V databazi jsou pripraveny tabulky, které mohou slouzit k ukladani vlastnich
akei nad elementy stranky, véetné pripadnych hodnot (napf. <input> elementit).
To by mélo usnadnit rozsiteni Analytics o zaznamenavani dalsich udélosti a akei
nad demi. Déle je mozné rozsitit prezentaci Analytics o dalsi agregované udaje

¢i pridat nové grafy nebo tabulky.
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A Instalace a sestaveni

Abychom mohli nainstalovat a spustit potifebné npm moduly, bude potieba si
nejdrive nainstalovat Node.js. Stahnout si ho muzete z oficidlnich stranek projektu

nodejs.org.
1. Nainstalujte Node.js

2. Spustte terminél /prikazovy fddek v kofenovém adreséri. Mél by obsahovat

vsSechny tyto polozky:

src/
package.json

Gruntfile.coffee

3. Nainstalujte CLI (Command Line Interface) pro Grunt piikazem:

npm install -g grunt-cli

4. Spustte prikaz:
npm install
Tim se nainstaluji vSechny moduly ze souboru package. json. V adresafi by mél

pribyt podadresar node_modules/.

Nyni mtzeme pielozit Sablony a zdrojové kddy a sestavit aplikace piikazem: grunt
Tim se spusti tilohy nastavené v souboru Gruntfile.cofee, které pielozi .coffee
soubory do podadresate compiled/. Z Sablon vytvori HT'ML stranky a z . js souborti
v compiled/ sestavi nlpd. js a analytics.js. Ty jsou nakonec minimalizovany
do nlpd.min.js a analytics.min. js a uloZzeny s HTML strankami (véetné
podadresaru) v podadresari public/. Nyni sta¢i obsah public/ pridat do adresare

na serveru, kde webové stranky pobézi.
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B Uzivatelska prirucka

B.1 NLP Demos (web)

B.1.1 Navigace

NLP Demos  Demo ~ Statistiky

NLP Demos

Interaktivni pFiklady pro demonstraci nlp algoritma.

Sumarizace

Automatickd  sumarizace  (AS) je
lingvisticka disciplina, ktera ze zabyva
ziskavanim daleZitych faktl z rozsahlych
textl a dokumentd. Hlavni ideou je vzit
ohromne mnozstvi dat a z nich zjistit to

NER

Rozpoznavani nazvl entit (Named Entity
Recognition) automaticky identifikuje
slova nebo fraze podle zvlastniho
vyznamu v textech a zafazuje je do
skupin  (napf. osoby, organizace,
produkty, datumy, mésta, staty, nazvy

Identifikace jazyka

Rozpoznani nebo-li identifikace jazyka
urcuje v jakém jazyce je text dokumentu
napsan (napf. Cestina, anglictina,
némcina atd.).

podstatné.
VyzkouSet

Obrazek B.1: Hlavni stranka

Hlavni stranka obsahuje seznam dem se strué¢nym popisem dané NLP tlohy.
Konkrétni demo se otevie po kliknuti na ,,Vyzkouset“ nebo vybérem z rozbalovaciho

seznamu (viz. obr. B.2).
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NLP Demos Demo ~

Sumarizace
MER

Identifikace jazyka N LP De m
ktivm’ pfiklady pro demon

Sumarizace NER
Automatickd  sumarizace  (AS) je Rozpoznavani nazvl entit (N
lingvisticka disciplina, kterd ze zabyva Recognition) automaticky
ziskavanim dileZitych faktd z rozsahlych slova nebo fraze podle
textd a dokumnenttl. Hlavni ideou je vazit vyznamu v textech a zaf:
ohromné mnoZstvi dat a z nich zjistit to skupin  (napf. osoby,
podstatné. produkty, datumy, mésta, !

Obrazek B.2: Seznam dem

Tento rozbalovaci seznam lze vyuzit i pii prechodu z jednoho dema na jiné.

Kliknutim na ,NLP Demos“ se vzdy vratime na hlavni stranku.

B.1.2 Ovladani dema

Demo je slozené ze 3 panelu (viz obr. B.3). Kazdy panel je mozné srolovat kliknutim
na jeho nazev. V panelu ,Parametry“ muze uzivatel ménit prednastavené hodnoty
parametru pro algoritmus. Najetim ukazatele mysSi na konkrétni parametr se zobrazi
kratky popis (viz obr. B.4). Panel , Vstupni text“ obsahuje pole pro zadani textu,
ktery chceme algoritmem zpracovat. Tlacitkem ,Zpracovat® text odesleme na server
ke zpracovani i se zadanymi parametry. ,,Smazat* slouzi k rychlému odstranéni textu
z pole. Nastaveni parametrii ziistane nezménéné. V panelu , Vystupni text“ se zobrazi
feseni dlohy (zpracovany vstupni text). Kvalitu feSeni lze ohodnotit pomoci hvézd (5
hvézd = vyborné). Pro potvrzeni (odesldni) hodnoceni kliknéte na ,Ohodnotit“. Po té

uz nelze hodnoceni zménit.
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NLP Demos  Demo ~

Demo 1 - Sumarizace

£ Parametry v

50 Cestina v

*]Vstupni text v

Sem napiste text

Zpracovat Smazat

G Vystupni text v

Fedeteder

Obréazek B.3: Demo po nacteni stranky

NLP Demos Demo ~

Demo 1 - Sumarizace

£ Parametry Vv
Jjazyk vstupniho textu

50 ‘ cestina r

+JVstupni text v

Sem napiste text

Obréazek B.4: Popisek parametru
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B.2 Analytics (prehled)

Névstévnost dem otevieme kliknutim na ,Statistiky“ vpravo nahore na hlavni
strance (viz. predchoz{ obr. B.1). Po nacteni se zobrazi souhrnny prehled o vSech

sledovanych demech.

NLP Demos Seznam dem
Vse
Zobrazeni -
T — I
*
£ Demo & Adresa Zobrazeni .0 .. Primémé
Navstévniku R
hodnoceni
fedsa-
Sumarizace | 70 3 8 @ Identifikace jazyka
NLP%20Demos/public/demo/#sum @ Sumarizace
Identifikace /edsa- 2 3 38 @ NER
jazyka NLP%20Demos/public/demo/#langident
NER fedse- 23 2 29

NLP%20Demos/public/demo/#ner

Obrazek B.5: Celkovy prehled

Ovladani

Zaznamy v tabulce lze fadit podle kteréhokoli sloupce kliknutim na jeho nazev
(vychozi je Fazeni sestupné podle poctu zobrazeni). Textové pole nad tabulkou slouzi
k vyhledani zdznamu podle ndzvu dema (resp. odfiltruje ty, které se neshoduji) (viz.

obr. B.6). Tlacitko nalevo od tohoto pole slouzi k aktualizaci zdznami v tabulce.

NLP Demos

Ve
£+ Demo | Sun]

 § *r Primémé

D $ Ad Zob i .
% Demo ¢ resa obrazent Navstévniku  hodnoceni

ledsa-
Sumarizace | 70 3 38
umarzace NLP%20Demos/public/demo/#sum

Obrazek B.6: Vyhledavani dema

Graf vedle zobrazuje podil navstévnosti dem v procentech. Lze jej prepnout

na porovnani celkové priméru hodnoceni od uzivateli (viz. obr. B.7).
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Zobrazeni =

Prumérné hodnoceni

Zobrazeni

@ ldentifikace jazyka
® Sumarizace
® MER

Primémeé hodnoceni ~

50
45
4,0
35
3,0
25
2,0
15
1.0
05

|dentifikace jazyka Sumarizace MER

Obrazek B.7: Prepinani grafi

Zobrazeni zaznamu

Kliknutim na fadek v tabulce nebo na sloupec/dil grafu se nac¢tou zaznamy navstév
dema a zobrazi se pod celkovym prehledem (viz. obr. B.8). Tabulku zdznamu lze radit
stejné jako v predchozim pripadé. Stejné tak je mozné aktualizovat zdznamy tabulky
bez nutnosti opétovného nacteni celé stranky. Nad tabulkou se nachazi opét nékolik
filtr, které je mozné kombinovat. Zaznamy lze filtrovat podle IP adresy navstévnika,

hodnoceni vystupu a vymezeni intervalu data navstévy (viz. obr. B.9).
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NLP Demos

HIMENZECE P % 20D emos/public/demolésum

Seznam

@ Sumarizace

Identifikace /edsa- 29 3 34 @ NER
jazyka MNLP%20Demos/public/demo/#angident .
ledsa-
NER 23 2 2t
NLP%20Demos/public/demof#ner :
4 »
Identifikace jazyka
6 6
— 4 4
H i
H 2
8 H
o 3
o ]
N o 2 2
B Zobrazeni
o o B Primér. hod
3.4 10.4. 17.4. 24.4. 1.5 8.5 15. 5. 22.5.
8.4.2016 15.4.2016 2242016 29.4 2016 6.5.2016 13.5. 2016 20.5.2016

1:] * o )5 & 02.04.2016 e ) 26.05.2016

B Text * 1 Cas Cas Celkovy
Datum Hodnoceni UZivatel pfipravy zhodnoceni cas

25.5.  For the first time in modem history,

1 : 5 127.0.01 50 1m 5ds  2m 44;
2016 more 18-to-34-year-olds live. ° m>%s)| smass

2 25.5.  Lat mig vara gemon tydlig: | ett 5 127.0.04 17m 22s 30s 17m 52s
2016  Borlange dar jag..
255 Procurorii DNA precizeaza ca

3 m'm' presedintele Senatului a fost audiat 5 127.00.1  1m 14s 225 1m 3Bs

ca

24.5.  "Fiind audiat |a data de 15 aprilie

4 5 127.0.0.1 56: 255 1m21
2016 2016, in depozitia... g | fmels
245 Procurorii DNA precizeaza ca

5 m'm' presedintele Senatului a fost audiat 5 127.0.0.1 33s 8s 4s

ca

Obrazek B.8: Zaznamy navstév

27 ] ki) & 0204201608 8 130.04.2016

=] * .. Cas Cas Celkovy
Text Ugivatel
Datum Hodnoceni T pfipravy zhodnoceni  ¢as
26. 4. Che cosa si pensa nel mondo
1 4 77.75.79.39 6m 30 5s  Bm 35
2016 quando si dice "ltalia™? Alla... mns 5| om s
2 26. 4. a'ﬂtu F'}Ius' vite". Le Panama va étre 5 77.75.79.39 18s A0s 58s
2016 réintégré surla...
3 154 Povruved, Ze zatim se na né 2 77.75.79.39 125 im53s  2m5s
2016 obratilo jenom par...
0

Obrézek B.9: Pouziti filtru
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Tyto filtry nemaji vliv na graf nad tabulkou. Ten na ¢asové ose zobrazuje stejny typ
dat jako grafy v celkovém prehledu. Mensi spojnicovy graf pod nim miize slouzit jako

jeho filtr. Posuvem hranic na boku lze vymezit mensi ¢asovy interval (viz. obr. B.10).

Identifikace jazyka

6

1UPAOUPOH

Zobrazeni

2
8 Zobrazeni
- B pPramér. hodn
4 24.4

-
LffJ ——————<

0
3.4 10.4

8 4 2016 15 4 2016 22 4 2016 29 4 2016 6.5 2016 13.5 2016 205 2016

Obrazek B.10: Pouziti filtru ¢asové osy

Kliknutim na sloupec v tomto grafu se nastavi filtr tabulky tak, Ze se zobrazi pouze
zédznamy z tohoto dne (viz. obr. B.11). Opétovnym kliknutim na sloupec nebo nékam

mimo do grafu se filtr vrati do vychoziho nastaveni (zobrazi se vSechny zdznamy).

Identifikace jazyka

6

JUCEEITN

Zobrazeni

2z
|7
0 5 [ =%
3.4 10. 4. | 17. 4. 24.4.
8.4.2016 15.4.2016 22.4.2016 29.4. 2016 6.5.2016 13. 5. 2016 20.5.2016
1|77 * 1@ s & 25.04.2016I || )27.04.2016
- Text * % ugvael O™ &= |G
Datum Hodnoceni pfipravy zhodnoceni  &as
26. 4 Che cosa si pensa nel mondo
4 77.75.79.39 6m 30 5s  6m 35
2016 quando si dice "ltalia"? Alla.. e | oms
26.4 Au plus vite". Le Panama va étre 2 77.75.79.39 185 40s 585

2
2016 réintégre surla..

Obrazek B.11: Vybér data podle sloupce

Detail zaznamu
Kliknutim na konkrétni zdznam (fadek) se nac¢tou a zobrazi jeho detailnéjsi

informace. Detail zdznamu se zobrazi vedle tabulky zaznamu a obsahuje kromé data a

¢asu otevieni dema, IP adresy uzivatele a udéleného hodnoceni navic jesté cely
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vstupni text, vystup jak ho vidél uzivatel a nastavené parametry (jako dvojice
nazev:hodnota). Bezparametrové demo symbolizuje ikona skrtlého kruhu (viz. obr.
B.12).

—<
B. 5. 2016 13. 5. 2016 20,5 2016
161 || 127.04.2016
5 Celkovy
)ceni  cas
@
bs Bm 3bs N
Che cosa si pensa nel mondo quando si dice "Italia™?
40s 585 Alla sua storia e cultura, alle sue opere d'arte?

A citta uniche come Roma, Firenze, Venezia?

Si pensa al gusto dello stile italiano, nel design e nella
moda?

Oppure ad una delle cucine piu sane ed apprezzate al
mondo, che non & solo pizza e spaghetti ma offre una
grande varieta di prodotti genuini che sono alla base della
dieta mediterranea

L'ltalia nel mondo & tutte queste cose e molte altre:

"italiano" & sinonimo di gusto, qualita, cultura, e di un -

Paese bellissimo. P
=

57% ital5tina

43% francouzstina

B 26. 4. 2016 | ®14:31:48 m

Obrézek B.12: Detailni zobrazeni zdznamu
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