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Petr Zeman



Poděkováńı
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Abstract

Title: Comparison of existing IDE for Java Language

The aim of this thesis is to research the existing integrated development
enviroments for Java language and then comparison of several of them. For
the comparison, the BlueJ and Greenfoot IDEs, which are designed to lear-
ning programming, and Eclipse and Netbeans IDEs, which are intended for
application development, were chosen. All selected IDEs are described in this
thesis in detail and compared, so it can help to readers in choosing right ap-
plication for their own work.
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Abstrakt

Ćılem této bakalářské práce je provést rešerši existuj́ıćıch vývojových pro-
střed́ı pro jazyk Java a následné porovnáńı několika z nich. K tomu byla
zvolena prostřed́ı BlueJ a Greenfoot, která jsou určená k výuce programo-
váńı, a prostřed́ı Eclipse a Netbeans, která jsou určená pro vývoj aplikaćı.
Všechna uvedená prostřed́ı jsou v práci podrobně popsána a porovnána, což
může čtenáři pomoci při volbě správného prostřed́ı pro vlastńı práci.

Kĺıčová slova: Java, vývojové prostřed́ı, BlueJ, Greenfoot, Eclipse, Netbe-
ans
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3.2 Zvýrazněńı syntaxe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
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5.2 Netbeans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
5.2.1 Instalace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
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1 Úvod

Tématem bakalářské práce je srovnáńı stávaj́ıćıch IDE (Integrated Develop-
ment Enviroment — Integrované vývojové prostřed́ı) pro jazyk Java. Práce
si klade za ćıl nejprve čtenáře seznámit s běžnými vlastnostmi a nástroji,
které vývojová prostřed́ı obvykle obsahuj́ı, a tedy i s t́ım, co vše mu mohou
umožnit. Řada těchto nástroj̊u je během let neustále vyv́ıjena a zdokonalo-
vána, aby co nejv́ıce ulehčila práci programátor̊u při psańı zdrojových kód̊u.

V daľśı části práce nastiňuje seznam dostupných vývojových prostřed́ı, at’ už
zamýšlených pro výuku nebo vývoj aplikaćı, která lze v současné době nalézt
na trhu. Z kandidátských vývojových prostřed́ı jsou následně vybrána čtyři
(dvě výuková a dvě pro vývoj aplikaćı). Tato prostřed́ı jsou v daľśı části práce
d̊ukladně prozkoumána a otestována na základě zvolených kritéríı. Produkty
hodnot́ı nejen autor této práce, ale i daľśı dotazovańı s odlǐsnými programá-
torskými zkušenostmi. Dı́ky tomu by měl čtenář źıskat poznatky o tom, které
vývojové prostřed́ı by mohlo být nejvhodněǰśı pro jeho práci vzhledem k jeho
zkušenostem a zvyklostem.
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2 Základńı pojmy

Tato kapitola definuje několik základńıch pojmů, které by měl čtenář znát
před započet́ım čteńı této práce, jelikož jsou tyto pojmy v práci často zmi-
ňovány.

2.1 Jazyk Java

Jazyk Java je objektově orientovaný programovaćı jazyk vyvinutý firmou Sun
Microsystems, jehož syntaxe vycháźı z jazyka C a C++. Zvláštnost́ı toho ja-
zyka je, že se nepřekládá do strojového kódu daného poč́ıtače, ale do jazyka
zvaného bajtkód (bytecode). Program je pak interpretován pomoćı virtuál-
ńıho stroje (JVM – Java Virtual Machine), d́ıky čemuž lze Java programy
využ́ıvat na r̊uzných zař́ızeńıch s r̊uzným operačńım systémem bez nutnosti
nového překladu. V současnosti se využ́ıvá technologie HotSpot, která se kom-
binuje s JIT (Just-In-Time) kompilátory, které přelož́ı bajtkód do strojového
jazyka poč́ıtače, což urychĺı běh samotného programu [1].

Jazyk Java je jednodušš́ı oproti jazyku C hlavně d́ıky tomu, že programá-
tor nemuśı řešit správu paměti. To za něj řeš́ı právě JVM, jenž aplikace žá-
daj́ı o přiděleńı a uvolněńı paměti. K tomu JVM využ́ıvá Garbage Collector,
který automaticky vyhledává úseky paměti vhodné k uvolněńı. Dı́ky tomu se
předcháźı nechtěným únik̊um paměti při př́ıpadném neuvolněńı v programu
[2].

2.2 Java prostřed́ı

Prostřed́ı Java je dostupné ve dvou verźıch, a to ve verzi JRE a JDK. JRE
(Java Runtime Enviroment) je běhové prostřed́ı Javy, které je nutné mı́t
nainstalované pro možnost spouštět na poč́ıtači programy psané v Javě. Pro
možnost vyv́ıjet a následně spouštět své vlastńı programy je ovšem nutné
mı́t nainstalované druhé prostřed́ı, tedy JDK (Java Development Kit), což je
prakticky běhové prostřed́ı obohacené o vývojové nástroje (překladač, nástroj
pro generováńı dokumentace z komentář̊u javadoc atp.) [3].
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Základńı pojmy Vývoj aplikaćı

2.3 Vývoj aplikaćı

Jak bylo řečeno, vyv́ıjet aplikace lze na poč́ıtač́ıch, které obsahuj́ı JDK. Pak je
již možné vytvářet zdrojový kód, který bude vykonávat určitou činnost. Ten
je možné napsat v podstatě v libovolném textovém editoru, který neukládá
žádné informace o formátováńı, ale pouze samotný text. Př́ıkladem takového
editoru je jednoduchý Poznámkový blok obsažený v systému Windows. Na-
psat ovšem i krátký program v tomto editoru neńı v̊ubec jednoduché, protože
nám práci nijak neusnadńı [4].

Možnost́ı je tedy doinstalovat sofistikovaněǰśı editor, který kód alespoň tro-
chu zpřehledńı. Mezi takové editory patř́ı např́ıklad PSPad, Note++, Scite
nebo Vim. Tyto editory umožňuj́ı zvýraznit syntaxi zvoleného jazyka a t́ım
barevně odlǐsit např́ıklad datové typy, řetězce, komentáře a daľśı úseky zdro-
jového kódu, č́ımž se kód stává lépe čitelněǰśı. Některé editory umožňuj́ı i au-
tomatické odsazováńı, statické doplňováńı kódu či dokonce překlad a spuštěńı
programu (s využit́ım vněǰśıch překladač̊u). Pokud překlad a spuštěńı nedo-
voluj́ı, je nutné to provádět manuálně zadáváńım př́ıkaz̊u v př́ıkazové řádce
systému [5].

Při psańı programů ovšem programátor potřebuje mnohem v́ıce podpořit
sv̊uj vývoj. Potřebuje řadu nástroj̊u, které lze všechny použ́ıvat z jednoho
mı́sta a umožńı mu snadněji vytvářet zdrojový kód nebo rychleji odhalit
př́ıpadné chyby. A právě kv̊uli tomu byla vytvořena vývojová prostřed́ı.

2.4 Vývojové prostřed́ı

Vývojové prostřed́ı (IDE) je samostatný software umožňuj́ıćı efektivńı vývoj
aplikaćı. IDE shrnuje schopnosti mnoha nástroj̊u a funkćı pro vývoj, překlad
a laděńı programu do jednoho softwaru. Umožňuje tedy programátorovi při-
stupovat z jednoho mı́sta ke všem nástroj̊um, které může během své práce
potřebovat. Ćılem IDE je tedy co nejv́ıce ulehčit a urychlit práci programá-
tora [6].
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Základńı pojmy Vývojová platforma

2.5 Vývojová platforma

Vývojovou platformu lze definovat jako sadu framework̊u a služeb, které do-
hromady vytvář́ı infrastrukturu, kterou lze využ́ıt jako základ našich aplikaćı.
Tato minimálńı sada modul̊u je často označována jako Rich client platform
(RCP). RCP přináš́ı řadu funkcionalit, které jsou ned́ılnou součást́ı každé
klientské aplikace, jako je grafické rozhrańı a práce s ńım, práce s daty, uklá-
dáńı stavu a mnoho daľśıho. Je tedy možné využ́ıt těchto již odzkoušených
funkcionalit a přidat pouze vlastńı moduly specifické pro naši aplikaci. T́ım
lze ušetřit velké množstv́ı času a práce [7, 8].

Některé př́ıklady vývojových platforem jsou zmı́něny i v této práci, jelikož
slouž́ı jako základ některým zde popisovaným vývojovým prostřed́ım.
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3 Vlastnosti IDE a jejich nástroje

Vlastnost, kterou maj́ı IDE společnou je ta, že pracuj́ı nad celými projekty.
Než tedy programátor začne vytvářet zdrojový kód, muśı nějaký projekt za-
ložit. T́ım na disku vznikne adresář, který bude obsahovat veškeré soubory
týkaj́ıćı se tohoto projektu. Tyto soubory už IDE ukládaj́ı sama podle toho,
jak maj́ı definovanou adresářovou strukturu. Standardně ukládaj́ı zdrojové
a binárńı soubory do vlastńıch podadresář̊u. To plat́ı i pro jednotkové testy
a metadata týkaj́ıćı se projektu. Neplat́ı to ovšem pro všechna vývojová pro-
střed́ı. Např́ıklad BlueJ tuto hierarchii naprosto ignoruje a ukládá všechny
soubory do jednoho adresáře [9].

Zdrojové soubory (tř́ıdy), které spolu nějak funkčně souviśı, se v Javě sdru-
žuj́ı do jednotlivých baĺık̊u. Hlavńım d̊uvodem je přehlednost, protože velké
projekty mohou obsahovat klidně i stovky tř́ıd. Jak jsou tř́ıdy rozloženy do
jednotlivých baĺık̊u, IDE zobrazuj́ı prostřednictv́ım okna Package Explorer
(pr̊uzkumńık baĺık̊u). Ten je obvykle zobrazen ve výchoźım vzhledu prostřed́ı,
stejně jako např́ıklad okno pro chybová hlášeńı nebo konzole [10].

Jelikož jsou ovšem IDE velmi intuitivńı, dovoluj́ı většinou uživatel̊um na-
stavit si vzhled prostřed́ı podle toho, co potřebuj́ı během vývoje programů
sledovat. Hlavńı a nejd̊uležitěǰśı okno zde ovšem bude vždy, a t́ım je editor,
který je spolu s daľśımi hlavńımi nástroji rozebrán v následuj́ıćıch bodech
práce.

3.1 Editor

Editorem se u vývojových prostřed́ı nazývá prostor, ve kterém lze zapiso-
vat zdrojový kód. Jednotlivé editory se od sebe mohou lǐsit pouze vzhledem
a zp̊usobem zobrazováńı zapisovaného kódu. Co maj́ı ovšem společné je po-
užit́ı neproporcionálńıho fontu ṕısma. U takového ṕısma maj́ı všechny znaky
stejnou š́ı̌rku, takže je kód zarovnaný a dobře čitelný. Př́ıkladem takového
ṕısma je např́ıklad Courier New, Consolas nebo Lucida [11].

Samozřejmě je možné si editor nastavit podle svých zvyklost́ı. A t́ım ne-
muśı být jen nastaveńı fontu ṕısma, ale i definováńı vlastńıch klávesových
zkratek, odsazeńı apod. S editorem souviśı i následuj́ıćı 3 body této práce.
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3.2 Zvýrazněńı syntaxe

Zvýrazněńı syntaxe standardně obsahuj́ı všechna vývojová prostřed́ı. Tato
jednoduchá funkce zajǐst’uje změnu barvy, př́ıpadně i změnu řezu ṕısma u da-
tových typ̊u, komentář̊u, řetězc̊u a daľśıch úsek̊u, č́ımž je kód mnohem čitel-
něǰśı (viz Obrázek 3.1).

Obrázek 3.1: Př́ıklad zvýrazněńı syntaxe jazyka Java

3.3 Kontextová nápověda

Kontextová nápověda je v dnešńı době standardńı funkćı většiny vývojových
prostřed́ı. Jedná se o práci ulehčuj́ıćı nástroj, který programováńı výrazně
zefektivńı. Během psańı kódu totiž našeptává programátorovi, co je možné
dále doplnit či využ́ıt vzhledem k dosud napsanému výrazu. U nalezených
možnost́ı, jako jsou např́ıklad metody, může zobrazovat i daľśı informace,
např. Java dokumentaci. Nápověda se zobrazuje bud’ automaticky nebo se
dá vyvolávat manuálně stisknut́ım klávesové zkratky [12]. Př́ıklad kontextové
nápovědy je vidět na Obrázku 3.2.

Obrázek 3.2: Kontextová nápověda v prostřed́ı Eclipse

Poprvé se tato funkce (ve formě jak ji dnes známe) objevila v roce 1996
v prostřed́ı Visual Basic 5.0 firmy Microsoft. Funkce dostala pojmenováńı
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IntelliSense. Později obdobu této funkcionality implementovala i daľśı vývo-
jová prostřed́ı [13].

3.4 Kontrola kódu

Kdyby se programátor dozvěděl o všech chybách až během překladu kódu,
musel by je všechny zpětně dohledávat a opravovat, což by jeho práci zpoma-
lilo. Proto IDE kontroluj́ı kód už během jeho zápisu a informuj́ı programátora
o nalezených chybách. Řádek, ve kterém se vyskytla chyba, barevně označ́ı,
nebo u něj zobraźı určitou chybovou či varovnou značku. Chybami mohou
být např́ıklad [14]:

• chyběj́ıćı závorky,

• zaměněńı velkých/malých ṕısmen, překlepy,

• chyběj́ıćı návratová hodnota,

• chyběj́ıćı importy,

• špatné vstupńı parametry metody,

• porovnáváńı r̊uzných datových typ̊u apod.

Kromě chyb se zobrazuj́ı i r̊uzná varováńı. Ty sice neznemožňuj́ı překlad
kódu, ale upozorňuj́ı na to, že by bylo vhodné kód upravit (např. odstranit
nepouž́ıvané proměnné).

3.5 Překlad a spouštěńı programu

Samozřejmost́ı u vývojových prostřed́ı je možnost kompilovat a spouštět pro-
gram jedńım stisknut́ım tlač́ıtka. Dı́ky tomu je programátor osvobozen od
opakovaného procesu zadáváńı kompilačńıch př́ıkaz̊u v př́ıkazové řádce, což
mu velmi zpř́ıjemńı práci. Výstupy i př́ıpadné vstupy programu jsou přesmě-
rovány do vlastńıho terminálu prostřed́ı.
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3.6 Generováńı dokumentace

Automatické generováńı dokumentace provád́ı nástroj Javadoc, který je sou-
část́ı prostřed́ı JDK. Tento nástroj umı́ procházet zdrojový kód a vyhledávat
speciálńı v́ıceřádkové komentáře uvozené značkami /** a */ (př́ıklad uve-
den na Obrázku 3.3). Tyto komentáře mohou být v IDE barevně odlǐseny
od běžných komentář̊u a vztahuj́ı se k tř́ıdám, metodám, konstruktor̊um či
proměnným tř́ıdy a instance. Měly by obsahovat předdefinované značky, d́ıky
kterým vznikne stejná dokumentace, jako je k dispozici pro tř́ıdy API (Appli-
cation Programming Interface — aplikačńı programové rozhrańı). V př́ıpadě,
že programátor vytvář́ı tyto komentáře už během vývoje programu, stač́ı
mu po jeho dokončeńı vygenerovat dokumentaci ve formátu HTML t́ımto
nástrojem [15].

/**

* Description of countingMethod(int a, int b, char c)

* @param a Description of a

* @param b Description of b

* @param c Description of c

* @return d Description of d

*/

Obrázek 3.3: Př́ıklad dokumentačńıho komentáře v jazyce Java [15]

3.7 Debugger

Debugger je nástroj určený pro laděńı programu. Tento nástroj urychluje cel-
kový vývoj programů, protože napomáhá programátorovi rychle naj́ıt chyby
v jeho vytvořeném kódu. V editoru lze totiž u jakéhokoliv řádku kódu na-
stavit tzv. breakpoint (bod přerušeńı) a spustit proces laděńı. Po spuštěńı
programátorovi umožńı najednou sledovat zdrojový kód, výpisy programu
v terminálu a rovněž hodnoty definovaných proměnných (viz Obrázek 3.4).
Program pracuje, jako by byl standardně spuštěn, ovšem v nastavených bo-
dech přerušeńı se pozastav́ı. T́ım umožńı programátorovi sledovat, jakých
hodnot nabývaj́ı proměnné v daný okamžik, s jakými parametry je vyvolána
sledovaná metoda, jaký je obsah paměti a daľśı. Dı́ky tomu dokáže snáze
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zjistit př́ıčinu chyby a kód opravit. Program je možné ladit i po kroćıch, tedy
př́ıkaz po př́ıkazu sledovat, co se v programu děje [16].

Obrázek 3.4: Př́ıklad laděńı programu v Eclipse

3.8 Testovaćı nástroje

K vytvořeńı co nejkvalitněǰśıho programu je nutné ho opakovaně testovat
a modifikovat podle výsledk̊u test̊u. K testováńı se použ́ıvaj́ı takzvané Unit
(jednotkové) testy. Tyto testy, které si muśı programátor sám vytvořit, slouž́ı
k otestováńı jednotlivých tř́ıd a metod. Standardem pro Unit testováńı v Javě
jsou nástroje JUnit a TestNG, které jsou integrovány s nejrozš́ı̌reněǰśımi vý-
vojovými prostřed́ımi. Pro kvalitńı otestováńı je ovšem nutné provést kromě
Unit test̊u i statickou analýzu kódu a výkonové testy [17, 18].

Pro statickou analýzu kódu lze použ́ıt nástroj FindBugs nebo PMD. Oba
tyto nástroje jsou integrované s mnoha vývojovými prostřed́ımi. Při své ana-
lýze se zaměřuj́ı předevš́ım na duplicitńı a nepouž́ıvaný kód, odhaĺı rovněž
i prázdné klauzule try/catch/finally, chyběj́ıćı dokumentaci apod. [18].

Výkonové testy vyhledávaj́ı tzv.
”
úzká mı́sta“ programu a umožňuj́ı je od-

stranit už během jeho vývoje. Tyto testy předcháźı př́ıpadnému zpomalováńı
některých operaćı při rostoućı zátěži programu. Pro výkonové testy lze využ́ıt
např́ıklad nástroj JMeter [18].
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3.9 Buildovaćı nástroje

Buildovaćı nástroje jsou zodpovědné za sestaveńı zdrojového kódu v jazyce
Java do výsledné aplikace, podobně jako nástroj Make v jazyce C. Př́ıkladem
může být nástroj Ant nebo nověǰśı Maven. Oba jsou již většinou součást́ı
nejrozš́ı̌reněǰśıch vývojových prostřed́ı [18].

3.10 Verzovaćı nástroje

Verzovaćı nástroje umožňuj́ı vytvářet jednotlivé verze (zálohy) zdrojových
kód̊u a d̊uležitých soubor̊u. Jasně definuj́ı úložǐstě, do kterého se budou sou-
bory ukládat a umožńı s ńım pracovat př́ımo v prostřed́ı. V př́ıpadě problémů
s vyv́ıjeným programem se tedy lze snadno vrátit ke starš́ı, funguj́ıćı verzi.
Při práci na týmových projektech jsou verzovaćı systémy ideálńı ke sd́ıleńı
zdrojových kód̊u s ostatńımi spolupracovńıky [19].

Verzovaćı systémy se rozděluj́ı do dvou kategoríı, a to na centralizované a dis-
tribuované (decentralizované). U centralizovaných systémů se jedná o klasické
spojeńı klient-server, kdy pouze na serveru je uložena kompletńı historie verźı.
Centralizované verzovaćı systémy jsou např́ıklad CVS (Control Version Sys-
tem) či SVN (Subversion). Distribuované systémy se lǐśı t́ım, že všechny

”
uzly“ jsou rovnocenné. Všechny obsahuj́ı kompletńı historii změn, takže se

lze snadno vrátit k libovolné verzi bez nutnosti dotazováńı se serveru. Tento
zp̊usob použ́ıvaj́ı např́ıklad systémy Git či Mercurial [19].
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4 Rešerše existuj́ıćıch IDE

Při pr̊uzkumu trhu lze nalézt velké množstv́ı vývojových prostřed́ı pro ja-
zyk Java. Pr̊uzkum ovšem trochu komplikuje rozš́ı̌renost daných prostřed́ı.
Hledáńı totiž často směřuje ke stále stejným výsledk̊um, a to k nejpouž́ıvaněj-
š́ım prostřed́ım jako je Netbeans, Eclipse, IntelliJ apod. Podle očekáváńı se
potvrdilo, že prozat́ım neexistuje žádná knižńı literatura zabývaj́ıćı se t́ımto
tématem, respektive jsem žádnou takovou nenalezl. Proto jsem obrátil pozor-
nost k webovým zdroj̊um, které sice neprováděj́ı žádná srovnáńı, ale alespoň
poskytuj́ı seznam několika vývojových prostřed́ı [20, 21].

4.1 NetBeans

Netbeans je bezplatné vývojové prostřed́ı nyńı již vlastněné firmou Oracle
Corporation. Samotné IDE je naprogramováno v jazyce Java, pro který je
i primárně určeno. Umožňuje ovšem i programováńı v jiných jazyćıch jako
je PHP, C/C++, HTML5 a daľśı. I d́ıky tomu jde o jedno z nejobĺıbeněj-
š́ıch a nejrozš́ı̌reněǰśıch vývojových prostřed́ı, které může pracovat na r̊uz-
ných operačńıch systémech. Charakteristický je snadným použit́ım a tendenćı
k jednoduchosti. To dokazuje i t́ım, že je ho možné nainstalovat pouze s ba-
ĺıky technologíı, které bude programátor skutečně využ́ıvat. Netbeans rovněž
disponuje poměrně velkou komunitou uživatel̊u a vývojář̊u, která přisṕıvá
k vývoji modul̊u rozšǐruj́ıćıch toto IDE [22, 23].

4.2 Eclipse

Eclipse je software vyvinutý firmou IBM a stejně jako Netbeans je neplacený.
Jeho hlavńı výhodou je nepřeberné množstv́ı plugin̊u, pomoćı kterých lze
rozš́ı̌rit. Řada jich je vyv́ıjena pouze pro toto prostřed́ı a žádné jiné, z čehož
Eclipse těž́ı. Primárně je určen pro vývoj v jazyce Java, ale lze rozš́ı̌rit i o daľśı
jazyky. V současnosti se jedná o pravděpodobně nejpouž́ıvaněǰśı IDE, což je
dáno hlavně d́ıky zmı́něnému množstv́ı plugin̊u, o které lze rozš́ı̌rit [22].
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4.3 IntelliJ IDEA

Vývojové prostřed́ı IntelliJ IDEA od firmy JetBrains je dostupné ve dvou
verźıch. Konkrétně se jedná o placenou verzi Ultimate Edition a bezplat-
nou verzi Community Edition. Bezplatná verze nab́ıźı základńı programovaćı
možnosti pro jazyk Java, Scala a Groovy. Placená verze oproti tomu obsa-
huje širš́ı nab́ıdku nástroj̊u a podporovaných technologíı. Př́ıkladem mohou
být nástroje pro práci s databázemi, podpora vývoje aplikaćı v Java EE či
podpora jazyk̊u SQL, Javascript, PHP a daľśıch. IntelliJ IDEA je stejně jako
Netbeans či Eclipse jedno z nepouž́ıvaněǰśıch prostřed́ı současnosti [24].

K použ́ıváńı verze Ultimate Edition je zapotřeb́ı vlastnit jednu z licenćı.
Jejich seznam a popis je uveden v Tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Licence pro verzi Ultimate Edition [25]

Licence Popis použit́ı Cena (na rok)1

Komerčńı Určena pro komerčńı použit́ı ve
firmách a organizaćıch.

12 900 Kč/osoba

Individuálńı Určena pro jednotlivce, který si li-
cenci hrad́ı z vlastńıch (nefirem-
ńıch) zdroj̊u. Umožňuje komerčńı
použit́ı.

3 990 Kč/osoba

Studentská Určena pro nekomerčńı použit́ı,
vzděláváńı a akademický výzkum
student̊u a učitel̊u. Licence se
váže na jednotlivce.

Zdarma (po schváleńı)

Akademická Určena pro akreditované výukové
organizace (výuka ve tř́ıdách).
Stač́ı jedna licence pro neomezený
počet uživatel̊u.

Zdarma (po schváleńı)

Open-source Určena pro vývoj open-source
projekt̊u.

Zdarma (po schváleńı)

Společnost JetBrains v minulosti uvolnila platformu IntelliJ, na které je zalo-
žena řada vývojových prostřed́ı této společnosti (IntelliJ IDEA, PHPStorm,
AppCode a daľśı). Tuto open-source platformu pokrývá licence Apache 2.0,

1Ceny plat́ı pro prvńı rok použ́ıváńı produktu, v daľśıch letech jsou již ceny nižš́ı.
Licence, které jsou k dispozici zdarma, muśı být každoročně obnovovány a schváleny.
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což znamená, že na jej́ıch základech lze bezplatně stavět open-source i ko-
merčńı produkty. Využ́ıt ji ovšem lze pouze pro aplikace založené na editoru
kódu (vývojová prostřed́ı) [26].

4.4 JDeveloper

JDeveloper je bezplatné vývojové prostřed́ı distribuované firmou Oracle Cor-
poration. Oproti jiným vývojovým prostřed́ım se ovšem nesnaž́ı být univer-
zálńı a nab́ızet možnosti rozš́ı̌reńı prostřed́ı. O tom svědč́ı malé množstv́ı do-
stupných plugin̊u, ze kterých většinu napsal Oracle sám. Prostřed́ı se váže na
daľśı software od Oraclu, předevš́ım na databáze, což je jeho hlavńı produkt.
JDeveloper nelze brát jako klasické IDE. Sṕı̌se je potřeba na něj nahĺıžet jako
na vnitřńı vývojový prostředek Oraclu, který je dostupný každému, komu se
může hodit [22].

4.5 BlueJ

BlueJ je bezplatné vývojové prostřed́ı, které umožňuje snadno a rychle vyv́ı-
jet programy v jazyce Java. Je to jednoduché prostřed́ı, které se výrazně lǐśı
od ostatńıch IDE na trhu. Vyvinut byl předevš́ım pro výuku a vývoj malých
projekt̊u. BlueJ má záměrně menš́ı a jednodušš́ı rozhrańı, takže začátečńık
neńı zahlcen množstv́ım nástroj̊u, které by prozat́ım stejně nevyužil. Jeho
hlavńı výhodou je, že je interaktivńı. Umožňuje vizuálně vytvářet instance
objekt̊u, volat metody a kontrolovat jejich hodnoty, d́ıky čemuž lze lépe po-
chopit objektové orientované programováńı (OOP) [27].

4.6 Android Studio

Android Studio je poměrně nové, volně dostupné IDE od Googlu. Vytvořené
je na základech IntelliJ IDEA Community Edition, takže obsahuje řadu jeho
nástroj̊u (navigace v kódu, analýza kódu, našeptáváńı, refaktoring a daľśı).
Jak napov́ıdá název, je určené k vývoji aplikaćı pro mobilńı systém Android.
Dostupné je ve formách baĺık̊u pro r̊uzné operačńı systémy. Na stejném kódu
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jako Android Studio je postaven i Android plugin pro IntelliJ IDEA, takže
veškeré funkce a změny jsou dostupné i pro uživatele tohoto prostřed́ı [28, 29].

4.7 JCreator

Prostřed́ı JCreator bylo vytvořeno společnost́ı Xinox Software a je kompletně
napsané v jazyce C++. Podle tvrzeńı výrobce je právě kv̊uli tomu rychleǰśı
a produktivněǰśı než jeho konkurence napsaná v jazyce Java. Je to jedno-
duché, ale zároveň výkonné prostřed́ı vhodné pro začátečńıky i profesionály.
Dostupné je pouze pro operačńı systém Windows, a to ve dvou verźıch. Bo-
hužel obě tyto verze jsou placené (jejich ceny jsou uvedeny v Tabulce 4.2)
[30].

Tabulka 4.2: Ceny produkt̊u JCreator [30]

Produkt Počet osob Cena2

JCreator LE 1 35 $
JCreator Pro 1 79 $

JCreator Pro (akademická licence)
25 725 $ (29 $/osoba)

Neomezený počet 2500 $

4.8 JBuilder

JBuilder je vývojové prostřed́ı p̊uvodně vyvinuté společnost́ı Borland Corpo-
ration, později však převzaté společnost́ı Embarcadero Technologies. Jedná
se o placené prostřed́ı, které je dostupné ve dvou verźıch, a to konkrétně ve
verzi R2 Professional a R2 Enterprise. Obě verze podporuj́ı vývoj Java EE
aplikaćı, umožňuj́ı modelováńı UML diagramů a obsahuj́ı nástroje pro sledo-
váńı zat́ıžeńı paměti a CPU. Verze Enterprise obsahuje nav́ıc řadu rozš́ı̌reńı
a umožňuje nasazeńı a údržbu uvnitř podniku. Obě verze jsou z roku 2008
a daľśı vývoj tohoto prostřed́ı se neplánuje. Ceny3 obou verźı jsou uvedeny
v Tabulce 4.3 [31].

2Cena se vztahuje vždy ke konkrétńı verzi produktu. V př́ıpadě, že chce uživatel přej́ıt
na vyšš́ı verzi produktu, je mu k dispozici upgrade za nižš́ı cenu.

3Informace o cenách źıskána z mailové komunikace se společnost́ı zastupuj́ıćı Embar-
cadero Technologies v České Republice.
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Tabulka 4.3: Verze prostřed́ı JBuilder

Verze Cena

JBuilder 2008 R2 Professional 13 800 Kč (bez DPH)
JBuilder 2008 R2 Enterprise 41 400 Kč (bez DPH)

4.9 SnapCode

Jedná se o jednoduché, volně dostupné IDE vytvořené hlavně pro výuku.
Umožňuje snadno a rychle vytvářet Java aplikace i úplným začátečńık̊um.
Obsahuje totiž grafický editor a možnost pracovat s komponentami pouhým
klikáńım myši bez nutnosti psát zdrojový kód. Pro pokročileǰśı uživatele na-
b́ıźı i klasický textový editor obsahuj́ıćı standardńı nástroje jako ostatńı IDE
[32].

4.10 Navicoder

Navicoder je bezplatné IDE určené pouze pro nekomerčńı použit́ı. Toto pro-
střed́ı si zakládá na rychlé době odezvy, tud́ıž možnosti rychleji vytvářet
a ladit kód programu. Naprogramované je v jazyku C++, d́ıky čemuž je
rychleǰśı než jiná IDE založená na jazyku Java. Dostupné je pouze pro ope-
račńı systémy Windows [33].

4.11 jGRASP

jGRASP je bezplatné vývojové prostřed́ı implementováno v jazyce Java,
které lze spustit na všech operačńıch systémech s JVM. Vytvořené je spe-
ciálně za účelem automatického generováńı softwarových vizualizaćı, které
umožňuj́ı začátečńık̊um lépe pochopit základy programováńı. Dı́ky tomu jej
lze využ́ıt jako výukový nástroj na středńıch či vysokých školách. jGRASP
vytvář́ı diagramy tř́ıd či diagram složitosti kódu a umožňuje intuitivńı zobra-
zováńı hodnot v́ıcerozměrných poĺı, rozsáhlých binárńıch stromů, front apod.
[34].
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4.12 DrJava

DrJava je jednoduché vývojové prostřed́ı určené předevš́ım pro studenty, zá-
roveň však obsahuje výkonné funkce pro pokročileǰśı uživatele. Jedná se o bez-
platné prostřed́ı aktivně vyv́ıjené skupinou JavaPLT group na Rice Univer-
sity. Dostupné je ke stažeńı jako spustitelná aplikace pro operačńı systémy
Windows a Mac a jako .jar soubor pro jiné operačńı systémy [35].

4.13 Greenfoot

Greenfoot je daľśım volně dostupným vývojovým prostřed́ım spadaj́ıćı do ka-
tegorie výukových nástroj̊u pro jazyk Java. Začátečńık̊um umožňuje snadné
vytvářeńı aplikaćı s 2D grafikou, jako jsou vizuálńı simulace či interaktivńı
hry. Založen je na koncepci nástroje BlueJ, takže s ńım má mnoho společného.
Na rozd́ıl od něj ovšem obsahuje vlastńı tř́ıdy World a Actor, jež jsou rodiči
veškerých tř́ıd vytvořených programátorem. Tř́ıda World (svět) slouž́ı pro
reprezentaci grafického plátna, ve kterém se děje veškerá vizualizace. Tř́ıda
Actor (herec) slouž́ı pro reprezentaci objekt̊u, které se ve vytvářené aplikaci
mohou vyskytnout. Greenfoot umožňuje interaktivńı práci s vytvořenými ob-
jekty, d́ıky čemuž mohou začátečńıci lépe pochopit objektové programováńı.
Nainstalovat jej lze na všech operačńıch systémech. Využ́ıvat lze i verzi por-
table (obsahuje vlastńı JDK) pro spouštěńı aplikace z přenosných médíı USB
[36].

4.14 SkyIDE

SkyIDE je daľśı vývojové prostřed́ı umožňuj́ıćı vývoj projekt̊u v jazyce Java.
Rovněž podporuje i daľśı jazyky jako C++, PHP, JavaScript a daľśı. Jedná se
o vývojové prostřed́ı, které neńı zapotřeb́ı instalovat, jelikož je ke stažeńı již
jako spustitelná aplikace. Dı́ky tomu lze jednoduše přenášet na přenosných
disćıch a spouštět na jakémkoliv PC s operačńım systémem Windows. Sky-
IDE neńı nijak náročné na pamět’ a výkon poč́ıtače, takže lze bez problémů
spouštět i na starš́ıch PC sestavách. Posledńı nalezená verze je ovšem z roku
2009, lze tedy předpokládat, že vývoj tohoto prostřed́ı byl ukončen [37].
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4.15 Asterix IDE

Asterix IDE je jednoduché vývojové prostřed́ı podporuj́ıćı jazyky Java, HTML
a C/C++. Nainstalováno může být na r̊uzných operačńıch systémech. Jedná
se o poměrně nové IDE, jelikož prvńı verze byla vydána v roce 2013. Otáz-
kou ovšem je, zda vývoj tohoto prostřed́ı aktivně pokračuje, nebot’ posledńı
nalezená verze je z května roku 2014 [38].

4.16 tIDE

Vývojové prostřed́ı tIDE je jednoduchý, ale efektivńı nástroj umožňuj́ıćı pro-
gramováńı v jazyce Java. Jako u některých výše zmı́něných IDE neńı k jeho
použ́ıváńı nutná instalace. Dı́ky tomu jej lze snadno použ́ıvat na r̊uzných po-
č́ıtač́ıch s r̊uznými operačńımi systémy. Posledńı verze byla vydána v prosinci
roku 2015, což znač́ı, že vývoj tohoto prostřed́ı aktivně pokračuje [39].

4.17 Zeus IDE

Zeus je vývojové prostřed́ı podporuj́ıćı řadu programovaćıch jazyk̊u, určené
pro systémy Windows. Jedná se o placený nástroj nab́ızej́ıćı 45 denńı lh̊utu
na vyzkoušeńı zdarma. Základńı cena tohoto produktu je 89,95 $. Po zapla-
ceńı obdrž́ı uživatel licenčńı kód, který nikdy nevyprš́ı. V př́ıpadě, že vyjde
nová verze, mohou být některé funkce registrovaným uživatel̊um dostupné
jako bezplatný upgrade. Jinak maj́ı nárok na slevu 45 % na zakoupeńı pl-
nohodnotné verze. Ke stažeńı je dostupná i bezplatná verze Zeus Lite, která
některou funkcionalitu postrádá. Ta je ovšem označována sṕı̌se jako editor
než vývojové prostřed́ı [40].

4.18 Jenuity

Jenuity je jednoduché, bezplatné vývojové prostřed́ı určené pro středně po-
kročilé programátory. Neńı nijak náročné na poč́ıtačové zdroje, takže lze bez
problémů využ́ıt i na starš́ıch poč́ıtač́ıch s r̊uznými operačńımi systémy. Po-
prvé bylo Jeunity uvedeno na trh v roce 2008. Posledńı nalezená verze je
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z roku 2011, takže vývoj tohoto prostřed́ı pravděpodobně již nepokračuje
[41].

4.19 JotAzul

JotAzul je jednoduché vývojové prostřed́ı určené pro operačńı systém Win-
dows. Inspirováno je prostřed́ım BlueJ, z čehož plyne, že je určené pro stu-
denty a zač́ınaj́ıćı programátory. Ke stažeńı je zdarma, ovšem posledńı nale-
zená verze je z roku 2005, takže s velkou pravděpodobnost́ı nedokáže konku-
rovat jiným výukovým nástroj̊um, které se neustále vyv́ıj́ı [42].

4.20 Daľśı aplikace

Tato práce se zaměřuje výhradně na vývojová prostřed́ı vytvořená pro ja-
zyk Java. Proto ve výše uvedených prostřed́ıch neńı obsažené Visual Studio,
které v základńı verzi tento jazyk nepodporuje. Je však možné doinstalovat
plugin, který základńı podporu Javy zajist́ı. Dále existuj́ı aplikace jako jEdit,
JSource, Sublime a daľśı, které jsou označovány sṕı̌se jako textové editory,
ale vzhledem k tomu, jakou škálu funkćı v dnešńı době nab́ızej́ı, se pomyslné
hranici mezi editorem a IDE výrazně přibližuj́ı.
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5 Popis porovnávaných prostřed́ı

Z kapitoly 4 je zřejmé, že je možné vyb́ırat z celé řady vývojových prostřed́ı.
Úkolem této práce je alespoň dvě z uvedených prostřed́ı prozkoumat a na-
vzájem porovnat. Nemá ovšem smysl navzájem porovnávat prostřed́ı určená
pro r̊uzné účely. Rozhodl jsem se proto podrobit pr̊uzkumu celkem čtyři IDE,
a to dvě určené pro vývoj a dvě určené pro výuku začátečńık̊u.

Z prvńı kategorie jsem se rozhodl pro IDE Eclipse a Netbeans, a to z prostých
d̊uvod̊u. Obě jsou neustále aktivně vyv́ıjena a zdokonalována, tud́ıž má toto
srovnáńı pro čtenáře větš́ı informačńı hodnotu, než srovnáńı starš́ıch aplikaćı.
Obě jsou rovněž dostupné zdarma všem, kteř́ı maj́ı zájem je pro svou práci
použ́ıt. Daľśım d̊uvodem je jejich rozšǐritelnost, jelikož pro obě prostřed́ı exis-
tuje velké množstv́ı plugin̊u. I když nebyl nalezen žádný oficiálńı žebř́ıček,
který by informoval o mı́̌re rozš́ı̌renosti jednotlivých IDE, patř́ı tato dvě pro-
střed́ı mezi nejpouž́ıvaněǰśı a nejznáměǰśı.

Z kategorie výukových prostřed́ı byla prvńı volba jasná — BlueJ. Zde si
troufnu ř́ıci, že jde o nejznáměǰśı výukové prostřed́ı na trhu. Zvolit druhé
prostřed́ı bylo o něco složitěǰśı. Přestože zde bylo uvedeno několik prostřed́ı,
které se označuj́ı za výukové, tak některé z nich (např. jGRASP) nep̊usob́ı
jako jednoduché IDE pro začátečńıky. Proto bylo zvoleno prostřed́ı Green-
foot, které je sice vyv́ıjeno stejnou skupinou jako samotný BlueJ, ale přistu-
puje k výuce odlǐsným zp̊usobem.

5.1 Eclipse

Projekt Eclipse p̊uvodně vznikl v listopadu roku 2001 vytvořeńım konsorcia
společnost́ı IBM, Borland, QNX Software Systems a daľśıch společnost́ı do-
dávaj́ıćıch software. Koncem roku 2003 tento projekt podporovalo v́ıce než
80 společnost́ı. Počátkem února roku 2004 došlo k reorganizaci na neziskovou
organizaci Eclipse Foundation, která je v současnosti podporována jednot-
livci a organizacemi např́ıč softwarovým pr̊umyslem [43].

Původńı konsorcium vzniklo poté, co společnost IBM uvolnila Eclipse plat-
formu jako open-source. Ta je vydána pod licenćı Eclipse Public Licence,
což umožňuje komukoliv postavit na této platformě vlastńı aplikaci. Mimo
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stejnojmenného IDE je na Eclipse platformě postavena i řada komerčńıch
a open-source aplikaćı [44, 45].

5.1.1 Instalace

Nejjednodušš́ı zp̊usob instalace či updatu je využ́ıt předpřipravený Installer,
který provede celou instalaci za uživatele. Ten muśı pouze zvolit systém, na
který se bude Eclipse instalovat, a baĺıček, který si přeje použ́ıvat. Baĺıčky
obsahuj́ı r̊uzné nástroje a technologie podle zaměřeńı vývoje (Java, Java EE,
C/C++, PHP a daľśı).

Posledńı verźı, kterou lze nainstalovat, je Eclipse Mars 2 (4.5.2 — vydána
12. 2. 2016), která je v této práci popisována.

5.1.2 Spuštěńı a konfigurace

Při spuštěńı aplikace je uživatel dotázán, kde chce vytvořit workspace (pra-
covńı prostor). Jedná se o mı́sto na disku (složku), kam bude Eclipse ukládat
všechny projekty, nastaveńı apod. Při daľśım spuštěńı Eclipsu neńı nutné
vyb́ırat již existuj́ıćı workspace, ale je možné vytvořit daľśı. Eclipse ovšem
muśı již při spuštěńı znát, kam bude ukládat jednotlivé projekty a soubory.
Tento systém pravděpodobně použ́ıvá pouze Eclipse, u ostatńıch prostřed́ı
lze projekty a soubory ukládat kamkoliv. Po zvoleńı workspace se již začnou
nač́ıtat všechny moduly, které jsou zapotřeb́ı k fungováńı aplikace. Celý pro-
ces spuštěńı trvá několik deśıtek vteřin v závislosti na konkrétńım poč́ıtači a
počtu nač́ıtaných plugin̊u.

V Eclipsu si programátor může nastavit prakticky všechno podle svých po-
žadavk̊u. At’ už jde o verzi Javy, formátováńı kódu, klávesové zkratky, debu-
gger, generováńı kódu apod. Veškeré nastaveńı lze provést po otevřeńı menu
Window ->Preferences. Z Obrázku 5.1 je vidět, že je nastaveńı rozdělené
do r̊uzných sekćı, které ještě obsahuj́ı daľśı podsekce. Ovšem orientovat se
v tom, kde se některá nastaveńı skrývaj́ı, nemuśı být v̊ubec jednoduché. Je
zde proto přidán i filtr, který zobraźı jen ty sekce, jež obsahuj́ı hledaný výraz.
Tato nastaveńı se vztahuj́ı k celému vývojovému prostřed́ı. Možné je i ob-
dobným zp̊usobem nastavit specifické vlastnosti vždy pro konkrétńı projekt
(Project ->Properties).
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Obrázek 5.1: Eclipse: nastaveńı vlastnost́ı prostřed́ı

Daľśı věćı, kterou by programátor mohl nastavovat, je vyobrazeńı r̊uzných
oken (pohled̊u), které si přeje při práci sledovat. Eclipse to za něj řeš́ı mož-
nost́ı přeṕınat mezi r̊uznými perspektivami podle toho, jakou činnost zrovna
provád́ı (implementace kódu, laděńı apod.). Každá perspektiva obsahuje se-
skupeńı r̊uzných oken, která mohou s činnost́ı souviset. Samozřejmě je možné
si tyto perspektivy nastavit podle vlastńıch požadavk̊u a uložit. Vše je patrné
na Obrázku 5.2.

5.1.3 Generováńı kódu

Při vývoji programátor oceńı jakoukoliv funkci, která mu usnadńı a urychĺı
práci, a těch Eclipse nab́ıźı celou řadu. Co se týče často se opakuj́ıćıch část́ı
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Obrázek 5.2: Eclipse: možnosti perspektiv

kódu, nechyb́ı možnost generovat gettery/settery, konstruktory či dokumen-
tačńı komentáře. Dále je možné využ́ıt funkci pro překryt́ı/implementováńı
metod. Ta umožňuje zvolit metody (at’ již se jedná o zděděné metody určené
k překryt́ı či metody dané rozhrańım), jejichž hlavičky budou doplněny do
zdrojového kódu. Programátorovi pak stač́ı pouze doplnit těla těchto metod.

Za zmı́nku stoj́ı i funkce Organize imports a Clean up. Prvńı zmı́něná funkce
odstrańı z kódu již nepouž́ıvané importy. Ta druhá zasahuje do kódu mno-
hem v́ıce, jelikož ho upravuje podle definovaných nastaveńı. Těmi může být
odstraněńı nepouž́ıvaných import̊u, odstraněńı nepouž́ıvaných lokálńıch pro-
měnných, doplněńı chyběj́ıćıch @Override notaćı a daľśı akce zvolené progra-
mátorem.

Posledńı zaj́ımavá funkcionalita se skrývá pod názvem Externalize Strings.
Při jej́ım použit́ı jsou veškeré řetězce (např. výpisy na obrazovku) v edi-
tovaném zdrojovém souboru nahrazeny proměnnými, které jsou definované
v samostatném souboru. V definované baĺıku vzniknou rovnou dva nové sou-
bory, konkrétně xxx.properties a xxx.java. Prvńı tedy obsahuje zmı́něné
definované proměnné, druhý obsahuje algoritmus k nač́ıtáńı konkrétńıch ře-
tězc̊u ze souboru. Takovýchto soubor̊u může být v projektu v́ıce, zálež́ı jen
na tom, do kolika soubor̊u si programátor řetězce rozděĺı. Výhodou toho po-
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užit́ı je uložeńı řetězc̊u na jednom mı́stě, tud́ıž jejich jednodušš́ı editace bez
nutnosti procházet zdrojový kód. Jelikož se kód může často zásadně měnit,
je zde přidána i možnost kontrolovat aktuálnost řetězc̊u, tedy zda nějaký
nechyb́ı nebo nepřebývá. Kontrola se může provádět nad daným souborem,
baĺıkem nebo celým projektem. Jak se po externalizaci změńı samotný kód,
je ukázáno na Obrázku 5.3.

Obrázek 5.3: Eclipse: externalizace řetězc̊u

5.1.4 Doplňováńı kódu

Automatické doplňováńı, nebo-li Content Assist, nab́ıźı programátorovi k na-
hlédnut́ı části kódu, které zapadaj́ı do kontextu již napsaného výrazu. Stan-
dardně je nastaveno, aby se návrhy kódu zobrazovaly po napsáńı znaku

”
.“, ale je možné je zobrazit kdykoliv pomoćı klávesové zkratky (standardně

Ctrl+mezerńık).

Při prvńım vyvoláńı kontextové nápovědy nab́ıźı Content Assist prakticky
všechny možné návrhy, zapadaj́ıćı do předešlého kódu, jako jsou objekty
a metody rozhrańı API, definované šablony apod. Nápovědu lze ovšem pro-
cházet i cyklicky, a to opakovaným vyvoláńım klávesové zkratky. T́ım se
zobrazované návrhy omeźı pouze na ty, jež spadaj́ı do určité kategorie (např.
definované šablony). Omezeńı nab́ızených návrh̊u vysvětluje Obrázek 5.4.
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Obrázek 5.4: Eclipse: omezeńı nápovědy pouze na šablony

Výše zmı́něné šablony umožňuj́ı programátorovi pod určitou slovńı zkratku
skrýt libovolný, často se opakuj́ıćı úsek kódu. Doplněńı kódu se vyvolá stejnou
klávesovou zkratkou jako kontextová nápověda. Pamatuje-li si tedy progra-
mátor zkratku daného kódu, stač́ı mu ji napsat a stisknout Ctrl+mezerńık.
Pokud je pod danou zkratkou uložen pouze jeden kód, je automaticky dopl-
něn. V opačném př́ıpadě je zobrazena klasická kontextová nápověda, která
umožńı vybrat konkrétńı kód. Eclipse již obsahuje předdefinované šablony,
lze je ovšem upravovat či vytvořit své vlastńı. Př́ıklad šablony a doplněný
kód je uveden na Obrázku 5.5.

5.1.5 Refaktoring

Eclipse obsahuje řadu funkćı, jež umožňuj́ı provádět změny v celém projektu
bez zdlouhavého upravováńı jednotlivých tř́ıd. Mezi tyto funkce patř́ı např́ı-
klad přejmenováńı proměnných či metod, změny návratových typ̊u, zaváděńı
návrhových vzor̊u, přesouváńı metod či tř́ıd v rámci projektu apod. Přesouvat
části kódu např́ıč projektem lze i v panelu zobrazuj́ıćım hierarchii projektu,
a to jednoduchým přetažeńım např. tř́ıdy do jiného baĺıku. Veškeré závislosti
se přitom v projektu sami aktualizuj́ı. Pokud během prováděńı změn dojde
k nějakým problémům, je proces pozastaven a o vzniklých problémech je
informován programátor.

5.1.6 Historie kódu

Eclipse si udržuje historii refaktoringu, do které ukládá informace o tom,
kdy a k jakým změnám v projektu došlo. Tedy např́ıklad, že před několika
dny byl v projektu změněn název metody. Změny ovšem neńı možné navracet.
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Obrázek 5.5: Eclipse: kód šablony pro sloučeńı poĺı

Rovněž disponuje lokálńı historíı. V té jsou uložené jednotlivé revize sou-
bor̊u daného projektu. Je tedy možné porovnat některou tř́ıdu s jej́ı starš́ı
reviźı a př́ıpadně části kódu či celou tř́ıdu obnovit. V př́ıpadě, že by tedy
programátor něco nedopatřeńım smazal, nemuśı se bát, že by o svou práci
přǐsel. Eclipse při porovnáváńı soubor̊u viditelně označuje části kódu, které
se lǐśı a umožňuje je jednoduše sloučit (viz Obrázek 5.6).

Obrázek 5.6: Eclipse: porovnáváńı kódu s lokálńı historíı
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5.1.7 Daľśı možnosti

Samozřejmost́ı je možnost využ́ıvat v prostřed́ı debugger pro laděńı aplikaćı.
Jako velmi užitečné shledávám možnost přidávat podmı́nky k breakpoint̊um
a t́ım omezit pozastaveńı programu. Eclipse použ́ıvá k buildováńı programů
vlastńı builder, možné je však využ́ıt i integrované nástroje Ant, Maven či
Gradle. S buildováńım souviśı i možnost vytvářet specifické běhové konfigu-
race. Ty lze spouštět i pro testováńı část́ı projektu, jelikož Eclipse umožňuje
vytvářet a spouštět JUnit testy.

Pokud jde o verzovaćı systémy, Eclipse v sobě již obsahuje Egit (Git klient
pro Eclipse). Formou plugin̊u je možné doinstalovat i daľśı známé verzovaćı
systémy jako Subversion (plugin Subversive) či Mercurial (plugin Mercuria-
lEclipse). V př́ıpadě týmových projekt̊u se může hodit i integrovaný nástroj
Mylyn, umožnuj́ıćı správu úkol̊u v projektu. U menš́ıch projekt̊u si lze jed-
noduše přidávat úkoly k jednotlivým řádk̊um kódu.

Jelikož je v této práci porovnáván Eclipse s IDE Netbeans, které již integruje
GUI designer, nab́ızelo by se jeho srovnáńı s nějakým dostupným pluginem
pro Eclipse. Těch je ovšem k dispozici v́ıce a jejich kvalita se může výrazně
lǐsit, tud́ıž by srovnáńı s jedńım z nich nebylo př́ılǐs objektivńı.

5.1.8 Možnosti rozš́ı̌reńı

Jak už bylo jednou zmı́něno, plugin̊u dostupných pro Eclipse je opravdu
mnoho, takže lze doinstalovat téměř cokoliv. Vyb́ırat lze at’ již z plugin̊u
vydaných organizaćı Eclipse či těch od exterńıch vývojář̊u. Otázkou ovšem
z̊ustává, kolik těchto rozš́ı̌reńı je opravdu kvalitńıch a aktuálńıch.

Rozš́ı̌reńı lze př́ımo v IDE doplnit dvěma zp̊usoby. Prvńı možnost́ı je využit́ı
MarketPlace klienta, což je rozhrańı umožňuj́ıćı procházet webové stránky
(dalo by se ř́ıci databázi) s uloženými rozš́ı̌reńımi pro Eclipse. Pluginy jsou
rozděleny do určitých kategoríı. Rovněž je zde o nich uveden krátký popis
včetně počtu jejich stažeńı. Druhý zp̊usob je použit́ı funkce

”
Instalovat nový

software“. Zde se vyhledávaj́ı rozš́ı̌reńı na základě konkrétńı URL adresy
úložǐstě Eclipse. V př́ıpadě, že ji programátor zná, je toto použit́ı opravdu
jednoduché. V opačném př́ıpadě může být dohledáńı konkrétńıho pluginu
poměrně složité. Hlavně vypsáńı všech rozš́ı̌reńı ze všech již uložených adres
úložǐstě může zabrat velmi dlouhou dobu (klidně i několik minut).
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Co všechno prostřed́ı obsahuje, je možné vidět v detailech instalace. Zde
je možné pluginy i odinstalovat. Eclipse si vede historii konfiguraćı, do které
přidává záznam v okamžiku, kdy dojde v prostřed́ı k instalaci respektive odin-
stalaci některého pluginu. Tuto sekci týkaj́ıćı se plugin̊u shrnuj́ı Obrázky 5.7
a 5.8.

Obrázek 5.7: Eclipse: možnosti doinstalováńı rozš́ı̌reńı

5.1.9 Dokumentace a zdroje informaćı

Eclipse disponuje opravdu zdařilou dokumentaćı, která je dostupná nejen
na domovských stránkách1, ale rovněž integrována v samotném prostřed́ı.
Možné je ji otevř́ıt v daľśım okně aplikace nebo ji připnout jako postranńı
panel do prostřed́ı. V prvńım př́ıpadě je dokumentace mnohem lépe čitelná,
v druhém př́ıpadě ji má programátor neustále na oč́ıch, zálež́ı tedy jen na
něm jaký zp̊usob si zvoĺı. Obě možnosti jsou vyobrazené na Obrázku 5.9.

Dokumentace je rozdělena do r̊uzných sekćı, jež velmi podrobně popisuj́ı jed-
notlivé funkce a možnosti prostřed́ı či obsahuj́ı r̊uzné tutoriály. Za povšimnut́ı
stoj́ı i sekce What’s new informuj́ıćı o změnách a novinkách v použ́ıvané verzi
IDE. Samozřejmost́ı je možnost vyhledáváńı, které odkazuje do jednotlivých
sekćı dokumentace.

1https://eclipse.org
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Obrázek 5.8: Eclipse: historie instalovaných plugin̊u

V př́ıpadě, že by někomu dokumentace nestačila, je možné se obrátit na
daľśı zdroje informaćı. Z knižńıch publikaćı je možné využ́ıt např́ıklad starš́ı
publikaci [46] či nověǰśı a obsáhleǰśı publikaci věnuj́ıćı se verźım 4.2 a 4.3 [47].
Publikaćı je celá řada, ale zdá se, že dosud žádná nebyla vydána v českém
jazyce. Pro jejich čteńı je tedy nutná pokročilá znalost angličtiny.

V dnešńı době ovšem spatřuji jako hlavńı zdroj informaćı internet a to hlavně
z d̊uvodu aktuálnosti. Odpovědi na otázky lze proto hledat na oficiálńıch
stránkách organizace Eclipse, které odkazuj́ı na komunitńı fórum, Eclipse-
pedii, video kanál, novinky apod. Vzhledem k rozš́ı̌renosti Eclipsu je velmi
pravděpodobné, že požadované informace nalezneme i na daľśıch programá-
torských fórech2.

2Př́ıkladem může být velmi populárńı www.stackoverflow.com.
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Obrázek 5.9: Eclipse: nápověda v prostřed́ı

5.2 Netbeans

V roce 1996 vznikl v České Republice studentský projekt Xelfi, jenž měl za
ćıl vyvinout vývojové prostřed́ı pro jazyk Java, podobné IDE Delphi. Xelfi
bylo v̊ubec prvńı Java vývojové prostřed́ı napsané v Javě. Později byl název
změněn na Netbeans. Netbeans byl p̊uvodně vydáván jako komerčńı produkt.
V roce 1999 však Netbeans źıskala (prostřednictv́ım nákupu aktiv) společ-
nost Sun Microsystems a v následuj́ıćım roce jej uvolnila jako open-source.
V roce 2010 Oracle źıskal společnost Sun (s t́ım i Netbeans) a rozhodl se jej
nadále sponzorovat. Dokonce jej považuje za oficiálńı IDE pro jazyk Java [48].

Stejně jako u Eclipse je k dispozici rovněž open-source platforma Netbeans
(RCP). Ta může být základem r̊uzných desktopových Swing aplikaćı. Jeli-
kož je sama platforma modulárńı, umožňuje vytvářet robustńı a rozšǐritelné
aplikace. Webové stránky organizace se snaž́ı udržovat přehled aplikaćı po-
stavených na Netbeans platformě. Ten v současné době č́ıtá stovky aplikaćı
[49, 50].

Distribuce Netbeans jsou vydávány pod licencemi Common Development and
Distribution License 1.0 a GNU General Public License v2. Některá rozš́ı̌reńı
však mohou podléhat licenćım třet́ıch stran [51].
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5.2.1 Instalace

Před instalaćı si muśı uživatel nejdř́ıve zvolit, jaký z předpřipravených baĺık̊u
bude využ́ıvat. Které baĺıky jsou k dispozici je patrné z Obrázku 5.10. Pro
Javu to jsou baĺıky Java SE, Java EE či př́ıpadně baĺık All, který shrnuje
technologie všech baĺık̊u a nav́ıc umožňuje i vývoj mobilńıch aplikaćı. Net-
beans je možné stáhnout s již přidaným modulem pro překlad prostřed́ı do
jiného jazyka, ovšem v př́ıpadě češtiny je stejně jako u pluginu pro Eclipse
přeložena jen určitá část.

Posledńı verźı, kterou lze nainstalovat, je Netbeans 8.1 (vydána 4. 11. 2015),
která je v této práci popisována.

Obrázek 5.10: Netbeans: instalačńı baĺıky [52]

5.2.2 Spuštěńı a konfigurace

Pojem workspace u IDE Netbeans úplně odpadá, jelikož je možné ukládat
projekty kamkoliv. Proces spuštěńı aplikace rovněž trvá několik deśıtek vte-
řin, jako je tomu u prostřed́ı Eclipse. Konkrétńı čas nelze uvést, jelikož je
závislý na konkrétńım poč́ıtači a počtu nač́ıtaných modul̊u, který se samo-
zřejmě může lǐsit.

Co se týče konfigurace, i Netbeans umožňuje nastavit prostřed́ı podle vlast-
ńıch požadavk̊u. Možnosti nastaveńı jsou poněkud omezeněǰśı než je tomu
u Eclipsu, ovšem nejobvykleǰśı nastaveńı (doplňováńı kódu, klávesové zkratky
apod.) pochopitelně nechyb́ı. Okno pro nastaveńı p̊usob́ı velmi přehledně,
jelikož jednotlivá nastaveńı nejsou schovaná ve složité stromové struktuře.
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I přesto nechyb́ı vyhledávač, jenž zvýrazńı pouze ty sekce, které obsahuj́ı hle-
daný výraz. Velmi užitečná může být možnost importovat konfiguraci z již
existuj́ıćıho .zip archivu. Vše je vyobrazeno na Obrázku 5.11.

Obrázek 5.11: Netbeans:konfigurace prostřed́ı

5.2.3 Generováńı kódu

Možnosti generováńı kódu jsou prakticky stejné jako u IDE Eclipse. Lze tedy
generovat gettery/settery a konstruktory, provádět správu import̊u, formá-
tovat kód apod. Nechyb́ı ani možnost

”
obalit“ označený kód kódovými bloky

(viz Obrázek 5.12). I Netbeans umožňuje přesunout řetězce do exterńıho
souboru .properties. Z tohoto souboru se poté nač́ıtaj́ı využit́ım tř́ıdy Re-
sourceBundle.

Při vytvářeńı nového souboru programátor oceńı celou řadu šablon, jež defi-
nuj́ı kód, který bude vygenerován v nově vzniklém souboru. Tyto šablony lze
snadno editovat či vytvářet své vlastńı. Použit́ı vlastńı šablony při vytvářeńı
souboru ukazuje Obrázek 5.13.
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Obrázek 5.12: Netbeans: možnosti doplněńı kódových blok̊u

Obrázek 5.13: Netbeans: vytvořeńı souboru z vlastńı šablony

5.2.4 Doplňováńı kódu

Použ́ıváńı kontextové nápovědy je téměř stejné jako v prostřed́ı Eclipse. Pro
jej́ı zobrazeńı je nastavena stejná klávesová zkratka a rovněž se zobrazuje po
napsáńı znaku

”
.“. Pochopitelně je možné si uložit vlastńı nastaveńı. V čem se

ovšem kontextová nápověda lǐśı je jej́ı procházeńı. Při prvńım vyvoláńı jsou
zobrazeny návrhy, které Netbeans považuje za relevantńı vzhledem k dosud
napsanému kódu. Při druhém vyvoláńı klávesové zkratky již zobraźı všechny
návrhy, které je možné doplnit vzhledem k napsanému výrazu. Neńı tedy
možné cyklicky přeṕınat nápovědu a omezovat tak návrhy podle konkrétńıch
kategoríı, jako je tomu u Eclipsu.

Možnost vytvářet a použ́ıvat šablony samozřejmě nechyb́ı. Co chyb́ı, je již
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zmı́něná možnost omezit kontextovou nápovědu pouze na definované šablony.
Je tedy nutné si pamatovat konkrétńı zkratku, pod kterou se hledaný kód
může skrývat.

5.2.5 Refaktoring a analýza kódu

Refaktoring v prostřed́ı Netbeans umožňuje provádět téměř stejné operace,
jako je tomu u prostřed́ı Eclipse. Jedinečná je zde možnost provádět kontrolu
(využit́ım statické analýzy kódu) a př́ıpadně změny nad souborem, baĺıkem či
celým projektem. Pod kontrolou je možné si představit např́ıklad dohledáńı
chyběj́ıćı dokumentace, jak je ukázáno na Obrázku 5.14. Nalezené problémy
jsou nejprve pouze vypsány a veškeré změny muśı potvrdit programátor.

Obrázek 5.14: Netbeans: statická analýza kódu a refaktoring

5.2.6 Historie kódu

I Netbeans si vede lokálńı historii reviźı jednotlivých soubor̊u. S tou souviśı
i nástroj pro porovnáváńı dvou soubor̊u, který je s historíı spojený. Ten ba-
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revně odlǐsuje části kódu, které se lǐśı a umožňuje jednoduše provádět změny
v souboru. Prakticky se jedná o stejnou funkcionalitu jako obsahuje Eclipse.
Nástroj pro porovnáńı je pochopitelně možné využ́ıt i pro dva r̊uzné soubory.

Co Netbeansu scháźı, je historie refaktoringu, ve které by bylo možné na-
lézt změny provedené nad celým projektem. K dispozici je pouze historie
smazaných soubor̊u a možnost je v projektu obnovit.

5.2.7 GUI builder

Důležitou součást́ı prostřed́ı je již vestavěný grafický builder. Ten umožňuje
jednoduše vytvářet grafické rozhrańı bez nutnosti psát veškerý zdrojový kód.
Stač́ı pouze vyb́ırat prvky z předpřipravené

”
palety“, která obsahuje r̊uzné

AWT a Swing komponenty a vkládat je na plátno. Kód se při tom generuje
automaticky podle toho, jaké vlastnosti se přidaným prvk̊um nastav́ı. Net-
beans se rovněž automaticky stará o zarovnáńı přidaných komponent, což je
možné vidět na Obrázku 5.15.

Obrázek 5.15: Netbeans: integrovaný GUI builder

5.2.8 Daľśı možnosti

Samozřejmost́ı je možnost využ́ıvat v prostřed́ı debugger pro laděńı aplikaćı.
Zde oceňuji možnost pořizovat sńımky GUI aplikaćı a zobrazovat informace
o jednotlivých komponentách na sńımku. To může být užitečné nejen při
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laděńı, ale např́ıklad i při vytvářeńı uživatelských př́ıruček pro vytvořenou
aplikaci.

Pro testováńı jednotek je zde přidána podpora nejen pro framework JUnit,
ale rovněž i pro TestNG. S testováńım souviśı i možnost profilováńı, tedy
možnost provádět za běhu programu dynamickou analýzu, která umožńı sle-
dovat např́ıklad využit́ı paměti, vyt́ıžeńı CPU, počet běž́ıćıch vláken, dobu
prováděńı jednotlivých metod a mnoho daľśıho. Př́ıklad výstupu dynamické
analýzy ukazuje Obrázek 5.16.

Obrázek 5.16: Netbeans: integrovaný profiler

K sestaveńı programů je standardně využ́ıván Ant builder. Možné je ovšem
využ́ıt i nástroj Maven, který je již integrován v prostřed́ı. K dispozici je rov-
něž plugin pro buildovaćı nástroj Gradle. Možnost vytvářet vlastńı běhové
konfigurace pochopitelně nechyb́ı.

Pro podporu týmových projekt̊u Netbeans obsahuje verzovaćı systémy Sub-
version, Git a Mercurial. Zde popisovaná verze 8.1 lze rozš́ı̌rit ještě o systém
CVS. Starš́ı verze bylo možné rozš́ı̌rit i o systém ClearCase. Pro současnou
verzi plugin dosud k dispozici neńı [53].
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5.2.9 Možnosti rozš́ı̌reńı

Jak ukazuje Obrázek 5.17, i Netbeans umožňuje provádět správu plugin̊u
př́ımo v prostřed́ı. Vyb́ırat zde lze pouze z plugin̊u, které jsou dostupné pro
použ́ıvanou verzi IDE. Teoreticky je možné doinstalovat i rozš́ı̌reńı, která
nejsou pro použ́ıvanou verzi určena, a to jejich dohledáńım a stažeńım z Net-
beans plugin portálu a následnou instalaćı v sekci Downloaded. Rozš́ı̌reńı
ovšem nemuśı pracovat správně a může docházet k nežádoućımu chováńı
prostřed́ı.

Obrázek 5.17: Netbeans: správa plugin̊u v prostřed́ı

Výše zmı́něný plugin portál je online databáze, kterou lze prohĺıžet na do-
movských stránkách Netbeans. Vyhledáváńı plugin̊u je možné filtrovat podle
r̊uzných kategoríı či verźı IDE, pro které jsou určené. V současné době (20. 3.
2016) databáze č́ıtá 975 r̊uzných rozš́ı̌reńı [54].

5.2.10 Dokumentace a zdroje informaćı

Při prvotńım pohledu na okno nápovědy může jej́ı obsah p̊usobit poněkud
stroze. Obsahuje totiž pouze odkazy na uživatelskou př́ıručku Oraclu dostup-
nou online. Ta velmi podrobně popisuje možnosti práce s vývojovým prostře-
d́ım, ovšem nebude ji možné využ́ıt v př́ıpadě nedostupnosti internetového
připojeńı. K dispozici je i dokumentace offline, integrovaná př́ımo v prostřed́ı.
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Postrádám v ńı ovšem rozděleńı do nějakých logických sekćı, které by bylo
možné procházet. Jediný zp̊usob, jak ji využ́ıt, je tedy použit́ı vyhledávače,
jenž podle hledaného slova zobraźı relevantńı odkazy do dokumentace. Ná-
pověda v prostřed́ı Netbeans je zobrazena na Obrázćıch 5.18 a 5.19.

Obrázek 5.18: Netbeans: nápověda v prostřed́ı

Prakticky jakékoliv informace lze nalézt na oficiálńıch stránkách3 Netbe-
ans. Ty obsahuj́ı odkazy na r̊uzné tutoriály, videa, dokumentace k jednot-
livým verźım, komunitńı fórum, FAQ a mnoho daľśıho. Zaj́ımavé jsou i tzv.

”
Learning trails“, které shromažd’uj́ı veškeré materiály týkaj́ıćı se konkrét-

ńıho vývoje, jako např. Java EE, Java SE apod.

Knižńıch publikaćı o Netbeans, at’ již platformě nebo samotném vývojovém
prostřed́ı, existuje celá řada. Z těch popisuj́ıćıch vývojové prostřed́ı lze zmı́nit
publikaci [55], která provád́ı čtenáře začátkem použ́ıváńı tohoto IDE. Druhá
publikace, o které se zmı́ńım, se věnuje API platformy Netbeans a prováźı
čtenáře vývojem Rich Client Aplikaćı. Tuto knihu uvád́ım hlavně proto, je-
likož byla komunitou Netbeans přeložena do českého jazyka [56].

3https://netbeans.org
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Obrázek 5.19: Netbeans: vyhledáváńı v nápovědě

5.3 BlueJ

Na konci 90. let vytvořil Michael Kölling jako součást své disertačńı práce na
australské univerzitě Monash výukový, objektově orientovaný jazyk a zároveň
vývojové prostřed́ı zvané Blue. Svou koncepćı se jazyk Blue velmi podobal
jazyku C++. Výukové prostřed́ı bylo určeno předevš́ım pro výuku student̊u
prvńıch ročńık̊u. Vývoj ovšem dále nepokračoval, jelikož se vývojáři zaměřili
na vytvořeńı stejného vývojové prostřed́ı jako Blue, ovšem pro Javu — tedy
BlueJ. V roce 1999 byla vydána jeho prvńı verze a od té doby (hlavně d́ıky
velké podpoře Sun Microsystems a nyńı Oraclu) jeho vývoj nadále pokračuje.
Vývojový tým se rozš́ı̌ril o daľśı členy a v současnosti celý tým pracuje na
univerzitě Kent ve Velké Británii [27, 57].

5.3.1 Instalace

BlueJ je dostupný pro r̊uzné operačńı systémy, at’ již jako předpřipravený
installer pro systémy Windows a Mac, baĺık .deb pro Ubuntu/Debian Linux
či spustitelný .jar soubor pro ostatńı operačńı systémy. Využ́ıt lze i možnost
použ́ıvat přenosnou verzi BlueJ spustitelnou z disk̊u USB. Součást́ı instalač-
ńıch baĺık̊u je i několik ukázkových projekt̊u, které mohou usnadnit začátky
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s objektově orientovaným programováńım.

Posledńı verźı, kterou lze nainstalovat, je BlueJ 3.1.7 (vydána 23. 2. 2016),
která je v této práci rovněž popisována.

5.3.2 Spuštěńı a konfigurace

Prostřed́ı se spust́ı prakticky okamžitě, jelikož se nenač́ıtaj́ı žádné rozsáhlé
moduly, jako je tomu u profesionálńıch prostřed́ı. V jednom okně aplikace
lze otevř́ıt pouze jeden projekt. Existuje ovšem rozš́ı̌reńı, které umožňuje
práci s v́ıce projekty najednou. Samotné projekty nedodržuj́ı nějakou striktńı
strukturu rozděleńı soubor̊u do jednotlivých adresář̊u. Adresáře jsou použity
pouze pro dokumentaci, baĺıky či př́ıpadně přidaná rozš́ı̌reńı, která budou
vysvětlena v sekci 5.3.10.

V konfiguraci prostřed́ı toho neńı př́ılǐs mnoho co nastavovat kromě základ-
ńıch nastaveńı editoru či klávesových zkratek. Důležitá je ovšem možnost
volby použitého jazyka v prostřed́ı, kdy je možné vyb́ırat z 18 jazyk̊u včetně
češtiny.

5.3.3 Popis prostřed́ı

Že je BlueJ jednoduché prostřed́ı, je vidět již při prvotńım pohledu na uživa-
telské rozhrańı. Nenacháźı se zde žádné rozsáhlé panely tlač́ıtek ani seskupeńı
pohled̊u. V něčem je ovšem jednoduchý až př́ılǐs. Nástroje jako je editor či
debugger se spoušt́ı jako daľśı okno aplikace. Editor nav́ıc může obsahovat
pouze jednu tř́ıdu, takže v př́ıpadě potřeby editovat v́ıce tř́ıd zároveň je nutné
mı́t spuštěno několik oken, což velmi komplikuje práci s prostřed́ım. Práci
s prostřed́ım lze prakticky rozdělit do několika část́ı, které jsou popsány ńıže.

5.3.4 Diagram tř́ıd

Tř́ıdy jsou v prostřed́ı reprezentovány jako ikony, a to r̊uzné pro klasickou
tř́ıdu, rozhrańı, testovaćı tř́ıdu apod. Jak je vidět na Obrázku 5.20, tř́ıdy
mezi sebou mohou mı́t určité vazby. Plná čára mezi tř́ıdami reprezentuje
dědičnost, přerušovaná čára s trojúhelńıkovou šipkou označuje implementaci
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rozhrańı a přerušovaná čára s jednoduchou šipkou slouž́ı pro zobrazeńı nějaké
funkčńı závislosti. Celkově toto zobrazeńı p̊usob́ı jako diagram tř́ıd daného
projektu včetně závislost́ı mezi nimi.

Obrázek 5.20: BlueJ: diagram tř́ıd

5.3.5 Implementace kódu

BlueJ se snaž́ı udržet v kódu přehlednost, proto barevně odlǐsuje bloky kódu
jako jsou metody, cykly apod. Rovněž nab́ıźı možnost automaticky zformá-
tovat napsaný kód či doplnit dokumentačńı komentář. S t́ım souviśı mož-
nost přepnout pohled právě na dokumentaci editované tř́ıdy. Obsažená je
i jednoduchá kontextová nápověda. Chyby v kódu se odhaĺı až po překladu
dané tř́ıdy. Kompilátor odhaĺı pouze prvńı chybu, na kterou při překladu na-
raźı. Řádek, ve kterém se chyba vyskytuje barevně označ́ı a vyṕı̌se chybovou
zprávu. Výše popsané vlastnosti editoru jsou vyobrazeny na Obrázku 5.21.

5.3.6 Práce s objekty

V prostřed́ı je kladen d̊uraz na interakci s uživatelem, proto lze spouštět
statické metody tř́ıdy nebo vytvářet instance objekt̊u bez nutnosti použit́ı
metody main(). Vytvořené instance objekt̊u jsou zobrazeny jako vizuálńı
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Obrázek 5.21: BlueJ: editor obsažený v prostřed́ı

prvky, se kterými je možné dále pracovat, tedy spouštět jejich metody či
prohĺıžet hodnoty proměnných. Práci s objekty shrnuj́ı Obrázky 5.22 a 5.23.

Obrázek 5.22: BlueJ: vytvořeńı instance objektu

5.3.7 Př́ıkazová řádka

Př́ıkazová řádka umožňuje zaznamenávat př́ıkazy uživatele a postupně je
provádět. Je možné zde vytvářet proměnné, instance objekt̊u a volat jejich
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Obrázek 5.23: BlueJ: prohĺıžeńı proměnných instance

metody, vyvolávat statické metody tř́ıdy apod. V př́ıpadě chybného zápisu
je pouze zobrazeno varovné hlášeńı a lze dále pokračovat v zápisu. Př́ıklad
použit́ı př́ıkazové řádky ukazuje Obrázek 5.24. Ve standardńım nastaveńı neńı
př́ıkazová řádka zobrazena, ale to je možné změnit v nastaveńı prostřed́ı.

Obrázek 5.24: BlueJ: použit́ı př́ıkazové řádky

5.3.8 Laděńı a testováńı

V prostřed́ı pochopitelně nechyb́ı debugger pro laděńı programů. Ten umož-
ňuje jednoduše krokovat program a při tom sledovat hodnoty lokálńıch pro-
měnných, atribut̊u tř́ıdy či atribut̊u instance (viz Obrázek 5.25). Přidána je
i podpora pro vytvářeńı a spouštěńı JUnit test̊u (viz Obrázek 5.26). Otes-
tovat lze bud’ konkrétńı metoda či tř́ıda, př́ıpadně lze spustit veškeré testy
obsažené v projektu najednou.
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Obrázek 5.25: BlueJ: laděńı programů

Obrázek 5.26: BlueJ: výsledky JUnit testováńı

5.3.9 Daľśı možnosti

BlueJ umožňuje i vývoj Java ME aplikaćı. K tomu je ovšem zapotřeb́ı do-
instalováńı potřebných nástroj̊u. Jak BlueJ rozš́ı̌rit o tuto technologii a ná-
sledně ji využ́ıvat podrobně popisuje tutoriál obsažený v dokumentaci pro
BlueJ [58].

Obsažena je i možnost sd́ıleńı týmových projekt̊u využit́ım centralizovaných
systému CVS a Subversion. Nástroje pro týmovou práci nejsou ve standard-
ńım nastaveńı zobrazeny, to je ovšem možné změnit v nastaveńı prostřed́ı.

Mezi daľśı možnosti tohoto prostřed́ı patř́ı např́ıklad možnost importovat
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do projektu již existuj́ıćı tř́ıdy, generováńı dokumentace či vytvářeńı spusti-
telných .jar soubor̊u.

5.3.10 Možnosti rozš́ı̌reńı

I BlueJ je možné rozš́ı̌rit o některé funkcionality. V současnosti (20. 3. 2016)
je možné vyb́ırat z 23 rozš́ı̌reńı. Rozš́ı̌reńı se stahuj́ı z webového prohĺıžeče ve
formě .jar soubor̊u, které se umı́st́ı do složky extensions. Pro tuto složku
existuj́ı tři r̊uzné lokace, které definuj́ı možnosti použ́ıváńı daného rozš́ı̌reńı.
Ve stručnosti může být umı́stěńım složky extensions:

• instalačńı složka BlueJ — rozš́ı̌reńı dostupné pro všechny uživatele
a všechny projekty,

• domovská složka uživatele — rozš́ı̌reńı dostupné pro všechny projekty
konkrétńıho uživatele,

• složka projektu — rozš́ı̌reńı dostupné pro konkrétńı projekt.

Přesné lokace jsou závislé na operačńım systému poč́ıtače. Podrobné infor-
mace lze nalézt na webových stránkách týkaj́ıćıch se rozš́ı̌reńı prostřed́ı BlueJ
[59].

5.3.11 Dokumentace

Dokumentace k prostřed́ı je dostupná pouze online, a to prostřednictv́ım od-
kazu obsaženým v prostřed́ı. Rozdělena je do podrobných tutoriál̊u, které
popisuj́ı základńı práci s prostřed́ım, dále testováńı či týmovou práci. K dis-
pozici jsou i návody přeložené do daľśıch jazyk̊u. Ty ovšem nejsou aktuálńı
(např́ıklad český návod se vztahuje k verzi 1.2.x a naposled byl aktualizován
roku 2002) [58].

Jako kvalitńı zdroj informaćı lze využ́ıt i knihu vydanou př́ımo autory pro-
střed́ı [60].
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5.4 Greenfoot

Vývojové prostřed́ı Greenfoot je vyv́ıjeno týmem vývojář̊u pracuj́ıćıch na
univerzitě Kent v Canterbury ve Velké Británii, tedy stejným týmem, který
vyv́ıj́ı v́ıce známé IDE BlueJ. Z toho je patrné, že obě prostřed́ı budou mı́t
mnoho společného. Greenfoot se však zaměřuje předevš́ım na tvorbu vizuál-
ńıch 2D aplikaćı, jejichž vývoj je nejen snadný, ale i zábavný, d́ıky čemuž lze
lépe proniknout do objektového programováńı [36].

5.4.1 Instalace

Asi nikoho nepřekvaṕı, že instalačńı baĺıky jsou stejné, jako je tomu u pro-
střed́ı BlueJ. Dı́ky implementaci v Javě lze Greenfoot využ́ıvat na jakémkoliv
operačńım systému. Nechyb́ı ani možnost stažeńı přenosné verze s vlastńım
JDK, kterou lze spouštět z přenosných médíı. Součást́ı instalačńıch baĺık̊u
jsou i ukázkové projekty, které lze pro začátek modifikovat pro ujasněńı práce
s prostřed́ım.

Posledńı verźı, kterou lze nainstalovat, je Greenfoot 3.0.2 (vydána 23. 12.
2015), která je v této práci rovněž popisována.

5.4.2 Spuštěńı a konfigurace

Start prostřed́ı je o několik málo vteřin pomaleǰśı než je tomu u IDE BlueJ.
Jedno okno aplikace může obsahovat pouze jeden projekt. V projektech se
rovněž

”
mı́chaj́ı“ jednotlivé typy soubor̊u a neńı pro ně stanovena adresářová

struktura. Adresáře jsou použity pouze pro obrázky a zvuky přidané do pro-
jektu.

V konfiguraci prostřed́ı toho neńı př́ılǐs mnoho co nastavovat kromě základ-
ńıch nastaveńı editoru či klávesových zkratek. Důležitá je ovšem možnost
volby použitého jazyka v prostřed́ı, kdy je možné vyb́ırat z 18 jazyk̊u včetně
češtiny.
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5.4.3 Popis prostřed́ı

Greenfoot se zaměřuje předevš́ım na vizuálńı a interaktivńı práci s objekty.
Proto je prostřed́ı založené na Greenfoot API, tedy vlastńıch tř́ıdách, které
nejsou ve standardńıch knihovnách Javy obsaženy. Jedná se o několik tř́ıd,
které umožňuj́ı snadno a rychle vytvářet jednoduché hry či simulace i úplným
začátečńık̊um s objektovým programováńım. Práci s prostřed́ım lze rozdělit
do několika sekćı, které jsou popsány ńıže.

5.4.4 Diagram tř́ıd

Práce s prostřed́ım se odv́ıj́ı od dvou hlavńıch tř́ıd. Prvńı z nich je tř́ıda World

(Svět), která reprezentuje grafické plátno. Druhá tř́ıda, tř́ıda Actor (Aktér),
reprezentuje objekty objevuj́ıćı se ve světě, tedy objekty přidávané na plátno.
Ty maj́ı typicky své vlastnosti a chováńı. Obě tyto tř́ıdy jsou součást́ı dia-
gramu tř́ıd v prostřed́ı a dvojklikem lze zobrazit jejich dokumentaci. Jak
ukazuje Obrázek 5.27, tř́ıdy vytvářené programátorem jsou potomci právě
těchto dvou tř́ıd. Možné je i importovat do projektu několik již vytvořených
tř́ıd, které jsou součást́ı instalačńıho baĺıku.

Obrázek 5.27: Greenfoot: hlavńı okno aplikace
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5.4.5 Implementace kódu

Při vytvářeńı aplikaćı nelze generovat žádný kód, vše je tedy nutné imple-
mentovat př́ımo v editoru. Ten se na prvńı pohled nijak nelǐśı od editoru
v prostřed́ı BlueJ. Ve třech stěžejńıch věcech se ovšem odlǐsuje. Prvńı z nich
je možnost otevř́ıt v́ıce tř́ıd v jednom editoru. Dı́ky tomu odpadá nepř́ı-
jemnost v podobě několika otevřených oken aplikace a přeṕınáńı mezi nimi.
Druhým rozd́ılem je kompilace kódu, jelikož je kód kompilován automaticky
již během jeho editace. S t́ım souviśı i posledńı rozd́ıl a t́ım je zobrazováńı
nalezených chyb. Greenfoot dokáže naj́ıt všechny chyby v kódu a ne tedy jen
prvńı jako IDE BlueJ. Tyto rozd́ıly je možné spatřit na Obrázku 5.28.

Obrázek 5.28: Greenfoot: editor

5.4.6 Práce s objekty

Při vytvářeńı nových tř́ıd je možné k nim rovnou přǐradit obrázek. Možné je
vyb́ırat z celé řady obrázk̊u knihovny Greenfoot nebo importovat vlastńı. Pro
tř́ıdy svět̊u se implementuj́ı předevš́ım konstruktory, které definuj́ı velikost
světa a rozvržeńı objekt̊u ve světě. Mohou pochopitelně obsahovat i me-
tody instance, ovšem řadu metod (např́ıklad pro přidáńı/odebráńı objektu
ze světa) již děd́ı od nadřazené tř́ıdy World.

Pro objekty, nebo-li aktéry ve světě je nejpodstatněǰśı metoda act(), která
definuje chováńı objektu ve světě. Tato metoda je zděděna z tř́ıdy Actor, ale
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sama o sobě nic nedělá. Až jej́ı překryt́ı v tř́ıdě potomka a implementováńı
jej́ıho těla umožňuje vykazovat objektu určité chováńı jako např́ıklad pohyb.

Základem spuštěńı některé simulace je vytvořeńı instance konkrétńıho světa.
Poté je možné svět ovládat tlač́ıtky, které lze vidět na Obrázku 5.27. Tlač́ıtko
Krok vyvolá spuštěńı metody Act() u každého objektu obsaženém ve světě.
Tlač́ıtko Spustit spust́ı simulaci světa a to t́ım, že opakovaně volá metody
Act() jednotlivých aktér̊u, přičemž lze i nastavovat rychlost simulace, tedy
prodlevu mezi opakovaným voláńım této metody. Během běhu simulace je
možné ji stejným tlač́ıtkem i pozastavit. Tlač́ıtko Reset slouž́ı pro obnoveńı
světa do základńıho stavu.

Pokud je simulace pozastavena, je možné s objekty jednoduše manipulovat
myš́ı. To plat́ı i pro přidáváńı daľśıch objekt̊u do světa, kdy stač́ı kliknout na
danou tř́ıdu, podržet klávesu Shift a jednoduše přidávat daľśı aktéry do světa.
Rovněž je možné interaktivně volat metody instance jednotlivých objekt̊u, či
prohĺıžet jejich atributy, což ukazuje Obrázek 5.29.

Obrázek 5.29: Greenfoot: interaktivńı práce s objekty

5.4.7 Laděńı

V prostřed́ı nechyb́ı debugger pro laděńı programů. Greenfoot využ́ıvá stejný
debugger jako je obsažený v IDE BlueJ. Ten je možné vidět na Obrázku 5.25.
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5.4.8 Daľśı možnosti

Jelikož je možné přidávat k simulaćım zvukové efekty, je zde obsažena i mož-
nost zaznamenat zvukový výstup simulace. Celý záznam, př́ıpadně pouze
jeho vybranou část, lze poté uložit do souboru .wav.

Vytvořenou aplikaci lze exportovat do spustitelného .jar souboru, přičemž
lze nastavit, zda bude možné simulaci ovládat tlač́ıtky jako je tomu v pro-
střed́ı či nikoli (viz Obrázek 5.30). Přidána je i možnost vytvořeńı webové
stránky s appletem či publikováńı simulace v galerii scénář̊u organizace Gre-
enfoot.

Obrázek 5.30: Greenfoot: export aplikace

V prostřed́ı je možné vytvářet i jiné tř́ıdy, než pouze potomky tř́ıd World

a Actor. Lze tedy implementovat programy využ́ıvaj́ıćı terminál, jednoduché
GUI formuláře apod. U některých aplikaćı však docházelo po jejich ukončeńı
k restartováńı hlavńıho okna prostřed́ı, což je dosti nepř́ıjemné. To znač́ı, že
i když Greenfoot umožňuje vytvářet i jiné aplikace, primárně je určen právě
pro 2D hry a simulace.

5.4.9 Dokumentace

Dokumentace k prostřed́ı je dostupná pouze online, a to prostřednictv́ım od-
kazu obsaženým v aplikaci. Zde je možné naj́ıt několik tutoriál̊u či vidéı,
které podrobně popisuj́ı práci s prostřed́ım. Na domovských stránkách Gre-
enfoot lze rovněž naj́ıt diskuzńı fórum pro registrované uživatele či galerii
uživatelských scénář̊u (projekt̊u), které lze stáhnout a využ́ıt jako inspiraci
pro vlastńı aplikace. Př́ımo v prostřed́ı je obsažena pouze dokumentace tř́ıd
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Greenfoot API [61].

K dispozici je i oficiálńı kniha, vydaná př́ımo autorem prostřed́ı, kterou mo-
hou využ́ıt učitelé i studenti [62].
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6 Porovnáńı prostřed́ı

Výše popsané aplikace se zaměřuj́ı na dvě r̊uzné oblasti — vývoj a výuku.
Proto i kritéria, podle kterých se budou aplikace hodnotit, muśı být odlǐsné
vzhledem k oblasti jejich zaměřeńı. Pro porovnávaná prostřed́ı budou nej-
prve vymezena kritéria hodnoceńı, jež budou následně slovně okomentována.
Na závěr bude přidána tabulka s bodovým ohodnoceńım zvolených kritéríı
(0-5 bod̊u), ze které budou patrné přednosti a nedostatky jednotlivých apli-
kaćı.

Velkou roli při výběru správného IDE hraje dojem samotného uživatele, proto
je k profesionálńım prostřed́ım připojeno i dotazńıkové šetřeńı (viz př́ıloha
A). Odpovědi respondent̊u budou shrnuty v sekci 6.2.14. Pro výuková pro-
střed́ı dotazńık připojen neńı, vzhledem k obt́ıžnosti samostatného seznámeńı
začátečńık̊u s možnostmi daných aplikaćı.

6.1 Výuková prostřed́ı

Hodnotit výuková prostřed́ı je mnohem jednodušš́ı než hodnotit ty profesio-
nálńı. Vzhledem k tomu, že obě popsané aplikace přistupuj́ı k výuce jiným
zp̊usobem lze snadno zhodnotit, který př́ıstup je lepš́ı. Pro výuková prostřed́ı
jsem zvolil následuj́ıćı kritéria hodnoceńı:

• jednoduchost prostřed́ı,

• ukázkové projekty,

• diagram tř́ıd,

• editor,

• vizualizace a práce s objekty,

• laděńı a testováńı,

• dostupné materiály,

• daľśı možnosti.
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6.1.1 Jednoduchost prostřed́ı

Jelikož jsou obě prostřed́ı založena na stejném konceptu, tak jejich rozhrańı
jsou téměř stejná. Obě aplikace p̊usob́ı velmi př́ıvětivě a nenab́ıźı žádné slo-
žité funkcionality, které by začátečńık nevyužil. Pro seznámeńı s prostřed́ımi
postač́ı velmi krátký čas a je tedy možné prakticky ihned zač́ıt vytvářet
prvńı projekty. Obě aplikace rovněž nab́ıźı lokalizaci několika světových ja-
zyk̊u včetně češtiny.

6.1.2 Ukázkové projekty

Instalačńı baĺıky obou aplikaćı obsahuj́ı i několik ukázkových projekt̊u. Gre-
enfoot má však navrch v tom, že na svých stránkách udržuje galerii uživatel-
ských projekt̊u, které je možné stáhnout a využ́ıt jako inspiraci pro vlastńı
aplikace.

6.1.3 Diagram tř́ıd

Diagram v IDE Greenfoot zobrazuje pouze hierarchii tř́ıd, jež jsou potomci
tř́ıd World a Actor. Pokud projekt obsahuje i jiné tř́ıdy, nejsou u nich zobra-
zeny vazby na jejich okoĺı. BlueJ naopak obsahuje velmi podrobný diagram
tř́ıd, který zobrazuje veškeré vazby v daném projektu.

6.1.4 Editor

Editory obou aplikaćı na prvńı pohled vypadaj́ı shodně, ovšem velmi se lǐśı.
Greenfoot na rozd́ıl od svého protěǰsku umožňuje editovat v́ıce tř́ıd v jednom
okně editoru. Nav́ıc je přidána funkce automatického překladu kódu, která
odhaĺı všechny stávaj́ıćı chyby. BlueJ v tomto směru velmi pokulhává, jelikož
je nutné kód překládat ručně a označ́ı se vždy jen prvńı nalezená chyba.
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6.1.5 Vizualizace a práce s objekty

Výhodou IDE Greenfoot je možnost přidávat k objekt̊um jednoduše obrázky
a simulovat jejich činnost, což čińı práci zábavnou. Objekty je nav́ıc možné
do simulace přidávat i zp̊usobem Drag and drop. U objekt̊u v simulaci je
možné prohĺıžet jejich atributy či volat všechny jejich metody. Celý dojem
ovšem kaźı skutečnost, že u objekt̊u mimo simulaci nelze volat jejich metody
instance a je tedy nutné použ́ıt metodu main() či naj́ıt jiný zp̊usob. BlueJ
umožňuje snadno pracovat s objekty přes jejich grafickou reprezentaci, tzn.
prohĺıžet jejich atributy a volat jejich metody. Pracovat s nimi lze i využit́ım
př́ıkazové řádky obsažené v prostřed́ı.

6.1.6 Laděńı a testováńı

Laděńı aplikaćı umožňuj́ı obě prostřed́ı využit́ım stejného debuggeru. BlueJ
však oproti svému protěǰsku obsahuje i podporu JUnit testováńı, což je ne-
zbytná činnost budoućıch programátor̊u.

6.1.7 Dostupné materiály

K oběma prostřed́ım je k dispozici oficiálńı kniha a řada manuál̊u. Organizace
Greenfoot nav́ıc spravuje vlastńı kanál Youtube, který obsahuje téměř sedm
deśıtek vidéı.

6.1.8 Daľśı možnosti

Greenfoot je zaměřen předevš́ım na tvorbu simulaćı, proto daľśı možnosti ne-
obsahuje. BlueJ je oproti tomu mnohem v́ıce univerzálněǰśı. Lze jej doplnit
o řadu rozš́ı̌reńı jako je např́ıklad jednoduchý GUI builder. Možné je doplnit
i podporu pro tvorbu Java ME aplikaćı. Nav́ıc je již v prostřed́ı obsažena
podpora pro týmovou práci na projektech využit́ım systémů CVS a Subver-
sion. Z toho plyne, že i když je BlueJ výukové prostřed́ı, lze v něm teoreticky
vytvořit jakoukoliv aplikaci.
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6.1.9 Bodové hodnoceńı

Protože se aplikace porovnávaj́ı mezi sebou, obdrž́ı vždy jedna z nich v dané
kategorii maximálńı počet bod̊u. Druhá potom obdrž́ı odpov́ıdaj́ıćı pod́ıl
bod̊u vzhledem k tomu, jak moc za svým protěǰskem v dané kategorii za-
ostává.

Tabulka 6.1: Porovnáńı výukových prostřed́ı

Kritérium BlueJ Greenfoot

Jednoduchost prostřed́ı 5 5
Ukázkové projekty 3 5
Diagram tř́ıd 5 2
Editor 2 5
Vizualizace a práce s objekty 5 4
Laděńı a testováńı 5 3
Dostupné materiály 3 5
Daľśı možnosti 5 0

Pr̊uměr 4,13 3,63

6.1.10 Shrnut́ı

Jak ukazuje Tabulka 6.1, lépe z provedeného porovnáńı dopadl BlueJ. To
přikládám předevš́ım jeho univerzálnosti. Aplikaci Greenfoot lze doporučit
jako nástroj, jež zaujme mladé studenty a umožńı jim učit se OOP zábavnou
formou. Využ́ıt jej lze na základńıch školách či v prvńım ročńıku středńıch
škol. Práce s IDE BlueJ sice neńı tak jednoduchá, ovšem nut́ı studenty od sa-
mého začátku využ́ıvat standardńı tř́ıdy rozhrańı API, což je přinut́ı mnohem
v́ıce nad svým kódem přemýšlet. Nav́ıc d́ıky možnostem testováńı a rozš́ı̌reńı
o daľśı funkcionality BlueJ poskytuje v́ıce možnost́ı pro práci s prostřed́ım,
d́ıky čemuž lze později snáze přej́ıt na profesionálńı IDE. Využit́ı lze dopo-
ručit na středńıch školách či př́ıpadně v prvńım ročńıku vysokých škol.
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6.2 Profesionálńı prostřed́ı

Hodnotit profesionálńı vývojová prostřed́ı neńı úplně jednoduché, jelikož je-
jich funkcionalitu lze neustále rozšǐrovat daľśımi pluginy. Proto bude porov-
náno, co obě prostřed́ı nab́ıźı ve své

”
základńı verzi“, tedy bez jakéhokoliv

rozš́ı̌reńı. Pro vývojová prostřed́ı jsem zvolil následuj́ıćı kritéria hodnoceńı:

• podpora Java technologíı,

• reakce prostřed́ı,

• možnosti přizp̊usobeńı,

• generováńı kódu,

• kontextová nab́ıdka,

• refaktoring,

• testováńı,

• laděńı,

• verzováńı,

• nápověda v prostřed́ı,

• dostupné materiály,

• možnosti rozš́ı̌reńı.

6.2.1 Podpora Java technologíı

U obou prostřed́ı lze vyb́ırat z několika instalačńıch baĺık̊u. Java vývojáře
budou zaj́ımat předevš́ım baĺıky Java SE a Java EE, které nab́ızej́ı obě pro-
střed́ı. Netbeans, jako oficiálńı prostřed́ı Oraclu, nab́ıźı nav́ıc baĺık All, který
obsahuje podporu i pro technologie Java FX a Java ME.
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6.2.2 Reakce prostřed́ı

Start prostřed́ı je závislý na počtu nač́ıtaných modul̊u, proto jej nelze brát
jako směrodatný faktor. Důležitěǰśı je doba reakce prostřed́ı na r̊uzné činnosti
a v tomto ohledu p̊usob́ı Eclipse mnohem svižněji.

6.2.3 Možnosti přizp̊usobeńı

V př́ıpadě přizp̊usobeńı prostřed́ı zacháźı Eclipse do větš́ıch detail̊u než jeho
protěǰsek. Nav́ıc umožňuje přeṕınat mezi r̊uznými perspektivami, které zob-
razuj́ı r̊uzné rozložeńı pohled̊u vzhledem k prováděné činnosti.

6.2.4 Generováńı kódu

Možnosti generováńı kódu se zdaj́ı na prvńı pohled stejné. Výhoda Netbeans
se však s krývá ve správci šablon, které lze využ́ıt při vytvářeńı nových tř́ıd.
V prostřed́ı je již definována celé řada šablon pro r̊uzné tř́ıdy, které je nav́ıc
možné editovat či vytvořit př́ımo vlastńı. Daľśı výhodou je integrovaný GUI
builder pro interaktivńı vytvářeńı GUI aplikaćı.

6.2.5 Kontextová nápověda

Kontextové nápovědy obou prostřed́ı se zobraźı prakticky okamžitě. Eclipse
umožňuje nastavit si zpožděńı zobrazeńı nápovědy, ovšem nepředpokládám,
že by to někdo využil. Co je užitečné, je možnost omezovat návrhy nápovědy
dle určitých kategoríı, což Netbeans nenab́ıźı. I d́ıky tomu p̊usob́ı kontextová
nápověda Eclipsu mnohem přehledněji.

6.2.6 Refaktoring

Možnosti refaktoringu jsou u obou prostřed́ı prakticky stejné. Eclipse si nav́ıc
udržuje historii refaktoringu jednotlivých projekt̊u ve workspace.
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6.2.7 Laděńı

Obě prostřed́ı umožňuj́ı standardńı práci s debuggerem jako je krokováńı
programu, sledováńı proměnných či přidáváńı podmı́nek. Netbeans nav́ıc ob-
sahuje i možnost pořizovat při laděńı sńımky GUI aplikaćı a zobrazovat in-
formace o jednotlivých komponentách na sńımku.

6.2.8 Testováńı

Podpora jednotkového testováńı je standardem většiny profesionálńıch pro-
střed́ı. Využ́ıvaj́ı se k tomu frameworky JUnit a TestNG, Eclipse však ob-
sahuje pouze prvńı zmiňovaný. Dále se k testováńı využ́ıvaj́ı nástroje pro
výkonové testy či pro statickou analýzu kódu, jež jsou oba integrované v pro-
střed́ı Netbeans. Eclipse umožňuje provádět pouze velmi omezenou statickou
analýzu kódu.

6.2.9 Verzováńı

Kromě lokálńı historie soubor̊u, kterou si udržuj́ı obě prostřed́ı, jsou stan-
dardńım vybaveńım profesionálńıch IDE i nástroje pro práci s verzovaćımi
systémy. Součást́ı Eclipsu je pouze Git. Netbeans obsahuje i podporu pro
verzovaćı systémy Mercurial a Subversion.

6.2.10 Nápověda v prostřed́ı

Eclipse disponuje velmi podrobnou a přehlednou nápovědou integrovanou
v prostřed́ı. V porovnáńı s ńı p̊usob́ı nápověda v prostřed́ı Netbeans velmi
stroze. Netbeans totiž udržuje podrobné tutoriály, na které nápověda od-
kazuje pouze online, což je velká nevýhoda při nedostupnosti internetového
připojeńı.
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6.2.11 Zdroje informaćı

Veškeré informace lze nalézt na webových stránkách samotných organizaćı,
přičemž poněkud lepš́ı orientace v datech je na stránkách Netbeans. K oběma
prostřed́ım se váže i řada knižńıch publikaćı.

6.2.12 Možnosti rozš́ı̌reńı

Pro obě prostřed́ı je k dispozici obrovské množstv́ı plugin̊u, o které jdou roz-
š́ı̌rit. Eclipse však v tomto směru Netbeans výrazně převyšuje. V porovnáńı
je to zhruba 1600:1000 plugin̊um. Jediná výhoda Netbeans je pouze mož-
nost omezovat se při hledáńı rozš́ı̌reńı na konkrétńı verzi IDE, což Eclipse
neumožňuje.

6.2.13 Bodové hodnoceńı

Protože se aplikace porovnávaj́ı mezi sebou, obdrž́ı vždy jedna z nich v dané
kategorii maximálńı počet bod̊u. Druhá potom obdrž́ı odpov́ıdaj́ıćı pod́ıl
bod̊u vzhledem k tomu, jak moc za svým protěǰskem v dané kategorii za-
ostává. Jde tedy o stejný zp̊usob hodnoceńı jako u výukových prostřed́ı.

Tabulka 6.2: Porovnáńı vývojových prostřed́ı

Kritérium Eclipse Netbeans

Podpora Java technologíı 3 5
Reakce prostřed́ı 5 3
Možnosti přizp̊usobeńı 5 3
Generováńı kódu 2 5
Kontextová nápověda 5 3
Refaktoring 5 4
Laděńı 3 5
Testováńı 2 5
Verzováńı 2 5
Nápověda v prostřed́ı 5 2
Zdroje informaćı 4 5
Možnosti rozš́ı̌reńı 5 3

Celkem 3,83 4,0
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6.2.14 Dotazńıkové šetřeńı

Pro sběr dat byla oslovena skupina 10 respondent̊u, kteř́ı maj́ı zkušenosti
s použ́ıváńım profesionálńıch vývojových prostřed́ı. Vzhledem k anonymitě
jsou jednotliv́ı respondenti označeni v tabulkách pouze ṕısmenem. Tabulky
obsahuj́ı pouze odpovědi respondent̊u (1 — nejhorš́ı, 5 — nejlepš́ı) na daná
tvrzeńı. Dotazńık byl inspirován semestrálńı praćı na téma kvantitativńı tes-
továńı dvou vývojových prostřed́ı [63]. Kompletńı zněńı dotazńıku je možné
naj́ıt v př́ıloze A.

Tabulka 6.3: Eclipse: výsledek dotazńıku

Tvrzeńı/Respondent A B C D E F G H I J Pr̊uměr

T1 4 3 4 4 4 4 4 4 2 4 3,7
T2 4 2 4 5 4 4 5 4 2 4 3,8
T3 3 4 3 4 4 2 4 4 3 5 3,6
T4 2 2 4 4 4 4 4 4 4 5 3,7
T5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,1
T6 5 2 5 4 2 4 3 5 1 5 3,6
T7 3 2 3 4 3 4 4 4 2 5 3,4
T8 2 4 4 5 4 2 4 4 4 5 3,8
T9 5 3 5 5 4 4 4 5 1 5 4,1

Celkový pr̊uměr 3,76

Tabulka 6.4: Netbeans: výsledek dotazńıku

Tvrzeńı/Respondent A B C D E F G H I J Pr̊uměr

T1 3 4 2 3 4 5 3 2 4 3 3,3
T2 3 4 3 4 4 5 3 3 4 2 3,5
T3 2 2 2 4 4 5 5 2 2 5 3,3
T4 2 2 4 3 2 4 4 3 4 2 3,0
T5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 2 3,9
T6 5 2 4 4 4 4 4 4 1 5 3,7
T7 3 2 2 3 3 3 4 2 2 5 2,9
T8 2 4 3 4 3 4 4 3 4 4 3,5
T9 4 4 3 4 4 5 4 2 1 1 3,2

Celkový pr̊uměr 3,37
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6.2.15 Shrnut́ı

Jak ukazuje Tabulka 6.2, o něco lépe z provedeného porovnáńı dopadl Netbe-
ans, a to předevš́ım d́ıky množstv́ı funkcionalit, jež integruje. Eclipse měl na-
vrch v oblasti intuitivnosti, jelikož p̊usobil propracovaněǰśım dojmem (vzhled,
možnosti přizp̊usobeńı, reakce prostřed́ı). To se ostatně projevilo i v dotaz-
ńıkovém šetřeńı, kde dopadl lépe právě Eclipse.

Označit jedno prostřed́ı jako lepš́ı prakticky neńı možné. Záviśı předevš́ım
na dojmu samotného uživatele. Nav́ıc d́ıky množstv́ı plugin̊u, které pro obě
prostřed́ı existuj́ı, mohou disponovat prakticky totožnými možnostmi. Obě
prostřed́ı jsou zdarma, proto doporučuji si obě stáhnout, vyzkoušet na men-
š́ıch projektech a rozhodnout se dle vlastńıho názoru. Obdobné srovnáńı, jako
bylo provedeno v této práci, lze pochopitelně provést i u daľśıch prostřed́ı do-
stupných na trhu.
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7 Závěr

Ćılem této práce bylo objevit seznam existuj́ıćıch vývojových prostřed́ı pro
jazyk Java, at’ již zamýšlených pro vývoj či výuku, a následné porovnáńı
vhodných dvojic z oblasti výuky a vývoje.

Z oblasti výuky byla zvolena prostřed́ı BlueJ a Greenfoot, z oblasti vývoje
potom prostřed́ı Eclipse a Netbeans. Všechna zvolená prostřed́ı byla nejprve
podrobně popsána a následně porovnána se svým protěǰskem dle definova-
ných kritéríı. U vývojových (profesionálńıch) prostřed́ı je kromě vlastńıho
porovnáńı připojeno i dotazńıkové šetřeńı, které mapuje názory uživatel̊u na
tyto aplikace.

Př́ınosem práce je předevš́ım popis možnost́ı jednotlivých aplikaćı a defino-
váńı bod̊u, ve kterých jsou aplikace porovnány se svým konkurentem. Dı́ky
tomu si může čtenář ujasnit, v čem jsou silné a slabé stránky konkrétńıch
aplikaćı. Daľśım př́ınosem práce je uvedený seznam r̊uzných prostřed́ı pro ja-
zyk Java, jelikož jsem žádný kompletńı seznam nenalezl. Seznam v této práci
č́ıtá téměř dvě deśıtky aplikaćı, neńı ovšem vyloučené, že existuj́ı daľśı.

Pro obdobné práce bych doporučil omezit se pouze na jednu oblast zaměřeńı
aplikaćı, tedy pouze na vývoj či výuku. To by umožnilo hlouběji prozkoumat
jednotlivé aplikace či je porovnat s v́ıce konkurenty z dané oblasti. Rovněž
by bylo možné vytvořit v dotazńıćıch konkrétńı scénář na konkrétńım pro-
jektu, který by bylo nutné splnit. Dı́ky tomu by bylo možné měřit i dobu
vykonáváńı úkol̊u v jednotlivých aplikaćıch.
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Přehled zkratek

API (Application Programming Interface) — rozhrańı pro programováńı
aplikaćı

IDE (Integrated Development Enviroment) — pojem označuj́ıćı vývojové
prostřed́ı

FAQ (Frequently Asked Questions) — často kladené otázky

GUI (Graphical User Interface) — grafické uživatelské rozhrańı aplikaćı

Java EE (Enterprise Edition) — umožňuje vývoj podnikových aplikaćı

Java FX (Effects) — umožňuje vývoj bohatých grafických aplikaćı

Java ME (Micro Editon) — umožňuje vývoj mobilńıch aplikaćı

Java SE (Standard Edition) — standardńı edice jazyka Java

JDK (Java Development Kit) — nástroje umožňuj́ıćı vývoj aplikaćı

JRE (Java Runtime Enviroment) — prostřed́ı Javy umožňuj́ıćı běh apli-
kaćı

JVM (Java Virtual Machine) — virtuálńı stroj vykonávaj́ıćı bajtkód

OOP (Object-oriented Programming) — objektově orientované programo-
váńı

RCP (Rich Client Platform) — sada modul̊u, které lze využ́ıt jako základ
klientských aplikaćı
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5.9 Eclipse: nápověda v prostřed́ı . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
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5.16 Netbeans: integrovaný profiler . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
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5.20 BlueJ: diagram tř́ıd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
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6.1 Porovnáńı výukových prostřed́ı . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
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12-1]. Dostupné z: http://listoffreeware.com/list-of-best-free-java-ide-
software/.
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2016-02-23]. Dostupné z: https://www.jetbrains.com/store-
/terms/comparison.html#LicenseComparison.

[26] What is the IntelliJ Platform?. JetBra-
ins [online]. [cit. 2016-03-02]. Dostupné z:
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Dostupné z: http://www.embarcadero.com/products/jbuilder/product-
editions.

68



LITERATURA LITERATURA

[32] SnapCode - Building apps is a snap [online]. [cit. 2015-12-10]. Dostupné
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http://www.jgrasp.org/.

[35] About DrJava [online]. [cit. 2016-02-11]. Dostupné z: http://drjava.org/.
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z: http://jotazul.sourceforge.net/.

[43] About the Eclipse Foundation. Eclipse [online]. [cit. 2016-03-19]. Do-
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A Dotazńık

Porovnáńı vývojových prostřed́ı
Eclipse a Netbeans

Následuj́ıćı dotazńık slouž́ı jako podklad pro bakalářkou práci porovnávaj́ıćı
vývojová prostřed́ı Eclipse a Netbeans. Před vyplněńım dotazńıku je nutné
vyzkoušet si, at’ již na vlastńıch nebo ukázkových projektech, několik základ-
ńıch operaćı v obou porovnávaných prostřed́ıch:

• vygenerováńı getter̊u/setter̊u, vygenerováńı metody toString(),

• vyzkoušeńı kontextové nápovědy a debuggeru,

• prozkoumáńı možnost́ı refaktoringu,

• prozkoumáńı nápovědy v prostřed́ı,

• doinstalováńı libovolného pluginu.

A dále odpovědět na několik tvrzeńı:
T1: Prostřed́ı p̊usob́ı velmi př́ıvětivě.
T2: S prostřed́ım se snadno pracuje.
T3: Prostřed́ı reaguje velmi rychle.
T4: Potřebné funkcionality jsem snadno našel.
T5: Funkcionality v prostřed́ı jsou na vysoké úrovni.
T6: Integrované funkcionality mi plně dostačuj́ı.
T7: Nápověda v prostřed́ı je dobře zpracována.
T8: Pro ovládáńı prostřed́ı bych nepotřeboval př́ılǐs času.
T9: Dovedu si představit použ́ıvat toto prostřed́ı často.

Pro odpovědi na tato tvrzeńı vyplňte přiloženou tabulku a to následuj́ıćım
bodováńım:
5 — Souhlaśım
4 — Sṕı̌se souhlaśım
3 — Nev́ım
2 — Sṕı̌se nesouhlaśım
1 — Nesouhlaśım
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Dotazńık

Tabulka A.1: Tabulka pro uživatelské odpovědi

IDE/Tvrzeńı T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Eclipse
Netbeans
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