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Abstract

Text mining for medical records.

The introduction of the theoretical part provides a basic outline of the
possibility of general textmining followed by a description of the Java library
Apache OpenNLP. The problem of anonymity of medical records is conside-
red as well.

The practical part contains description of main ideas of the Java programs
Anonymizer and ReportsInfoMiner. These programs are the essential part of
the thesis. They perform the anonymization of the medical data and create
relation database with structured data. The user documentation of the pro-
grams is placed at the attachment.

Abstrakt

V teoretické casti je uveden obecny pirehled vytézovani informaci z ne-
strukturovanych textu. Je také zminéna knihovna Apache OpenNLP. Daéle je
probiran problém anonymizace 1ékarskych zprav.

Realizacni ¢ast se soustied’uje na popis programu Anonymizer a Report-
sInfoMiner. Tyto programy jsou naplni bakalarské prace a slouzi k anony-
mizaci zprav a k jejich strukturalizaci do rela¢ni databaze. V ptiloze je pak
uzivatelska dokumentace k obéma programum.
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1 Uvod

V lékaiské dokumentaci se casto vyskytuji zpravy psané jako souvisly,
nestrukturovany text. Je obtizné z vétstho mnozstvi takovychto textu vybi-
rat dulezité informace, pripadné vytvaret statistiky tkonu, podanych 1éku a
dalsich polozek. Cilem této prace je vytvorit program, ktery dokaze vytézit
strukturované informace z takovychto zprav. Vystupem by méla byt relaéni
databaze. Jeji strukturu a definici vyhledavanych entit by mél mit uzivatel
moznost konfigurovat bez zasahu do programového kodu.

Se zpracovanim lékarskych zprav je také spojen problém anonymizace dat.
Ukazuje se jako dulezité mit moznost nahradit ve zpravach osobni udaje
(jméno, piijmeni) anonymnimi tvary. S takto anonymizovanymi zpravami
pak provedeme strukturalizaci do databaze a jsou ptipraveny napiiklad pro
statistické prehledy. Program pro anonymizaci je také soucésti této bakalar-
ské prace.

Jako programovaci jazyk jsem pouzil Javu. Duvodem je vyuziti javovské
knihovny OpenNLP pro nékteré operace s textem a vyuziti GUI objektu
Javafx pro praci s tabulkami databazi.



2 Pocitacové zpracovani prirozeného

jazyka

Proces zpracovani ptirozeného jazyka si muzeme zobrazit na obrazku 2.1.

Neupraveny text
(Fetézec znaku)

Rozklad textu na véty
(segmentace)

Véty
(seznam Fetézci)

Rozklad vét na slova
(tokenizace)

RozloZené véty na slova
(seznam seznamu Fetézci)

Stemizace a
lemmatizace slov

Rozpoznavani
pojmenovanych
objektd

Rozpoznavani
relaci

Vysledek:
strukturovana data
napft. relacni databaze

Obrazek 2.1: Zpracovani prirozeného jazyka

Projdeme si postupné vSechny kroky tohoto procesu.

2.1 Rozklad textu na véty

Tento krok se zda byt nejjednodussi. Na rozdéleni se daji pouzit inter-
punkéni znaménka. Znaky ,,7!“ znamenaji témét vzdy konec véty. Vyjimky
typu ”"Yahoo! Inc.”jsou vzacné. Horsi situace je se znakem tecka. Mé&jme na-

sledujici text:
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"Tak napr. USA maji hlavni mésto Washington D.C. Situace ve svété na
pocdtku 20. stoleti. Na pocdtku 20. stoleti se velmoci zamérovaly na viyboje
mimo evropsky kontinent — dobyvani novych tzemi v Asit a Africe. Koncem
19. st. vsak byly kolonie jiZ rozdeleny mezi velmoci, pricemz se ménil pomér
sil mezi mami.”

Vidime, ze orientace podle interpunkénich znamének a velkych pocatecnich
pismen zde nepovede k presnému rozkladu na véty. Do algoritmu by se musel
zabudovat seznam zkratek a provést i dalsi dpravy. Proto se pouzivaji do-
konalejsi postupy, nékteré nastinime v nasledujicim textu. Zacnéme definici
pojmu véta (podle [5]):

Ukazuje se, ze definice véty je pomérné obtizny tkol. Jesté v 19. stoleti
nebyla véta pokladana za systémovou jednotku na rozdil od ostatnich systé-
movych jednotek (slova, znaky). V nasem piipadé jesté ptistupuje problém
s odbornosti 1ékarskych zprav a potencidlni problémy se zkratkami nety-
pickymi pro bézny text. Dodnes se nepodatilo vytvorit obecné prijatelnou
definici vety. Uved'me aspon nékteré vlastnosti, které se vyskytuji ve vice
definicich:

e Kazdy prvek véty ma vztah k ostatnim prvkum, neexistuje prvek véty,
ktery by nevstupoval do vztahu alespon s jednim dal$im prvkem téze véty.

e Poradi prvku ve vété muze byt vyuzito k vyjadieni jejich syntaktické
funkce.

e Prvky véty nemusi byt vzdy vyjadiené formou, ale i bez znakového no-
sitele mohou zastupovat syntaktickou pozici, nést néjakou funkci ve véte.

e Véta je myslenka vyjadiend slovy, ucelend ve vztahu k této myslence.

Pro potieby softwarového zpracovani textu bude vyhovovat intuitivni a cisté
formalni pohled:

e Véta zacind velkym pismenem (pred nimz stoji interpunkce) a konéi teckou,
vykfiénikem, otaznikem, piipadné trojteckou ¢ hornimi uvozovkami (tedy
véta jednoduchd i souvéti, kazdy autonomni celek).
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K rozdéleni textu na véty se pouzivaji ruzné strategie, naprt.:

e Hranice se urcuji podle pravidel danych formélni definici véty (napi. po-
kud za interpunkénim znaménkem (teckou) nésleduje velké pismeno, vlozi
mezi né program znak hranice véty; pokud je predchazejici tecce obsazen v
predpfipraveném seznamu zkratek, neni za teckou znak hranice véty). Pro
anglictinu funguji tyto programy s presnosti 95% .

e Automatické nauceni koncu vét. Z trénovacich dat, ve kterych jsou anota-
tory vyznaceny hranice vét, se nauc¢i pravidla, potfebna pro rozhodovani o
hranicich vét. Reseni muze byt zalozené napf. na modelu maximalni entropie.
Na vstupu je na kazdém tadku véta, diky ¢emuz se snadno vytvori seznam
slov, za kterymi je tecka, ale véta ji nekonéi (zkratky, fadové cislovky, e-
mailové adresy, emotikony, webové adresy, apod.) Presnost pro angli¢tinu je
az 99,5% - zdlezi na velikosti a kvalité trénovacich dat. - Prave tuto strategii
uplatiuje knihovna OpenNLP, ktera je pouzita v této bakalarské praci.

2.2 Rozklad vét na slova

I zde by se dala pouzit knihovna OpenNLP, kterd ma metodu, ktera roz-
déluje vétu na slova. Je zalozena opét na principu tréninkovych dat. V této
praci je ale vyuzivan vlastni algoritmus, ktery prochézi vétu a jako oddélo-
vace slov bere vSechny znaky, které nejsou obsazeny v nasledujici sadé pismen:

“adadbccdd’ eééfghiijklmnnioddpgrisstt uiidvwryyzz”

Soucasné je pouzit tento oddélovaci algoritmus i jako filtr, ktery odstranuje
ze slov vSechny znaky, které neodpovidaji pismenu. Pii pouziti knihovny
OpenNLP vznikl problém pti zpracovani nékterych vstupnich textu, kdy si
knihovna nedokéazala poradit s délicimi znackami <,>. Tyto znacky jsou
obsazeny napt. ve formatu XML, ktery ma ¢im d&l vétsi uplatnéni i v admi-
nistrativé. Program Anonymizator byl vyzkousen na anonymizaci vzorového
XML souboru Policie CR:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<Document Id="1080000504284">
<PlainText>
<! [CDATA[
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Osoba TEST Test, nar. 1.10.1983/1234, zam&stnan u firmy TEST a.s.,
ICO 123456, jel dne 1.1.2008 v 20:00 s vozidlem SKODA FAVORIT,
bila barva, RZ TTT1234. P¥i nahodném zastaveni hlidkou PCR bylo
v zavazadlovém prostoru objeveno 5kg OPL - kokain.

Spolujezdcem byla osoba HORINEK Jakub, nar.7. kvdtna 1987.

11>
</PlainText>
<Entities>
<Entity i1d="1080000353709" type="Person">HORINEK JAKUB, nar.
19870507</Entity>
<Entity id="1080000504286" type="Person">TEST TEST, nar.
19831001</Entity>
<Entity id="1080000504294" type="Firm">TEST, IC 123456</Entity>
<Entity id="1080000504302" type="Car">TTT1234,SKODA ,BILA</Entity>
<Entity id="1080000504312" type="U0">kokain, 5kg</Entity>
</Entities>
<Edges>
<Edge parent="1080000504286" child="1080000353709"></Edge>
<Edge parent="1080000504286" child="1080000504294"></Edge>
<Edge parent="1080000504286" child="1080000504302"></Edge>
<Edge parent="1080000504302" child="1080000504312"></Edge>
</Edges>
</Document>

Po anonymizaci:

<Document Id="1080000504284">
<PlainText>
<! [CDATAL
Osoba TEST Test, nar. 1.10.1983/1234, zam&stnan u firmy TEST a.s.,
ICO 123456, jel dne 1.1.2008 v 20:00 s vozidlem SKODA FAVORIT,
bild barva, RZ TTT1234. P¥i ndhodném zastaveni hlidkou PCR bylo
v zavazadlovém prostoru objeveno 5kg OPL - kokain.
Spolujezdcem byla osoba Novak001 Adam0O1, nar.7. kvétna 1987.

11>
</PlainText>
<Entities>
<Entity 1id="1080000353709" type="Person'">Novak001 Adam0O1l, nar.
19870507</Entity>
<Entity id="1080000504286" type="Person">TEST TEST, nar.
19831001</Entity>
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<Entity id="1080000504294" type="Firm">TEST, IC 123456</Entity>
<Entity id="1080000504302" type="Car">TTT1234,SKODA ,BILA</Entity>
<Entity id="1080000504312" type="U0">kokain, 5kg</Entity>
</Entities>
<Edges>
<Edge parent="1080000504286" child="1080000353709"></Edge>
<Edge parent="1080000504286" child="1080000504294"></Edge>
<Edge parent="1080000504286" child="1080000504302"></Edge>
<Edge parent="1080000504302" child="1080000504312"></Edge>
</Edges>

</Document>

Pti pouziti knihovny OpenNLP by doslo k poruseni XML struktury

2.3 Zpracovani slov

Vzhledem k velké ohebnosti ¢estiny je problém pii vyhledavani slov v textu
z duvodu ruznych tvaru jednoho slova. Resenim muze byt tzv. lemmatizace
a stemmizace [11].

2.3.1 Lemmatizace

P1i procesu lemmatizace je hledédn zédkladni neboli normalizovany tvar da-
ného slova tzv. ,lemma®. Za normalizovany stav je povazovan u podstatnych
jmen prvni pad jednotného ¢isla, u ptidavnych jmen prvni pad jednotného
¢isla zakladnitho stupné muzského rodu, u sloves jde o tvar slova v infinitivu
a podobné. Piiklad: Byt - je, byla, bude. Pan - panum, panovi, pane.

Existuji tfi zdkladni typy lemmizacnich algoritmu:
e Algoritmy zalozené na pravdépodobnostnim modelu. U¢i se na trénovacich
datech, coz je tabulka slov v ruznych gramatickych tvarech a jim odpovidajici
lemma - zakladni tvar. Na zdkladé maximalizace entropie se pak pro dané

slovo vybere nejpravdépodobnéjsi tvar lemmatu.

e Algoritmy zalozené na gramatickych pravidlech. Zpracovavaji pripony slov
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a snazi se z danych pravidel urcit zékladni tvar slova. Tyto algoritmy ale
maji problémy s nepravidelnostmi gramatiky.

e Algoritmy zalozené na hrubé sile. Vyuzivaji obrovsky slovnik se vSemi tvary
slov a jim odpovidajicimi zakladnimi tvary. Nevyhodou téchto algoritmu je
potieba obrovské databaze dat a nutnost jejich aktualizace s vyvojem jazyka,
hlavné slovni zasoby. Tento algoritmus je vyuzit v bakalarské préci.

V praxi se také pouzivaji hybridni algoritmy, naptiklad kombinace algoritmu
zalozeného na gramatickych pravidlech s algoritmem hrubé sily, pouzitém ale
jen na nepravidelnych tvarech.

2.3.2 Stemmizace

Stemmizace je podobna procesu lemmatizace az na skutecnost, ze se v
tomto pripadé nehledd normalizovand forma, nybrz kofen (stem) slova. Pii-
klad: vodarna, vodovod, vodnik, zavodnit, odvodnit, voda, ... spoleé¢ny koren
slova je ,,vod“.

Z morfologického hlediska délime jazyky na nasledujici zékladni skupiny|7]:

e [zolacni typ - Izolacni typ jazyka se vyznacuje Spatnou diferenciaci morfému
a slova, existuje pouze diferenciace slova a véty. Sklonovani jmen a ¢asovani
sloves se nedéje pomoci afixy, slova jsou neménnd, proto vétsinou kratka,
jednomorfematicka. V lexiku se vyskytuje vyrazné mnozstvi forméalnich slov,
malo synonymie a homonymie. Vétna konstrukce se tvori pevnym slovosle-
dem (substantivum pied verbem je subjektem, substantivum za verbem znaci
objekt apod.) a pomocnymi slovy. V syntaxi muzeme pozorovat hojnost ved-
lejsich vét. Mezi zastupce izolacniho typu patii jazyky zapadni Evropy, napt.
anglictina, francouzstina, z¢asti némcina.

e Aglutinacni typ - U aglutina¢niho typu jazyka na rozdil od izola¢niho
se dobfe projevuje vyvinuta diferenciace morfému a slova, slova a véty. V
ramci morfologické stavby existuje kofen, na ktery se navésuji formélni ele-
menty, tim vznikd dlouhé slovo slozené z kotfene a afixu (napf. u substantiva
¢islo, pady véetné mnoha adverbidlnich vyznamt). S tim také souvisi sku-
tecnost, ze aglutinacni typ je charakteristicky mensim poctem formalnich
slov a ptrevahou slov funkcnich. V lexikonu se vyskytuji bohaté prostredky
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pro sklonovani a cCasovani, které nahrazuji nedostatek slovnich druhu. Ve
slovotvorbé je maly vyskyt slozenin. U sloves se nachdazeji hojné infinitivy,
participia a slovesna jména V syntaxi je dan pevny slovosled, vedlejsi véty
jsou na ustupu. K zdstupcum aglutinacnich jazyku patii jazyky altajské (tzn.
turectina, mongolstina), ugrofinské (mad’arstina, finstina), arménstina, nova
perstina, japonstina a korejstina.

e Flexivni typ - Flexivni jazykovy typ je charakteristicky dobtfe vyvinutou
diferenciaci morfému a slova, slova a véty. Vlivem redukce koncovek dochazi
k hromadéni vyznamu v koncovce, slovo se skladd z kmene a koncovky. Kon-
covka nese najednou sémantické a syntaktické vlastnosti, diky tomuto jevu je
mozno nejjasnéji rozlisit slovni druhy. V morfologické roviné jazyka je silné
rozvinuta shoda, velmi zretelné vyjadreni kategorie slova a kategorie véty.
Zastupci flexivnich jazyku jsou jazyky slovanské (Cestina, rustina, polstina),
baltské (litevstina, lotystina), bantuské, latina, Fectina.

Stemmizace je vhodna pro jazyky z izolacniho typu, specidlné v anglictiné
existuje nékolik algoritmu (Portertuv, Lovinsové, Paice-Huskuv, Dawsonuv),
zalozenych na pravidlech pro koncovky slov. Pro flexivni jazyky je stemmizace
u lemmizace, algoritmy hrubé sily, zalozené na velkych slovnicich se vSemi
tvary slov, pripadné algoritmy zalozené na pravdépodobnosti. V této praci
se stemmizace pouzije na specialni typ slov - jména a prijmeni. Bude pouzit
modifikovany algoritmus hrubé sily, zalozeny na porovnani tvaru slov v 1. a
5. pade.

2.4 Vytvoreni databaze

V okamziku, kdy mame text rozdéleny na véty a véty rozdélené na jed-
notliva slova, muzeme pristoupit k poslednimu kroku zpracovani - nalezeni
vybranych slov a vytvoreni relacni databdze s nalezenymi entitami. Volime
takovou strukturu databaze abychom mohli pomoci sql piikazu vytézovat co
nejvice informaci z dat. Konkrétni databaze pro tuto bakalaiskou praci bude
popsana v dalsich kapitolach.
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2.5 Software na zpracovani textu

Existuje pomérné velké mnozstvi softwaru na jednotlivé kroky zpracovani
textu i komplexni softwary zahrnujici zpracovani velkého mnozstvi dat. Zde
popiseme jeden open source softwarovy balik GATE a jednu javovskou kni-
hovnu pro zpracovani textu.

2.5.1 Program GATE

GATE je open-source free software pro zpracovani prirozeného jazyka. Vy-
viji se jiz 15 let a pokryva prakticky vSechny ulohy zpracovani textu. Pro
cestinu ale neexistuje velkd podpora. V roce 2012 byla na FAV ZCU obhé-
jena bakalarska prace, kterd se zabyvala tvorbou pluginu GATE pro ¢estinu
[9]. Vyzkousime zékladni funkénost na anglické verzi programu.

Pro ilustraci si ukazeme pouziti programu GATE na nésledujicim textu:

"Tak napr. USA maji hlavni mésto Washington D.C. Situace ve svété na
pocatku 20. stoleti. Na pocdtku 20. stoleti se velmoci zamérovaly na vyboje
mimo evropsky kontinent — dobyvani noviyjch izemi v Asii a Africe. Koncem
19. st. vsak byly kolonie jiZ rozdéleny mezi velmoci, pricemz se ménil pomér
sil mezi mami.”

Po zpracovani programem GATE dostaneme nésledujici rozdéleni do vét:



Pocitacové zpracovdni prirozeného jazyka Software na zpracovani textu
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<Tak napr.>

<USA maji hlavni mésto Washington D.C. Situace ve svété na pocatku 20.>
<stoleti.>

<Na pocatku 20.>

<stoleti se velmoci zamérovaly na vyboje mimo evropsky kontinent — dobyvani
novych uzemi v Asii a Africe.>

<Koncem 19.>

<st.>

<wsak byly kolonie jiz rozdéleny mezi velmoci, pricemz se menil pomeér sil
mezi nimi.>

Vidime, ze rozdéleni dopadlo neuspokojiveé. Anglickd verze si viibec nepora-
dila se zkratkami a fadovymi ¢islovkami. Pro srovnéni zpracujeme nasledujici
anglicky text:

"Washington, D.C. formally the District of Columbia and commonly re-
ferred to as Washington, "the District”, or simply D.C., is the capital of the
United States. The signing of the Residence Act on July 16, 1790, approved
the creation of a capital district located along the Potomac River on the coun-
try’s East Coast. The U.S. Constitution provided for a federal district under
the exclusive jurisdiction of the Congress and the District is therefore not a
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part of any U.S. state.”
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Jednotlivé véty:

< Washington, D.C. formally the District of Columbia and commonly referred
to as Washington, “the District”, or simply D.C., is the capital of the United
States.>

<The signing of the Residence Act on July 16, 1790, approved the creation
of a capital district located along the Potomac River on the country’s East
Coast.>

<The U.S. Constitution provided for a federal district under the exclusive
gurisdiction of the Congress and the District is therefore not a part of any
U.S. state.>

Zde si program poradil se vSemi zkratkami a véty rozdélil spravné. Nicméné
pro cestinu je tento program nevhodny.

2.5.2 Knihovna OpenNLP

Dalsi moznosti je pouzit knihovnu, ktera obsahuje metody pro zpracovani
textu. Ukazeme si Java knihovnu Apache OpenNLP, kterou je mozno pou-
zit 1 pro ¢estinu a navic v ni existuje moznost strojového uceni. Nejdiive si
ukazeme vysledky segmentace naseho cvicného textu, ktery jsme zkouseli v
programu GATE a potom pfistoupime k popisu knihovny. Rozklad textu na
jednotlivé véty:

<Tak napr. USA magi hlavni mésto Washington D.C.>

<Situace ve svété na pocatku 20. stoleti.>

<Na pocatku 20. stoleti se velmoci zamerovaly na vyboje mimo evropsky kon-
tinent — dobyvani novych uzemi v Asit a Africe.>

<Koncem 19. st. vsak byly kolonie jiZ rozdéleny mezi velmoci, pricemz se
menil pomeér sil mezi nimai.>

Rozlozeni probéhlo naprosto spravneé.

OpenNLP je javovska knihovna pro zpracovani textu v prirozeném jazyce,
vyuzivajici strojové uceni. Samotny algoritmus strojového uceni je zalozen
na principu maximalizace entropie. Tento princip je zalozen na pradépodob-
nostnim modelu.Knihovna je rozdélena do nékolika komponent:

12



Pocitacové zpracovdni prirozeného jazyka Software na zpracovani textu

SentenceModel - rozdéleni textu do jednotlivych vét

TokenizerModel - rozdéleni vét do slov

TokenNameFinderModel - nalezeni konkrétnich entit ve vétach
DoccatModel - kategorizace celych dokument

ChunkerModel - rozdéleni vét do syntakticky souvisejicich skupin slov
POSModel - identifikace slov jako slovnich druhu (Part-of-Speech Tagger)
v zavislosti na kontextu

Obecny princip uziti komponent:

Vsechny komponenty OpenNLP pracuji na podobném principu. Vytvoii se
instance modelu, ktera se inicializuje souborem s daty ziskanymi pii stro-
jovém uceni, potom se vytvori instance vlastniho nastroje, ktera zpracuje
zkoumany text:

// inicializace modelu
InputStream modelIn = new FileInputStream("lang-model-name.bin");
SomeModel model = new SomeModel (modelln) ;

// vytvoreni nastroje
ToolName toolName = new ToolName(model);

// zpracovani textu
String output[] = toolName.executeTask("Toto je cvicny text pro
zpracovani.");

e Komponenta pro rozdéleni textu do vét

Zakladni komponenta na segmentaci vstupniho textu. Tuto komponentu
vyuzijeme i v této bakalarské praci.

// priprava modelu

InputStream modelIn = new FileInputStream("cz-sent.bin");
SentenceModel model = new SentenceModel (modelln);

// vytvoreni nastroje a zpracovani textu
SentenceDetector = new SentenceDetectorME(model) ;

String sentences[] = SentenceDetector.sentDetect(text);

V poli sentences jsou ulozeny jednotlivé véty textu.
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Strojové uceni komponenty:

V textovém souboru cz-sent.train je text pro strojové uceni. Obsahuje jed-
notlivé véty, kazdou na novém radku.

// ucebni data

ObjectStream<String> lineStream = new PlainTextByLineStream(new
FileInputStream("cz-sent.train"));

ObjectStream<SentenceSample> sampleStream = new
SentenceSampleStream(lineStream) ;

SentenceModel model;
// ucici proces
model=SentenceDetectorME.train("cz",sampleStreanm) ;

// zpracovani vysledku uceni do souboru cz-sent.bin

OutputStream modelOut = null;

modelOut = new BufferedOutputStream(new
FileOutputStream("cz-sent.bin"));

model.serialize(modelOut);

modelOut.close();

Vysledkem uceni je binarni soubor cz-sent.bin, ktery nésledné slouzi k
inicializaci modelu SentenceModel.

e Komponenta pro rozdéleni vét na slova

Priklad pouziti:

// priprava modelu
InputStream modelIn = new FileInputStream("cz-token.bin");
TokenizerModel model = new TokenizerModel (modellIn);

// priprava nastroje
Tokenizer tokenizer = new TokenizerME(model);

//zpracovani vety
String tokens[] = tokenizer.tokenize("Zkusebni veta pro rozklad na
slova");

V poli tokens jsou jednotliva slova: "Zkusebni”, "veta”, "pro”, "rozklad”,

%"

“na”, "slova”.
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Strojové uceni komponenty:

V souboru cz-sent.train je text pro strojové uceni. Obsahuje véty, kazdou
na novém radku. Ve vétach jsou slova oddélena mezerou pripadné (pro vice-
slovné vyrazy) specidlni znackou <SPLIT>.

// ucebni data

ObjectStream<String> lineStream = new PlainTextByLineStream(new
FileInputStream("cz-token.train"));

ObjectStream<SentenceSample> sampleStream = new
SentenceSampleStream(lineStream) ;

TokenizerModel model;
// ucici proces
model=TokenizerME.train("cz",sampleStream) ;

// zpracovani vysledku uceni do cz-token.bin

OutputStream modelOut = null;

modelOut = new BufferedOutputStream(new
FileOutputStream("cz-token.bin"));

model .serialize(modelQOut) ;

modelOut.close();

Vysledkem je soubor cz-token.bin.
e Komponenta pro vyhledavani jmen a dalsich entit

Je schopna vyhledavat ruzné entity, ¢isla, data. Jeji vykon zavisi na kva-
lité a velikosti tréninkového souboru. Je vyhodné pouzivat na trénink text
stejného typu jaky pak budeme zkoumat (napf. novinové ¢lanky, zdravotni
dokumentace, beletrie atd.). Pouziti:

//priprava modelu
InputStream modelIn = new FileInputStream("en-ner-person.bin");
TokenNameFinderModel model = new TokenNameFinderModel (modelln) ;

// nastroj
NameFinderME nameFinder = new NameFinderME(model);

// zpracovani jedne vety
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String sentence[] = new String[]{
"Petru",
"Novakovi'",
”je" 3
"e1n,
"let"

};

Span nameSpans[] = nameFinder.find(sentence);
String[] result = Span.spansToStrings(nameSpans, sentence);

V poli result jsou vSechny nalezené entity ve véte.
Strojové uceni komponenty:

V souboru cz-entita.train je text pro strojové uceni. Obsahuje véty v nichz
entity, které ucime, jsou obaleny <START:nazev-entity> entita <END>.
Napft.:

Kdyz zakrdatko Magora zavreli , $li <START:surname> Némec <END> a
<START:surname> Jirousovda <END> za Vaclavem a rozhodli se , Ze pri-
pad budou publikovat.

Zde je vyznacena entita “surname”. Podobné muzeme vytvorit ucebni sou-
bory i pro dalsi entity, napt. pro kiestni jména:

Kdyz zakratko Magora zavreli , $li Néemec a Jirousovd za <START:forename>
Viclavem <END> a rozhodli se , Ze pripad budou publikovat.

// priprava modelu

ObjectStream<String> lineStream =new PlainTextByLineStream(new
FileInputStream("cz_entita.train"));

ObjectStream<NameSample> sampleStream = new
NameSampleDataStream(lineStream) ;

// proces uceni

TokenNameFinderModel model = NameFinderME.train('"cz",
nazev-entity, sampleStream, Collections.<String,
Object>emptyMap()) ;
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// ulozeni vysledku do souboru entita.bin
FileOutputStream outFileStream = new
FileOutputStream("entita.bin");
model.serialize("entita.bin");
outFileStream.close();

V bindrnim souboru entita.bin je ulozen vysledek uceni.

Testovani modelu pro vyhledavani jmen:

Moznosti knihovny si ukazeme na konkrétnim textu, ve kterém budeme vy-
hledavat ruzné entity. Nejveétsi problém je vyvoreni dostatecné velkého tré-
ninkového souboru. Nalezl jsem na internetu pomérné velky korpus, ktery se
dal pro nase ucely pouzit - [10]. Korpus obsahuje pres 6000 vét. Soubor jsem
musel ale upravit. Puvodni korpus mé entity vyznaceny pomoci html tagt.
OpenNLP ale pouziva pro vyznaceni entit jinou syntaxi, jak jsme si ukazali
vyse.

Vytvoril jsem tfi uc¢ebni soubory - forename.train, countries.train, sur-
name.train. Pomoci nich jsem pak vygeneroval tii binarni soubory jako vy-
sledky strojového uceni - forename.bin, surname.bin, countries.bin.

Jako testovaci soubor pro analyzu jsem vzal novinovy ¢lanek:

Letosni Silvestr byl ten horsi, turdi zachrandri. Vazne se zranily i déti 31. pro-
since 2014 20:25, aktualizovdno 1. ledna 2015 13:00 Letosni oslavy prichodu
Nového roku byly podle zdachrandri bourlivéjsi a ndroénéjsi nez v minulych
letech. Prazskd zdachranka byla dokonce pretizend uz pred piulnoci a na pomoc
v jednu chvili cekalo aZ 26 Lidi. 'V Brne vypadl z okna 15lety opily mladik,
na Kaplicku leZela na ulici opila 14leta divka a v Bochové pyrotechnika viziné
zranila 12letého chlapce. Silvestrovské oslavy na Viclavském namésti | (1:04)
| video: iDNES.cz Od pulnoci do Sesti hodin rdna zasahovali hasic¢i u 92 po-
zZaru. ,Dlouhodoby denni prumér poctu pozaru byl béhem pruvnich Sesti hodin
nového roku prekrocen o 80 procent,” uvedla zastupugjici mluvéi hasicu Micha-
ela Franclova. Nejvice, 16 pozdru, bylo v Moravskoslezském a Jihomoravském
kraji, o jeden méné mél Ustecky’ kraj. ,V hlavnim mésté prunich sest hodin
nového roku horelo desetkrat,” dodala mluvéi Franclovd. Nejklidnéjsi oslavy
stravili hasici v Krdlovéhradeckém kraji, kde nehotelo ani jednou. Mnohem
vice vyjjezdu hldsi také prazZskd zdchranka, béhem nocni smény na Novy rok
gich bylo 317. ,To je o cca 20 procent vice nez vloni,“ uvedla jeji mluvci Ji-
rina Ernestovd. Virazné, o 50 procent, pribylo uddlosti resengjch do pulnoci,
bylo jich 115. To plné vytizilo dostupné kapacity, takze tradicni populnocént
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ndpor, navic o néco vyssi nez vloni, spolu s obtizné sjizdnymi komunikacems,
zpusobil vazné kapacitni potize, popsala mluvci. Mezi pulnoci a étvrtou hodi-
nou byla podle ni prazskd zachranka pretizend. ,Maximem bylo 26 ¢ekajicich,
nevyrizenych uddlosti. V pripadé méné zdvaznijch udadlosti se tak vijrazné pro-
dlouzily cekact doby, které se pohybovaly az kolem jedné hodiny,“ vysveétlila. V
Praze vyrazily do ulic diky teplému pocasi odhadem tisice lidi, vétsinou se
jednalo o zahranicni turisty. Shromazd’ovali se nejvice v okoli Vaclavského
a Staroméstského namésti. Nékteri z nich dokdzali odpalovat pyrotechniku i
nékolik hodin. ,Pdr minut pred pruni hodinou ranni provedli hasic¢i v Praze
8 ndsilny vstup do bytu, aby vysvobodili ctyri osoby wvizlé na balkoné,” po-
psala mluvi Franclovd. V Dlouhé wulict hasili plameny na strese. Palety a
obaly na plechové strese chytly od zabavni pyrotechniky. Mésto se snaZilo pred
silvestrovskymi oslavami chrdanit pamdtky, kolem sochy svatého Viclava na
Viaclavském namesti i sousosi Mistra Jana Husa na Staroméstském namésti
pred oslavami vyrostly ploty. Pro auta bylo uzaviené Vaclavské ndmeésti 1
prilehlé ulice, stejné jako okoli Staromestského namésti. Vodickovou ulici jez-
dily jen tramvaje. Nad ranem uz v centru Prahy pracovaly uklidové cety: Uklid
centra Prahy po novoroénich oslavdch | (1:03) | video: iDNES.cz Strdznici v
Brne méli na Silvestra napilno uz od brzkého odpoledne. Zaméstnali je hlavné
podnapili lidé. Pred pul druhou strazniky privolali kolemjdouci k wviditelné
otresené a placici sedmadvacetileté Zene do Koblizné ulice. ,Brutdlné ji na-
padla jind, opilda Zena, kterd ji idajné bila péstmi do obliceje a potom ji jesté
pripravila o 80 korun a utekla,” rekl mluvci brnénské méstské policie Jakub
Ghanem. Straznici Zené krvdcejici z obliceje privolali sanitku a pripad predali
kolegum ze stdtni policie.O chvili pozdéji si vérici nevedéli rady s opilym nd-
vstévnikem kostela ve Frantiskanské ulici. ,Muz se choval nevhodné a ostatni
pohorsoval. Po prijezdu hlidky se ovsem uklidnil a z kostela odeSel,” pribli-
Zil mluvéi. Jeden opilec v Brné uz skoncil v nemocnici. TéZce podnapilého
osmactyricetiletého muze nasli straznici leZet na lavicce u Halasova ndmésti.
Kruvdcel z hlavy a byl podchlazeny. Uraz si podle vlastnich slov zpusobil sdm,
kdyz opily upadl. Chlapec vypadl z okna, 14letd divka leZela opild na ulici Beé-
hem noci museli jet zdchrandri k patndctiletému chlapci, ktery s témér dvema
promile alkoholu vypadl v Brneé pri oslavovani Nového roku z okna druhého
patra. Podle brnénského policejniho mluvétho Pavla Svdba se mladik zranil,
ale nebyl v ohroZeni Zivota.

Vysledek vyhledavani ptijmeni:

10 je o cca 20 procent vice neZ vloni,“ wvedla jeji mluvéi Jirina Ernestovd.
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Ernestovad

»Pdr minut pred proni hodinou ranni provedli hasici v Praze 8 ndsilny vstup
do bytu, aby vysvobodili ctyri osoby uvizlé na balkoné,“ popsala mluvi Franclovd.
Franclovad

Mesto se snaZilo pred silvestrovskymi oslavami chrdnit pamdtky, kolem sochy
svatého Viclava na Vdclavském ndmésti i sousosi Mistra Jana Husa na Sta-
romeéstském namésti pred oslavamsi vyrostly ploty.

Mastra

Husa

,Brutdlné ji napadla jind, opild Zena, kterd ji idajné bila péstmi do obliceje
a potom ji jesté pripravila o 80 korun a utekla,” rekl mluvéi brnénské mestské
policie Jakub Ghanem.

Ghanem

Kruvdcel z hlavy a byl podchlazeny).

Krudcel

Podle brnénského policejniho miuvéiho Pavla Svdba se mladik zranil, ale ne-
byl v ohroZeni Zivota.

Svdba

Vidime, ze program si s tikolem docela poradil, je tam pouze jedna chyba:
"Krvacel’neni v tom ¢lanku piijmeni. VSechna ostatni piijmeni byla nale-
zena. Puvodné jsem chtél pouzit tuto komponentu na vyhledavani lékarskych
pojmu v textu. Nepodafilo se mi ale vytvorit dostatecné velky korpus pro
to, aby byly vysledky uspokojivé. Rozhodl jsem se tedy pro vlastni feSeni s
predem definovanymi slovniky pojmu, které se v textu vyhledavaji za pomoci
lemmatizace.

Pro porovnani: program Anonymizator nasel v ¢lanku vSechna jména a prti-
jmeni a rozpoznal, ze Krvacel neni piijmeni:
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7 Anonymizer =L
Vstupni soubor: TextBD tut
Vystupni soubor: TextBP_anonym.txt
Start Mastaveni Mapoveda
Skutecne jmeno MNahradni jmeno ZLrusit
Havla bEvallls =
Jana Eval04
Michaela Ewval01
Jifina Eva002
|| | Vaclava Eval03
Halasova Movak002
| |dvaba Novik003
Shanem Mowvak001
Franclova Movakowva00l !
5 >
Kandidat Pridat
Brutdlné |
| Frantizkanske
Po
Jeden
TéZce
Krvacel
. Uraz
|| | Eéhem
I | Podie .

Obrazek 2.2: Programu Anonymizator
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3 Anonymizace dat

Vzhledem k citlivé povaze zpracovavanych lékairskych dat se ukazuje jako
nezbytné provést pred samotnym vytézovanim dat z lékarskych zprav je-
jich anonymizaci. Spoéiva v nahrazeni jmen a prijmeni anonymnimi tvary.
Protoze pocet ruznych jmen v textu neni obecné omezeny, zvolil jsem pro
anonymizaci ocislované tvary jmen Eva Novédkova a Adam Novak. Tedy na-
priklad text

AZ pri zavérecné cturtiné nedélniho Prazského maratonu spatrite utikat sub-
tilnd blondynku s c¢islem R 6644 na cerveném podkladé, jakym se budou li-
sit c¢isla clenu Stafet, vézte, Ze ho nese nejlepsi ¢eskd triatlonistka Vendula
Frintovd. Pred ni ve stejném tymu osobnosti pobézi skifar Ondrej Synek,
biatlonista Michal Slesingr a herec a moderdtor Dalibor Gondik.

se prevede na text

AZ pri zdvérecné cturtiné nedélniho Prazského maratonu spatrite utikat sub-
tilni blondynku s cislem R 6644 na cerveném podkladé, jakym se budou li-
Sit c¢isla ¢lenu Stafet, vézte, Ze ho nese nejlepsi ceskd triatlonistka Eva001
Novdkovd001. Pred ni ve stejném tymu osobnosti pobézi skifar Adam001
Nowvak001, biatlonista Adam002 Novdk002 a herec a moderdator Adam003
Novak003.

Soucasti anonymizace musi byt také vytvoreni souboru se seznamem vsech
nahrazenych jmen a ptijmeni spolu s jejich nahradami - pro piipadnou zpét-
nou interpretaci. Tedy zde by to bylo:

Vendula  Fva001
Frintova  Novakovd001
Ondrej  Adam001
Synek Novdk001
Michal  Adam002
Slesingr  Nowdk002
Dalibor  Adam003
Gondik  Novdk003
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3.1 Zakladni algoritmus

Anonymizaci provadi program Anonymizer, ktery nahrazuje jména a pri-
jmeni v textu anonymnimi tvary. Nejvétsi problém je samoziejmé nalézt
v textu vSechna jména a piijmeni. Puvodné jsem chtél pouzit knihovnu
OpenNLP s komponentou pro vyhledavani jmen. Protoze ale potfebujeme
rozeznat, jestli je jméno/pi{jmeni muzské nebo Zenské, musel by se uéici
korpus podle rodu jmen rozdélit. Pri velikosti korpu je to ale velmi ¢asové
narocna prace. Rozhodl jsem se pro jiné feSeni: na internetu existuje sou-
bor se seznamem jmen a pifjmeni a jejich 5. padu. [2]. Na uvedené adrese je
ke stazeni zip soubor se Sesti soubory ve formatu csv. Tyto soubory obsahuji
pro kazdé jméno a ptijmeni tii polozky: ¢etnost, 1. pad, 5. pad. Soubory jsem
prevedl do sqlite databaze NamesRoots.db, ktera obsahuje 4 tabulky: Zenska
jména, muzskd jména, zenska prijmeni, muzska prijmeni. Kazda tabulka ma
strukturu:

ID - poradové ¢&islo (primary key)
Frequency - ¢etnost v populaci
Nominative - 1. pad

Vocative - 5. pad

Root - koten slova
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Table: [ || FORENAME_FEMALE

23

D Frequency MNominative Vocative Root
|Fi|ter Filter Filter Filter Filter
1 1 316559 Marie Marie Mari
2 2 274303 Jana Jano lan
3 3 160317 Eva Evo Ev
4 4 150573 Hana Hano Han
5 5 148688 Anna Anno Ann
6 6 124871 Vera Véro Wer
7 7 119366 Lenka Lenko Lenk
8 g 110936 Katefina Katefino Katefin
9 9 110046 Alena Aleno Alen
0 10 103702 Lucie Lucie Luci
11 11 102321 Petra Petro Petr
12 12 94475 Jaroslava Jaroslavo laroslav
13 13 85939 Ludmila Ludmile Ludmil
14 14 82985 Helena Heleno Helen
15 15 81543 Martina Marting Martin

Obrézek 3.1: Céast databdze pro stemming zenskych jmen
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Na obrézku 3.1 je struktura databaze a ¢ast tabulky pro Zenska jména.
Sloupec Root je stem jmen a piijmeni a je klicovy v algoritmu pro urceni, zda
je slovo jménem. Ukazuje se, ze pro urcéeni kofene specidlni skupiny slov - jmen
a prijmeni lze s vysokym procentem uspésnosti pouzit porovnani prvniho a
patého padu, respektive jejich prunik. Piiklad:

Jana, Jano -> Jan

Pavel, Pavle -> Pav

Valenta, Valento -> Valent

Existuje nékolik vyjimek, které se museji vytesit zvlast’ v programu, napf.:
Marie, Marie -> Mari

Cely algoritmus vyhledani jména vypadd nasledovné:

1. Ze vstupu se nacte jedna véta - na rozdéleni textu na véty se pouzije
knihovna OpenNLP.

2. Véta se rozlozi na jednotliva slova.

3. Slovo S se hledd v databazi, ve sloupci Nominative nebo Vocative. Po-
kud je S nalezeno, je prohlaseno za jméno nebo piijmeni a pokracuje
se krokem 5.

4. Slovo S v nominativu ani vokativu nebylo nalezeno. Hledame ve sloupci
Root nejdelsi koten, ktery se shoduje se za¢atkem S. Pokud je nalezen,
kontrolujeme zbytek slova, zda odpovida néjaké mozné koncovce jména
nebo ptijmeni. Pti zpracovavani databaze jmen a ptijmeni byly roze-
znany nasledujici typy koncovek, které se ptridavaji ke korenu:

e Zenska kfestni jména:

e typ Marie - Mari-e, Mari-i, Mari-i
e typ Jana - Jan-y, Jan-€é, Jan-u, Jan-o, Jan-ou

e Zenské piijment:

e typ Novakova - Novak-ovou, Novak-ové

e Muzska kiestni jména:

e typ Jan - Jan-a, Jan-ovi, Jan-e, Jan-em
e typ Petr - Pet-ra, Pet-rovi, Pet-fe, Pet-rem

e typ Pavel - Pav-la, Pav-lovi, Pav-le, Pav-lem
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Anonymizace dat Zakladni algoritmus

typ Tomas - Tomés-e, Tomas-ovi, Tomas-i, Tomas-em

typ Frantisek - Frantis-ka, Frantis-kovi, Frantis-ku, Frantis-kem
typ Zdenék - Zde-nka, Zde-nkovi, Zde-nku, Zde-nkem

typ Ivo - Iv-a, Iv-ovi, Iv-em

typ Jiti - Jiti-ho, Jitfi-mu, Jifi-m

Muzské ptijmeni:

typ Novak - Novak-a, Novak-ovi, Novak-u, Novik-em

typ Svoboda - Svobod-y, Svobod-ovi, Svobod-o, Svobod-ou

typ Novotny - Novotn-ého, Novotn-ému, Novotn-ém, Novotn-ym
typ Kral - Krél-e, Kral-ovi, Kral-i, Kral-em

typ Némec - Ném-ce, Ném-covi, Ném-ce, Ném-cem

typ Vlcek - Vle-ka, Vle-kovi, Vic-ku, Vic-kem

Rozhodnuti, do kterého typu slovo piislusi se déje na zédkladé porovnani
nominativu, vokativu a korene. Pokud slovo vyhovuje nékterému typu
i s koncovkou, prohlasime slovo za jméno nebo piijmeni.

5. Nalezené slovo je nahrazeno odpovidajicim anonymnim tvarem. Na za-
kladé stemmu a ptridané koncovky se urci, zda jiny gramaticky tvar
patii ke stejnému jménu nebo piijmeni.

6. Postprocesingova kontrola uzivatelem.

Schema celého programu je na Obr. 3.2. Zdrojovy kéd hlavni metody je v
priloze A.1.
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Output
-vystupni soubor s anonymizovanymi daty
-slovniky se skute¢nymi jmény a jejich nahradami

N
1
L
Stemmer Controller Configuration
-0 kaZdém dodaném slovu rozhodne <--- “I-pfiime data z input -configXML
-zda je to jméno nebo pfijmeni -pripravi data pro stemmer - >-korekén|’ slovnik
- - - - >-ta slova ktera stemmer oznaci jako jméno nebo pfijmeni nahradi -databaze jmen a pfijmeni
-anonymnim tvarem Evaxxx Adamxxx Novakovaxxx Novakxxx a
-zafadi do pislusného slovniku <1
sy <--- -po ukonéeni nahrazovani umozni uZivateli korigovat vysledky
roviadaciprvky : -spustit znovu proces s tim Ze si uloZi korekce pro daldi pouZiti
-moZnost opravy nahrazeni N >-ode§le data na output
/N
X
Input

-vstupni soubor k anonymizaci

Obrazek 3.2: Schema programu Anonymizer

3.2 Funkénost programu

Ukazeme si funkénost programu na testovacim piikladu a také vyzkousime
vykonnost programu na vétsich datech.

Méjme nésledujici text:

Tomas Berdych porazil ve cturtém kole turnaje v Indian Wells v ceské te-
nisové bitvé Lukdse Rosola 6:2, 4:6 a 6:4. Coby nasazend devitka se probil
mezi osm nejlepsich. Nyni ho c¢ekd druhyj hrdé svéta Roger Federer ze Sujjcar-
ska. Zapas dvou momentdlné nejlepsich ceskijch tenisti vypadal v pronim setu
jako jasna zalezitost pro devatého nasazeného Berdycha. Uvodni sadu ziskal
za 27 minut, ve druhé se ale hra vyrovnala a Rosol dokdzal souperi dvakrdt
sebrat servis. Treti set, v némz oba spolehlive hdjili svd podani, rozhodl Ber-
dych brejkem v desaté hre. Po hodiné a 52 minutdch proménil druhy mecbol
a Rosola porazil © ve druhém vzdjemném zdpase. Federer oslavil na turnaji v
Indian Wells 50. vitézstvi. Byvaly proni hrdc¢ svéta, jenz uz na kalifornském
podniku ziskal rekordni c¢tyri tituly, porazil domdciho Jacka Socka 6:3, 6:2.
Druhy nasazeny hrac, jenzZ v Indian Wells startuje uzZ po patndcté, se bez
problémai vyrovnal s vétrnym pocasim a dvaadvacetiletého soupere porazil za
hodinu a devét minut. Jako jasny favorit pujde i do souboje s Berdychem.
Ve vzajemné bilanci vede 12:6. ,UZ si ani nepamatuju, kdy jsme spolu hrdli
poprvé, ale sledoval jsem, jak se jeho hra vyvijela a jak se dokdzal usadit v
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Funkénost programu

Top 10, rekl Federer na Berdychovu adresu na tiskové konferenci po utkdnd.

Na obrazku 3.3 je vidét vysledek anonymizace textu programem Anonymizer

B Anonymizer

Vstupni soubor: | tenis bt
Vystupni soubor: tenis_anonym.txt
Start
Skutecne jmeno Mahradni jmeno Zrusit
Adam003
Tomas Adam001
| | Lukéze Adam002
| Federer Novak003
Berdych MNovak001
Berdycha Novak001
/| |Berdychem MNovak001
: Berdychovu MNovak001
| |Rnenla MoeaAlNG ~| ¥
Il € >
I Kandidat Pridat
I IPo 1
I Byvaly
Jacka ol
I Socka o
Druhy
Jako
Ve
uz
Top »
—_— E

Obrazek 3.3: Vysledek anonymizace po 1. kroku
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V prvni tabulce jsou zobrazeny provedené ndhrady, ve druhé tabulce
vSechna slova zacinajici velkym pismenem, kterd nebyla vyhodnocena jako
jména nebo piijmeni. Ve sloupci "Pridat’méame moznost nastavit je také k
nahradé. To jsme provedli pro jméno Jacka Socka. Spustime znovu cely proces
a napodruhé dostaneme ve vystupnim souboru tenis_anonym.txt nasledu-
jict text:

Adam001 Novak001 porazil ve cturtém kole turnaje v Indian Wells v ceské
tenisové bitve Adam002 Novdk002 6:2, 4:6 a 6:4. Coby nasazend devitka se
probil mezi osm nejlepsich. Nyni ho cekd druhy hrac¢ svéta Adam003 No-
vdk003 ze Svijcarska. Zdpas dvou momentdlné nejlepsich ceskijch tenisti vy-
padal v pronim setu jako jasnd zdleZitost pro devatého nasazeného Novdk001a.
Uvodni sadu ziskal za 27 minut, ve druhé se ale hra vyrovnala a Novdk002
dokadzal souperi dvakrat sebrat servis. Treti set, v némz oba spolehlivé hdjili
sva podant, rozhodl Novak001 brejkem v desdaté hre. Po hodiné a 52 minutdch
promeénil druhy mecbol a Novak002 porazil © ve druhém vzdjemném zdpase.
Novdk003 oslavil na turnaji v Indian Wells 50. vitézstvi. Byvaly proni hrdc
sveta, jenz uz na kalifornském podniku ziskal rekordni ctyri tituly, porazil do-
mdcitho Novdk004 Novak005 6:3, 6:2. Druhy nasazeny hrdc, jenz v Indian
Wells startuje uz po patndcté, se bez problému vyrovnal s vétrngm pocasim a
dvaadvacetiletého soupere porazil za hodinu a devét minut. Jako jasny favorit
pujgde i do souboje s Novik001. Ve vzdjemné bilanci vede 12:6. ,UZ si ani
nepamatuju, kdy jsme spolu hrdli poprvé, ale sledoval jsem, jak se jeho hra
vyvijela a jak se dokdzal usadit v Top 10,“ ekl Novak003 na Novak001 adresu
na tiskové konferenci po utkdni.

Vidime zde hlavni nedostatek programu - nahrazené anonymni tvary jsou
jen v 1. padu. Odstranéni tohoto nedostatku by si vyzadalo dalsi analyzu
nalezenych jmen. Pro naSe ucely ziskdvani strukturovanych informaci z 1é-
karskych zprav je ale zatim toto nahrazovani dostatecné. Jesté si uvedeme
jak vypadaji soubory, kde jsou ulozeny slovniky nahrad:

Soubor tenis_surname.txt:

Federer - Novak003
Berdycha - Novak001
Berdych - Novak001

Berdychem - Novak001
Berdychovu - Novak001
Rosol - Novak002
Rosola - Novak002
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Anonymizace dat Funkénost programu

Soubor tenis_forename.txt:

Roger - Adam003
Toméas - AdamO001
Lukase - Adam002
Lukas - Adam002

Program spravné rozeznal ruzné tvary stejnych jmen a pfijmeni a priradil
jim stejnou nahradu.

Vykonnost programu:
Program jsem pouzil pro anonymizaci lékarskych zprav z Domova senioru.
Obsahovaly 36 000 polozek. Anonymizace trvala cca 120 minut na nésledujici

konfiguraci:

Windows 7 64-bit SP1
Intel Core i5-4460 CPU @ 3,20GHz, 8,0GB RAM.

29



4 Vytézovani informaci z textu

Data z 1ékaiskych zprav jsou v anonymizovaném tvaru a muze se pristoupit
k vytézovani informaci. K tomu slouzi program ReportsinfoMiner, princip
jeho c¢innosti si ted’” popiseme.

4.1 Data

4.1.1 Vstupni data

Vzhledem ke specifikaci 1ékarskych zprav jsou zvoleny dva formaty vstup-
nich dat:

1. textovy soubor *.txt v kédovéani UTF-8
2. sqlite *.db databdzovy soubor

Textovy format je vybran pro jeho obecnost.

Databéazovy forméat proto, ze 1ékaiské zpravy mohou byt castecné strukturo-
vany a uzivatel pozaduje vytézovat informace jen z urcité éasti. Casté jsou
zpravy ve formé excelovskych tabulek:

Datum Gas Zapis ID obyvatele
(138 |22.3.2014 19:08 Zapis: Strieniny na obou hornich konéetinach a defekt v sakru jsou nadale v pééi sester. Sestru neni nutné i 58
139 22.3.2014 9:44  |Zapis: Dnes prob&hla kontrola opruzenin v oblasti koneéniku a tisel - nadale pretrvavaji. V osetfovani pfimé
] péce - omyt, osusit a namazat tenkou vrstvou zinkové masti.; Dne: 22.3.2014 58
140 20.3.2014 11:02 |Zapis: (Zapsal: xxx) Pfi ranni hygiené zjistena opruzenina v oblasti konec¢niku a tiisel. V ofetfovani piimé péce.
| pii ranni a veterni hygien& omyt, osusit a namazat tenkou vrstvou zinkové masti.; Dne: 20.3.2014 58
141 24.3.2014 7:15  |Zapis: Opruzeniny v oblasti kone&niku a tfisel pretrvavaji. Nadale v oSetfovani pfimé péte. Pfi ranni a veferni
hygiené& omyt, osusit a namazat tenkou vrstvou Zinkové masti.; Dne: 24.3.2014 58
142 7.3.2014 9:58 | Zapis: Po domluvé se zdravotni sestrou se u obyvatelky jedna o trvalou zménu pigmentace. Sakrum se bude
pii ranni a veterni hygiené promazavat Regenerani masti.; Dne: 7.3.2014 60
143 5.3.2014 20:23 |Zapis: Pfi ranni hygiené byla zjisténa sucha zrohovatéla kiZe v sakru. Pfi ranni a veerni hygiené promazavat
Regeneraéni masti. Sestra byla informovana.; Dne: 5.3.2014 60
1.3.2014 |6:53  |Zapis: Mirné zatervenani na levém kotniku pfetrvava,nehorsi se.Pii ranni a vecerni hygiené promazavat
144 Emspomou. Pokud bude obyvatel v liiku davat antidekubitni boticky, vypodkladat dolni kencetiny tak aby se
paty nedotykali podloZky. Pfi vysazovani do invalidniho voziku vkladat do ponoiky vatu.; Dne: 1.3.2014 30

Obrazek 4.1: Priiklad zdravotnich zprav ve formatu Excel

Uzivatel muze chtit extrahovat jen informace ze sloupce se zapisem. Ostatni
sloupce by rad zachoval. Excelovsky soubor snadno pirevedeme na sqlite da-
tabdzi (excel -> csv format -> sqlite).
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4.1.2 Pojmové slovniky

Pti vyhledavani klicovych slov v textu jsou dvé hlavni moznosti: jedna
zalozend na pravdépodobnostnim modelu a obrovskych trénovacich datech,
druhé zalozena na slovnicich s klicovymi pojmy. Druhy postup je zvolen v
této praci. Ma jednu podstatnou vyhodu: dava moznost presné definovat,
které udaje jsou ve zpravach podstatné, které by se mély strukturalizovat.
Klicové pojmy lékaiskych zprav jsou rozdéleny do ¢tyt skupin:

e Potize - zahrnuje nemoci, zranéni, vSechny stavy a udalosti, které vy-
zaduji zasah 1ékate nebo zdravotni sestry

Lokalizace - misto na téle

e Lécba - lécebné a osetirovatelské postupy

Léky - pouzité léky, masti a dalsi zdravotni material

Vyrazy v téchto ¢tyfech skupinach lze libovolné editovat, priddvat, mazat,
pripadné prechodné vypinat a zapinat. Slova v nich jsou v 1. padu jednotného
¢isla. Pro jejich vyhledavani v textu se uplatiiuje lemmatizace.

Pojmy jsou ulozeny v sqlite databazovém souboru lexicons.db. Databéze
se skldada ze dvou tabulek, v jedné je seznam pojmovych skupin, ve druhé
vSechny vyhledavané entity. Tabulky jsou spojeny vazbou 1:N:

C Lexicons b 4 Entities
| LexiconID integer(10) |/ EntitylD integer(10)
D LexiconName char(255) N Ghmmmu integer(10)
D LexiconDescription  char(255) N l------ D Entity char(255) N|
[] LexiconEnabled bt IN| []] EntityEnabled bit IN

Obrazek 4.2: Struktura databaze pojmovych slovniku

Tabulka Lexicons - seznam pojmovych skupin:
e LexiconlD - ¢islo skupiny (primary key)
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e LexiconName - nazev skupiny (Potize, Lokalizace, Lé¢ba. Léky)
e LexiconDescription - uzivatelsky popis skupiny
e LexiconEnabled - Ano/Ne - vypinaé¢ skupiny - pro piipad, ze chce uzi-

vatel hledat vysledky jen pro nékteré skupiny

Tabulka Entities - seznam pojmu:

EntityID - ¢islo entity (primary key)

LexiconName - nazev pojmové skupiny kam vyraz patii

Entity - vyraz v zakladnim gramatickém tvaru

EntityEnabled - Ano/Ne - vypina¢ vyrazu - pro pfipad, Ze chce uzivatel
hledat vysledky jen pro nékteré vyrazy

4.1.3 Vystup

Vystupem programu je databazovy sqlite soubor. Obsahuje vSechna data,
ktera jsou potieba pro postprocesing. Sklada se ze ¢tyt tabulek:

e Reports - ocislované vstupni zpravy

e Entities - vyhledavané pojmy

e Lexicons - seznam pojmovych slovniku

e Results - vysledkova tabulka - obsahuje odkazy na zpravy a nalezené

entity

Tabulky Lexicons a Entities jsou spojeny vaznou 1:N, tabulky Entities a
Reports jsou spojeny pies vazebni tabulku Results vazbou M:N. V tabulce
Results je priddn sloupec ActualShape, kde je ulozen skuteény gramaticky
tvar nalezeného vyrazu.
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i Lexicons h i Entities h
{{ LexiconlD integer(10) | EntitylD integer(10)
D LexiconMName char{255) N Ghmmmn integer(10)
D LexiconDescription  char(255) N l------ D Entity char(255) N
[ LexiconEnabled  bit N [J] EntityEnabled bit N
[
I
I
|
I
I
I
C Result ?

|{ ResultiD integer(10)
‘HEnt‘.ity!D integer(10)
D ReportlD integer(10}
D ActualShape  char(255)

==
"SR I T

i

& Reports
{D ReportiD integer(10) ]

D Report  varchar(10024) [}]

RS

Obrazek 4.3: Struktura databaze vysledku
4.1.4 Pomocna data

Pro chod programu jsou tieba jesté dva pomocné soubory:

1. config.xml - konfiguracni soubor, uklada se zde nastaveni programu a
naposledy pouzité cesty k souborum

2. vocabulary.db - stézejni soubor pro lemmatizaci. Sqlite tabulka obsa-
huje vSsechny tvary ¢eskych slov, celkem 2 176 498 polozek. Struktura:
e id - ¢islo polozky (primary key)
e word - slovo v nékterém z gramatickych tvaru

e base_shapes - slovo v zdkladnim tvaru, pokud pfipada na jeden
gramaticky tvar vice zdkladnich tvaru, jsou oddéleny znakem ’|,
napiiklad aparatnikovi->aparatnik|aparatnikuv
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4.2 Algoritmus

1. Priprava keSe s gramatickymi tvary vyhledavanych slov.

7 duvodu rychlosti vytvorime pamét’ovou mapu se vSemi gramatic-
kymi tvary slov z pojmovych slovniki. Klicem mapy je gramaticky
tvar a hodnotou EntityID z tabulky Entities. Vytvoreni mapy trva jis-
tou dobu, fadoveé 10-20 sekund. Pti ukonceni programu se mapa ulozi
pomoci serializace do souboru lexicons.map. Pti ptistim otevieni pro-
gramu se nacita z tohoto souboru coz je jiz rychlé operace. Vytvaii se
znovu pri jakékoliv zméné v Pojmovych slovnicich.

2. Vytvoreni vystupniho databazového souboru

e Jako zaklad se zkopiruje vstupni databazova tabulka se zpravami.
e Pridaji se tabulky Lexicons a Entities - pojmové slovniky.

e Vytvoii se struktura tabulky Results - sem se budou ukladat vy-
sledky vyhledavani.

3. Hlavni smycka pies jednotlivé zpravy
Prochézeji se jednotlivé zpravy:

e Rozdéli se na véty (pomoci knihovny OpenNLP).
e Véta se rozdéli na slova.

e Kazdé slovo se vyhleda v mapé gramatickych tvaru vyrazu z pojmo-
vych slovniku. Pokud je nalezeno, zalozi se nova polozka v tabulce
Results, vlozi se rovnéz aktudlni tvar slova.

Jednotlivé moduly programu (RimInput, RimOutput, RimEngine) jsou
relativné samostatné ¢asti, které mohou byt dale rozsiteny. Hlavné vstup a
vystup je mozno na zakladé pozadavku upravit na dalsi formaty aniz by se
muselo néco ménit na vykonné jednotce RimEngine.

V celém projektu vyuzivam databéazi SQLite. Je pro to nékolik duvodu. Je
to souborovy databazovy systém, jedna databaze = jeden soubor. Neni tieba
spoustét zadny server - staci knihovni funkce Javy. Javovskd knihovna pro
praci s SQLite databazi je k dispozici napiiklad tady [3]. Pro préci s SQLite
je vytvoren wrapper MySQLiteTool. Zdrojovy kod je v piiloze.
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VytezZovdani dat

RimEngine

-hlavni metodz provadi mining dat
-pfijme souvisly text z RimController
-zpracuje vybrané enlity viozi do
-pole a pole zpatky do RimController

Btring[] vybrané entity z textu

Btring souvisly text

inic alizace Enginu

< ,,,,,,,,,,,,,,

< ______________

RimOutput

-pfijima data z RimController a vklada do

-vystupniho souboru sqlite [ ___ > | SoLite
/N
1
.
RimController RimConfi
-inicializuje RimEngine podle konfiguracni DB
-prime data z Rimlpput | - -?;Tyg:iﬁmmm
-pfipravi data pro RimEngine s e
-pfijme dat z RimEngine <~ - - -
-prevadi data do output
RimView
————— 3 -kontrolni prvky
< - -prohlizeni vysledki
n
1
Riminput SaLite
-zpracuje vstupni data ve formatu txt nebo sqlite < -1
-a posle do RimController
TXT
< 77777

Obréazek 4.4: Schema programu

4.3 Vytézovani dat

Po skonceni procesu vyhledavani je mnozno pristoupit k vytézovani dat
z vytvorené databaze. Vysledky jsou ulozeny v tabulce Results, kterd mé
nasledujici strukturu:

e ID - poradové ¢islo (primery key)

e EntityID - cislo vyrazu z tabulky Entities

e ReportlD - cislo zpravy z tabulky Reports

e ActualShape - gramaticky tvar vyrazu nalezeny ve zprave

4.3.1 Prehled zprav s nalezenymi vyrazy

Zéakladni vystupni tabulka s ptehledem zprav a identifikaci nalezenych vy-
razu. Tabulka ma nasledujici sloupce:

e Zprava ¢. - poradové ¢islo zpravy (odpovida ¢islu v tabulce Reports)
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Potize - pocet nalezenych vyrazu ze skupiny Potize

Lokalizace - pocet nalezenych vyrazu ze skupiny Lokalizace

Lécba - pocet nalezenych vyrazu ze skupiny Lécba

Léky - pocet nalezenych vyrazu ze skupiny Léky

Zprava - text zpravy s barevné vyznacenymi nalezenymi vyrazy - je
zobrazeno napravo od tabulky pro kazdy aktivni radek

Pro ziskani téchto dat byl pouzit sql ptikaz:

select ReportlId as rid, report, ActualShape,
PotizeCount, LokalizaceCount, LecbaCount,
LekyCount from
(select r.Reportld, rp.report, r.ActualShape,
e.LexiconName,

sum(e.lexiconname = ’POTIZE’) as PotizeCount,

sum(e.lexiconname = ’*LOKALIZACE’) as
LokalizaceCount,

sum(e.lexiconname = *LECBA’) as LecbaCount,

sum(e.lexiconname = *LEKY’) as LekyCount

from results as r inner join entities as e
on e.Entityid = r.entityid
inner join reports as rp
on r.ReportID = rp.ReportID
group by r.reportid ) as a

K tabulce lze jesté priradit filtr, pokud se maji zobrazit jen zpravy, které
obsahuji urcité vyrazy. Postup je popsan v dodatcich, v uzivatelském popisu
programu.

4.3.2 Prehled nalezenych vyrazi v textu

Jinym zpusobem jak se podivat na data, je seznam nalezenych vyrazu podle
frekvence vyskytu a zobrazit jim odpovidajici zpravy. Takova tabulka mé&
nasledujici strukturu:
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] L | B |
Zprava . Potiie Lokalizace Lécba Léky Veterni hygiena u obyvatele
6 0 2 0 0 probéhla na lizku za pomect
s a 3 g 0 jednordzove Zinky. Doprovod a
dopomec na koupelnu odmitl, laver
g < 0 0 0 u lizka taktéz Kize obyvatele je
10 2 0 0 0 bez poranéni, nema Zadné krevni
19 4 5 3 5 podlitiny ani strzeniny. Zjisténo
zatervenani obou tfiscl a okoli
w0 - £ z B konecniku V ofetfovani pfimé péd
15 1 0 0 0 e - omyt, osudit a namazat
15 a 1 3 1 Zinkovou masti. Pfi poledni 1
veterni hygiené byla inkontinentni
20 1 1 3 1 pomiicka velmi pomoéena, lizko
21 1 o ] 0 mokré. Pijem tekutin byl
6 g 5 9 o dostateény, veder byla konvicka
| celd vypita. Prosim sledovat zda
= = = = budou obyvateli nastavené
Filtry ey mkontinentn'i pomj.:lcl'(y dus(aéu_iici.
y Seznam véci, které pan potfebuje
Potize - Pocet zobrazenjch zprav: 3828 dokoupit byl pieddn Adam006. ;
Dne: 7.5.2014
Lokalizace - Pocet zprav s nalezenym vyrazem: 3828
. Pocet viech zprév: 11090
Lécha -
Léky -
TS I ) Zpét Piehled nalezenych vyrazd

Obrézek 4.5: Ptehled zprav

e Slovo - vyraz, nalezeny v textu

e Skupina - pojmova skupina, do které vyraz patii

e Pocet zprav - pocet vyskytu vyrazu ve vSech zpravach
e Procenta - procentualné vyjadreny pocet vyskytu

e Zpravy - vSechny zpravy, ve kterych se vyraz nachazi. Text zprav je
s barevné vyznacenymi nalezenymi vyrazy - vSe je zobrazeno napravo
od tabulky pro kazdy aktivni radek.

Pro ziskani téchto dat byl pouzit sql ptikaz:

select e.entity, e.entityid, e.lexiconname, cnt from
(select entityid , count(entityid) as cnt
from results group by (entityid)) as sl
inner join entities e
on sl.entityid = e.entityid
order by cnt desc

Sloupec s procenty je programové dopocitan z celkového poctu zprav a ak-
tudlniho poctu vyskyti.
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Funkénost programu

m —— - o
Slovo Skupina Pocet zprav Procenta ¥ Veé&erni hygiena u obyvatele probéhla na lazku za pomoci jednordzové
stolice POTIZE 816 7,358 || zinky. Doprovod a dopomoc na koupelnu odmitl, lavor u lizka taktéz.
namazat LECBA 734 6,619 Kize oby\ra!g‘lewje bez poranéni. nema 'fédné kte\:ni podht'my ar‘n
B strzeniny. Zji§téno zadervenani obou tfisel a okoli koneéniku. V
osusit LECBA 694 6,238 ofetfovani pfimé péce - omyt, osusit a namazat Zinkovou masti. Pfi
omyt LECBA 677 6,105 poledni i vederni hygiené byla inkontinentni pomucka velmi
masti LEKY 386 3481 pomq(éen:-i, lf)’iko r_nc'ukré P?ijem tekutin byl dostateény, vesfer byla )
konvicka cela vypita. Prosim sledovat zda budou obyvateli nastavené
i ORI EZACE =5 3381 inkontinentni pomiicky dostacujici Seznam véci, které pan potiebuje
zadervendni POTIZE 339 3,057 dokoupit byl pteddn Adam006. ; Dne: 752014
mast LEKY 14 2831 . . . N )
Zacervenani v sacru je zhojeno . Nové zjiSténa opruzenina v okoli
bolest POTLZE 260 2,344 koneéniku . V ofetiovini piimé péée - omyt , osusit a namazat
koneénik LOKALIZACE 248 2,236 tenkou vrstvou Zinkové masti .; Dne: 8.7.2014
noha LOKALIZACE 21 1,993 ) L
o Opruzenina v okoli konecniku pietrvava . V ofetfovani pfimé péce -
fidky POTLZE 13 1821 omy't , osuéit a namazat tenkou vrstvou Zinkové masti . ; Dne:
zavést LECBA 202 1821 10.7.2014
modfina POTIZE 190 1713 . . . R . .
Opruzenina v okoli konecniku pietrvava. V ofeti-eni pfimé péce.
tisl LOKALIZACE 180 1623 s P c bgiend o e
fisie g P ranni a vederni hygiené - gmyt, osusit a namazat tenkou
kotnik LOKALIZACE 151 1,362 vrstvou zinkové masti.; Dne: 12.7.2014
hlava LOKALIZACE 151 1,362 o . i e
i (Zapsal: Eva012 Novékovall3) Opruzenina v okoli koneéniky
platno LEKY 133 Ll% | pfetrvava. Pfiranni a vederni hygiené omyt. osudit a namazat tenkou |
Zpét

Obrazek 4.6: Prehled

nalezenych vyrazu

4.4 Funkénost programu

4.4.1 Testovaci priklad

Ukazeme si funkénost programu na malém testovacim piikladu. Vstupem
bude obecny textovy format. Vsude budeme predpokladat formatovani UTF-
8.

Meéjme nésledujici text: (jde o autenticky zdravotni zdznam z Domu senioru,
ktery prosel anonymizaci)

Pani Novikovd020 odmitla obéd z divodu nevolnosti. Poddny piskoty a caj.;
Dne: 7.10.2013”

Postreh primé péce - z duvodu zhorseni mobility, bude u obyvatelky RHB vy-
zkousen presun zvedakem s podruckama.; Dne: 7.10.2013”

Pri odpoledni viymeéné inkontinentnich pomicek méla obyvatelka 1z rTidkou
stolici, SZP informovdna.; Dne: 7.10.2013”

Miluwvil 3sem s obyvatelkou. V soucasné dobé se citi slabd, ale sama mluvila, Ze
by opét rada chodila. Bavili jsme se o moznosti instalace zdvésu - to razantné
odmitla. Uvedla, Ze se s prunim rozhodnutim undhlila, pak aZ ji doslo, Ze by
Ji predevsim chybélo madlo, které ma nyni na dverich. VyuzZivd ho pri vstd-
vani z WC, pri chizi v chodbicce. To je hlavni duvod odmitnuti. Souhlasila s
ndvrhem, Ze pokud bychom néjak vyresili madla a mozZnost prichycent, zdveés
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by akceptovala. Obyvatelka mi dékovala mi za ndvstiévu a rozovor (i na jind
témata), a Ze hledame moznosti a TeSent jejiho dochdazeni na WC.

Prijedou v pdtek odpoledne na ndvstévu, zustanou do soboty. Zdd se mu, Ze
obyvatelka "chradne™. Mysli si, Ze je to predevsim z duvodu omezeni nabidky
aktivit, Ze je maminka odevzdanéjsi, pasivnéjsi a chybi ji "elan™a motivace.
Behem podvecernich hodin vykonala obyvatelka stolici opét do plenkovych
kalhotek bez toho, aby si zazvonila, na luzku pri vecerni hygiené absolutné
nespolupracovala, manipulace ve dvou osobdch byla sloZitd a namdhavd, na
hyzdich a v sakru jsou patrna zacervendni a otlaky, motivace k tomu, aby se
obyvatelka nechala napolohovat jinak nebyla uspésnd, ackoliv obyvatelce bylo
vysvétleno, co vSechno se mize stdt v pripadé toho, Ze polohu v luzku nezmént,
ani st ji nenechd zménit zamestnanci.; Poddna antibiotika. Dne: 7.10.2013
Obyvatelka byla dnes vysazena do invalidniho voziku a ddna na chodbu, kde
st povidala s ostatnimi obyvateli a byla spokojend. Na vozik se obyvatelka
presunula sama jen s mirnou dopomoci. ; Dne: 8.10.2013”

Obyvatelka byla po cely den spavd a témer nepila a nejedla. Prosim, obyva-
telka pravidelné a aktivné nabizet tekutiny a kontrolavat, zda-li ji, popripadné
dopomoct u jidla.; Dne: 9.10.2013”

(Zapsal: Eva019 Novikovd022) Obyvatelka z rana nesnédla nic. Pri poddvdani
obéda jidlo odmitla. Jako duvod uvedla, Ze jist nebude, at ji nic nenutime.;
Dne: 9.10.2013”

Obyvatelka pri noéni a ranni kontrole komunikovala bez problémi, oriento-
vana. Pri polohovdni a vymené inkontinence spolupracovala. Nabizené teku-
tiny neodmitala, pila s lahvicky sama, bez problémi. Signalizact v noci nepo-
uZila.; Dne: 12.10.2013”

22

Program vezme jako jednu jednotku zpravy jeden odstavec, ktery je ukon-
¢eny znakem konce fadku. Pro ni vytvori zdaznam v databézi. Pokud poustime
program poprve, piipadné po editaci pojmovych slovniki, vytvaii se mapa
vyrazu. Tato operace trva fadové desitky sekund a je samoziejmé nezavisla
na velikosti zpracovavaného souboru. Po vytvoreni mapy se provede samotné
vyhledavani, které na takto malém souboru trva do tii sekund.

Byly nalezeny tii zpravy, které obsahuji aspon jeden vyraz z pojmovych
slovniku. Na dalsi tabulce je vidét, ze bylo nalezeno celkem pét vyrazu.
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Zprava & Potiie

L
ra

e O e e

el

Lokalizace

Létba Léky Béhem podvecernich hodin

0 vykonala obyvatelka stolici opét
do plenkovych kalhotek bez
toho, aby s1 zazvonila, na luzku
pit vederni hygiené absolutné
nespolupracovala, manipulace
ve dvou osobdch byla sloZitd a

Filtry
Potize b
Lokalizace b
Lécba -
Léky -

Zobrazit viechny zprévy

Statistiky

Pocet zobrazenych zprav: 3
Pocet zprav s nalezenym vyrazem: 3

Polet viech zprév: 10

namahava. na hiZdich a v sakru
Jsou patrna zadervenani a
otlaky, motivace k tomu, aby se
obyvatelka nechala napolohovat
jinak nebyla Gspesnd, ackoliv
obyvatelce bylo vysvétleno. co
viechno se miize stat v pfipadé
toho, Ze polohu v lizku
nezméni, ani si ji nenecha
zménit zaméstnanci ;Podana
aniibiotika Dne: 7.10.2013"

Zpét Prehled nalezenych vyjrazd

Obrézek 4.7: Prehled zprav s nalezenym vyrazem

S s ] B

Skupina

antibiotika
Fidky

LEKY

POTIZE
POTIZE
POTIZE

inkontinence

L

zacervenani

Pocet zprav

Procenta

10,000
10,000
10,000
10,000

Pii odpoledni vyméné inkontinentnich pomiicek méla obyvatelka 1x
fidkou stolici, SZP informovéna ; Dne: 7.10.2013'

Béhem podvedernich hodin vykonala obyvatelka stolici opét do
plenkovych kalhotek bez toho, aby si zazvonila, na lizku p¥i vederni
hygiené absolutné nespolupracovala, ipulace ve dvou osobich
byla sloziti a namahava, na hyZdich a v sakru jsou patrna zacervena
ni a otlaky, motivace k tomu, aby se obyvatelka nechala napolohovat
jinak nebyla dspésna, ackoliv obyvatelce bylo vysvétleno, co viechno
se miiZe stit v piipadé toho, ze polohu v lizku nezméni, ani si ji
nenecha zménit zaméstnanci.;Podana antibiotika. Dne: 7.10.2013"

Zpét

Obréazek 4.8: Prehled nalezenych vyrazu
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4.4.2 Vykonnost programu

Rychlost:

Program byl vyzkouSen na anonymizovanych datech z Domu senioru. Pu-
vodné mél zaznam 11090 polozek zapisu v excelovském souboru. Byl preve-
den do sqlite databazového souboru SPS_anonymBIG.db. Pokud je jiz vytvo-
fena mapa hledanych vyrazu, trva prohledani nékolik vterin. Pokud stejné
vstupni data prevedeme do textového formatu, doba zpracovani se prakticky
nezméni. Mensi zdrzeni pri praci s programem nastava pokud v prohlizeci
trva az do deseti sekund. Nejveétsi zdrzeni tak nastava pii tvorbé kesovaci
mapy hledanych vyrazu. Je to dano velikosti databazové tabulky vocabu-
lary.db s miliony slov.

Presnost:
Program najde vsechny entity, které jsme zadali v konfiguraéni datab&zi
pojmovych slovniku. Pripadné neptesnosti mohou nastat, pokud gramaticky
tvar je spoleény pro vice zakladnich tvaru: napf. masti -> mast, mastit. Ve
vstupnim textu mohou byt samoziejmé pieklepy, tyto program explicitné ne-
fesi. Piipadné casté nepresnosti mohou byt zahrnuty do pojmového slovniku.
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5 Zaver

Vysledkem bakalarské prace jsou dva programy pro anonymizaci a struktu-
ralizaci textu. Puvodni podnét k bakalarské praci prisel z praxe, konkrétné z
jednoho Domova pro seniory. Byl jsem v kontaktu s panem teditelem a on mi
popsal jak by si predstavoval program, ktery by mu pomohl automatizovat
sledovani péce o seniory. Mél konkrétni pozadavky, co by se mélo zahrnout
do vyhledavani. Ale hlavné chtél, aby mél moznost program konfigurovat a
volit, co sledovat a jak vysledky strukturovat. Bohuzel pan teditel byl brzy
po zahajeni praci na bakalarské praci odvolan. Nové vedeni jsem uz nekon-
taktoval. Ale myslim, ze programy, které jsou soucasti této prace by vyhovély
puvodnim pozadavkium.

Programy se daji pouzit i mimo oblast zdravotnictvi. Zménou pojmovych
slovniku Ize vyhledavat entity i z jinych oblasti. Program Anonymizer je
uplné obecny a neptredpoklada predem zadny charakter textu. Pracuje i s
formatovanymi textovymi soubory, napt. xml.

Na obou programech je mozny dalsi vyvoj, u Anonymizeru by dalsi
zlepsSeni uréité spocivalo ve sklonovani anonymnich ndhrad podle puvodniho
textu. U programu ReportsInfoMiner je mozné pridavat dalsi vyhledavaci
sql query prikazy, které by vytezily dalsi informace. To uz by vyplyvalo z
pozadavku praxe.
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A Programova dokumentace

Oba programy jsou psany v jazyku Javafx, proto je tfeba mit nainstalovanu
Javu verze 8 a novéjsi.

A.1 Program Anonymizer

—- &g ProjectAnonymizer
= [z Source Packages
=+E5 anonymizer
- [ Anonymizer.java
~|&] Config.java
~|& ToAnonymizeFileChoser.java
=-E5 generalclasses
- |&|®CharsetDetector. java
@I MyErrorMessage.java
[ myFileChoser.java
~[& MysQLiteTool.java
- || BMyTextField. java
~[& myTools.java
[ MyXMLconfig.java
=EH stemmer

- ForenameFemale.java
ForenameMale.java
NameStemmer.java
SurnamFemale.java
SurnamMale.java

o 6 B 0

Obrazek A.1: Struktura programu Anonymizer

Struktura programu je na Obr. A.1. Sklada se ze tii baliku:

anonymizer - hlavni tfidy Anonymizeru
generalclasses - pomocné utility
stemmer - prace se stemmizacni databazi
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Zdrojovy kéd hlavni metody tiidy Anonymizer pro anonymizaci textu:

[/ #IE
/**

* hlavni metoda pro anonymizaci

1. otevre soubor pro anonymizaci

rozlozi obsah na jednotlive vety

rozlozi vety na jednotliva slova

. ve slovech najde jmena a prijmeni

* X X X ¥
g W N

zjisti, zda jde skutecne o jmena a prijmnei (pomoci
slovniku korekce)

*

6. nahradi jmena a prijmeni anonymnimi nahradami

* 7. vyhleda dalsi kandidaty na nahrazeni (podle upper case)

* 8. vlozi do slovniku skutecne jmeno (ve vsech vyskytujicich se
tvarech) a jeho nahradu

* Q@throws Exception

*/

void anonymize() throws Exception{

// nacteni cest k souborum
updateDataFromView() ;

//aktualizuje seznam kandidatu pro nahrazeni - prida ty
odsouhlasene v minulem behu
updateCandidates();

//nacte seznam jmen, ktera se oznacila v minulem behu jako
nejmena
getTableWrong() ;

//zalozime nove slovniky, kde bude seznam nahrad - vytvareji se
pri kazdem behu znovu

m_DictionaryFornameMale = new HashMap<>();

m_DictionaryFornameFemale = new HashMap<>();

m_DictionarySurnameMale = new HashMap<>();

m_DictionarySurnameFemale = new HashMap<>();

try (
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// soubor pro ulozeni vysledku
BufferedWriter bw = m_Config.getStoreWriter()) {
if (bw == null){

// vystupni soubor neni v poradku

return;

}

// rozklad vstupniho souboru na vety

String[] lines =
MyTools.getLines(m_Config.m_cFileToAnonymize,
m_Config.m_Charset);

// objekty pro nahrazeni jmen a prijmeni ve vete

SentenceObject soSurnamesMale = new
SentenceObject (NameType . SURNAME_MALE,
m_DictionarySurnameMale) ;

SentenceObject soSurnamesFemale = new
SentenceObject (NameType . SURNAME_FEMALE,
m_DictionarySurnameFemale) ;

SentenceObject soFornamesMale = new
SentenceObject (NameType . FORENAME_MALE,
m_DictionaryFornameMale) ;

SentenceObject soFornamesFemale = new
SentenceObject (NameType . FORENAME_FEMALE,
m_DictionaryFornameFemale) ;

/* cyklus pres vsechny vety */
for (String line : lines){
// rozklad na slova
String tokens[] = MyTools.tokenizeSentence(line);
// vyndame pocatecni a koncove znaky, ktere nejsou
pravdepodobne soucasti jmen
tokens = washTokens (tokens) ;
// nalezeni kandidatu na jmena a prijmeni
String[] forenamesFemale = m_Stemmer.digNames(tokens,
NameType . FORENAME_FEMALE) ;
tokens = removeDuplicates(tokens, forenamesFemale);
String[] forenamesMale = m_Stemmer.digNames (tokens,
NameType . FORENAME_MALE) ;
tokens = removeDuplicates(tokens, forenamesMale);
String[] surnamesMale = m_Stemmer.digNames (tokens,
NameType.SURNAME_MALE) ;
tokens = removeDuplicates(tokens, surnamesMale);
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String[] surnamesFemale = m_Stemmer.digNames (tokens,
NameType . SURNAME_FEMALE) ;

tokens = removeDuplicates(tokens, surnamesFemale);

// v tokens uz zbyly jen "nonamy" - ulozime je pro pripadne
odsouhlaseni uzivatelem

addFirstCapitalNonames (tokens) ;

//vyhodime jmena, ktera uz jsou zahrnuta v jinem seznamu
jmen

forenamesMale = removeDuplicates(forenamesMale,
forenamesFemale) ;

surnamesMale = removeDuplicates(surnamesMale,
forenamesMale) ;

surnamesMale = removeDuplicates(surnamesMale,
forenamesFemale) ;

surnamesFemale = removeDuplicates(surnamesFemale,
forenamesMale) ;

surnamesFemale = removeDuplicates(surnamesFemale,
forenamesFemale) ;

surnamesFemale = removeDuplicates(surnamesFemale,
surnamesMale) ;

// pridame slova, ktera byla drive oznacena jako jmena

List<String[]> ret = addFromCandidates(tokens,
surnamesMale, surnamesFemale);

surnamesMale = ret.get(0);

surnamesFemale = ret.get(1);

// kontrola spravnosti nalezenych entit podle slovniku
korekce - vyhodime '"nejmena"

forenamesFemale =
correctListToReplaceFromCorrection(forenamesFemale,
m_CorrectionForenames) ;

forenamesMale =
correctListToReplaceFromCorrection(forenamesMale,
m_CorrectionForenames) ;

surnamesFemale =
correctListToReplaceFromCorrection(surnamesFemale,
m_CorrectionSurnames) ;

surnamesMale =
correctListToReplaceFromCorrection(surnamesMale,
m_CorrectionSurnames) ;

// nahrazeni pravych jmen anonymy a pridani do slovniku
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line

line =

line
line

soFornamesMale.replace(line, forenamesMale) ;
soFornamesFemale.replace(line, forenamesFemale);
soSurnamesMale.replace(line, surnamesMale);
soSurnamesFemale.replace(line, surnamesFemale);

//zapis zmenene vety do vystupniho souboru
bw.write(line);

bw.newLine();

}
}

setTables();

}
}
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Program ReportsInfoMiner

A.2 Program ReportsInfoMiner

Obrazek A.2: Struktura programu ReportsInfoMiner

Struktura programu je na Obr. A.2. Sklada se ze ti{ baliku:

rim.main
rim.generalclasses
rim.sqlbrowsers

— (§3gReportsinfoMiner
<-4 Source Packages

=+EH rim.generalclasses

B EEEE

CharsetDetector.java
MyErrorMessage.java
MyFileChoser.java
MySQLiteTool.java
MyTextField.java
MyTools.java
MyXMLconfig.java

=+EH rim.main

EEEEEEEEEEE

RimConfig.java
RimController.java
RimEngine.java
RimFileChoserToMine.java
RimInput.java
RimInterface.java
RimOutput.java
RimRowData.java
RimTableContainer.java
RimView.java
StructureSentences.java

- hlavni tfidy programu
- pomocné utility
- prohlizeni databazovych tabulek
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A.3 Wrapper pro praci s SQLite databazi

Zdrojovy kéd tiidy pro praci s SQLite DB.

MySQLiteTool:

/ *%

* wrapper pro knihovnu databaze sqlite
*

* Qauthor A12B0064K

*/

public class MySQLiteTool {

// aktualni spojeni s databzi
Connection m_Connection;

// aktualni tabulka databaze, se kterou se pracuje
String m_cActiveTable;

// resultset napriklad pro vysledek sql dotazu
ResultSet m_ResultSet;

// seznam jmen sloupcu aktualni tabulky
List<String> m_ColumnsName;

/*%

* vytvori aktualni spojeni na databazi v souboru cDBfile

* zaroven ho dosadi do promenne m_Connection

* Q@param cDBfile - soubor s SQlite databazi

* Q@return aktualni spojeni

* Q@throws Exception

*/

public Connection createConnectionToSQLite(String cDBfile) throws
Exception{

Class.forName("org.sqlite.JDBC");

m_Connection =
DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:"+cDBfile);

return m_Connection;

}

VET:
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* vraci aktualni spojeni

* Qreturn

*/

public Connection getConnection(){
return m_Connection;

}

/*x*

* nastavuje aktualni tabulku v databazi

* @param cTable

*/

public void setActiveTable(String cTable){
m_cActiveTable = cTable;

3

/*%
* ze souboru s formatem csv vytvoru SQlite databazi
* Q@param cCSVinput - vstupni csv soubor
* Q@param cSQLiteOutput - vystupni sqlite soubor s databazi
*/
public static void createSQLiteFromCSV(String cCSVinput, String
cSQLiteOutput) throws Exception{
final String SEPARATOR = "#O#";

String Charset = MyTools.getCharset(cCSVinput);
if (Charset == null){
throw new RuntimeException("File "+cCSVinput+" is
unreadable.");

File out = new File(cSQLiteOutput) ;
if (out.exists()){

out.delete();
}

MySQLiteTool sq = new MySQLiteTool();
sq.createConnectionToSQLite (cSQLiteOutput) ;
sq.getConnection() .setAutoCommit (false) ;

String[] lines = MyTools.getLines(cCSVinput, Charset);
if (lines == null || lines.length==0){
throw new RuntimeException("File "+cCSVinput+" is empty.");

3
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// nejdriv vytvorime strukturu tabulky
String[] cHeader = lines[0].split(SEPARATOR);
int iPocetSloupcu = cHeader.length;
if (iPocetSloupcu == 0){
throw new RuntimeException("File "+cCSVinput+" has no
columns.");

String[] cDataType = new String[iPocetSloupcu];
for(int i=0; i<iPocetSloupcu; i++){
cDataType[i] = "TEXT";
}
cDataType[0] = "INT";
String cTableName = MyTools.getFileName (cSQLiteOutput);
sq.createSQliteTable(cTableName, cHeader,cDataType);

// naplnime tabulku v db daty
String header = lines[0].replace(SEPARATOR, ",");
int iLine = 0;
for (int i=1; i<lines.length; i++){
iLine++;
String line = lines[i];
Statement stmt = sq.getConnection().createStatement();
//String[] splitLine = MyTools.separateString(line, ",",
iPocetSloupcu) ;
line = "’"+line.replace (SEPARATOR,"’,’")+"’";
String sql = "INSERT INTO "+cTableName+" ('"+header+") " +
"VALUES ("+String.valueOf (iLine)+’,’+line+");";
try{
stmt . executeUpdate(sql);
}
catch(Exception e){
System.out.print(sql+"\n");
}
stmt.close();
}

sq.getConnection() .commit () ;

sq.getConnection().close();
sq.close();
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/*x*
* vytvori sqlite tabulku

Oparam cName - nazev tabulky

@param cStructure - nazvy jednotlivych sloupcu tabulky
@param cDataType - typy promennych ve sloupcich
@throws Exception

* X X X ¥

*/
public void createSQliteTable(String cName, String[] cStructure,
String[] cDataType) throws Exception {
if (m_Connection == null || cStructure.length == 0) return;
Statement stmt = m_Connection.createStatement();
if (cName == null)
cName = m_cActiveTable;

String sql = "CREATE TABLE " + cName +
" (____ID INT IDENTITY(1,1) NOT NULL PRIMARY KEY,";
for (int i=0; i<cStructure.length-1; i++){
sql += cStructurel[i] + " "+cDataTypel[il+",";
}
sql += cStructure[cStructure.length-1] + "
"+cDataType [cStructure.length-1]+")";
try{
stmt .executeUpdate(sql) ;
}catch (Exception e){
throw new RuntimeException(e);
}

stmt.close();

VAT

* vraci prvni record odpovidajici SQL prikazu

* @param sql SQL prikaz

* Qreturn resultset, pokud zadny nenalezne, vraci null

* Q@throws Exception

*/

public ResultSet getFirstRecord(String sql) throws Exception {
Statement stmt = getConnection().createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql);
if (rs.next()){
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return rs;
return null;

}

/*x*
* vraci nasledujici record odpovidajici SQL prikazu
* @param rs predchozi resultset
* Qreturn resultset, pokud zadny nenalezne, vraci null
* Q@throws Exception
*/
public ResultSet getNextRecord(ResultSet rs) throws Exception {
if (rs.next()){
return rs;
b
return null;

}

/**
* uzavre spojeni s databazi
* @throws Exception
*/
void close() throws Exception{
if (m_Connection != null)
m_Connection.close();

/*x*
* vraci seznam nazvu sloupcu tabulky
* Q@param cTable nazev tabulky, pro kterou chceme seznam sloupcu,
* pokud je null, vezme se aktualni tabulka
* Q@return seznam nazvu sloupcu tabulky
* Q@throws Exception
*/
List getColumnsName(String cTable)throws Exception {
if (cTable == null)
cTable = m_cActiveTable;
DatabaseMetaData meta = getConnection() .getMetaData();
ResultSet res = meta.getColumns(null, null, cTable, null);
List ret = null;
while (res.next()) {
if (ret == null)
ret = new ArrayList<String>Q);
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ret.add(res.getString ("COLUMN_NAME")) ;
}

return ret;

}

/*x*
* vraci prvni radek tabulky
* je ulozen v HashMap, kde key je nazev sloupce a value je
hodnota ve sloupci
* Q@return prvni radek tabulky
* Q@throws Exception
*/
public LinkedHashMap<String, String> getFirstRow()throws
Exception{
String sql = "SELECT * FROM ’"+ m_cActiveTable+ "’";
m_ResultSet = getFirstRecord(sql);
m_ColumnsName = getColumnsName(null);
return getRow();

VETS
* vraci dalsi radek tabulky
* je ulozen v HashMap, kde key je nazev sloupce a value je
hodnota ve sloupci
* Q@return dasli radek tabulky
* @throws Exception
*/
public LinkedHashMap<String, String> getNextRow()throws Exception{
if (m_ResultSet == null)
return null;
m_ResultSet = getNextRecord(m_ResultSet);
return getRow();

}

private LinkedHashMap<String, String> getRow()throws Exception{
LinkedHashMap<String, String> RowData = new
LinkedHashMap<String, String>();
if (m_ResultSet != null){
for (String cColumn : m_ColumnsName){
RowData.put(cColumn, m_ResultSet.getString(cColumn));
}
return RowData;

3
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return null;

}

/*x*
* vraci radek row, ktery ma polozky oddelene carkami
* Qparam row
* Q@return
*/
private String[] getValues(Map<String, String> row){
String[] ret = {"",""};
for (Iterator<String> it = row.keySet().iterator();
it.hasNext () ;){
String cKey = it.next();

ret[0] += (ret[0].isEmpty()7"":",") + cKey;
ret[1] += (ret[1].isEmpty()?"’":"’,’") + row.get(cKey);
}
if ('ret[1].isEmpty())
ret[1] += "o ;
return ret;
}
/**

* vlozi do aktualni tabulky radek s daty
* Q@param Row data radku
* @param iRow cislo radku - pouziva se jako primary key pro
sloupec ____ID
* Q@throws Exception
*/
public void insertRow(Map<String, String> Row, int iRow) throws
Exception {
String[] vl = getValues(Row);
String sql = "INSERT INTO "+m_cActiveTable+" (____ID,"+v1[0]+")
"o+
"VALUES ("+String.valueOf (iRow)+","+v1[1]+");";
Statement stmt = m_Connection.createStatement();
try{
stmt .executeUpdate(sql);
}catch(Exception e){
throw new RuntimeException(e);

1}
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B Uzivatelska dokumentace

B.1 Softwarové pozadavky

Oba programy vyzaduji nainstalovanou Javu verze 8 a novejsi. Program je
odzkousen na Windows 7 ale mél by fungovat i na vyssich verzich.

B.2 Program Anonymizer

Adresarova struktura programu je na Obr. B.1:

4 | Programs 5 Configuration
Anonymizator DataToAnonymize
lib

w2l Anonymizer
L4 ProjectAnonymizer.jar
-.JStart.bat

Obrazek B.1: Adresar programu Anonymizer

Popis adresaru:

Configuration - konfiguracni soubory programu
DataToAnonymize - testovaci data v souboru FileToAnonymize.txt
lib - knihovny projektu

Program se spousti davkovym souborem start.bat

Ovladaci dialog je na Obr. B.2. Ovladani programu je jednoduché a intui-
tivni. Dulezité je, ze pokud néjaké slovo oznacime za "nejméno”, nebude se
uz pristé nahrazovat. Program se tak vlastné "uci”.
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UZivatelskd dokumentace Program ReportsInfoMiner

# | Anonymizer EI@

Vstupni soubor: | FileToAnonymize.txt - | (=== Zde vybirame soubor pro anonymizaci

Vystupni soubor:

FileToAnonymize_anonym.txt . C==e—=cm= Do tohoto souboru se uloZi vysledek
E==={2=me Spusténi procesu anonymizace
Skutecne jmeno Nahradni jmeno Zrusit
Roger Adam003 =
Toma3i Adam001
Lukése Adam002
Seznam nahrazenych jmen spolu s
Federer Novak004

jejich nahradami. Ve sloupci

Berdych Novak001 "Zrusit” maZeme oznadcit ta slova,
Berdycha Novak001 ktera nechceme nahrazovat.
Berdychem MNovak001
Berdychovu MNovak001
Rosola Novak003 ¥
< >

Kandidat Pridat
Indian =
Coby
Nyni Seznam nalezenych slov s velkym
- pocatecnim pismenem o kterych si
Swycarska o= - P

program mysli, Ze nejsou jména nebo

Zapas PFij i. Ve sloupci "Pridat” mizeme
Uvodni oznacit ta slova, ktera povaZujeme za
T jména chceme je nahradit anonymy.
Po
Bjvaly

Obrazek B.2: Program Anonymizer

B.3 Program ReportsInfoMiner

Adresarova struktura programu je na Obr. B.3:
Popis adresaiu:

Configuration - konfiguracni soubory programu
DataToMine - testovaci data

lib - knihovny projektu

Program se spousti davkovym souborem start.bat
Ovladaci dialog je na Obr. B.4.
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Uzivatelskd dokumentace Program ReportsInfoMiner

4% CD N ' Configuration

4 | Programs | DataToMine
> L. Anonymizator } lib
> | ReportsinfoMiner 2| ReportsinfoMiner.jar
.| ReportsinfoMiner

- -] Start.bat

Obréazek B.3: Adresar programu ReportsInfoMiner

B ' ReportsinfoMiner — |
Vstupni soubor: SPS_anonymBIG.txt
Seubor pro vysledek: 5PS_anonymBIG_RIM.db

Start Slovniky

00 ¢

Spousténi Editace
procesu  hledanych
vyraz

ProhliZeni
vysledka

Obrézek B.4: Uvodn{ obrazovka programu ReportsInfoMiner
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UZivatelskd dokumentace Program ReportsInfoMiner

Editace hledanych vyraza - vyrazy jsou rozdéleny do Ctyf tematic-
kych slovniku - Potize, Lokalizace, Lécba, Léky. Slovniky lze docasné vypi-
nat, stejné jako jednotlivé vyrazy. Editace uvnitt tabulky musi byt potvrzena
klavesou ENTER. Na konci editace je tfeba zmény potvrdit tla¢itkem Ulozit.

8 ) 1 e

Slovnik Popis Zapnuto Vyraz Zapnuto

POTIZE Poranéni, nemoci, potize v opruzenina

LOKALIZACE Lokalizace na téle prasklina

LECBA Lécba rozékrabat

LEKY Léky, pomiicky

EANEINES

balest
modfina
otlak
otok
chfipka
zhcpa
fidky
prijem
inkontinence
zemift
umfit

teplota

A A N A C R A N CA N A N N N A CA N

[

Zpét | | Ulozit Piidat wjraz | | Smazat vyraz

Obrazek B.5: Editace pojmovych slovniku

Po Startu se vytvori vysledkova databéaze a lze prohlizet vysledky. Jsou
zobrazeny ve dvou tabulkich. Prvni ukazuje ptehled zprav s nalezenymi vy-
razy: V comboboxech vlevo dole 1ze zvolit filtr na nalezené vyrazy. Filtry jsou
spolu spojeny klauzuli AND. Checkbox ”"Zobraz vSechny zpravy” umoznuje
vidét uplné vSechny zpravy, tedy i ty, ve kterych nebyl nalezen zadny vyraz.
V pravém poli je zobrazena zprava z aktudlniho radku.

Tlacitkem Prehled nalezenych vyrazua prejdeme do druhé vysledkové
tabulky: Zde jsou zobrazeny nalezené vyrazy spolu s ¢etnosti a v pravém poli
jsou zobrazeny vSechny zpravy, ve kterych se vyraz vyskytnul.
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Program ReportsInfoMiner

& e — = |
E a0 | Gp——
Zpréva & Potize Lokalizace Léeba Léky Novak010
22 0 1 0 0 “| Adam004,11.5.2014,06:05,(Zapsa
P 3 1 0 o 1: Eva005 Novakova(10)
Zadervenani v obou tiislech
0 o 2 0 o pietrvava. Pi ranni a veferni
4 2 0 0 0 hygiené - omyt. osusit a namazat
35 5 0 0 0 tenkou vrstvou Zinkové masti.;
Dne: 11.5.2014'
a1 4 2 3 1
46 2 0 0 0
47 1 0 0 o
152 1 1 3 1
lls3 1 0 0 0
59 0 5 0 ]
60 1 0 0 0
63 1 1 0 L]
o 1 A a v i
|
| Fil
iitry Statistiky |
| Potize e Poéet zobrazenych zprév: 3901 |
(== = Potet zprév s nalezenym vjrazem: 3901 f
|
- Pocet viech zpréawv: 14102
\ Létba -
Léky - I
Zobrazit viechny zprévy
Zpét Prehled nalezenych wvyrazi
’ ’ , 7
Obrazek B.6: Prvni vysledkova tabulka
i — e
Slove Skupina Pocet zpriv Procenta Novak010 Adam004.7.52014,20:45 'Vecerni hygiena u obyvatele
stolice POTIZE 816 5786 “| probéhla na lizku za pomoci jednorazové zinky Doproved a dopomoc
na koupelnu odmitl. lavor u lizka taktéz Kize obyvatele je bez porané
- i, nema Z4dné krevni podlitiny ani strzeniny. Zji$téno zatervenani
osusit LECBA 624 4921 obou tiisel a okoli kone¢niky. V oletfovani pfimé péce - omyt, osudit a
omyt LECBA 677 4,801 namazat Zinkovou masti.
masti LEKY 386 2,737 |
Novik010 Adam004,11.5.2014,06:05,'(Zapsal: Eva0035
ruka LOKALIZACE 373 2659 Novikovi010) Zadervenini v obou tiislech pfetrvivi. Pfi ranni a
zadervenani POTIZE 230 2404 vecerni hygiené - omyt, osusit a namazat tenkou vrstvou Zinkové
mast LEKY 314 2227 masti.; Dne: 11.5.2014'
bolest POTIZE 260 1844 Novak010 Adam004 8.5 2014.06:535 ' Obyvateli bylo zjisténo pfi ranni
keneénik LOKALIZACE 248 1759 hygiené zadervenani v obou tiislech. Pfiranni a vederni hygiené - om |
noha LOKALIZACE 291 1567 Ytosusit a namazat tenkou vrstvou Zinkové masti.; Dne: 8.5.2014
| P
| POTIZE 213 1510 Novik010 Adam004,15.5.2014,10:59,'Zaéervenani v obeu tiislech
|| zavest LECBA 202 1432 pietrvivi. V ofetfoviani pfimé péce - pfi ranni a veéerni hygiené
TN POTIZE 190 1347 ¥t, osudit a namazat tenkou vrstvou Zinkové masti.; Dne:
15.5.2014'
thislo LOKALIZACE 180 1276
hlava LOKALIZACE 151 1071 Novak010 Adam004.13.5.2014.06:53. Zagervenani v obou tfisledch
W cotnic LOKALIZACE 151 1071 pl"etr_w'n‘i 'V oetfovani piimé péée_: - pfi ranni fn'eﬁerﬂi hygiené omyt.
osnéit a namazat tenkon vrstvon Zinkové masti - Dne- 13 5 2014" s
platno LEKY 133 0,943 s
z P

Obrazek B.7: Druha vysledkova tabulka
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C Obsah piilozeného CD

Na ptilozeném CD jsou nasledujici data:

Programs - oba programy spolu s knihovnami a testovacimi daty
Sources - zdrojové soubory
Text - Text prace v pdf a latex
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