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Abstract

This thesis is focused on prepress for lenticular print. Further, this paper in-
troduces reader to first version of Interlacer - program for creating lenticular
images. Some other programs for creating lenticular images are compared
with Interlacer and missing functionality of first version of Interlacer is iden-
tified. At last, it is discussed which of missing funkcionality was implemen-
ted.

Abstrakt

Tato préace se zabyva predtiskovou pripravou pro lentikuldrni tisk. Déle prace
seznamuje ¢tenare s prvni verzi Interlaceru - programu pro vytvareni lentiku-
larnich obrazka. S Interlacerem se z hlediska predtiskové pripravy srovnava
nékolik jinych programu pro vytvareni lentikularnich obrazka a identifikuje
se chybéjici funkcionalita prvni verze Interlaceru. Nakonec se rozebira, ktera
funkcionalita z chybéjici byla pridana.
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1 Uvod

Cilem této prace je rozsitit program Interlacer. Interlacer je program pro
vytvareni prolozenych obrazki, ktery byl vyvijen v ramci semestralni prace
predmétu KIV/ZSWI. Na vyvoji se kromé mé také podilel Lukas Hruda, Jan
Albl a Stépan Baratta. Program je napsany v programovacim jazyce C# s
vyuzitim grafické knihovny Magick++-. Uz od jeho dokonceni pro predmeét
ZSWI byl Interlacer funkéni a vyuzivan umélci z Fakulty designu a uméni
Ladislava Stutnara (FDU) na Zapadoceské univerzité.

Tato préace rozsiruje Interlacer o moznosti predtiskové pripravy. V textu
se nejdiive probere, co predtiskova priprava zahrnuje. Déle se identifikuje
chybéjici funkcionalita Interlaceru a nakonec se probere jeji konkrétni im-
plementace.

Na Interlaceru béhem své bakalarské prace pracoval také Jan Albl, ktery
se zameéril predevsim na prokladani obrazt pro lentikularni tisk a problema-
tiku s tim souvisejici.

Pro simulace pohledu na prolozené obrazky pres lentikularni desku byl
pouzit program Lenticular Viewer, ktery byl vytvoren panem Ing. Petrem
Vanéckem, Ph.D. v internim projektu ZCU 'Zkvalitnéni vyuky specidlnich
grafickych technik, ilustrace a fotografie', ¢. VS-15-022 (vedouci doc. Bar-
bara Salamounové, M.A., Fakulta designu a uméni Ladislava Sutnara).



2 Predtiskova priprava

Predtiskova priprava je priprava materialt, zejména grafiky do tisku. Marie
Kaplanova ji definuje takto: Predtiskova priprava obycejné zahrnuje nékolik
fazi. Proni je vlastni priprava obsahu, ktery md byt reprodukovin. Druhd je
dany obsah rozmistit na formdt tiskového archu. Posledni fazi predtiskové
pripravy je samotné zhotoveni tiskové formy pro klasické tiskové techniky
nebo vytvoreni tiskové formy formy v podobé digitdlniho obrazu pro digitdlni
tiskové techniky.[1]

Prvni faze predtiskové pripravy u lentikularniho tisku je skoro stejna jako
u klasického tisku, mé pouze jeden specificky krok navic. Soucasti prvni faze
je vyfoceni, naskenovani, popripadé uprava barevného prostoru obrazkiu atd,
viz obrazek 2.1. Onim specifickym krokem je prolozeni kazdé sekvence takto
pripravenych obrazki do tzv. prolozeného obrazku, viz obrazek 2.2.

Obrazek 2.1: Priklad jedné sekvence obrazkia pro prolozeni. Od vysledného
prolozeného obrazku ocekavame, ze bude pii pohledu zleva vypadat jako
zluta plocha, zpredu zelena a zprava jako cervena plocha.

Obrazek 2.2: Prolozené obrazky z obrazku 2.1. Tento vzor se pozdéji umisti

za lentikuldrni desku.

Druh4 faze je opét skoro stejna, pouze s jednim krokem navic. Prolozené
obrazky se ofiznou, pridaji se k nim popisky, ofezové znacky, popripadé jiné



tiskové znacky. K prolozenym obrazkum se jesté navic pridavaji tzv. paso-
vaci znacky, slouzici ke kontrole presného umisténi obrazkt za lentikularni
deskou (neplést se soutiskovymi znackami, kterym se slangové fiké "paso-
vaci"). Takto upravené prolozené obrazky se rozmisti na tiskovy arch, ktery
se dale opatii archovymi znackami.

Tteti faze pripravy je pro lentikularni tisk stejna jako pro klasicky. Touto
tazi predtiskova priprava kondi.

Vysledny arch, viz obrazek 2.3 je mozno vytisknout. Tisknout se mize
rovnou na zadni stranu lentikularni desky, dalsi moznosti je tisknout na
néjaky tiskovy materidl, napriklad papir, a desku na obrézek zarovnat rucné
az po vytisknuti.

| popisky

| popisky

| popisky

Obrazek 2.3: Vysledny arch se tfemi riznymi obrazky, jeden obrazek je na
archu dvakrat. Obrazky jsou opatfeny pasovacimi a ofezovymi znackami a

popisky.

2.1 Prokladani

Jak bylo popséno vyse, prokladani je u lentikularniho tisku soucast prvni faze
predtiskové pripravy a probiha potom, co jsou pripraveny vstupni obrazky.

Jelikoz vysledny prolozeny obrazek ma stejny pomér stran jako vstupni
obrazky, je nutné nejprve vstupni obrazky sekvence zuzit. V procesu pro-
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kladani se potom zizené obrazky 'roziezou'na prouzky (sloupecky) a tyto
prouzky se postupné v urcitém poradi vkladaji do vysledného obrazku. Ob-
razky se nejcastéji prokladaji bud v horizontalnim nebo vertikalnim sméru.
Na sméru prokladani zavisi, pii jaké zméné pohledu se budou obrazky ve
vysledném lentikuldrnim obrazku ménit. Obrazky se méni bud pfi zméné
pohledu zleva doprava (pro vertikalni smér prokladéni) a nebo odshora dolu
(pro horizontalni smér prokladéni).

Na obrazku 2.4 je priklad vertikalniho prokladani se tfemi obrazky. Nejdiive
se do findlnitho obrazku vlozi prvni sloupecek z prvniho obréazku, potom prvni
sloupecek z druhého obrazku a nakonec prvni sloupecek z tretiho obrazku.
To samé se udéla pro vsechny ostatni sloupecky z kazdého obrazku a vznikne

prolozeny obrazek. Detailnéji je prokladani popséano v bakalarské prace Jana
Albla a ve zdrojich [2], [3].

12 3

\

12 3

Obrézek 2.4: Vertikalni prokladani se tfemi obrazky. Po prilozZeni lentikularni
desky bude zleva vidét zluty, zepredu cerveny a zprava azurovy obrazek.

2.1.1 Vybér parametra DPI a LPI

Prolozeni obrazku je nejvice ovlivnéno parametry, které se oznacuji zkrat-
kami DPI a LPI. DPI je tiskovy parametr udavajici pocet pixelil na palec
ve vysledném prolozeném obrazku. LPI je parametr lentikularni desky, ktery
udava pocet lentikularnich ¢ocek na palec. U lentikularnich desek se rozlisuje
mezi vizudlnim LPI a mechanickym LPI. K prolozeni obrazku neni potteba
znat mechanické LPI, ale je nutné znat vizualni. Vizualni LPI, viz obrazek
2.5, je ovliviiovano pozorovaci vzdalenosti od lentikularni desky a pro jeho
urceni slouzi tzv. pitch test.
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Obrazek 2.5: Vizualni LPI lentikularni desky je rovno prevracené hodnoté
vzdalenosti p mérené v palcich. U idedlni lentikuldrni desky je vzdélenost p
konstantni na celé plose desky.

Mechanické LPI, viz obrazek 2.6 je prevracena hodnota roztece stfedu
sousedicich lentikuli méfrené v palcich. Hodnota mechanického LPI ma vy-
znam pouze pri vyfazovani prolozenych obrazki na arch, na samotné prokla-
dani vliv nemé. Bude-li se v dalsim textu hovorit o hodnoté LPI, pijde vzdy
o vizudlni LPI. Na vyuziti mechanického LPI bude ¢tenar vzdy vyslovné
upozorneén.

hahahah e

rozte¢ mezi
stredy lentikuli

Obrazek 2.6: Mechanické Ipi desky.

Parametry DPI a LPI urcuji, kolik pixela se vejde za jednu lentikuli:
pizelu_za_lentikuli = DPI/LPI

Tato hodnota zaroven udava maximalni pocet vstupnich obrazkii sekvence
k prolozeni, protoze Sitka jednoho sloupecku z kazdého obrazku je mini-
malné jeden pixel. Je samoziejmé mozné vytvorit prolozeny obrazek z vice
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vstupnich obrazk nez udavaji hodnoty LPI a DPI a diky interpolaci proces
prokladani probéhne v poradku, ale po vytisknuti a nasazeni lentikularni
desky nebude lentikularni efekt funkéni, tak jak by meél.

2.2 Archova montaz

Archova montaz probiha poté, co se prolozi sekvence vstupnich obrazku do
vysledného prolozeného obrazku. Ma smysl zejména tehdy, je-li tiskovy arch
mnohem vétsi nez rozmér tiskoviny - potom je vyhodné na jeden arch umistit
tiskovinu nékolikrat, pripadné na jeden arch tisknout nékolik tiskovin sou-
casné. Do kapitoly o archové montazi je zarazen i popis umistovani tiskovych
znacek, protoze s ni tizce souvisi.

2.2.1 Popisky

v

Popisky slouzi ke snadnéjsi identifikaci tiskoviny ve vyrobé. Popiskami miize
byt autor, datum vytvoreni, parametry prokladéni (napt. DPI a LPI), zda je
obrazek soucasti néjaké sady atd. U lentikularniho tisku je nutné zvolit vétsi
velikost pisma, nez u bézného tisku. Po nasazeni lentikularni desky by malé
pismo nemuselo byt vidét a proto je dilezité, aby pismo bylo dost velké.

2.2.2 Orezové znacky a spadavka

Orezové znacky a spadavka se pouzivaji v tisku obecné a nejsou specifické pro
lentikularni tisk. Pokud je ovSsem pouzivame v lentikularnim tisku, mohou
se trosku lisit od podoby pouzivané v bézném tisku. Jelikoz néjaké detaily
nemusi byt vidét pri pohledu pres lentikularni desku, je dilezité, aby orezové
znacky byly Sirsi nez u bézného tisku.

Jak uz z ndzvu vyplyva, ofezové znacky slouzi k oznaceni mista, kde ma
byt tisknuty obsah orezany. Proto je dilezité umistit ofezové znacky tak,
aby nezasahovaly do orezaného formatu.

Spadavka je presah tisknutého obsahu pres orfezany rozmeér. Pouziva se
v pripadé, ze ma grafika vyplnovat celou plochu archu, jako tolerance ne-
presnosti pri ofezavani. Spadavka je obvykle Siroka tii az pét milimetra z
kazdé strany. Okraje spadavky je mozné oznacit znackami podobné orezo-
vym znackam, ale vétSinou se nepouzivaji, protoze orezavame tisknuty obsah
podle orezovych znacek a ty nepresahuji okraj spadavky.
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orezove znacky

spadavka

Obrazek 2.7: Ukazka ofezovych znacek a spadavky.

2.2.3 Pasovaci znacky

Pasovaci znacky se pouzivaji specialné v lentikularnim tisku a slouzi k uleh-
¢eni spravného zarovnani lentikularni desky na vytisknuty prolozeny obra-
zek. Po zarovnani a prilepeni desky na obrazek se mohou pasovaci znacky
od obrazku odtiznout.

Na obréazku 2.8 je ukdzka spravné (horni fada) a nespravné (dolni fada)
nasazené lentikularni desky. V obou pripadech vznikl prolozeny obrazek ze
dvou snimkii, a to plné zelené a plné cervené plochy. Pti korektnim zarovnani
lentikularni desky je pak zleva vidét pouze cervend plocha, zprava pouze
zelena plocha. Spravnost nasazeni je indikovana vzhledem ramecku kolem
barevné plochy - je vidét bud c¢erny, nebo bily. Naopak pri nespravném na-
sazeni desky je ramecek vidét jako ¢ernobilé pruhy, tudiz je poskozeny i efekt
vymeény cervené plochy za zelenou.
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Obrézek 2.8: Simulace spravné (horni fada) a Spatné (dolni fada) zarovnané
lentikularni desky.

Existuje nékolik druht pasovacich znacek a o zadném se neda tict, ze je
nejlepsi. Asi nejcastéji pouzivané znacky jsou na obrazku 2.9. Tyto znacky
maji vSechny stejnou barvu, jsou na jednobarevném pozadi a mohou zabirat
rizny prostor pod lentikuli. Pokud je na obrazku deska spravné zarovnana,
znacky vypadaji jako jedna velkd jednobarevna plocha, viz obrazek 2.8.

pasovaci znacky  prolozeny obrazek

v
(I

Obrazek 2.9: Cervné znacky s bilym pozadim.
Dalsi druh znacek je na obrazku 2.10. Tyto znacky se na rozdil od pred-

15



chozich skladaji z nékolik rtznych barev a vzdy zabiraji cely prostor pod
lentikuli. Pocet barev by mél byt lichy, aby néjaka barva byla vidét, kdyz
pozorovatel stoji primo proti obrazku. Najednou je vzdy vidét pouze jedna
barva. Pokud je tedy deska zarovnand spravné, znacky vypadaji jako velka
jednobarevna plocha a jeji barva se méni podle pozorovaciho thlu.

V pripadé obrazku 2.10, pokud pozorovatel bude nejdiive na levé strané
obrazku a postupné prejde na pravou stranu, mel by vidét zménu barev z
cervené na zelenou a poté na zlutou.

TTTTTTTTT T

ECEEEEEEEEEEEEE LT

Obrazek 2.10: Tribarevné znacky. Vysrafovana ¢ast reprezentuje obrazek.

Zmacky na obrazku 2.11 prii pozorovani pres lentikularni desku vypadaji
jako velké barevné bloky. Na rozdil od predchozich znacek, u téchto jsou
vidét vSechny barvy najednou, protoze kazdy blok ma v jednom okamziku
jinou barvu nez ostatni bloky. Jiné barvy kazdého bloku zajistuje cyklicky
posun barev z kterych se bloky skladaji. Pokud je tedy deska spravné zarov-
nana, musi mit kazdy blok jinou barvu nez ostatni a byt vidét ve spravném
barevném poradi.

Obrazek 2.11: Ukazka jak vypadaji blokové znacky.

Kazdy blok je rozdélen na dvé c¢asti, horni ¢ast se sklada ze sekvence
barev a dolni c¢ast je vybarvena po celé plose jednou barvou. Dolni ¢ast
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slouzi k indikaci, jakou barvu ma mit horni ¢ast bloku se spravné nasazenou
deskou a pfi pohledu kolmo na obréazek.

-
BN BN

Obrézek 2.12: Simulace pohledu na bloky pfi spravné nasazené lentikularni

desce, kdy barva prolozeného vzoru odpovida barvé plného pole.

Obrézek 2.13: Simulace pohledu na bloky pii nespravné nasazené lentikularni
desce, kdy barva prolozeného vzoru neodpovida barvé plného pole.

Zmacky prvniho typu umoznuji snadno rozhodnout, zda jsou lentikule
rovnobézné s tiskem a zda bylo spravné zvolené vizualni LPI. Znacky dru-
hého (barevné) a zejména tretiho (bloky) typu umoznuji snaze posoudit, zda
jsou lentikule spravné centrované nad tiskem.

Parametry pasovacich znacek

Parametry znacek jsou sitka a odsazeni ramecku, sitka, pozice pod lentikuli
a barva znacek a jejich pozadi. VSech typt znack se tyka pouze sitka a
odasazeni ramecku. Ostatni parametry se vztahuji pouze k jednobarevnym
znackam.

Réamecek je oblast, do které se vykresluji pasovaci znacky, viz obrazek
2.14.
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Sitka ramedku —————odsazeni ramecku

|

Obrézek 2.14: Sitka a odsazeni rdmedcku

Sfika znacky znamend kolik sloupecki/pixelit pod lentikuli bude vypl-
néno barvou znacky. Maximalni Sitka znacek je o jedna mensi, nez pocet
pixeli za lentikuli. Pokud by sitka byla vétsi, znacky sousednich lentikuli by
se spojily a byly nepouzitelné.

Rizné sitky maji své vyhody a nevyhody. Pro tenké znacky bude zarov-
nani desky na obrazek presnéjsi nez u sirokych znacek. Az prilis tenké znacky
ovsem pridaji praci pri zarovnavani desky, které nakonec bude presnéjsi, nez
je realné nutné.

Obsazeno snimki pod lentikul i CObsazeno snimkd pod lentikuli
4 /6 16/ 20

Obrézek 2.15: Rizné sitky znacky pod lentikuli

Pozice pod lentikuli urcuje, zda budou znacky pod lentikuli vychéazet z
levého kraje lentikule nebo ze stifedu lentikule, viz obrazek 2.16. Pro leh¢i
zarovnani desky na prolozeny obréazek je lepsi pouzit pozici znacek na stredu,
protoze znacka je v tomto pripadé primo na stfedu lentikule a zaroven i
nalevo a napravo od stredu. Diky tomu pfi nasazovani desky muzeme lehce
kontrolovat, zda jsou znacky vidét tak jak maji z nékolika rtznych pohled.
Kdezto pokud by znacky vychazely z levého kraje, byli by vidét pouze na
pohled zleva.
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Obsazeno snimkd pod lentikuli Obsazeno snimk pod lentikuli
8 / 13 8 / 13

Obrézek 2.16: Ukazka moznych pozic znacek pod lentikuli. Na levém obrazku
znacky vychéazeji ze stfedu a na pravém obrazku vychézeji zleva. Sipky na
obrazku ukazuji jak se znacky rozsituji pti zvétsovani sirky znack.

Nejcastéji pouzivanymi barvami jsou ¢ernd pro znacky a bila pro pozadi.
Tato kombinace vsak vede k rozpijeni barvy a tim vétsi tloustce ¢ary, nez
bylo zamysleno. Barevné pozadi tento problém kompenzuje, ale na druhou
stranu snizuji kontrast mezi znackami a pozadim a to vede k mensi presnosti
zarovnani desky na obrazek. Na obrazku nize je vidét, jak cerné znacky
vynikaji na bilém pozadi, zatimco zelené znacky na Sedém pozadi nejsou tak

Obréazek 2.17: Barvy znacek a jejich pozadi.

jasné videét.
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3 Shrnuti prvni verze
Interlaceru

Prvni verzi programu je myslena verze, kterou jsme odevzdali po skonceni
predmétu KIV/ZSWT a zacala byt pouzivand na FUD.

Interlacer umél vytvaret prolozené obrazky, které mohly byt prolozeny
bud v horizontalnim nebo vertikalnim sméru. Podporované formaty vstup-
nich i vystupnich obrazku jsou jpg, png, bmp, tif. K prolozenému obrazku
bylo mozné pridat jednobarevné pasovaci znacky s volitelnou sitkou, pozici
pod lentikuli, barvou, barvou jejich pozadi. Sitka a odsazeni ramecku znacek
byla volitelnd, ale jednotna pro vsechny strany obrazku. Vsechny hodnoty
jako jsou rozmeéry vysledného obrazku, sitka ramecku atd. se zadavaji v
palcich, centimetrech a milimetrech, déale jen délkové jednotky Interlaceru.
Jednotky pro rozliseni vysledného obrazku jsou DPI a DPCM a jednoty pro
hustotu ¢ocek lentikule jsou LPI a LPCM.

Parametry prokladani bylo mozné ulozit do souboru a opétovné nacist
v programu. Déle se v textu bude o parametrech prokldadani mluvit jako o
tzv. ilohach. V Interlaceru mohla byt nahrana pouze jedna tloha najednou,
takze prace s nékolika tlohami byla neprakticka.

r Interlacer

Soubor  Mastaveni O programu
=

P obrzek | Vodici sar |

=]

Rozlieni obrdzku

o = Snimki pod I—
LRl m lentikuli

Rozmé&ry vistupniho obrézku

Sitka |0.000 3‘ cm J7 Zachovat bR
Vigka m &

pomér stran
Interpolace pro prvotni zménu velikosti
NejbliZ&i soused b

RozliSeni vystupu v pixelech

Sifa Vgka I

Ol a5

Interpolace pro findlni pFevzorkovani
Nejbli#3 i soused hd

Smér prokladani

€ Horizontaini €% Vertikaini

Po.. | Cesta

Jjﬂﬁﬁy

| Jméno I

Informace o cbrazku

Jménao souboru:
DPI:

) Sifca v pixelech:
Prolozit Vigka v pixelech

™ Nahled

Obrazek 3.1: Grafické rozhrani Interlaceru v prvni verzi.
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4 Chybéjici funkcionalita

Tato kapitola se zabyva chybéjici funkcionalitou prvni verze Interlaceru a
srovnanim nékolika programt pro vytvareni lentikularnich obrazkt z hle-
diska moznosti predtiskové pripravy vici prvni verzi Interlaceru. Programy
pouzité pro srovnani jsou Lentikit, SuperFlip a PhotoProjector.

4.1 Lentikit

Tento program je vii¢i Interlaceru velmi obycejny a umi pouze dvé véci, které
Interlacer neumi. Jednou z nich je, ze po prolozeni obrazku se otevie nové
okno, ve kterém je mozné proloZeny obrazek nejprve prohlizet a az potom
ulozit nebo rovnou vytisknout. Druhou véci je moznost volit sitku ramecku
pasovacich znacek na kazdé strané zvlast. Typ pasovacich znacek je jako
u prvni verze Interlaceru podporovany pouze jednobarevny, ale na rozdil
od Interlaceru, v Lentikitu neni moznost vybéru barvy a znacky jsou vzdy
¢erné na bilém pozadi. Kromé vyse zminéné sitky ramecku, nemaji znacky
zadny jiny volitelny parametr. Odsazeni rdmecku je vzdy nulové a sitka
znacek je také dand napevno. Velkym nedostatkem Lentikitu je, Ze pokud se
za lentikuli vejde napriklad pét pixel, musite seznam pro vstupni obrazky
vyplnit presné péti obrazky a postrada funkcionalitu, kterd by seznam sama
doplnila. Seznam je celkové oproti Interlaceru méné propracovany a postrada
jakékoliv klavesové zkratky pro lepsi ovladani.

’
L, LentikitProject lentikit oo 0 |

“|uttal
(7) Frame Based (@) DPI Based
Frames |5
LPI |80
D DP1 300

m'_ Sizes | Custom

Pixels 1800 (5 %1200
Q Keep AspectRatio []
ﬁ Scale Images
ol QOutput Size 15,24x 10,16 - |

Alignment Borders
Top
Left 30 Right
155 20~

|Proja:t Tools Help

€

+

SR

Interleave | [

33M/9100

Obréazek 4.1: Grafické rozhrani programu Lentikit.
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4.2 SuperFlip

SuperFLip uz je pokrocilejsi nastroj nez Lentikit. Z hlediska ovladani neni
idedlni, protoze ruznd nastaveni (pasovaci znacky, rozméry vystupniho ob-
razku atd.) jsou v jinych oknech, ale je nemozné mit otevieno vice oken
najednou a zaroven neni mozné pracovat se seznamem obrazkd, kdyz je
oteviené néjaké jiné okno. Hlavni okno SuperFlipu, na rozdil od jinych pro-
grami, slouzi pouze jako seznam pro vstupni obrazky, viz obrazek 4.2. Se-
znam ma stejné funkce jako seznam v Interlaceru, ale stejné jako v Lentikitu
postrada klavesové zkratky pro lepsi ovladani. SuperFlip také na rozdil od
Interlaceru neméa néhled obrazki ze seznamu.

-
[]D SuperFlip! 43 10/15/20/30/40/50/60

Project Utilties Help
Files:

Add

Options

Exit

o

Haiall

Obrézek 4.2: Hlavni okno SuperFlipu se seznamem pro vstupni obrazky.

SuperFlip podporuje pouze jednobarevny typ znacek, které maji napevno
danou ¢ernou barvu a bilé pozadi a opét je mozné volit Sitku rdmecku znacek
na kazdé strané zvlast, ale odsazeni ramecku je vzdy nulové. V SuperFlipu je
vsak uz mozné volit sitku znacek, viz posuvny jezdec na obrazku 4.3. OvSem
ani tento jezdec neni idedlni, protoze nemusi byt jasné jakou sitrku nakonec
znacky budou mit.

22



Alignment Mark Options [ﬂ

Alignment Marks
[ dlignment Marks

Top: |0.25"
Left: 025" Right: |0.25"
Battarn: |0.25"

Black —J 503

Save as Default
Cancel

Obréazek 4.3: Okno SuperFlipu pro nastaveni parametru pasovacich znacek.

Pomoci SuperFLipu je mozné vytvaret pitch testy, coz je néco, co v
prvni verzi Interlaceru iplné chybi. Déle je také mozné pomoci SuperFlipu

tisknout prolozené obréazky.

4.3 PhotoProjector Demo

Tento program uz je pomérné pokrocily a oproti Interlaceru umi nékolik véci
navic. PhotoProjector obsahuje databaze lentikularnich desek a typu vystup-
nich obrazku, viz horni ¢ast obrazku 4.4. Tyto databédze obsahuji podrobnéjsi
parametry desek a prolozenych obrazkt nez v Interlaceru. PhotoProjector
také umi rotovat vysledny prolozeny obréazek o libovolny pocet stupmti.

_
= PhotoProjector Dema o . ]
Lenticular sheet type: [Fip 30 Ipi Microlens -] [open patabase...|
Image type: [3views 120x depthd | [open Database...|
Image fies st
o i "
Edit queue. . Make animated GIF...

Output image settings

Width of outputimage, cm: 10,58 [¥] Alignment marks
Height of output image, cm:  10.58 Type:

Print resolution, dpi:  720.00000 | Calculate _Nashng‘ -
[T Rotate canvas 0.62,

Canvas width, an: 14.48
Canvas height, cm: 13.08

o]
Show as anaglyphimage | Frame shift for anaglyph show: 3 Create interlaced image | | Create barrier-screen | Printimage...

Ready | | [ Load project | [ saveproject | [ Hep | [About... |

Obrazek 4.4: Grafické rozhrani programu PhotoProjector.
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PhotoProjector podporuje jednobarevny a vicebarevny typ pasovacich
znacek. U jednobarevnych znacek je mozné volit pouze mezi dvéma riznymi
sitkami, viz dolni ¢ast obrazku 4.5. Opét, jako u vsech predchozich programi,
je volitelna sirka ramecku znacCek na vsech stranach zvlast, ale odsazeni je
vzdy nulové.

Alignment marks settings u

Height of top
alignment marks, 0,50
incm:

Width of left
alignment marks,
incm:

Width of right
alinment marks,
in cm:

3.00 1.00

Height of bottom
alignment marks, ~ 2.00
in cm:

Type of marks:

< [

Obrézek 4.5: Grafické rozhrani pro nastaveni parametrii pasovacich znacek.

PhotoProjector ma funkci pojmenovanou "Nesting", kterd umoznuje vy-
tvorit obrazek, na kterém bude nékolikrat pravé prokladany obrazek. Na
obrazku 4.6 je priklad "Nestingu".

Obrézek 4.6: Priklad Nestingu z PhotoProjectoru se dvéma obréazky.
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4.4 Ostatni pozadavky

4.4.1 Doplnkovy orez vstupnich obrazki

V praxi se stava, ze vytvarnik doda podklady pro lentikularni obrazek na-
priklad pro format A4 (210 x 297 mm, pomér stran 1 : 1.41), ale kromé
formatu A4 pozaduje i verzi obrazku v jiném formatu, napt. 100 x 150 (po-
mér stran 1 : 1.5). JelikoZ jsou poméry stran jiné, nelze zmensenou verzi
vytvorit pouhym nastavenim jiné velikosti vystupniho obrazku, aniz by se
obraz deformoval. Dalsim divodem pro ofez mize byt, kdyz vstupni obrazky
nemaji viechny stejnou velikost. ReSenim by tedy bylo pfed procesem proklé-
dani obrazky oriznout na vhodnou velikost. Implementovani této funkénosti
usetti cas, ktery se musi stravit ruénim ofezavanim obrazki v néjakém jiném
programu.

4.4.2 Automatické doplnéni vstupniho seznamu

P1i tvorbé vymén (flipi) se obvykle pozaduje, aby byly jednotlivé vstupni
obrazky zastoupeny v urcitém poméru. Vytvarime-li vyménu z obrazkia A,
B, C, mizeme pozadovat jejich pomér napt. 1:1:1 (vSechny obrazky jsou vi-
ditelné stejné dobre) nebo 3:1:3 (obrazky A, C jsou viditelné stejné dobre,
zatimco obrazek B je vidét jen ndznakem). Jelikoz je idedlni pocet obrazku
(napft. 15) pod lentikuli pevné dany parametry tisku (DPI a LPI), je pomérné
nepohodlné Interlaceru sdélit, ze v prvnim pripadé ma pouzit obrazky A, B,
C v poctu 5x, bx, 5x, zatimco v druhém pripadé 6x, 2x, 7x. Bylo by vhodné
mit moznost, aby autor vlozil obrazky v poc¢tu odpovidajicimu poméru vi-
ditelnosti a Interlacer automaticky dopocital skuteény pocet obrazka pod
lentikuli.

4.4.3 Snadna editace poméru viditelnosti obrazku

Alternativou k ”automatickému doplnéni vstupniho seznamu” by bylo, aby
uzivatel vlozil pozadované vstupni obrazky v nalezitém poradi a u kazdého
zadal, jak viditelny ma obréazek byt (napr. ¢isly 3, 1, 3, viz bod ”automatické
doplnéni vstupniho seznamu”). Automatické doplnéni, ackoliv je uzitecné,
ma totiz zadsadni nevyhodu - pfi velkém poctu obrazki za lentikuli se zpétné
spatné odhaduje, jaky je pomér viditelnosti jednotlivych vstupnich obrazk.
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4.4.4 Nahled vymeény

Ve staré verzi Interlaceru se kliknutim na obrazek v seznamu ukaze jeho
nahled. Pro prohlédnuti celé sekvence tak uzivatel musi klikat v seznamu,
coz je pri vétsim poctu snimkia za lentikuli nepohodIné. Bylo by vhodné
doplnit napt. tahlo (slider), kterym by Slo rychle sekvenci prohliZet.

4.4.5 Automatické otevreni ulohy poklepanim na sou-
bor

Ve staré verzi je mozné parametry tlohy ulozit na disk a ulozenou tlohu na-
¢ist do Interlaceru. Neni implementovano standardni chovani, tj. poklepanim
na soubor s parametry tlohy v prizkumniku Windows se otevie Interlacer
a parametry ulohy automaticky nacte.

4.4.6 Doplnéni tiskovych znacek

Ve staré verzi Interlaceru chybi zejména moznost pridat k obrazku popisky.
To je dulezité zejména tehdy, tiskne-li se nékolik alternativnich verzi, které
se od sebe nedaji na prvni pohled rychle rozpoznat. Popisky jsou rovnéz
diilezité v produkénim tisku, kdy si tiskdrna potifebuje poznacit jméno za-
kaznika, ¢islo zakazky apod.

Déle chybi prace se spadavkou a ofezovymi znackami. Chybi pasovaci
znacky (vicebarevny a blokovy typ znacek), které by dobre indikovaly spravné
centrovani tisku pod lentikuli, coz je kritické pro 3D obrazky (tuto moznost
nabizi napt. nékteré verze vyse zminéného programu PhotoProjector).

Podobné jako u bodu "Doplnkovy ofez vstupnich obrazki” by implemen-
tovani této funkénosti usettilo cas, ktery se musi ztracet pridavanim popiskil
a orezovych znacek v externim programu.

4.4.7 Davkové zpracovani

V praxi casto potfebujeme pripravit vétsi mnozstvi lentikularnich obrazk.
Zejména pri praci s velkymi obrazky je vyhodné nejdrive pripravit veskeré
parametry prokladani vsech lentikularnich obrazku (dlohy) a samotné pro-
lozeni spustit v davce. Neni totiz vyjimkou, ze se jeden obrazek zpracovava
nékolik minut, coz je pro pracovnika predtiskové pripravy ztraceny cas - je
prilis dlouhy, aby se dal zanedbat, ale prilis kratky, aby se béhem prokladani
dala délat jind smysluplna ¢innost.
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4.4.8 Archova montaz

Umisténi nékolika prolozenych snimkii na jeden arch je vlastnost nezbytna
pri ofsetovém tisku, vitanad pri inkoustovém tisku. I tehdy je totiz vhodné
umistit na arch (napf. papir formatu A4) nékolik prolozenych obrazku a
tisknout je najednou, aby se Settil pomérné nakladny fotopapir.

4.4.9 Prokladani velkych obrazku

Nékdy je zapotiebi tisknout prolozené obrazky vétsi, nez umoznuje tiskova
technologie nebo format lentikularnich desek. Napr. potfebujeme vytisknout
obrazek s rozméry 3 x 2 m, ale k dispozici jsou jen lentikularni desky s
rozméry 1 x 2 m. Obrazek je tedy nutné rozdélit na nékolik ¢asti a kazdou
vytisknout zvlast.

4.4.10 Aktualizace umisténi vstupnich obrazku

V souboru s tlohou si Interlacer ukladéa cesty k jednotlivym obrazkim. Po
premisténi obrazka do jiné slozky (napr. pii zpracovani na jiném pocitaci)
je pak pochopitelné nemuze najit.
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5 Implementace

5.1 Nahled vymény

Pod oblast, ktera slouzi pro nahled obrazkt seznamu, byl pridany posuvny
jezdec, diky kterému lze rychle prohlizet obrazky sekvence.

5.2 Aktualizace umisténi vstupnich obrazku

Kdyz se do Interlaceru nahraje tiloha ze souboru a néjaky obrazek neni na
uvedené cesté, program se jej snazi najit ve slozce, ve které je umistén soubor
ulohy.

5.3 Rozsireni seznamu pro vstupni obrazky

Kromé mensich véci jako je dodélani nékolika klavesovych zkratek byl se-
znam rozsiten o automatické vyplnéni, rozbalovani/sbalovani polozek a vy-
lepseni drag and dropu.

5.3.1 Automatické vyplnéni

Vyplni seznam tak, aby vsechny obrazky v seznamu mély co nejrovnomér-
néjsi zastoupeni. Pokud by tedy maximélni pocet obrazku tieba dvacet a
obrazek A by byl v seznamu uz desetkrat a obrazek B jen jednou, po stisku
tlac¢itka vyplnéni se obrazek A nezkopiruje ani jednou, zatimco obrazek B
se zkopiruje devetkrat.

5.3.2 Rozbalovani/sbalovani polozek

Tato funkcionalita se tyka bodu ”"Snadné editace poméru viditelnosti ob-
razka” z kapitoly 4. Jelikoz kompletni implementace funkénosti popsané v
daném bodu by vyzadovala predélani komponenty pro vstupni seznam, im-
plementoval jsem alespor toto rozbalovani/sbalovani polozek, které usnadni
odhad poméru viditelnosti jednotlivych vstupnich obrazki.
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5.3.3 Vylepseni drag and dropu

Hlavni zménou na drag and dropu je moznost pretdhnuti obrazkd z vné
programu (napf. z plochy) rovnou do seznamu. Dalsi véci je pridani indikace,
cerna ¢ara na obrazku 5.1, na jakou pozici se pravé pretahovand polozka
seznamu umisti po ukonceni presouvani.

I ENCNEEIT Y

Order  Path Name Count
+ 6 D:\Be Prace\Obrazky‘cervenap... cervena.png 6

7 [:\Bc Prace'\Obrazky'zelenapng  zelenapng

P-E- D:\Bo Prace \Obrazky\zelenapng | zelenapng | | |
[:\Bc Prace'\Obrazky'zelenapng  zelenapng

‘ID [:\Bec PraceObrazky'zelena png  zelena png

11 D:\Be Prace\Obrazky'zelena png  zelena png

12 [:\Bc Prace‘\Obrazky'zelenapng  zelenapng

TT|T T

Obréazek 5.1: Seznam obrazku a tlacitek pro ovladani seznamu. (4) znaci
sbalenou polozku. (-) znaéi shalitelnou polozku. Cislo v poslednim sloupecku
riké, kolik polozek je sbaleno.

5.4 Rozsireni pasovacich znacek

Do Interlaceru byly pridany nové druhy znacek, rozsiteny jednobarevné znacky
z prvni verze a rozsiteny parametry tykajici se vsech znacek.

Rozsitené parametry znacek jsou sitka a odsazeni ramecku. V aktualni
verzi, na rozdil od prvni, je mozné volit riiznou sitku a odsazeni ramecku pro
kazdou stranu obrazku zvlast. Pro jednobarevné znacky byl pridélan nahled
pod lentikuli, viz obrazek 5.2. Tento nahled se snazi uzivateli priblizit, jak
velkou c¢ast lentikule bude znacka zabirat a jak spolu ladi barva znacek a
barva pozadi.
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Ohzazeno snimkt pod lentilouli
13 /17

Obrazek 5.2: Nahled pro jednobarevné pasovacich znacek (Gernd ¢ast jsou
znacky, zlutd pozadi).

5.4.1 Podpora novych druhti znacek

Mezi pridélané druhy znacek patii vicebarevné a blokové znacky popsané
v sekci 2.2. Jak bylo v dané sekci zminéno, oba druhy vyuzivaji nékolik
barev. V Interlaceru jednotlivé barvy volitelné nejsou a pouzitda barevna
posloupnost je azurova, modré, ¢ervena, zluta a zelend, viz obrazek 5.6.

Na obrazku 5.3 jsou vicebarevné znacky vytvorené Interlacerem. Pro-
sttedni barva pouzité posloupnosti je cervena, to tedy znamena, ze pri spravné
nasazené desce a pohledu kolmo na obrazek maji byt znacky cervené.

Obréazek 5.3: Simulace pohledu na vicebarevné znacky z Interlaceru pres
spravné nasazenou desku.

Na obrazku 5.4 jsou blokové znacky vytvorené Interlacerem. Pocet blokt
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na kazdé strané obrazku je stejny jako pocet barev, tedy pét. Z pouzité
posloupnosti barev vychazi, ze pfi spravné nasazené desce a kolmém po-
hledu musi byt barva prvniho bloku cervena, druhého zluta, tfetiho zelena,
¢tvrtého azurova a patého modra. Pro indikaci spravné nasazené desky je
vyuzita dolni ¢ast bloki, kterd je vybarvena stejnou barevnou po celé plose,
podrobnéjsi informace najdete v sekci 2.2.

Obrazek 5.4: Simulace pohledu na bloky z Interlaceru pres spravné nasaze-
nou desku.

Obrazek 5.5: Priblizené bloky z obrazku 5.4.

Pr1i vytvareni prolozeného obrazku s novymi barevnymi znackami je do-
poruceno pouzit alespon dvakrat vice vstupnich obrazk, nez je pocet barev,
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aby pro kazdou barvu byly alespon dva pixely za lentikuli. Pokud by kazda
neméla k dispozici alespon dva pixely, barvy nebudou tak ostré a mtze
se stat, ze nékteré barvy mohou zanikat. Na obrazku 5.6 jsou vicebarevné
znacky vytvorené Interlacerem a ukazka toho, jak znacky vypadaji pii pou-
ziti riizného poctu vstupnich obrazki s kubickym interpola¢nim filtrem.

Obréazek 5.6: Priblizeni barevnych znacek, prolozenych pro rizny pocet
vstupnich obrézku (vlevo pét, vpravo deset).

5.5 Podpora projekti

V Interlaceru projekty slouzi jako nastroj pro davkové zpracovani, ktery
umoznuje mit v programu nacteny libovolny pocet tloh, se kterymi jde li-
bovolné pracovat. Po vytvoreni obsahuje kazdy projekt na disku dvé slozky.
Jednu pro konfiguracni soubory tloh pojmenovanou Tasks a druhou pro vy-
sledné prolozené obrazky InterlacedImages.
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a- C:\Users\Tomas\Desktop\p1 oo B )

Ukladani Pridat dlohu
PouZit defaultni cestu 1 Koncovka | TIF v]
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. Ze souboru
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C:\Users\Tomas"\Desktop'p1\Tasks uloha2.int
C:\Users\Tomas"\Desktop\p 1\ Tasks\Uloha1.int

oul AW

Odstranit

2 rane
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3 3 o
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i
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2

Obrézek 5.7: Formular pro spravu projektu.

Nize jsou popsané jednotlivé soucédsti formulare pro spravu projektu z
obrazku 5.7.

1. Pokud je zaskrtavaci tlac¢itko na panelu zaskrtnuto, obrazky se budou
po prolozeni automaticky ukladat do slozky InterlacedImages. Obrazek
bude po prolozeni pojmenovan po tuloze, kterd poskytuje parametry
prokladani.

2. Seznam tloh aktualné nahranych v projektu.

3. Prida do projektu novou prazdnou tlohu. Po ptidani se ihned ve slozce Tasks
vytvori konfigurac¢ni soubor nové tlohy.

4. Prida do projektu novou ulohu z existujicitho konfigura¢niho souboru
a konfiguracni soubor nové pridané ulohy zkopiruje do slozky Tasks.

5. Vybrana tdlohu v seznamu se oznaci jako aktivni (zvyrazni se Sedou
barvou viz prvni tloha v seznamu na obrazku 5.7). To znamen4, Ze se
vSechny jeji hodnoty nahraji a zobrazi v hlavnim formulari Interlaceru
a jakakoliv zména hodnot prokladani v grafickém rozhrani se provede
nad touto aktivni tlohou.
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6. Odstrani vybrané tlohy z projektu. Odstrani se ze seznamu a také
jejich konfiguracéni soubory ve slozce Tasks.

7. Ulozi bud pouze vybrané nebo vsechny tlohy projektu.

8. 7Z parametru vybranych nebo vsech tloh projektu vytvori prolozené
obrazky.

5.6 Orezové znacky a popisky obrazku

Oftezové znacky jsou volitelné a k obrazku se pridavat nemusi. Proces pridani
znacek probiha po tom, co je vysledny obrazek prolozen a zvétsen na finalni
velikost. U znacek se muze volit velikost odsazeni od obrazku a velikost
spadavky, zatimco délka a sitka znacek volitelna neni. Délka znacek je vzdy
pil centimetru a sitka je dvojnasobek sitky lentikule. Tim je zaruceno, ze
cara bude viditelnd i za lentikularni deskou.

Orezové znacky
Pridat znachy

Popisky
Odsazeni (0,200 = palce

Leve s

Spadavka (0,100 palce
Pravé  Dpi: %v
Rozméry po ofezu Homi  Lpi:
Sifka |7.800 | palce .
Dolni

Vigka (6,300 |2/ palce Vellkost |12 = gt

Obrazek 5.8: Grafické rozhrani Interlaceru pro orezové znacky (vlevo) a po-
pisky (vpravo).

Ofezové znacky v Interlaceru nefunguji spravné u sikmych prolozenych
obrazkul, na kterych pracoval béhem své bakalarské prace Jan Albl. Otezové
znacky se k obrazku pridaji jako kdyby nebyl zeSikmen, viz obrazek 5.9.
Jelikoz je vSak Sikmé prokladani zatim experimentdlni vlastnosti, rozhodli
jsme se opravu problému odlozit do dalsi verze.
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Obrézek 5.9: Sikmo prolozeny obrézek s ofezovymi znackami na mistech jako
kdyby obrazek nebyl rotovany.

Popisky mohou byt na kazdé strané obrazku a nemély by byt prilis
dlouhé, aby se k obrazku vibec vesly. Jednotky velikosti pisma jsou tzv.
typografické body. Jeden bod je velky ptiblizné 0,35 mm. Pro rychlé pridani
nekterych nejcastéjsich popiski se muze vyuzit predpripravenych "zkratek",
které se béhem zpracovavani popiskt nahradi prislusnymi hodnotami.

e %d - systémové datum ve formatu dd\mm\yyyy

%t - systémovy Cas ve formatu hh:mm

%N - jméno projektu, pokud je vytvoreny, jinak se nahradi za Unk-

nown

e %n - jméno pravé proklddané tlohy, opét musi vyt vytvoreny projekt,
jinak se nahradi za Unknown

%r - dpi vysledného prolozeného obrazku

%] - vizuélni Ipi pro které se obrazek proklada

5.7 Orez vstupnich obrazki

Orfezani vstupnich obrazki je prvnim krokem, ktery se déje po spusténi pro-
cesu prokladani. Pokud i po ofezani na uzivatelem zvolené rozmeéry nejsou
obrazky stejné veliké, obrazky se oriznou na nejmensi sitku a vysku s vycho-
zim bodem v levém hornim rohu (vychozi body ofezu budou popséany nize).
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Aspon pro néjakou predstavu, jaké rozmeéry bude obrazek po orezu mit, se
na nahled obrazku kresli obdélnik reprezentujici velikost obrazku po ofezu.

OFiznout wstupni
p

obrazky
DPl pro ofezéni Hozmérny po ofezani
119,9896 Sitka (2500 4 em Zachovat
7 2 [] pomér
7Ek o | cm at
Kotvy Wyska ran
sl vl [] Zadat rozméry v pixelech
@

Sifa |0 S WEka [0

Obrazek 5.10: Grafické rozhrani Interlaceru pro zadani rozmeéri vstupnich
obrazku po ofezani.

Tlacitka z obrazku 5.10 pojmenovana Kotvy urcuji vychozi bod pti oreza-
vani obrazku, viz obrazek 5.11 pro ukazku, jak vychozi body otfezu ovliviuji
vysledny obrazek po orezani.

plavodni velikost obrazku

velikost obrazku
po orezu

vychozi bod orezu

Obréazek 5.11: Ukazka nékolika riaznych vychozich bodu ofezu. Zleva jsou
vychozi body umisténi na stfedu, v levém hornim rohu a v dolnim pravém.

Rozméry obrazk po ofezu je mozné zadavat v délkovych jednotkach
Interlaceru a navic také v pixelech. Pokud se rozméry zadavaji v délkovych
jednotkéach, DPI vstupnich obrazki hraje pti dilezitou roli. S riaznymi DPI
by obrazky po ofezu na stejny délkovy rozmér mély rizné pixelové rozmeéry.
Idedlni tedy je, kdyz vSechny vstupni obrazky maji stejné DPIL. V Interlaceru
se pri zjisténi raznych hodnot DPI pouzije pro ofezavani hodnota z prvniho

pridaného obrazku.
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5.8 Prednastaveni

Prednastaveni (presety) slouzi k uchovavani a uzivani nékolika nejéastéji po-
uzivanych parametri prokladani. Prednastaveni se nevztahuji k jednotlivym
projekttim ¢i tloham, ale jsou spolecné pro celou aplikaci. Prednastaveni
slouzi pro vybér parametri, takze v hlavnim okné Interlaceru se nevyskytuji
samotné nazvy prednastaveni, ale pouze hodnoty z vybranych prednastaveni.
V Interlaceru jsou ¢tyti rizné druhy prednastaveni a témi jsou prednastaveni
tiskarny, lentikularni desky, vizualniho lpi a mechanického Ipi.

Prednastaveni tiskarny reprezentuje fyzickou tiskarnu. Parametry tis-
karny jsou nézev a tiskové rozliseni (DPI). Prednastaveni lentikuldrni desky
reprezentuje fyzickou lentikularni desku a jeji parametry jsou nazev, nomi-
nalni Ipi a pro jaky lentikularni efekt (flip/3D) se pouziva. Nominélni lpi
je Ipi udévané vyrobcem desky, které je neovlivnéné chybou. Je pouze in-
formativni a v Interlaceru se s nim pii prokladani nepracuje. Prednastaveni
vizualniho lpi vyuziva prednastaveni tiskarny a lentikuldrni desky a dalsimi
parametry jsou vizualni Ipi a pozorovaci vzdalenost. Prednastaveni mecha-
nického Ipi také vyuziva prednastaveni tiskarny a lentikularni desky a dalsim
parametrem je mechanické LPI.

Pro spravu prednastaveni slouzi formulaf na obrazku 5.12. Pfrednastaveni
kazdého druhu jde pridavat, odebirat a ménit. VSechny prednastaveni lze
ulozit do souboru a opétovné nacist.

ol Presety . - - =NRen X
Soubor  Presets
Presety tiskaren Presety vizualniho Ipi
ID  Nazev DPI Novy Tiskama Lent. deska P vzdale.. V. Lpi Vybrat
1 HP Photosmart 600 - #1HP Photosmart, 6... # 1 Pancur, 50, 3D 1 4552
Odst * — ! MNowvy
2 CanoniP 700 #2Canon iP, 700 DI # 3 Ricio, 40, Fip/30 0.5 45595
3 Samsung SL 550
Zménit
Presety lent. desek Presety mech. Ipi
ID  Nzev N. Lpi Pougiti Novy Tiskama lent. deska M. Lpi Select
1 Pancur 50 D #1HP Photosmart, 6... # 1 Pancur, 50, 3D 50
2 Pancur 50 Flip #2CanoniP, 700 DPl  # 2 Pancur, 50, Aip 40 -
3 Ricio 40 Flip/3D

Obréazek 5.12: Formular pro spravu prednastaveni.

37



5.9 Podpora pokrocilého tisku

Mezi pokrocily tisk patii vytvoreni archu, na ktery se vlozi vice prolozenych
obrazki a rozdéleni jednoho obrazku na nékolik archli. Do Interlaceru byla
dodélana moznost vlozeni nékolika obrazki na jeden arch.

U lentikularniho tisku se prolozené obrazky nemohou umistit na arch
kamkoliv, ale musi se umistit tak, aby jejich stfed lezel ptimo pod stfedem
lentikule. Pokud by tak nebylo, nastane situace, kde napriklad pri pozorovani
prolozeného obrazku zleva bude vidét obrazek, ktery by mél byt spravné
vidét zprava. Pro funkéni lentikularni efekt je tedy nutné, pokud je potieba,
kazdy lentikularni obrazek trochu posunout, aby stfed obrazku lezel pod
stredem lentikule. K vypoc¢tu posunu je nutné znat vizualni LPI, pro které
byli obrazky prokladany a mechanické LPI pouzité lentikuldrni desky.

5.9.1 Implementace v Interlaceru

Vstupem do procesu vytvoreni archu jsou konfigurac¢ni soubory tuloh, které
se vyuziji jako zdroje dat potifebnych pro ziskdni vyslednych prolozenych
obrazki. Soubory se pridavaji do seznamu na obrazku 5.14 a u jednotlivych
polozek 1ze volit pocet kopii obrazku na archu. Béhem pridavani se kon-
troluje, zda jsou data v souborech validni. Data jsou validni tehdy, kdyz
hodnoty DPI, LPI, sitka a vyska vystupniho obrazku jsou nenulové a dale
vSechny vstupni obrazky jsou na uvedenych cestach. VSechny obrazky musi
mit stejné DPI, protoze toto DPI bude pouzito pro vytvareny arch.

Rozméry archu je mozné vybrat z nékolika klasickych velikosti archu (A4,
A3, BO atd.) nebo ruéné zadat libovolné hodnoty v délkovych jednotkéich
Interlaceru. Mezi obrazku na archu se muze nastavit svisla a vodorovna
vzdalenost, ale minimélni vzdalenost je vzdy dvojnasobek sitky lentikule.

Obrazky se na arch umistuji postupné zleva doprava a po vyplnéni celé
sitky archu se obrazky posunou smérem doli, viz obrazek 5.13.
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Obrazek 5.13: Ukéazka jak se obrazky sézeji na arch. Cisla obrazkil jsou
poradi v jakém byli na arch ptridany.

KdyzZ je spoctena pozice obrazku na archu, chceme dopocitat dodatecny
posun, ktery zajisti, aby stfed obrazku lezel pod stfedem lentikule. Nejprve
se spocita kolik pixell se vejde za lentikuli s vizudlnim LPI obrazku a kolik
pixeli s mechanickym LPI archu.

pizelu_za_wviz_ LPI = DPI/viz_ LPI

pixzelu_za_mech_LPI = DPI/mech_LPI

A odec¢tenim téchto hodnot dostaneme rozdil pixeli na jedné lentikuli.
rozdil _na_ lenttkuli = pixzelu za viz LPI — pizelu za mechp PI

Déle se musi zjistit kolik lentikuli se vejde na pilku obrazku (pouze na
samotny obrazek bez pasovacich znacek, popiski atd.). U tohoto kroku hraje
roli pro jaky smér byli obrazky prolozeny. Pokud pro horizontélni smér, pocet
lentikuli na piilku obrazku spocteme takto:

lent_na_pulku = vyska_obrazku/pizelu_za_mech_LPI
a pro vertikalni smér takto:
lent_na_pulku = sirka_obrazku/pizelu_za_mech_LPI
Nakonec se spocte samotny posun:
posun = rozdil _na_lentikuli x lent _na_ pulku

Posun se poté odecte od puvodni pozice obrazku na archu. Pti vertikalnim
sméru lentikuli se odecitd posun od x-ové souradnice a pii horizontdlnim
sméru od y-ové souradnice.

Postup vytvoreni archu a vkladani obrazkt na arch:
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1. Nejdrive se zkontroluje, zda se na arch vsechny obrazky vejdou. Pokud
ne, arch se nevytvori a musi se zvétsit rozméry archu.

2. 7 konfiguracniho souboru tlohy se ziskd obrazek. Nejdiive se obrazek
hledd na cesté, kterd se precte ze souboru. Kdyz na ni neni nalezen,
vytvori se novy z parametru zjisténych ze souboru.

3. Spocte se o kolik se musi pravé zpracovavany obrazek posunout, aby
se jeho stfed dostal na stied lentikule.

4. Samotné pridani obrazku na arch. Tento krok se opakuje pro kazdou
kopii pravé zpracovavaného obrazku.

5. Zpét na krok 2 pro dalsi obrazek.

ot Arch [':' =] éj

Rozmény AD 841 % 1189mm - Vzdalenost mezi obrazky

Svisla 0.0 +| mm
Sifka 33110 |3 palce Vodorowvna (0.0 = mm
“igka (46,811 = palce
Smér lentikul i Mech. LP1 40,000 =

@ Horzortélni () Verikalni
Pocet kopii

Pridat HOdstlan'rt ‘ Kopirovat ‘ 1 ‘ Viytvofit arch
Poradi Soubor Obrazek C
1 D:MBe.PraceObrazko Wert Blokoy.... 1 tif 1
2 D:Bo.Prace Obrazkoy Vert Blolgy™. .. horiz 1 tif 1

Obrézek 5.14: Formulaf pro vytvoreni archu.

5.10 Priprava instalacniho balicku

Pro Interlacer jsem vytvoril instalacni balicek, protoze program budou vy-
uzivat lidé, kteri jsou zvykli instalovat programy pomoci instalatori. Pro
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vytvoreni balicktl jsem vyuzil rozsiteni Installer Projects pro Visual Stu-
dio 2013 Professional. Po nainstalovani je mozné dvojklikem na konfigurac¢ni
soubor tlohy otevtit Interlacer a dana tloha bude po otevieni ihned nactena.
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6 Zavér

V ramci této préce byl Interlacer rozsiten o vétsinu chybéjici funkcionality
popsané v kapitole 4.

Implementace otfezovych znacek, popiskii, ofezu vstupnich obrazkl a in-
stala¢niho balicku funguje a kromé dalsich prikazovych zkratek u popiskt
neni co rozsirovat.

Diky doplnéni klavesovych zkratek, automatického vyplnéni seznamu,
nahledu vymény, rozbalovani/sbalovani polozek se s Interlacerem pracuje
pohodlnéji a 1épe, coz se projevi zejména pri ¢astéjsim a delsim pouzivani.

Pro lepsi zarovnani lentikuldrni desky na prolozeny obrazek byly pri-
dany blokové a vicebarevné typy znacek. Do budoucna by bylo dobré rozsirit
znacky o moznost volby typu na kazdé strané obrazku zvlast.

Déavkové zpracovani tloh bylo vyreseno pomoci podpory projektii, které
by se navic mohli rozsitit o moznost zmény parametri pro vSechny tlohy v
projektu najednou.

Prednastaveni se daji vyuzit k ukladani a prenositelnosti nékterych pa-
rametra prokladani, takze splnuji jejich zakladni funkcénost. Déle by sli jed-
notlivé typy prednastaveni rozsitit o pokrocilejsi parametry, naptiklad index
lomu lentikularni desky atd.

Z pokrocilého tisku byla implementovana pouze moznost vlozit nékolik
obrazkl na jeden arch. Rozdéleni jednoho velkého obrazku na nékolik men-
sich z nedostatku casu zatim implementovano nebylo.
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