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Abstract

The main goal of this work is to create a system supporting cycling tours for individuals
and groups with client part on Android platform. The first part of the document
describes ways to locate users of mobile devices and the possibilities to work with
maps and map sources on Android. These information are then used for the
implementation of a system, which contains a client-side application on Android
platform and server part servicing the mutual communication of users in group mode.
The application allows to record the user trace, show the trace in real time, add points
of interest and save the final trace. Also contains monitoring function, which can send
SMS in case of emergency. Group mode of the application allows the user to show the
position of all users of the same group on a map and send/receive messages to all
members of a group.

Abstrakt

Cilem této prace je vytvoreni systému pro podporu cyklistickych vyletl jednotlivcd i
skupin, s klientskou ¢asti na platformé Android. Prvni ¢ast dokumentu se zabyva
popisem rlznych zplsobl lokalizace uZivatele mobilniho zafizeni a moZnostmi prace
s mapou a mapovymi podklady na platformé Android. Nasledné jsou tyto znalosti
vyuzity kndvrhu a realizaci samotného systému, ktery se sestdvd z aplikace na
platformé Android a serverové Casti pro obsluhu vzajemné komunikace uzivateld v
ramci skupinového médu. Aplikace umozZnuje zdznam trasy uZivatele, jeji zobrazeni na
zarizeni v realném case, moznost pridani bodld zdjmu a uloZeni celé trasy. Také
obsahuje hlidaci funkci, kterd v pfipadé potreby automaticky odesle nouzovou SMS.
Skupinovy méd umoznuje zobrazeni aktualnich pozic vSech ¢lend skupiny na mapé a
posilani/pfijimani zprav v ramci skupiny.
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1 Uvod

Cilem této prace je vytvoreni systému pro podporu cyklistickych vyletli jednotlivct i
skupin, s klientskou ¢&asti na platformé Android a serverovou ¢asti pro obsluhu
skupinovych funkci. V prvni ¢asti prace se nachazi teoreticky rozbor, diky kterému
Ctenar ziska lepsi predstavu, jaké moznosti Ize vyuZit pro lokalizaci uZivatele mobilniho
zarizeni a jaké lze pouZit mapy a mapové podklady v ramci vytvareni aplikaci pro
zatizeni s operacnim systémem Android. Nasledné jsou tyto znalosti vyuzity k navrhu a
realizaci systému pro podporu cyklistickych vylet(.

Uvodni &ast prace je vénovana teoretickému rozboru a prozkoumani jednotlivych
stéZejnich ¢asti navrhované aplikace. Nejprve se prace vénuje rozboru zpasobd, jak Ize
uzivatele mobilniho zafizeni lokalizovat, popisu principu, jak samotna lokalizaci probiha
a jaké jsou vyhody a nevyhody jednotlivych variant. Druhym dulezitym prvkem je prace
s mapou a zobrazovani informaci v dané mapé. V dalsi kapitole jsou tedy popsana
vybrand rozhrani pro praci s mapou na platformé Android, dostupné typy map, jaké
zdroje map lze pro navrhovanou aplikaci vyuzit a jaké moznosti jednotlivd rozhrani
nabizi.

S vyuzitim znalosti, ziskanych v Uvodni Casti prace, je snazsi pochopeni principd, jak
jednotlivé technologie funguji, které z nich bude nejlepsi pro navrhovanou aplikaci
pouzit, jak je lze implementovat na platformé Android a jaké moZnosti a funkce
poskytnou navrhované aplikaci. Tyto znalosti jsou ndsledné aplikovany pfi navrhu a
realizaci systému pro cyklistické vylety na platformé Android, ktery podporuje vylety
jednotlivca i skupin.

Aplikace bude podporovat kromé zaznamu a vizualizace aktualni trasy uzZivatele také
skupinové funkce, jako napfiklad vizualizaci jednotlivych ¢len(i skupiny na mapé na
zakladé informaci o jejich aktualni poloze a zasildni hromadnych zprav vSem uZivatelim
v ramci stejné skupiny. Testovani bude probihat v priibéhu celého vyvoje systému na
netrivialnich datech a na zavér bude soucasti i testovani systému v realném provozu pfi
cyklistickych vyletech jednotlivct i skupin o minimalné tfech ucastnicich.



2 Lokalizace uzivatele

Znalost polohy uZivatele umozZiuje aplikacim, aby poskytovaly informace a vysledky
optimalizované pfimo pro lokalitu, kde se dany uzivatel pravé nachazi, pripadné tuto
informaci predaly k dalSimu zpracovani. Existuji dvé zakladni moznosti, jak Ize ziskat
polohu uZivatele: vyuZiti GPS pfijimace nebo lokalizace na zakladé dat z mobilni sité,
pfipadné v kombinaci s WiFi. Vlastnosti téchto moZnosti spolu s jejich vyhodami
a nevyhodami budou popsany v nasledujicich kapitolach.

2.1 Globalni satelitni naviga¢ni systém

Globalni satelitni navigacni systém umoznuje lokalizaci, v€etné urc¢eni nadmofrské vysky
a presného casu kdekoliv na Zemi s prfesnosti vfadu metr [1], pokud ma zafizeni
s Cipem pro prijem GPS pfimy vyhled na oblohu a nachazi se nad nim (na horizontu)
¢tyfi nebo vice satelitd GPS [2]. Pokud by se jednalo pouze o zjisténi horizontalni
polohy (zemépisné Sirky a délky), stacily by pro jeji uréeni s mensi presnosti i jen tfi
satelity [3]. Informace ze Ctvrtého satelitu pomaha |épe urcit ¢asovou odchylku mezi
Casem zafizeni a satelitnim ¢asem a je nutnd k vypoctu nadmorské vysky, diky ¢emuz
poskytuje minimalni pocet 4 satelitl plnohodnotnou prostorovou lokalizaci
(zemépisnou Sitrku a délku, nadmofskou vysku a presny cas) a vétSi presnost.
Samoziejmé ¢im vice satelitl je dostupnych, tim presnéjsi lokalizace je.

Cip pro pfijem GPS signalu je pasivni zafizeni, které pouze pFijima radiové signaly
vysilané satelity z daného satelitniho navigaéniho systému. Vysilany signdl obsahuje
informace, jaky satelit jej vyslal a pfesny Cas jejich vyslani. Po pfijeti signalu si zafizeni
s prijimacem GPS vypocte rozdil mezi éasem vyslani a Casem pfijeti signalu. Diky tomu,
Ze je u kazdého systému predem znama presna poloha, kde dany satelit v konkrétni ¢as
byl, si zafizeni mizZe vypocitat svou vzdalenost od daného satelitu. A zna-li zafizeni
svou vzddlenost od nejméné 4 satelitl, mlze si na zakladé téchto dat vypocitat svou
aktualni polohu, tedy zemépisnou Sirku a délku, véetné uréeni nadmorské vysky a
presného ¢asu. Na obrazku 2.1 je znazornéno, Ze pro presnou lokalizaci uZivatele
nestaci jen mit k dispozici dostatecny pocet satelitli, ale je také velmi dllezité jejich
rozmisténi.
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Obrazek 2.1 - Ukdzka rGznych moznosti rozmisténi satelitl

1: idedIni rozmisténi satelitd

2: zhorsené podminky, pokud jsou satelity rozmisténé blizko u sebe, mUze to zapfFicinit mensi pfesnost lokalizace
3: velmi Spatna situace, kdy je sice rozmisténi satelitd dobré, ale dochazi k ruseni vyhledu okolim, kvali kterému je
lokalizace nemozna, nebo nepresna

2.1.1 Global Positioning System (GPS)

Spravu sité satelit( globalniho polohovaciho systému (GPS) [11] zajistuji Spojené staty
americké, které se zavazaly, Ze bude 95% casu dostupnych minimdalné 24 satelit(,
vysilajicich radiové signdly slouzici k uréeni presné polohy. Tyto satelity se pohybuji
v pfiblizné vySce 20 200 kilometrd nad povrchem Zemé a jsou rovnomérné rozdélené
do 6 obéinych drah kolem Zemé, kde na kazdé drdze jsou umisténé minimalné Ctyfi
satelity. Kazdy ze satelitl stihne za jeden den obéhnout Zemi dvakrat. V ¢ervnu roku
2011 byla sit GPS satelitl rozsifena z plvodnich 24 na 27, diky ¢emuz se jesté vice
zlepSilo pokryti a dostupnost GPS.

2.1.2 Asistovana GPS (A-GPS)

Jednim z problém( GPS je pomaly start, kdy uZivatel musi po spusténi cekat, nez
urceni polohy musi nejdfive zjistit, jaké satelity se nad nim nachazeji a jaké je jejich
rozmisténi. U zafizeni s pfipojenim k internetu lze ale diky A-GPS [4] start urychlit tim,
Ze si zafizeni stdhne ze vzdaleného serveru informace o aktudlni poloze satelitd GPS a
prijimac diky tomu ihned vi, které satelity by pro néj mély byt teoreticky viditelné a
jaké je jejich rozmisténi. Prijima¢ tedy v pfipadé A-GPS wvyuZiva pro zrychleni
pocatecniho startu asistenci vzdaleného serveru.

2.1.3 GLONASS

Kromé GPS provozovaného USA existuje také globdlni satelitni navigacni systém
GLONASS [5], ktery je provozovan Ruskem a jeho dostupnost i presnost je srovnatelna
s GPS. GLONASS vyuziva 24 satelitl, které na rozdil od GPS obihaji jen na 3 obéZznych
drahach kolem Zemé a na kazdé této draze je rovhomérné rozmisténych 8 satelitd.

Vyrobci GPS prijimacd mohou kombinovat signaly ze satelitd obou téchto systému a
mohou tudiz mit k dispozici pfiblizné az 24 satelitli najednou (celkovy pocet satelitd by
byl 27 + 24, ale polovina jich je nad druhou polokouli a tim padem mimo viditelnost).
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Diky vy$Simu poctu satelitl, které je mozné vyuiit, Ize dosahnout pokryti i na mistech,
kde by tyto satelitni navigacni systémy nemély dostateény pocet svych vlastnich
satelit(, a vy$si pfesnosti lokalizace i pfi ¢aste¢né omezeném vyhledu na oblohu.

2.1.4 Dalsi globalni satelitni navigacni systémy

Jelikoz by se ve vyjimecnych pfipadech mohlo stat, Ze USA nebo Rusko omezi
dostupnost svych satelitnich navigacnich systém(, planuji i dalSi zemé spusténi
vlastnich systémua, aby byly nezdvislé na ostatnich statech. Evropska unie ma v planu
spustit sv(j vlastni globalni satelitni navigacni systém nazvany Galileo [6], ktery by se
mél sestavat z 27 satelitl, jeZz budou obihat kolem Zemé rovnomérné rozdélené na
tfech drahach. Dle plvodnich pland mél byt systém Galileo provozuschopny jiz roku
2010, ale podle novych plan( byl rok spusténi posunuty nejdfive na rok 2018.

Cina planuje vybudovani vlastni globdlni sité satelitd nazvanou COMPASS, Indie ma
vlastni regiondlni navigacni systém GAGAN a dalsi zemé také planuji vybudovani svych
regionalnich navigacnich systéma.

2.1.5 Vyhody a nevyhody lokalizace pomoci GPS piijimaca

Zjistovani polohy uZivatele pomoci GPS pfijimacd je v drtivé vétsiné pripadd velmi
presné, s odchylkou maximalné 10 metri a funguje témér kdekoliv na Zemi. Ma ale
nékteré nevyhody a je limitované fadou omezeni. Spravna funkénost GPS zdvisi na
pfimém vyhledu na oblohu, uvnitf budov nebo zastavénych oblasti nemusi byt funkéni
vlbec, nebo s malou presnosti. Dalsi dlleZitou véci je kvalita samotného GPS pfijimace,
pouzitého v konkrétnim mobilnim zatizeni. U levnéjSich pfistroji se mizeme setkat
s méné kvalitnimi GPS Cipy, kterym nalezeni prfesné polohy trva delsi dobu. Velkou
nevyhodu predstavuje také spotfeba baterie, vzhledem ktomu, Ze vyhledavani
vhodnych satelitl spolu s vypoétem polohy uZivatele jsou velmi naroc¢né na vykon. A
v neposledni fadé je nevyhodou i rychlost uréeni polohy, které muze trvat predevsim
pfi prvotnim spusténi delsi dobu.

2.2 Lokalizace pomoci sité

Dalsi moZnosti jak lokalizovat mobilni zafizeni, je vyuZiti informaci z GSM sité nebo
pomoci okolnich vysilacli WiFi. Pro lokalizaci pomoci GSM sité [7] jsou potfeba dva
zakladni prvky - zakladnové stanice (BTS) a mobilni telefon (MT). Zakladnova stanice je
osazend jednim nebo vice vysiladi, které se staraji mimo jiné o vysilani a pfijem
radiovych signall. V dnesni dobé je béiné osazeni BTS vice vysila¢i s pouZzitim
smérovych antén, diky ¢emuZz se oblast kolem BTS rozdéli do nékolika sektoru.
Napriklad pfi osazeni tfemi smérovymi anténami se oblast rozdéli na 3 kuzelové
sektory s rozpétim 120°, kde ma kazdy sektor své identifikacni Cislo (CGI). Dle umisténi
BTS je také rdzny dosah jejich vysilach. V hustéji zabydlenych oblastech je potreba vice



vysilacu, takze se jejich dosah pohybuje jen v okruhu nékolika kilometru, kdeZto v fidce
osidlenych oblastech mize byt dosah jedné BTS az cca 35 kilometru.

Aby BTS mohla obslouZit vice MT najednou, je kazda vysilaci frekvence rozdélena na
Casové useky, takzvané time sloty. Diky rozdéleni na 8 time slotli mize BTS v jedné
periodé obslouzit aZz 8 zafizeni. Aby nedochdzelo kvzdjemnému ruseni signdll
jednotlivych zafizeni, je kaidému zafizeni pfifazeny konkrétni time slot, ktery
predstavuje osminu ¢asu z kazdé periody. MT ma tedy pfesné uréeny casovy Usek, kdy
je prenosovy kanal jen jeho a mUze vysilat. Zbyvajicich ¢as béhem periody zafizeni mlci,
aby nerusilo vysilani v rdmci ostatnich time slotl. JelikoZ by pfi nékolikakilometrové
vzdalenosti MT od zdkladnové stanice mohl mit vysilany signal od zafizeni ¢asové
zpozdéni, kvali kterému by nedorazil k BTS ve svém pridéleném cCasovém Useku, je
nutné si pred za¢atkem komunikace vypocitat vzdjemnou vzdalenost (TA), ktera se urci
s presnosti 550m. MT na zakladé této vzdalenosti vysle signal pripadné o chvili dfiv,
aby po pficteni ¢asového zpoidéni dorazil k BTS ve spravny cas, tedy vjemu
pridéleném casovém Useku.

2.2.1 Lokalizace dle identifika¢niho ¢isla vysilace (CGI)

Nejméné presnym zplUsobem lokalizace je ten, pokud mame data o poloze zafizeni jen
z jedné BTS, kterd je umisténd mimo obydlenou oblast (a tim pddem ma velky dosah v
okruhu az 35km) a navic ma jen jeden vysila¢. Vtomto pfipadé by byla pfesnost
lokalizace okruh s polomérem 35km, coZ je velmi nepresné. Dosah BTS muzZe byt
samoziejmé mnohem mensi, polomér okruhu zdlezi na hustoté rozmisténi BTS v dané
oblasti.

Pokud by dana BTS méla vice vysila¢li (smérovych antén), doSlo by k vyraznému
zlepseni, jelikoZz by se dany okruh rozdélil na nékolik kuZelovych sektort, dle poctu
smeérovych antén. MT by byl tedy lokalizovany v konkrétnim sektoru, coz je napftiklad u
tfi smérovych antén zpresnéni na jednu tretinu pavodniho okruhu, viz obrazek 2.2, na
kterém je vyznacen vysledny sektor lokalizace.

Sektor 1 Sektor 2

Sektor 3

Obrazek 2.2 - BTS uprostied, se tfemi smérovymi anténami. Antény rozdéluji prostor kolem BTS na 3 sektory.
UZivatel by byl lokalizovan tedy v jednom z téchto sektor(, viz zvyraznény sektor.



2.2.2 CGI-TA

MozZnost zlepSeni presnosti lokalizace predstavuje kombinace vySe uvedené metody
s Udajem o vzdalenosti zafizeni od BTS (TA). Diky TA se zUZi oblast lokalizace pouze na
vyfez uvnitf daného sektoru, jako je vyznaceno v obrazku 2.3. Dana oblast bude mit
Sirku v zavislosti na presnosti TA, ktera se pohybuje kolem 550m.

Sektor 1 Sektor 2

Sektor 3

Obrazek 2.3 - Oblast lokalizace pfi zpfesnéni pomoci TA

2.2.3 Lokalizace pomoci vice BTS

Pokud ma MT ve svém dosahu vice BTS, Ize polohu urcit na zakladé protnuti sektor(
lokalizovanych jednotlivymi BTS. Cim vice BTS bude mit MT v dosahu, tim presné&jsi
lokalizace docilime. Oproti predchozim obrazkiim je u obrazku 2.4 na prvni pohled
zfetelné zmenseni vyznaCené oblasti lokalizace jen na malou oblast praniku tfi
sousednich BTS.

Obrazek 2.4 - Lokalizace pomoci 3 sousednich BTS



2.2.4 WiFi

Lokalizovat uZivatele je mozné, i pokud ma zapnuty jen WiFi pfijimac [10]. Kazdy vysilac
(pFistupovy bod) WiFi poskytuje zatizenim ve svém dosahu zakladni udaje o sobé, jako
naptiklad nazev sité (SSID) nebo svou fyzickou adresu (BSSID). Existuji databaze WiFi
vysilacl s uloZzenou polohou, kde se vysila¢ s danym BSSID nachazi.

Napfiklad spole¢nost Google ma vlastni databazi WiFi vysilac¢li, kterou neustale
rozsifuje a aktualizuje diky uZivateldm pouZzivajicim zafizeni se systémem Android.
Pokud totiz uzivatel povoli spole¢nosti Google anonymné zaznamendvat informace o
své poloze, tak dochdzi v urcitych intervalech ke zjisténi aktualni polohy s vyuZitim GPS,
BTS a WiFi a uklada si informace o poloze WiFi vysilacd (pokud néjaké v okoli
zaznamena) pod jejich BSSID do databaze.

TakZe pokud mobilni zafizeni v okoli zaznamend néjaky WiFi vysila¢, ktery je jiz
v databazi, lze na zakladé informaci o poloze vysilaCe z databaze ziskat pfibliznou
polohu uZivatele. Tyto informace Ize kombinovat s informacemi z BTS a vyuZit je ke
zpresnéni lokalizace, nebo pokud je zaznamendno vice WiFi vysilacl, Ize stejné jako
v pripadé vice BTS lokalizovat uZivatele uvnitf praniku danych WiFi vysilaca.

2.2.5 Vyhody a nevyhody lokalizace pomoci sité

Lokalizace uZzivatele s vyuZzitim informaci z GSM sité, pfipadné s vyuzitim WiFi, je velmi
rychla, funguje i uvnitf budov a neni naro¢na na vykon, diky ¢emuz nedochazi k velké
spotfebé baterie mobilniho zafizeni. PFi vyuZiti ve méstech mlze byt tato metoda i
presnéjsi nez lokalizace pomoci GPS, pokud je v okoli uzZivatele vice BTS a pfipadné i
néjaké pristupové body WiFi. Mimo mésta v mistech s malou hustotou osidleni je vSak
témér nepoutziteln3, jelikoZ je mozné, Ze v okoli bude jen jedna BTS a tim padem bude
lokalizace velmi nepfesna.

2.3 Hlavni cile lokalizace

V této kapitole jsou zminény zdsadni body, nad kterymi je dileZité se pfi navrhu
aplikace vyuZivajici data o poloze uZivatele zamyslet. Jednotlivé body jsou také
doplnény o konkrétni priklady metod a funkci, se kterymi se lze setkat pfi
implementaci lokalizace uzivatele na platformé Android.

Rychlost - Je velmi dulezZité, aby méla aplikace po svém spusténi co nejdrive k dispozici
informaci o pozici uzivatele. Pfi startu aplikace je moiné zjistit pomoci Location
Manageru posledni zndmou pozici uzivatele, pokud je dostupna. Tato pozice nemusi
byt Uplné nejpresnéjsi, vzhledem ktomu, Ze od jejiho zaznamendani mohl uplynout
urcity ¢as a zarizeni mohlo byt v pohybu, ale pomlze pfi startu aplikace zobrazit
alespon pribliznou pozici, nez se vypocita aktudlni presnéjsi pozice. Pokud je k dispozici
vice poslednich znamych pozic, mGzeme si vybrat, jakou z nich pouZijeme. Kazda
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z poslednich znamych pozic uchovava kromé souradnic uzivatele také udaje o ¢asu, kdy
byla poloha zaznamendna a s jakou pfesnosti. Diky tomu si Ize z dostupnych poslednich
znamych poloh vybrat dle potfeby bud' tu s nejnovéjsi (s nejblizSim ¢asem), nebo tu s
nejvétsi presnosti.

Cetnost aktualizaci polohy - Pokud aplikace zaznamendva trasu, po které se uZivatel
pohybuje, je nutné si promyslet, jak ¢asto se budou aktualizovat soufadnice uZivatele.
Interval aktualizaci zavisi pfedevsim na rychlosti, jakou predpokladame, Ze se bude
uzZivatel pohybovat. V metodé LocationRequest nastavime tedy preferovany interval
aktualizaci polohy pomoci setinterval() a nejrychlejSi povoleny interval pres
setFastestinterval(). Velikosti intervall jsou zaddvané v milisekundach.

Prizplsobivost - Vzhledem k tomu, Ze se mlze stat, Ze uZivatel nebude mit ve svém
zarizeni povolenou GPS, musi se aplikace umét vyporadat i s takovou situaci. MoZnym
feSenim je budto vypsani hlasky, Ze aplikace pro svdj chod vyZaduje povoleni GPS,
nebo zvolit jiny zdroj pro zjisténi polohy, napfiklad pomoci mobilnich siti.

Presnost - Pfi ndvrhu aplikace je dobré si promyslet, jak pfesnou pozici uzivatele bude
aplikace pro spravnou funkcénost vyzadovat. Napfiklad pokud by se jednalo o aplikaci
zobrazujici restaurace v okoli, neni pfrilis dllezité, jestli pozice uzZivatele bude uréena
s presnosti na 10 metr(i, nebo 100 metrd. Aplikaci v takovém pfipadé staci jakakoliv
pfibliznd poloha. Ale pokud se jedna napfiklad o aplikaci zaznamenavajici ujetou trasu,
je pro spravnou funkénost nezbytné, aby pozice byla ur¢ena co nejpresnéji.

Vydrz baterie - VSechny vySe zminéné body maji vliv na spotfebu baterie, kterd je u
mobilnich zafizeni velmi dulezitym faktorem. Pfi nastavovani jednotlivych parametr je
tedy nutné brat ohledy na spotfebu energie, aby se nestalo, Ze se uzivateli v poloviné
cesty vybije jeho mobilni zafizeni. Proto naptiklad v pfipadé navrhované cyklistické
aplikace zvolime interval mezi jednotlivymi aktualizacemi polohy radéji 5 sekund (coz
pfi prdmérné rychlosti 20km/h znamena aktualizaci polohy kazdych pfiblizné 25
metrd), nez abychom kaZdou pUl sekundu vyZadovali nové soufadnice pro co
nejpresnéjsi zaznam trasy (po kazdych pfriblizné tfech ujetych metrech).

Vyznamnou roli ma také volba zdroje aktualni polohy, ktery lze urcit metodou
setPriority() tfidy LocationRequest [12]. Tato volba v podstaté udava, co je pro aplikaci
nejdulezitéjsi, jestli minimalni zatéZz baterie (na Ukor malé presnosti, kterad je kolem
10km), nebo vysoka presnost v ramci metrd (ale za cenu vysoké spotieby baterie).
Podle tohoto nastaveni si aplikace zvoli, jestli jako zdroj dat o poloze vyuzije primarné
GPS pfijima¢, mobilnich siti, nebo jejich kombinaci.



2.4 Shrnuti

Pfi rozhodovani, jakou mozZnost pro lokalizovani uzivatele pouzit, je dullezité si
promyslet, vjakém prostfedi a za jakych podminek bude aplikace predevsim
pouzivana. Z tohoto prvotniho rozboru pak vychazi rozhodnuti, jaky zdroj lokalizace
bude vhodné pro aplikaci pouZit, jak pfesna by méla byt a v jakém c¢asovém intervalu
by se méla aktualizovat.

Z hlediska presnosti je vyuZiti GPS ve venkovnim prostfedi mimo velka mésta jasnou
volbou. Pfi vhodnych podminkach dosahuje presnosti kolem nékolika metr( [1]. KdeZto
pfi ndvrhu aplikaci, které naptiklad budou vyhledavat ,body zajmu” jako restaurace
nebo obchody muzZe byt pouZiti sitovych informaci rychlejsi, ohleduplné;jsi ke spotrebé
baterie a dokonce i presnéjsi. Jelikoz vétSina uzZivatell tohoto druhu aplikaci bude ve
vétSich méstech, kde je vyhled na oblohu zna¢né omezeny zdstavbou, nebo budou
pfimo uvnitf néjaké budovy, tak by lokalizovani pomoci GPS bylo spiSe az sekundarnim
zdrojem informaci o poloze.



3 Prace s mapou na platformé Android

U navrhované cyklistické aplikace se predpoklada vykresleni aktudlni polohy a ujeté
trasy uzivatele do mapy, pomoci jednotlivych bodl zaznamenanych pfi lokalizaci
uzivatele. Je tedy nutné vyuzit néjaké mapové podklady, do kterych budou tyto
informace vykreslovany.

3.1 Google Maps Android API

PFi vyvoji aplikaci na platformé Android se jako prvni moZnost nabizi vyuZiti Google
Maps Android API [13], které je zaloZzené na mapovych podkladech Google Maps.
Rozhrani (API) se automaticky stara o komunikaci se servery, na kterych jsou Google
mapy uloZzeny a o stahovani mapovych podkladl z téchto serverl. Také zajistuje
zobrazeni mapy a interakci uZivatele s mapou, jako napftiklad pfiblizovani a oddalovani,
posouvani mapy a dalsi. Pomoci volani rlznych metod API lze také do mapy
vykreslovat body zajmu, trasy pomoci kfivek, bitmapové obrazky, ménit mdd zobrazeni
mapy a jiné. Aby mohla aplikace pfistupovat k mapovym serveriim Googlu, je nutné
vygenerovat si vlastni identifikacni kli¢, takzvany Api key. Pro pouzivani Google map
musi mit kazdy uZivatel ve svém zafizeni aktualni verzi Google Play services a pftistup
k internetu, aby bylo mozné stahovat ze server( aktudlné potifebné mapové podklady.

3.1.1 Vlozeni Google map do aplikace

Nejrychlejsi zplsob vloZeni Google map do aplikace je pomoci Android Studia. P¥i
zakladani nového projektu staéi zvolit z pfedpripravenych Sablon aktivit vytvoreni
Google Maps Activity. PFi sestavovani projektu se vytvori v adresafi res/values soubor
nazvany google_maps_api.xml, ve kterém se nachazi URL adresa a pokyny, jak lze
ziskat Google Maps APl key, tedy kli¢ pro pristup aplikace k mapovym serverdm
spoleénosti Google. Po zadani URL adresy do prohliZzeCe je uZivatel pfesmérovan na
web Google Developer Console, kde je nutné zaregistrovat danou aplikaci, aby mohla
pouzivat Google Maps Android API. Stali zde stisknout tlacitko ,vytvofit novy projekt”
a k danému projektu se vygeneruje google maps API key, ktery zacina znaky ,Alza”. Pro
vygenerovani klice je nutné byt pfihlasen na google Uctu. Jedna se o velmi rychlou a
diky dobrému popisu i nenarocnou akci. Ziskani klice je zdarma a po zadani kli¢e do
souboru google_maps_api.xml je mozné mapu v aplikaci vyuzivat bez ohledu na pocet
uzivatell pouzivajicich danou aplikaci.
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3.1.2 Pocatecni nastaveni mapy

Po spusténi aktivity s mapou je nastaven pocatecni stav mapy, ktery se ma zobrazit.
Jednd se o nastaveni parametrl mapy jako napfiklad priblizeni mapy, souradnice, na
kterych se zobrazi, nebo o jaky typ mapy se bude jednat. Na vybér je pét zakladnich
typl map:

Mapa terénu - zobrazuje model terénu pomoci barevnych prechod(, vrstevnic a
stinovani vyvysenych bod(. Obsahuje také ¢ast popiskli a zvyraznéni cest. Ukazka
zobrazeni mapy je znazornéna na obrazku 3.1 jako prvni vlevo.

Normalni mapa - jednd se o mapu zobrazujici cesty, obrysy staveb a pfirodni prvky,
jako jsou napfiklad vodni plochy. Ukazka vykresleni tohoto typu mapy je zndzornéna na
obrazku 3.1 uprostred.

Satelitni mapa - mapa je tvorena pouze ze satelitnich snimkd, které neobsahuji Zadné
zvyraznéni cest nebo prirodnich prvk(, ani Zadné popisky.

Hybridni mapa - hybridni mapa je v podstaté satelitni mapa, kterd je jen rozsifena o
zvyraznéni cest, pfirodnich prvk( a popisky. Priklad této mapy si Ize prohlédnout na
obrazku 3.1 vpravo.

Prazdna mapa - mapa neobsahuje zZddna data a zobrazi se pouze prazdna (bild) plocha,
kterd se ale stale fidi soufadnicovym systémem. To znamend, Ze i vtomto pripadé
zobrazeni jakychkoliv informaci, napfiklad bod(, bude presné odpovidat své zemépisné
Sifce a délce.
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Obrazek 3.1 - Ukazka zobrazeni terénni, normalni a hybridni mapy vykreslené s vyuZitim Google Maps Android API
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3.1.3 Nevyhody Google Maps Android API

Jedna se o online mapy, kde se vSechna data a mapové podklady stahuji pfimo ze
serverll Google vokamzik, kdy se maji vykreslit. Proto je prvni nevyhodou pro
bezproblémovou funkénost nutnost pfipojeni mobilniho zafizeni k internetu. Ale neni
problém, pokud pfipojeni k internetu obcas na nékolik minut vypadne, napfiklad pokud
uzivatel projizdi oblasti se Spatnym signalem. Pokud je zafizeni pfipojené k internetu, je
kromé aktudlné vykreslované mapy stahnuto takeé jeji okoli, takze i pti vypadku je mapa
vykreslena, ale napfiklad s mensimi detaily. Dal$i nevyhodou je nutnost mit v mobilnim
zarizeni nainstalovanou nejnovéjsi verzi Google Play services, bez kterych Google mapy
nelze spustit, ale to mohou ostatné pozadovat i jiné aplikace.

3.2 OpenStreetMap

To, Ze je platforma Android propojend s fadou sluzeb spole¢nosti Google, véetné
Google Maps nemusi nutné znamenat, Ze je pti vyvoji aplikaci zobrazujicich informace
o poloze uzivatele na mapé jedinou moznosti pouziti map od spole¢nosti Google.

Jednou z nejzndméjsich alternativnich moznosti je napfiklad projekt OpenStreetMap
(OSM) [14]. Cilem tohoto projektu je wvytvareni volné dostupnych geografickych
podkladl, o jejichZ spravu, editaci a aktualizaci se stara oteviena komunita uzZivatel.
Pro préci s mapovymi daty z OpenStreetMap lze vytvofit vlastni rozhrani, nebo pouzit
nékteré z jiz hotovych feseni. V pfipadé vyvoje vlastniho reseni spociva oproti Google
mapam velkd vyhoda predevSsim ve volné dostupnych mapovych podkladech a
neomezenych mozZnostech vytvaret vlastni metody a funkce, coz umoznuje vyvojafi
optimalizovat funkce presné dle potieb konkrétni aplikace. Pokud by bylo preferovano
vyuziti néjakého jiz hotového rozhrani, existuje celd fada APl zaloZzenych na datech
z OSM. Jednim z téchto rozhrani je napfiklad Osmdroid, které se svou funkénosti snazi
konkurovat pravé vyse zminénému Google Maps Android API. Na obrazku 3.2 je ukdzka
zobrazeni zdkladni mapy OpenStreetMaps vykreslené v aplikaci pomoci Osmdroid API.
Existuje celd skala typl map a vrstev, které lze na mapé vykreslit, jako napfiklad
cyklistické trasy, rizné body zajmu a dalsi.
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Obrazek 3.2 - Zobrazeni OpenStreetMaps pomoci Osmdroid API
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3.2.1 Prace s Osmdroid API

Jako prvni krok je nutné do projektu aplikace nejdfive importovat knihovnu Osmdroid,
aby bylo mozZné v aplikaci vyuZivat moZnosti, které rozhrani Osmdroid nabizi. Pomoci
Android studia je import velmi jednoduchy a staci pouze pfidat do souboru
build.gradle tadek compile 'org.osmdroid:osmdroid-android:5.0.1@aar', pro import
verze 5.0.1, nebo pfipadné zadat jinou verzi knihovny, dle potreby.

Dalsi dllezitou casti je volba zdroje, odkud se budou brat mapové podklady a jakym
zpUusobem budou vykreslovany. Existuje velké mnoZstvi formatd, ve kterych jsou
mapové podklady zaloZzené na datech z OpenStreetMaps distribuovany. V pfipadé
Osmdroid API je mapovy podklad uloZeny v databdzi malych obrazk( (dlazdicek) ve
formatu .png.tile, ze kterych se vidy posklada aktualné vykreslovand ¢ast mapy. O
vykreslovani mapy z databaze jednotlivych dlazdicek se vtomto pripadé stara
framework Mapnik [15]. Databdaze s kousky mapy muize byt dostupna bud online nebo
offline. V online pripadé se pfi pouzivani aplikace uZivateli stahuji do zatizeni jednotlivé
aktualné zobrazované kousky mapy, aby bylo moiné je v budoucnu pouzit pfimo
z paméti telefonu, bez nutnosti jejich opétovného stahovani ze server(. V pfipadé
vyvoje aplikace s offline mapou je potfeba si tato data ve spravném formatu nejdrive
pripravit pro offline pouziti. Pro stazeni téchto dat jsou k dispozici nékteré programy,
ale vsSechny, které jsem objevil, maji bohuzel blokovany pfistup k serverdm
OpenStreetMaps. Divodem jejich blokovani je fakt, Ze servery OpenStreetMaps funguji
pouze diky prispévkiim dobrovolnik(i a maji omezeny vykon a programy pro stahovani
mapovych podkladi je velmi vytéZzovaly [16].

Pfiprava offline dat probiha v podstaté tak, Ze je pomoci soufadnic vybrana plocha,
jejiz mapové podklady se maiji ulozit a dale se zvoli stupné pfiblizeni, které ma offline
databaze mapovych dlazdi¢ek obsahovat. Pro predstavu pii vybéru oblasti celé Ceské
republiky a pouze Etyt Urovni priblizeni by vysledny balik obsahoval necelé ¢tyti milidny
mapovych dlazdicek.

3.2.2 Nevyhody Osmdroid API

Oproti Google Maps Android API je implementace Osmdroid APl o néco slozitéjsi a je
tézsi shanéni podrobnych informaci a ndvodu. Jednd se o rozhrani naprogramované a
popisované komunitou dobrovolnik(, tudiz kvalita ani rozsah dokumentace neni
takovy, jako v pfipadé Google dokumentace pro vyvojare. Jako velky problém vidim
také slozité ziskdvani offline mapovych podkladd ve formatu .png.tile, coz je bez
nastaveni vlastniho serveru pro generovani dlazdicek mapy témér nemozné, kvdli
blokovani pristupu k serverdm OpenStreetMaps zndmym aplikacim, které k tomuto
ucelu slouzi.
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3.3 Shrnuti

Pro praktické porovnani zobrazeni mapy a vytvareni aplikace s vyuzitim obou rozhrani
jsem si vytvofil jednoduchou aplikaci zobrazujici mapu pomoci Osmdroid APl a pomoci
Google Maps Android API. Osmdroid APl nabizi pfi vyvoji aplikace oproti fesSeni od
Googlu vétsi volnost a neni zavisla na spolecnosti Google a Google Play services. Ale
Iépe se mi pracovalo s Google Maps Android API, vzhledem k lep$i dokumentaci a
mnozstvi navodl, které vyvoj znacné urychluji. Vyhodou OpenStreetMap by tedy
mohlo byt jen pouziti offline mapovych podklad(l. Proto jsem se rozhodl v navrhované
aplikaci vyuZzit pro praci s mapou Google Maps Android API, a pro spravné zobrazeni
mapy bude tedy nutné pfipojeni k internetu.

Jako typ mapy jsem se rozhodnul pouZit mapu terénu, kterd nazorné zobrazuje profil
terénu diky stinovani vyvySenych bodl a uzZivatel by mohl ocenit zobrazeni vrstevnic
pro lepsi predstavu o vyskovém profilu okoli.
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4 Aplikace Cyclio

V této kapitole je popisovana mnou vytvorend aplikace s nazvem Cyclio, ktera slouzi
pro podporu cyklistickych vyletl jednotlivcl i skupin na platformé Android.

Zakladnimi funkcemi aplikace jsou:

o Vykreslovani aktudlni trasy uzivatele do mapy a moznost vypsani informaci o
dané trase (pramérna rychlost, ujeta vzdalenost a dalsi)

e MozZnost uloZeni ujeté trasy do databaze, véetné automatického pribézného
ukladani trasy, aby byla trasa uloZena i v pfipadé nahlého ukonceni aplikace
(napfriklad z dlivodu vybiti baterie)

e Moznost pridat do mapy ,body zajmu“ pfi spusténém zdznamu trasy

e Hlidaci funkce (odeslani nouzové SMS s aktudlnimi soufadnicemi na uzivatelem
zvolené Cislo, pokud se pozice uZivatele delsi dobu nezméni a mohlo napfiklad
dojit k jeho padu a ztraté védomi)

e MozZnost vytvoreni nové skupiny, pfipadné pripojeni se k existujici skupiné

e Vykresleni aktudlnich pozic jednotlivych ¢lenl skupiny na mapé

e  Zasilani skupinovych zprav vSem ¢lenlm stejné skupiny

UzZivatelsky manuadl, popisujici podrobnéji funkce aplikace a praci s ni se nachazi
v pfiloze Al. Instala¢ni manual je umistén v pfiloze A2.

4.1 Minimalni poZadavky aplikace

Minimalni poZzadovanou verzi systému Android je u této aplikace 4.1.x - Jelly Bean s API
spektrum uzivatell, aniz by museli mit nejnovéjsSi mobilni zafizeni. Dle statistik
spole¢nosti Google [17] se odhaduje, Ze verzi systému Android 4.1 a vy$si ma 95,1%
vSech zafizeni se systémem Android. Obrdzek 4.1 zobrazuje rozsifenost jednotlivych
verzi systému Android, kde ¢im je barevny odstin tmavsi, o to novéjsi verzi se jedna.

Lollipop

Obrazek 4.1 - pocet uzivatell jednotlivych verzi systému Android, zdroj [17]
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Aplikace pro svou spravnou funkénost také vyZzaduje, aby dané zarizeni mélo povolené
urovani polohy pomoci systému GPS a pfistup kinternetu, aby bylo moziné
bezproblémové vykreslovani mapy, sdileni informaci o aktualni poloze s ostatnimi
Cleny skupiny a zasilani skupinovych zprav u skupinového médu. UZivatel také musi mit
ve svém mobilnim zafizeni nainstalované Google Play services [18] verzi 9.0.83 a vyssi,
jejichz soudasti jsou Google Maps.

4.2 Povoleni, ktera aplikace vyZaduje

Aplikace pfi instalaci vyZaduje nékolik povoleni, ktera musi uZivatel odsouhlasit.
VSechna tato povoleni jsou deklarovana v souboru AndroidManifest.xml [28] a jsou
nezbytnd pro jednotlivé funkce aplikace. V souboru AndroidManifest.xml jsou z toho
dlivodu, Ze pfi instalaci systém nejdrive zpracovava pravé tento soubor, ve kterém se
nachdzeji zakladni informace o aplikaci a jeji poZadavky a jen v pfipadé odsouhlaseni
pozadavk( se prejde k samotné instalaci a k ostatnim souboriim aplikace.

4.2.1 Povoleni nutna pro lokalizaci uzivatele [8]
android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION - povoli aplikaci vyuzZiti sitovych dat

pro lokalizaci (data z WiFi a mobilnich vysilac()

android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION - povoli aplikaci vypocet aktudlni polohy
s maximalni pfesnosti, diky kombinaci systém( GPS a dat ze sité

4.2.2 Povoleni potirebna pro hlidaci funkci
android.permission.SEND_SMS - umozni odesilani SMS pfimo samotnou aplikaci

android.permission.VIBRATE — povoluje aplikaci vyvolat vibrace telefonu
4.2.3 Povoleni potfebna pro Google Maps [21]

com.google.android.providers.gsf.permission.READ_GSERVICES - pro pfistup ke Google
Play services

android.permission.INTERNET - povoleni pristupu pres internet k serverim Google
Maps

android.permission.ACCESS NETWORK_STATE — slouzi pro kontrolu stavu pfipojeni,
zda je mozZné data ze server( stahovat

android.permission.WRITE_EXTERNAL STORAGE - povoluje pfipadny zapis nékterych
mapovych dat na externi pamét mobilniho zafizeni, napfiklad pro docasné uloZeni
mapovych podkladt
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4.3 Celkova struktura aplikace

Aplikace je rozdélena na 15 tfid a 7 aktivit. Pro snadnou spravu a ptipadné zmény
vlastnosti celé aplikace a slouZi tfida Konstanty. V této tfidé jsou umistény konstanty
definujici naptiklad velikosti intervalQ aktualizaci informaci, typ vykreslované mapy,
vlastnosti prvkd vykreslovanych na mapé a dalsi.

Po spusténi aplikace je zobrazena Uvodni obrazovka, kterd slouZi jako ,rozcestnik” pro
zvoleni pozadované akce uzivatelem. UZivatel si mGzZe vybrat mezi zobrazenim mdédu
jednotlivce a skupinového maédu, nebo pripadné zobrazit nastaveni a ndpovédu.

Médy jednotlivce i skupiny maji svou vlastni dvodni stranku, ktera slouzi pro zobrazeni
informaci a volbu akce. V pfipadé jednotlivce se na Uvodni strance nachazi tlacitko pro
zaznam nové trasy a pod nim jsou vypsany jednotlivé trasy ulozené uzivatelem.
Uzivatel si tedy mizZe v mddu jednotlivce zvolit mezi zaznamem nové trasy, zobrazenim
uloZzené trasy na mapé, pfipadné upravit/smazat nékterou z uloZenych tras. Ve
skupinovém maddu jsou zobrazeny tlacitka pro zaloZeni nové skupiny a pfipojeni se ke
skupiné. Pokud je uZivatel pripojeny k néjaké skupiné, zobrazi se pod danymi tlacitky
text s nazvem (pfipadné identifikacnim Cislem) dané skupiny a tlacitko pro zobrazeni
mapy s jednotlivymi ¢leny dané skupiny. Na obrazku 4.2 je znazornéno, jaké konkrétni
akce Ize vyvolat ze které aktivity.

nastaveni natoceni
displeje, nouzového

nastaveni ur
disla a adresy serveru
.. zobrazit mapu pro
napovéda z&znam nové trasy
tvodni obrazovka . < : zobrazit mapu s
uvod mdd jednotlivec x
< I uloZenou trasou

upravit/smazat

uvod skupinovy mad -
uloZenou trasu

wytvorit skupinu

pfipojit se ke skupiné

zobrazit deny skupiny
na mapé

NAVAV AN AN AND AN/

sk

Obrazek 4.2 — Znazornéni akci, které Ize vyvolat z jednotlivych aktivit

17



4.4 Uvodni obrazovka aplikace

Hlavni tfidou aplikace je UvodniObrazovka, ktera je zavolana ihned po spusténi
aplikace. Zakladni funkci této tiidy je zobrazeni Gvodni obrazovky aplikace. Uvodni
obrazovka byla navriena s dlrazem na minimalistické provedeni a rychly intuitivni
vybér akce, o kterou ma uZzivatel zajem. Obrazovce tedy dominuji pouze dvé ikony, a to
ikona jednotlivce a skupiny, které slouzi jako tlacitka pro pfechod do daného médu. Pri
vyvoji aplikace byla vyuZzita zdarma dostupna sada ikon [19].

Kromé téchto dvou ikon se v pravém hornim rohu Uvodniho okna nachazi tlacitko
menu, které po kliknuti nabidne moZnost zobrazeni napovédy, pfipadné prechod
do nastaveni aplikace.

4.4.1 Napovéda

Napovéda je uréend pro uzivatele, ktefi si po spusténi aplikace nejsou jisti, jaky rezim
zvolit, pripadné jaké funkce aplikace nabizi a jaké jsou poZadavky aplikace nutné pro
spravnou funkénost. K zobrazeni napovédy slouzi AlertDialog, ktery se sestava z titulku,
hlavniho textu a tlacitka ve spodni ¢asti. U hlavniho textu napovédy je pouzitd funkce
Html.fromHtml(), slouZici pro prevod HTML znakll, coZ umoznilo snadné formatovani
textu uvnitf dialogu. Ve spodni ¢asti dialogu je umisténé tlacitko ,0K“, které slouZi ke
skryti dialogu s ndpovédou.

4.4.2 Nastaveni
Pokud uzivatel v menu zvoli polozku Nastaveni, je zavoldna nova aktivita, ktera
umoznuje zménu nastaveni vlastnosti aplikace.

Pro ukladani uzivatelskych nastaveni slouzi tfida SharedPreferences [23]. Data jsou
ukladdna jako dvojice kli¢-hodnota (u nouzového cisla napfiklad tedy: ("nouzoveCislo",
“123456789”)) a lze takto ukladat primitivni datové typy (int, float, boolean, long,
String a Set<String>). Vyhodou uZiti SharedPreferences je jak jednoduchy pfistup
k uloZzenému nastaveni a jeho snadna sprava, tak také vlastnost, Ze nastaveni zlstava
ulozené permanentné, i po ukonceni aplikace, nebo vypnuti mobilniho zafizeni.

Aby nedochdzelo k samovolnému otaceni zobrazeni displeje, ma aplikace zakazané
otaceni zobrazeni. Ale kazdému uZivateli samoziejmé vyhovuje jiny rezim natoceni, a
proto je vnastaveni moznost volby, jestli md byt aplikace zobrazovdna na Sitku
displeje, nebo na vysku. Nastaveni zobrazeni je automaticky ulozeno po kliknuti na
pfislusny RadioButton a plati pro celou aplikaci. Dalsi moZnosti, kterou nastaveni
nabizi, je zadani nouzového ¢Cisla, na které ma byt odesldna SMS v pfipadé, pokud
aplikace vyhodnoti, Ze by uzivatel mohl byt v nesnazich. Nouzové Cislo je zadavano do
textového pole, které ma omezené zadavani znakl pouze na celd Cisla a ¢isel mlze byt
zaddno maximalné devét. Posledni pole v nastaveni slouZi pro pfipadnou zménu adresy
serveru, pokud uZivatel bude chtit pouzit vlastni server pro obsluhu skupinového
maodu. Pro nasledné uloZeni slouzi tladitko pod danym polem.

18



4.5 Uchovavani uloZenych tras

Béhem navrhu aplikace jsem pfi vybéru moznosti uchovavani dat k jednotlivym trasam
uloZzenym uZivatelem uvazoval mezi interni SQLite databdzi a XML soubory. Vyhodou
XML soubor( je, Ze se jedna o standardizovany format, u kterého by byla snadna
moznost exportu dané trasy z aplikace a pfipadny import dat do jiné aplikace. Pouziti
tohoto feseni by ale bylo naro¢néjsi na implementaci, ukladani dat do souboru a jejich
¢teni by mohlo byt pfi velkém objemu dat ¢asové a pamétové narocné a dle mého
nazoru by sloZitéjsi implementace také vedla k nepfehlednému kodu.

Z téchto dlvodl jsem se rozhodnul pro vyuziti SQLite databdze [25]. Databaze je
ukladana do interni paméti zafizeni a vSechna data se nachazeji v soukromém adresari
aplikace, do kterého je povolen pfistup jen dané aplikaci. Vyhodou tohoto feseni je
snadnd rozsifitelnost, jednoduchy pfistup pro aplikaci k jakymkoliv datlim uloZzenym
v databazi, rychlost a mala pamétova ndarocnost. Soubory XML by ale mohly byt
napriklad vyuzity jako format pro export dat z databaze.

4.5.1 Navrh databazové struktury

Databaze je pojmenovana trasy.db a sklada se ze tfi vzajemné propojenych tabulek.
Prvni tabulka s ndzvem tabulkaTrasy je hlavni tabulkou a obsahuje zdkladni informace
o dané trase, jako napfiklad ID trasy, nazev, popis, celkovou délku trasy, primérnou
rychlost uZivatele a dalsi. Druha tabulka pojmenovana tabulkaSouradnice slouZi k
ukladani jednotlivych zaznamenanych soufadnic (ty jsou reprezentovany zemépisnou
Sitkou a délkou) a kazdy radek tabulky obsahuje jako cizi kli¢ ID trasy, ke které dané
souradnice patfi. Posledni tabulkou je tabulka tabulkaBodyZajmu, do které jsou
ukladany jednotlivé body zdjmu, které uzivatel vloZil do mapy pfi zaznamu trasy.
Tabulka s body zajmu ma podobnou strukturu jako tabulka se sourfadnicemi. Ma pouze
navic sloupec pro nazev bodu zajmu a pro popis daného bodu. Na obrazku 4.3 je
znazornén ERA model této databaze.

| tabulkaBodyZajmu ¥

—| tabulkaTrasy v id INT
—IdINT idTrasy INT
nazev TEXT lat TEXT
datum TEXT = 1< Ing TEXT
vzdalenost DOUBLE nazev TEXT
doba BIGINT popisek TEXT
prumernaRychlost DOUBLE e — >
prevyseni DOUBLE
doplnujicilnto TEXT :] tabulkaSouradnice ¥

idTrasy INT
lat TEXT
Ing TEXT

|
|
|
> | Cid INT
|
[

Obrazek 4.3 - ERA model SQLite databaze pro ukladani tras uzivatele
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4.5.2 Prace s databazi SQLite
Pro vytvoreni databaze, jeji sprdvu a pfistup kdatim lze vyuZit rozhrani tfidy

SQLiteOpenHelper. Navrhovand aplikace obsahuje tfidu DBTrasy, ktera tfidu

SQLiteOpenHelper rozsituje a dédi jeji metody. Ve tfidé DBTrasy je nejdfive definovana

struktura jednotlivych tabulek dané databaze, které jsou prepsanim metody onCreate()

v databazi vytvoreny a poté nasleduji metody pro praci s jednotlivymi zaznamy.

Vsechny tabulky maji nékteré spole¢né metody a nékteré své specifické. Spole¢nymi

metodami jsou:

pocetRadku(String nazevTabulky) - metoda vraci celkovy pocet rfadkd dané
tabulky

vyberTrasu(int id, String nazevTabulky, String sloupecID) - vrati vSechny udaje
k trase s odpovidajicim id ve sloupci sloupeciD, z tabulky s danym nazvem
vyberVsechnyZaznamy(String nazevTabulky) - vybere vSechny zaznamy z dané
tabulky

smazZaznamy(int id, String nazevTabulky, String sloupecID) - smaze vSechny
zaznamy ze zadané tabulky, které maji ve sloupci sloupeclD odpovidajici id

Dale jsou uvedené metody specifické pro potieby konkrétnich tabulek:

aktualizujCelouTrasu(int id, String vzdalenost, String prumernaRychlost, long
doba, String prevyseni) - metoda pro aktualizaci statistickych informaci trasy
s danym id

aktualizujTrasu(int id, String nazev, String doplnujicilnfo) - aktualizuje ndzev a
dopliujici informace u trasy s danym id

lastID() - slouzi pro ziskani ID posledni vytvorené trasy. Tato metoda je volana
ihned po vytvoreni nové trasy, aby aplikace méla informaci, k jakému ID trasy
ma prifadit souradnice a body zajmu.

vlozBodZajmu(int idTrasy, String lat, String Ing, String nazev, String popisek) -
vklada do tabulky s body zajmu novy bod s danymi parametry, popisek nemusi
byt vyplnény

vlozSouradnici(int idTrasy, String lat, String Ing) - metoda pro vloZeni nové
souradnice do tabulky se soufadnicemi

vlozTrasu(String nazev, String datum) - vloZeni nové trasy s danym ndzvem a
datem do tabulky s trasami
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4.6 Zaznam trasy uzivatele

Po kliknuti na tlacitko pro spusténi zaznamu nové trasy, na Uvodni obrazovce mdédu
jednotlivce, je uZivateli zobrazena mapa, na které se nachazeji tfi ikonky slouZici jako
tlaCitka (viz obrazek 4.5). Tato tlaCitka umoznuji spusténi/ukonceni zaznamu trasy,
vypsani statistickych informaci o aktualné zaznamendvané trase a pfidani bodu zajmu.
Aktivité je nastavena vlastnost, aby nedochazelo pfi zobrazeni mapy k samovolnému
vypnuti displeje, pomoci pfikazu:
getWindow().addFlags(WindowManager.LayoutParams.FLAG_KEEP_SCREEN_ON)

Pro spusténi zaznamu nové trasy slouzi tlacitko , play”, které se nachazi na pravé strané
obrazovky. Zaznam nové trasy spusti vykreslovani ujeté trasy do mapy, uZivatel si mize
béhem zaznamu zobrazit informace o zaznamendvané trase a také lze k dané trase
vkladat body zdjmu. Béhem zaznamu nové trasy se jednotlivé informace automaticky
ukladaji pfimo do databdze, ve které je pro né vytvofena nova trasa s nazvem
»Neulozend trasa“. Diky tomu neni nutné si udrzovat informace o vSech soutadnicich
trasy v paméti RAM, ale tyto informace jsou ptfimo ukladany do databaze. Také se tim
docili prabéiného ukladani dat, takze nehrozi jejich ztrata, v pfipadé necekaného
ukonceni aplikace, napriklad z dlivodu vybiti baterie nebo nedostatku RAM. V pfipadé,
Zze by k necekanému ukonceni aplikace doslo, zobrazi se po opétovném spusténi
aplikace mezi trasami uZivatele trasa s nazvem ,NeuloZena trasa“, jelikoz nebyla
uloZena pfimo uzivatelem. V této trase budou uloZeny veskeré informace, soufadnice a
body zdjmu, které byly zaznamenany pfed neocekdvanym ukonéenim aplikace.

4.6.1 Ziskani aktualni pozice uzivatele

Pro vykresleni trasy je nutné znat aktudlni pozici uzivatele a byt informovan, pokud
byla pozice zménéna. K témto ucelidm je nutné nejdrive vytvofit GoogleApiClienta,
ktery slouZi jako prostfednik pro komunikaci s rozhranim LocationServices API [20].
LocationServices API je soucasti Google Play services, poskytuje aplikaci informace o
poloze uzivatele a umoznuje aplikaci vyuzivat své lokalizaéni sluzby.

Poté je zavoldana metoda buildLocationRequest(), ktera vytvori pozadavek na zasilani
informaci o aktualni pozici uZivatele a nastavi parametry, jakou presnost lokalizacnich
dat aplikace vyZaduje a v jak ¢astém intervalu. Pro potieby aplikace Cyclio je nastavena
nejvyssi mozna presnost a interval aktualizace pfiblizné kazdych 5 sekund (viz kapitola
2.3). Pro start zasilani informaci dle vytvoreného pozadavku je zavoldana metoda
startLocationUpdates(), ktera pozadavek odesle prostfednictvim GoogleApiClienta.

Jelikoz muze nékolik desitek sekund trvat, nez bude k dispozici informace o aktudlni
poloze uzivatele, aplikace vyuZije pro vykresleni mapy nejdfive posledni zndmou pozici
uzivatele, pokud je k dispozici. Pokud neni, je vykresleni mapy nastaveno na celou
Ceskou republiku. lhned v okamziku, kdy je aktudlni pozice k dispozici, je na mapé
vykreslen bod oznacujici aktudlni pozici uzivatele.
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Kontrolu, jestli doSlo ke zméné aktudlni pozice uZivatele, ma na starost metoda
onlLocationChanged(Location location), kterd ma jako parametr novou aktudlni pozici.
Pribéh algoritmu, ktery je spustén vidy po ziskani nové pozice, je zndzornén ve
vyvojovém diagramu na obrazku 4.4. Pokud dojde ke zméné pozice uzivatele a je
zapnuty zaznam trasy, je zavolana metoda aktualizuj(), kterd novou pozici zpracuje a
rozhodne, zda ji aplikace pouzije ¢i nikoliv. Pokud zaznam trasy neni spustén, pouze se
aktualizuje bod s aktualni pozici uzivatele na mapé.

Aby aplikace kvuli drobnym odchylkdam mezi zjisténymi pozicemi nevyhodnotila, Ze se
uzivatel pohybuje, i kdyz by jen stdl na misté, je v metodé aktualizuj() nastavena
podminka, Ze se nova poloha musi zménit oproti pfedchozi o vice nez 10 metr(, coz
postacuje pro vyrazné omezeni ovlivnéni z didvodu drobnych odchylek lokalizace [1].
Pokud je zména vétsi nez 10 metr(, nova soufadnice je pfidana do databaze, zobrazeni
mapy je vystiedéno dle nové pozice a jsou zavoldny metody pro vykresleni trasy na
mapé a pro prepocitani statistickych udajd o dané trase.

Aktualizuj bed s aktudni
pozici uZvatele

Je spustény zaznam
trasy?

Byla zménéna aktudini
pozice uZivatele?

Je zména o vice
nez 10 metrd?

Aktualizuj informace o trase
a uloZ novou pezid do trasy

Ve

Obrazek 4.4 - Vyvojovy diagram aktualizace polohy uZivatele

4.6.2 VyKkresleni trasy
PFi ndvrhu aplikace byly zvazovany dva mozné pfristupy, jak by bylo mozné ujetou trasu
vykreslit.

Prvni moznosti bylo vyuzit Google Directions API [22]. Toto rozhrani umi vyhledat trasu
mezi dvéma nebo vice body na zdkladé zadaného mddu, kde je na vybér mezi pési
chizi, jizdnim kolem, automobilem a dalSimi. Tato funkce mda na prvni pohled fadu

vyhod. Napfiklad pfi zadaném mddu ,,automobil” by se hledala mezi body jen takova
trasa, kterd vede po silnicich, pfipadné vedlejSich cestdch a odpovida dopravnim

predpisim. Diky tomu by nedochazelo k vykreslovani trasy mimo silnici, k ¢emuz by
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mohlo dochazet z dlvodu drobnych odchylek v lokalizaci. Také by stacilo ukladat méné
bod(, ze kterych by se ndsledné cesta vytvarela. Tato moznost se mi ale zdala pfilis
slozZitd, pro potieby vyvijené aplikace zbytecné velmi rozsahla a také by nemusela vidy
zobrazit spravnou cestu, pokud by cyklista jel napfiklad po nevyznacenych cestach.
Proto jsem se rozhodnul pro druhou moZnost, kterd je jednodussi a plné postacujici
pro potfeby navrhované aplikace.

Druhou moZnosti je vykresleni kfivky na mapé, ktera bude prochazet viemi uloZzenymi
body. O vykresleni trasy se stara metoda vykresliTrasu(LatLng newCoordinate), které je
jako parametr predana novd souradnice uzivatele. Uvnitf metody je nadefinovana
Polyline pomoci PolylineOptions(), které jsou pfifazeny vSechny body (soufadnice),
jimiz ma prochazet a také je ji nastavena barva a Sifka. Pro vykreslovanou kfivku je
nastavena funkce geodesic, kterda slouZzi kvykreslovani zaoblenych car mezi
jednotlivymi body, coz plsobi pfirozenéji, nez kdyby byly jednotlivé body propojovany
rovnymi pfimkami. Celd kfivka je pfiddana do mapy a postupné jsou ji pridavany dalsi
body dle aktudlniho pohybu uzivatele. Oproti prvni moznosti je ale nutné ukladat vice
bod(, aby vykresleni kfivky bylo co nejpresnéjsi. Jak vypada nasledné vykresleni trasy
v mapé, je znazornéno na obrdazku 4.5. Zaznam této vykreslené trasy probihal v terénu
s omezenou viditelnosti (a tim pddem zhorSenymi podminkami pro pFesnost
lokalizace), a presto je relativné ¢lenitd trasa zaznamenana jen s drobnymi odchylkami.

Krasno

‘kovskyiles,

Google

Obrazek 4.5 — Nahled vykresleni zaznamenané trasy aplikaci Cyclio

4.6.3 Navrat do aktivity se zaznamem trasy po pireruseni

Pokud je aktivita prerusena spusténim jiné aplikace, pripadné zamcéenim obrazovky, je
zavolana metoda onPause(). Tato metoda méla plvodné na starost zruseni poZadavku
na zasilani informaci o aktualni pozici. Diky tomu méla byt prodlouzena vydrz baterie
daného mobilniho zafizeni, jelikoZ by zafizeni nebylo neustale zatéZovano zjistovanim a
vypoétem nové pozice. lhned po ndvratu zpét do aplikace je zavolana metoda
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onResume(), kterd zajistovala opétovné vykresleni mapy v pripadé potreby, obnovila
pozadavek na zasilani aktualni pozice uZivatele a aplikace plynule pokracovala
v zdznamu trasy. Po dikladném zvdazZeni jsem ale dosel k ndzoru tuto funkci odstranit a
nechat zdznam trasy pokracovat i pfi zamceni telefonu nebo spusténi jiné aktivity.
Funkce onPause() tedy nevykonava Zadnou akci a funkce onResume() pouze obnovi
v pfipadé potrfeby vykresleni zobrazované mapy. Hlavnim dlvodem bylo dat
uzivatelllm moznost se rozhodnout, jak chtéji aplikaci pouzivat, protoze pro uZivatele,
ktefi se budou chtit napfiklad podivat na mapu jen zfidka, by bylo zbytec¢né mit
zapnuty displej se spusténou aplikaci v popredi celou dobu a navic vypnuti displeje
telefonu také prispéje k prodlouzeni vydrze baterie.

4.6.4 Kontrola, zda je uZzivatel v poradku

Pokud uzivatel prostfednictvim nastaveni aplikace zada &islo pro ptipad nouze, je
automaticky soucdsti spusténého zdznamu trasy také ,hlidaci funkce”. Tato funkce
slouZi pro kontrolu, jestli je uZivatel v pofadku a nedostal se do néjakych nesnazi, jako
naptiklad ztrata védomi po padu z kola.

Pti kazdé zméné polohy uZivatele je automaticky spustén ¢asovac, ktery je nastaveny
na 6 minut. Hlidaci funkce je spusténa aZz poté, co uZivatel opravdu vyjede (po zméné
startovni pozice). Pokud v pribéhu spusténého casovace nedojde k zZddné zméné
polohy uZivatele, je uzivatel po 4 minutach dotdzan prostfednictvim AlertDialogu, jestli
je vSe vporadku a neudélal si napfiklad jen béhem cesty nékde pauzu. Zobrazeni
AlertDialogu je navic doprovazeno vibraci zafizeni, aby se snizila pravdépodobnost
odeslani poplasné zpravy z davodu, Ze by uZivatel samotny dialog prehlédnul. Pokud je
AlertDialog potvrzeny stisknutim tladitka, Ze je vSe v poradku, ¢asovac se zrusi a nic se
nedéje. Dokud ale dialog neni uzivatelem skryty, ¢asovac bézi dal a pokud dobéhne do
konce (pozice uzivatele se tedy celych 6 minut nezméni o vice nez 10 metr( a zaroven
uzivatel nepotvrdi prostfednictvim dialogu, Ze je vSe v poradku), odesle se na nouzové
Cislo zprava informujici o tom, Ze uZivatel mize byt v nesnazich. Soucasti zpravy je také
posledni znama pozice uZivatele, jak |ze vidél na obrazku 4.6.

Uzivatel muze byt v nesnazich. Aktualni
poloha: 48.186527, 13.996785
Odeslano z aplikace Cyclio.

Obrazek 4.6 — Nahled nouzové SMS odeslané aplikaci Cyclio

4.6.5 Informace o trase

V prabéhu zaznamu trasy jsou pri kazdé zméné pozice uZivatele vypocitavany
statistické informace, které ma uzivatel moznost si zobrazit, kliknutim na ikonku ,,i“.
Jednd se o celkovou ujetou vzdalenost (zobrazovanou v kilometrech a metrech), dobu
jizdy od spusténi zdznamu trasy (zobrazovanou v hodindch, minutach a sekunddch),
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prdmérnou rychlost v jednotkach km/h a celkové prevyseni v metrech. Nahled dialogu
s informacemi o trase je zobrazen na obrazku 4.7.

Informace o trase

Celkové prevyseni: 12,4m
Doba jizdy: 0h 36m 13s

Ujeta vzdalenost: 28km 236m
Prameérna rychlost: 46,78km/h

oK

Obrazek 4.7 - Dialog s aktualnimi informacemi o trase

Vypocet statistickych udaji provadi metoda statistika(double nadmorskaVyska, double
vzdalenostMeziBody). Prvnim parametrem je aktudlni nadmorskd vyska uZivatele a
druhym je ujetd vzdalenost od posledni ulozené pozice. Celkovad vzdalenost je
vypocltena pfi¢tenim druhého parametru k aktudlni celkové ujeté vzdalenosti a je
ukldddna v metrech. Celkovy ¢as aplikace ziska odectenim casu spusténi od aktudlniho
Casu. Ziskany udaj je uklddan v milisekundach a pro prehledny vypis je pfeveden na
hodiny, minuty a sekundy. Pro ziskani prdmérné rychlosti v jednotkach km/h pak staci
jen vydélit celkovou vzdalenost v kilometrech celkovym ¢asem v hodinach.

Poslednim udajem je celkové prevyseni, které uddva rozdil mezi nejvySe a nejnize
poloZzenym bodem ujeté trasy (v metrech). Soucdsti polohy, kterou aplikace ziska ze
systému GPS je kromé souradnic také Udaj o vysce, ve které se uzivatel nachazi. Tento
udaj je ziskan z dané polohy pomoci metody getAltitude() [27]. Nejedna se ale o
nadmofrskou vysku, ale o vysku dle referencniho elipsoidu WGS84, coz je matematicka
aproximace tvaru Zemé. Dand hodnota se od skutecné nadmorské vysky tedy lisi. To
ale v pripadé této aplikace nevadi, jelikoz aplikace potiebuje pouze zjistit rozdil mezi
nejvySe a nejnize polozenym bodem trasy. BohuZel je ale ziskand hodnota velmi
nepresna. Jako zakladni kontrola, pro eliminaci velkych nepfesnosti, je kontrolovdna
vyska mezi po sobé jdoucimi body a pokud se lisi o vice nez 3 metry, je dany udaj
ignorovan a povazovan za chybny. Khodnoté 3 metry jsem dosSel na zakladé
predpokladu, Ze stoupani mezi dvéma po sobé jdoucimi body nebude vice nez 10% (pfi
predpokladané vzdalenosti mezi jednotlivymi body 30 metrd, coZz odpovida rychlosti
6m/s) [31]. Jedna se ale jen o jednoduchou kontrolu, tudiz Gdaj o prevyseni mlze byt i
presto nepresny.
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4.7 Madd jednotlivce

Mod jednotlivce je uréeny pro individudlni vyjizdky a déli se na dvé zakladni ¢asti,
zaznam trasy a zobrazeni uloZzené trasy. Pfi vybéru médu jednotlivec je zavoldna tfida
JednotlivecUvod, kterd zobrazi tlacitko pro spusténi zaznamu nové trasy a pod nim
seznam tras, které si uZivatel jiz ulozil. Nahled Uvodni obrazovky mdédu jednotlivec je

zobrazen na obrazku 4.8.

Méd jednotlivec

NOVA TRASA

cesta do Brd

Datum: 19. 05. 2016 13:52, Délka trasy: 13km 372m

Slavkov - Touzim

Datum: 20. 05. 2016 14:42, Délka trasy: 28km 236m

Neulozena trasa

Datum: 20. 05. 2016 15:23, Délka trasy: Tkm 734m

Plzenec - Blovice

Datum: 21.05. 2016 13:38, Délka trasy: 1Tkm 971m

inline okruh

Datum: 27.05. 2016 17:21, Délka trasy: 3km 778m

Obrazek 4.8 — Uvodni obrazovka médu jednotlivec

4.7.1 Vypis tras uloZenych uZivatelem

Jednotlivé trasy jsou vypsany prostrednictvim komponenty ListView. V zakladni verzi
umoziuje ListView zobrazit na kazdém radku pouze jeden textovy zaznam. Aby bylo
mozné zobrazit nejen nazev trasy, ale také napfiklad druhy rfadek s podrobnostmi o
trase, pfipadné nastavit i jakykoliv jiny format zobrazeni trasy, je nutné format
zobrazeni jednotlivych radkd upravit vlastnim layoutem, ktery bude definovat rozlozeni
polozek v kazdém radku ListViewu [24]. Layout, definujici format vypisu tras, ma nazev
list_view_layout.xml a nachazi se ve sloZce res/layout. Tento layout obsahuje celkem
tfi textové pole, kde prvni pole slouZi pro zobrazeni ndzvu trasy, druhé pro vypis
informaci o trase a ve tfetim se nachazi ID dané trasy. ID trasy ale slouZi pouze pro
interni potfeby aplikace a uzivateli se nezobrazuje.

Klicovym krokem pfti vytvareni vlastniho formatu zobrazeni radkl uvniti komponenty
ListView je vytvofit vlastni ArrayAdapter, ktery slouZi jako rozhrani mezi ListView a
daty, které ma zobrazit. Pfepsanim jeho metody getView() lze nastavit kazdému radku
format dle vytvoreného layoutu. Tento layout je nasledné naplnén daty z ArraylListu
seznamTras, ktery obsahuje seznam vSech uloZenych tras daného uZivatele.
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Po kliknuti na jakoukoliv trasu ze seznamu uloZenych tras je zobrazen AlertDialog
umoziujici vybér mezi akcemi smazat trasu, upravit trasu a zobrazit trasu na mapé. P¥i
zvoleni smazani trasy je uZivatel vyzvan k potvrzeni akce, a pokud akci potvrdi, je cela
trasa, v€etné vSech souvisejicich udajl v ostatnich tabulkdch, odstranéna z databaze.
Uprava trasy umoZfiuje zménu ndzvu trasy a doplfiujicich informaci o trase. Pokud je
zvolena moznost zobrazit trasu na mapé, je zavolana tfida MapaUlozenaTrasa a nové
aktivité je jako parametr pfeddano ID vybrané trasy.

4.7.2 Zobrazeni uloZené trasy

Pokud uzivatel v hlavnim okné mddu jednotlivec vybere néjakou trasu ze seznamu
uloZenych tras a zvoli moZnost ,,zobrazit na mapé”, otevie se nova aktivita, ve které je
dand mapa vykreslena. Trasa je zde zobrazena ve stejném formatu, v jakém se
zobrazovala pti zdznamu. Po kliknuti na ikonku ,,i“ si uZivatel mliZze vypsat detailnéjsi
informace o zobrazené uloZené trase, viz obrazek 4.7.

Ttida MapaUlozenaTrasa, slouzici pro vykresleni ulozené trasy, je z velké ¢asti shodna
s tfidou pro zdznam trasy nové. Pfibyla zde jen metoda vykresliUlozenouTrasu(int id),
ktera jako parametr dostane id trasy, kterou ma vykreslit. Na zakladé id trasy jsou
z databaze ziskany zakladni informace o trase a ve dvou oddélenych cyklech pak také
vSechny souradnice dané trasy a ptipadné vSechny body zdjmu. Body zajmu jsou ihned
zobrazeny na mapé a souradnice trasy jsou ukladany do PolylineOptions. Po ukonceni
obou cykll je nasledné vykreslena na mapé krivka s uloZzenou cestou.

Pokud uzivatel klikne na ikonku pro spusténi zdznamu trasy, spusti se totozna metoda,
jako je u aktivity pro zaznam nové trasy a prubéh je tedy stejny, jako by se jednalo o
zdznam trasy nové. Jedinym rozdilem je to, Ze zobrazena uloZend trasa zUstava stdle
vykreslena na mapé a uzivatel tedy mlze danou trasu nasledovat a zaroven sledovat
zaznam své aktuadlni trasy, takze ihned uvidi, pokud by se od uloZené trasy odchylil.

4.8 Skupinovy mad

Skupinovy méd je urceny pro skupinové cyklistické vylety. V radmci tohoto médu je
vytvorena skupina o n ¢lenech a tito ¢lenové spolu vzajemné sdileji informace o své
aktualni poloze a mohou si vzdjemné zasilat skupinové zpravy. Konstanta n znadi
maximalni pocet ¢lenl skupiny, ktery je uréen pfi zakladani kazdé skupiny. Pro obsluhu
jednotlivych uZivatelskych poZadavkll, odeslanych zklientské aplikace vramci
skupinového mddu, slouzi webovy server. Ten komunikuje s databdazovym serverem
s MySQL databazi, ve které jsou uloZeny jednotlivé skupinové informace. Na zakladé
informaci z databaze nasledné webovy server odesila uzivateli zpét odpovéd na dany
pozadavek, jak Ize vidét na obrazku 4.9.

PFi vybéru skupinového mddu je zavolana trida SkupinaUvod, kterd zobrazi tlacitka pro
vybér mezi zaloZenim nové skupiny a pripojenim se kjiz existujici skupiné. P¥i
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skupinovém vyletu tedy jeden ¢len skupiny na zacatku zaloZzi novou skupinu, sdéli
ostatnim udaje potfebné k pfipojeni se k dané skupiné (ID skupiny a heslo) a ostatni se
k dané skupiné pfipoji. Po UspéSném pfipojeni do skupiny se uZivatel stane soucasti
dané skupiny a mlZe si zobrazit aktivitu se skupinovou mapou. V této aktivité jsou na
mapé vyznacené pozice jednotlivych ¢lend skupiny a je mozné zde pfijimat a odesilat
skupinové zpravy. Zakladatel skupiny je po UspéSném zaloZeni automaticky ¢lenem
dané skupiny. Soucasti skupinové mapy jsou kromé skupinovych funkci také stejné
funkce, jako v pfipadé moédu jednotlivce. UzZivatel tedy mlze i ve skupinovém maddu
zaznamendvat svou aktuadlni trasu a tu si nasledné uloZit ke svym ostatnim trasam.
Vzajemna komunikace uzivatell probiha zasilanim HTTP POST poZadavk( s rdznymi
parametry na web server prostfednictvim HttpURLConnection [29] spojeni.

UZivatel 1

UZivatel 2

.

q4—)

UZivatel 3 —>

Web server MySQL server

Uzivatel N

Obrazek 4.9 — Princip fungovani skupinového mddu a obsluhy jednotlivych pozadavki

4.8.1 Navrh databazové struktury skupinového moédu

Informace k jednotlivym skupinam jsou ukladany do MySQL databaze na vzdaleném
serveru. Databdze obsahuje tabulku sjednotlivymi  skupinami  nazvanou
tabulkaSkupina, tabulku tabulkaUzivatele s aktudlné pfipojenymi uZivateli a tabulku
s neprectenymi skupinovymi zpravami tabulkaZpravy. V tabulce se skupinami jsou
uloZeny zakladni uUdaje ke kazdé skupiné, tedy ndzev dané skupiny, MD5 hash hesla
skupiny, maximalni pocet ¢lenu, ktefi mohou byt pfipojeni k dané skupiné a informace,
jestli je dand skupina aktivni, nebo jiz byla ukoncéena. Tabulka s uZivateli obsahuje
informace o aktudlné pripojenych uzZivatelich k jednotlivym skupinam. U kazdého
uzivatele je uloZené jeho jméno, které je unikdtni v ramci skupiny, ID skupiny, ke které
je pfipojen a soufadnice znacici aktudlni polohu daného uZivatele. Do tabulky se
zpravami jsou ukladany skupinové zpravy obsahujici ID skupiny, v ramci které byly
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zaslany, jméno odesilatele zpravy, jméno pfijemce a text zpravy. ERA model databaze
pro ukladani skupinovych informaci je zobrazen na obrazku 4.10.

" | tabulkaUzivatele Vv

id INT
idSkupiny INT
j tabulkaSkupina v I— — — —]< > jmeno VARCHAR(500)
id INT | lat VARCHAR(500)
nazev VARCHAR(500) He——— Ing VARCHAR(500)
pocetClenu INT >
heslo VARCHAR(500) e —— — 1 ] o — .
aktivni BOOLEAN |
> | id INT
: idSkupiny INT

— — — —|< - odesilatel VARCHAR(500)
jmenoUzivatele VARCHAR(500)
zprava TEXT

>

Obrazek 4.10 - ERA model MySQL databaze pro ukladani informaci o jednotlivych skupinach

4.8.2 Komunikace se serverem

Pro komunikaci aplikace se vzdalenym webovym serverem a pfistup k databazi
s informacemi k jednotlivym skupinam slouzi tfida OdesliPozadavek, kterd rozsifuje
tridu AsyncTask [30] a dédi jeji metody. Ttrida AsyncTask umoziuje vykonavani operaci
na pozadi v jiném vlakné, nez ve kterém bézi hlavni aktivita. Diky tomu je komunikace
se serverem zpracovavana na pozadi a danad aktivita obdrzi od tfidy OdesliPozadavek az
vyslednou odpovéd od serveru a neni tedy v prabéhu komunikace nijak omezena jeji
Cinnost. Prlbéh zpracovani odeslani pozadavku na server je takovy, Ze je nejdfive
spusténa metoda onPreExecute(), ktera je zavoldna pfed zacatkem vykondavéni operaci
na pozadi. V pfipadé odesilani dat na server u aplikace Cyclio je vtéto metodé
zobrazen ProgressDialog informujici uZivatele o tom, Ze probihd odesilani jeho
pozadavku na server. Poté je zavoldana metoda dolnBackground(), ve které probiha
samotna komunikace se serverem a zpracovani odpovédi pfijatych ze serveru.

Spojeni se serverem je vytvoreno prostfednictvim tfidy HttpURLConnection [32]. Aby
se zamezilo dlouhému ¢&ekdni pri komunikaci se serverem, je nastaven maximalni
¢asovy limit pro navazani spojeni a také pro ¢teni odpovédi ze serveru na 10 sekund.
Jak nazev tridy napovida, pro komunikaci klienta se serverem je vyuZivan protokol
HTTP (HyperText Transfer Protocol) [33]. Komunikace probiha na vychozim portu 80 a
spolehlivost spojeni se serverem zajistuje protokol TCP (Transmission Control
Protocol). HTTP metoda pro preddvani parametr(i z aplikace Cyclio je nastavena na
POST. Aplikace Cyclio tedy navaze pres protokol TCP spojeni se serverem dle zadané
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URL adresy. V ramci tohoto spojeni posSle HTTP poZzadavek na server, ktery dany
pozadavek zpracuje a odesle aplikaci zpét odpovéd, kterd je také formatovana
dle HTTP protokolu. Na prvnim fadku odpovédi je dle HTTP protokolu umistény kod
odpovédi [34], ktery urcuje, jestli komunikace se serverem probéhla v pofadku, i
nikoliv. Pokud je kod odpovédi v poradku, tedy HTTP/1.1 200 OK u HTTP verze 1.1,
metoda pokracuje ddl zpracovanim odpovédi od serveru. V opacném pfipadé doslo
k néjaké chybé spojeni, metoda je ukoncena a uzivateli je vypsana hlaska s danou
chybou spojeni.

Pro zpracovani odpovédi od serveru slouzi BufferedReader, do kterého je ulozena cela
odpovéd a k jejimu postupnému zpracovani dochdzi v cyklu while, ktery ¢te postupné
jednotlivé informace radek po radku. Jako prvni je uloZena informace o jakou akci se
jednd a na jejim zadkladé je odpovéd dale zpracovavana. Po dokonceni zpracovani
odpovédi od serveru na pozadi je zavoldna metoda onPostExecute(), kterd skryje
ProgressDialog a preda odpovéd od serveru aktivité, kterd dany pozadavek odeslala.

4.8.3 Obsluha poZadavki na serveru

Zpracovani jednotlivych poZzadavk( na serveru zajistuje PHP soubor answer.php, ktery
slouzi jako rozhrani pro ptijem HTTP pozadavkid od aplikace, komunikaci s MySQL
databazi a odesilani odpovédi zpét aplikaci, kterd dany pozadavek odeslala.

Pro pfipojeni se k databazi slouzi funkce pripojenikDatabazi(), umisténd v souboru
answer.php, kterd nejdfive nacte informace nutné pro pfipojeni se k databazi ze
souboru config.ini. Informace v souboru config.ini obsahuji pfihlasovaci udaje k celé
databdzi, tudiz je lepsi z hlediska bezpecnosti uchovdvat tyto informace v jiném
souboru, ktery je dostupny pouze lokalné na serveru, nez pfimo v souboru ze kterého
je volano pfripojeni se k databazi a ktery je dostupny online. Po nadteni téchto
informaci se metoda pokusi vytvofit spojeni s danou databazi a v pfipadé chyby vypise
uzivateli chybovou hlasku, Ze se pfipojeni k databazi nezdafilo.

Jelikoz se u vétsSiny z odesilanych parametr( na server jednd o vstupy zadavané pfimo
uzivatelem, je nutné tyto parametry v ramci zabezpeceni ihned pfti prijeti na serveru
radné osetfit a escapovat pripadné nezddouci znaky. K tomuto Ucelu je pouzitd funkce
mysql_real_escape_string, kterd je navrzend pfimo pro escapovani vsech znakd, které
by mohly byt potencidlné nezadouci v nasledné volaném MySQL dotazu, cehoz
napriklad vyuziva technika SQL Injection [35].

Jednotlivé poZadavky, zasilané z aplikace Cyclio na server, vidy zacinaji parametrem
akce, na jehoz zakladé se urci, co uzivatel od serveru pozaduje a jakda metoda ma byt
zavoldna. Po zpracovani pozadavku je odeslana zprava s vysledkem zpét na zafizeni
uzZivatele, ktery dany pozadavek zaslal.
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4.8.4 ZaloZeni nové skupiny

Pro zaloZeni nové skupiny slouzi tlacitko ,ZaloZit novou skupinu”, které se nachazi na
uvodni obrazovce skupinového médu. Po kliknuti na toto tlacitko je zobrazen dialog
slouzici pro zadani jednotlivych udaji o nové skupiné a vSechny Udaje jsou povinné.
Jednd se o jméno uZivatele, pod kterym bude do dané skupiny pfipojen, nazev skupiny,
heslo skupiny a maximalni povoleny pocet ¢lend, ktefi se ke skupiné mohou pfipojit.
Zadané udaje jsou nasledné odeslany na server prosttednictvim tfidy OdesliPozadavek
a pokud je vSe v poradku, je na serveru zavolana funkce zalozSkupinu(). Tato funkce
zajistuje vlozeni nové skupiny do tabulky se skupinami. Zaroven je uZivatel, ktery
skupinu vytvofil, automaticky pfiddn do dané skupiny, takze je do tabulky s uzivateli,
vloZzen novy zaznam se jménem uZivatele a ID dané skupiny. Po UspéSném vytvoreni
nové skupiny v databazi server vrati klientovi ID vytvorfené skupiny, které je spolu
s ndzvem skupiny zobrazené na Uvodni obrazovce skupinového maédu, jak Ize vidét na
obrazku 4.11. Také se uZivateli zobrazi nové tlacitko, slouZici pro spusténi aktivity
zobrazujici mapu s jednotlivymi ¢leny dané skupiny a pro pfijem a odesilani

PRIPOJEN KE SKUPINE

skupinovych zprav.

ZRUSIT SKUPINU

Nazev skupiny: Vylet do Brd
ID skupiny: 101

ZOBRAZIT MAPU

Obrazek 4.11 — Nahled uvodni obrazovky skupinového mddu se zaloZzenou skupinou

4.8.5 Ukonceni skupiny

Ukon¢it skupinu mlze pouze uZivatel, ktery danou skupinu zaloZil. Po kliknuti na
tlacitko ,,zrusit skupinu” je vyzvan k potvrzeni akce a v pfipadé potvrzeni je na server
odesldna Zadost na ukonceni skupiny, obsahujici ID dané skupiny. Server po pfijeti
pozadavku zavola funkci ukonciSkupinu(), ktera zajisti v databazi u dané skupiny zménu
pole aktivni na 0, coz znadi, Ze skupina jiz byla ukonéena. Po ukonceni skupiny se k ni jiz
nelze pripojit a vsem clentm skupiny je zobrazena hlaska, Zze doslo k jejimu ukonceni a
skupina jiz neni aktivni. Pfi ukonceni jsou také z tabulky s uZivateli odstranény zdznamy
vSech ¢leni dané skupiny a ztabulky se zprdvami vSechny neprectené skupinové
zpravy, aby byla databaze udrZovanad a nedochazelo k zahlceni ,zbytkovymi“ udaiji,
které jiz nemaji Zadny vyznam.
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4.8.6 Pripojeni se k existujici skupiné

Pokud se chce uZivatel pfipojit k néjaké existujici skupiné, musi od zakladatele dané
skupiny znat identifikacni ¢islo dané skupiny (ID skupiny) a heslo. Dlvod vyZadovani
zadani hesla je prosty, a to aby se k informacim o poloze jednotlivych ¢lenl skupiny
nedostal nikdo, komu nejsou urceny. Ke zvySeni zabezpecleni informaci v ramci
skupiny, slouzi také udaj s maximalnim poctem clend skupiny, ktery zadava zakladatel
skupiny. Pokud se bude chtit ke skupiné pfipojit nékdo, kdo nemd, ale napftiklad
zaslechl udaje pro pfipojeni se ke skupiné, je mu vypsana hldska, Ze skupina je jiz plnd a
neni mozné se k ni pfipojit. Kromé ID skupiny a hesla uZivatel musi zadat také své
jméno, které musi byt v ramci skupiny jedineéné. Jedinec¢nost je vyzadovdna z toho
dlivodu, Ze prosttednictvim daného jména je uzivatel v ramci celé skupiny oznacovan
na mapé a kdyby byla povolend stejnd jména, mohlo by dochdzet k zdméné
jednotlivych ¢lend.

Vsechny tyto Udaje jsou ndsledné zaslany prostfednictvim tfidy OdesliPozadavek na
server, kde se o jejich zpracovani stara funkce pridejDoSkupiny(). Tato funkce postupné
ovéri, jestli jsou zadané ID skupiny a heslo spravné, jestli je dana skupina stdle aktivni,
jestli neni naplnén maximalni pocet ¢lenl a jestli je zadané jméno v ramci skupiny
unikatni. Pokud jsou vSechny tyto podminky splnény, provede se pridani uzivatele s ID
dané skupiny do tabulky suZivateli v databazi a uZivateli je zasldana odpovéd o
Uspésném pridani do skupiny. Po UspéSném pfipojeni se do skupiny je dany uZivatel
ihned zobrazen ostatnim ¢lenim skupiny na skupinové mapé, ale zatim bez aktualni
pozice. Pro zasilani informaci o své aktudlni pozici musi dany uzivatel spustit aktivitu se
skupinovou mapou, ktera Ize spustit kliknutim na nové zobrazené tlacitko ,zobrazit
mapu“. Po spusténi aktivity se skupinovou mapou je zahdjeno odesilani informaci o
aktualni pozici uZivatele na server, danému uzivateli jsou na mapé vykresleny aktualni
pozice jednotlivych ¢lend skupiny a také m(zZe pfijimat a odesilat skupinové zpravy.

Odpojeni uzivatele od skupiny zajistuje funkce odeberZeSkupiny(), ktera po pfrijeti
pozadavku na odebrani uzivatele smaze z databdze zaznam o daném uzivateli. Tim
dojde kjeho odebrani ze skupiny a jiz nebude vykreslovdn na skupinové mapé
jednotlivych ¢lenl skupiny.

4.8.7 Aktualizace skupinovych informaci

Kazdy clen skupiny muize kliknutim na tlac¢itko ,zobrazit mapu” spustit aktivitu
zobrazujici jednotlivé ¢Eleny skupiny na mapé a vypisujici skupinové zpravy. Tato
aktivita je definovdna tfidou MapaSkupina() a podporuje mimo skupinovych funkci
také stejné funkce, které jsou dostupné v mddu jednotlivce. Je tedy také mozny
zaznam aktudlni trasy, zobrazeni statistickych informaci o zaznamenavané trase (ve
kterych navic pribyl Udaj o ¢ase posledni aktualizace skupinovych informaci), ulozeni
trasy mezi trasy uzivatele a hlidaci funkce.
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Pravidelnou aktualizaci skupinovych informaci zajistuje service, ktery je zahajen tfidou
MapaSkupina() ihned po jejim spusténi. Service, definovany tfidou ObsluhaZprav, ktera
rozSifuje tfidu Service [36] a dédi jeji metody, je spustén ve vlakné aktudlni aktivity a
slouzi pro vykonavani operaci na pozadi. Diky vykonavani operaci, zjiStujicich
aktualizaci jednotlivych informaci o skupiné na pozadi, nedochdzi k zatéZovani samotné
aktivity komunikaci se serverem. JelikoZ pfi nedostatku RAM mUZe operacni systém
zatizeni ukoncit libovolny service, aby c¢ast paméti uvolnil, je nutné nastavit maéd
spusténi pro service na START _STICKY [38], coi zajisti, Ze v pfipadé ukonceni service
operacnim systémem jej systém znovu obnovi ihned, jak to bude moziné. V pfipadé
aplikace Cyclio je v service spustén casovac, ktery v pravidelném intervalu 10 sekund
zasila na server pozadavek na aktualizaci informaci o pozicich vSech ¢lend dané skupiny
a skupinovych zprav. Vradmci pozadavku je také na server zasldna aktudlni pozice
uzivatele, ktery dany pozadavek odesila.

Zpracovani pozadavku na serveru zajistuje funkce aktualizujSkupinu(), kterd nejdfive
ovéri, jestli je skupina stale aktivni. Pokud ano, uloZi nové souradnice uZivatele do
databaze a odesle uZivateli zpét odpovéd obsahujici jména a aktudlni pozice ostatnich
Clend skupiny a vSechny uZivatelem neprectené skupinové zpravy. Zpracovani
odpovédi ze serveru je také provadéno na pozadi v service a po zpracovani je vysledek
odeslan prostfednictvim broadcastového vysilani. Broadcastovou zpravu s vysledkem
zpracovani mohou prijimat vSechny aktivity, které maji nastaveny BroadcastReceiver
s identifikdtorem daného service. V pfipadé aplikace Cyclio nasloucha broadcastovym
zprdvam pouze tfida MapaSkupina(), ve které je nadefinovany BroadcastReceiver,
filtrujici vSechny pfijaté broadcastové zpravy dle identifikatoru zadaného v service. Po
prijeti zpravy ze service spusti tfida MapaSkupina() akci dle pfijatého vysledku.
V pfipadé pfijeti novych pozic uZivatell dojde k prekresleni vsech bod( znadicich
jednotlivé ¢leny skupiny na mapé. Pri doruceni skupinové zpravy je dand zprava
zobrazena v AlertDialogu a jeji zobrazeni je provazeno kratkou vibraci, aby o dané
zpravé uZivatel ihned védél i v pripadé vypnutého displeje.

4.8.7 SKkupinové zpravy

Pro odesilani a ptijem skupinovych zprav musi byt uzivatel soucasti néjaké skupiny a
musi mit spusténou aktivitu se skupinovou mapou. K odeslani nové zpravy slouzi
ikonka zpravy, umisténa v levé ¢asti obrazovky. Po kliknuti na tuto ikonu je zobrazen
dialog pro napsani skupinové zpravy, ktery lze vidét na obrazku 4.12. Komponentou
pro zadani zpravy je EditText, ktery je ve vychozim stavu nastaveny jako jednoradkovy.
Aby bylo mozné psat zpravu na vice radkd a dochazelo k zalamovani textu, je nutné
nastavit komponenté vlastnost setSingleLine(false) a vychozi vyska pole je urcena
pomoci nastaveni setMinLines(4), coz znaci vysku 4 radky. Po odeslani zpravy se o jeji
zpracovani na serveru postara funkce skupinovaZprava(), kterd nejdrive zjisti, jestli je
skupina, pro kterou je dand zprava urcena aktivni a pokud ano, je dana zprava ulozena
do databaze. Je ale nutné zajistit, Ze zprava bude dorucena vsem ¢lendm skupiny a
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vsem pouze jednou, i kdyz ma kazdy uZivatel jinak stabilni pfipojeni k internetu, takze
se nékomu zobrazi zprdva ihned a nékomu napfiklad az po minuté. Jako nejjednodussi
reSeni mi prislo vloZit danou zpravu do databaze zvlast pro kazdého clena skupiny.
TakZe pfi kazdé aktualizaci skupinovych informaci funkce zkontroluje, jestli v tabulce se
skupinovymi zpradvami existuje zprava se jménem uZivatele, ktery pozadavek poslal a ID
jeho aktualni skupiny a pokud ano, tak mu danou zpradvu preda a zaroven ji odstrani
z databaze, jelikozZ jiz byla uZivateli dorucena. JelikoZ je ale povolené zadat do zpravy
odradkovani, které by BufferedReader povazoval pfi pfijeti zpravy aplikaci Cyclio za
oddéleni jednotlivych prvkl, je nutné pred odeslanim zprdvy uZivateli na serveru
odfadkovani nahradit mezerou, co? zajistuje ptikaz str_replace(PHP_EOL, " ", Szprava),
kde konstanta PHP_EOL oznacuje odfadkovani a proménna Szprava obsahuje danou
zpravu.

Odeslat skupinovou zpravu

Zadejte zpravu

Zrusit Odeslat

Obrazek 4.12 — Nahled obrazovky s mapou ve skupinovém mddu
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5 Testovani

Testovani aplikace probihalo priibéiné po celou dobu jejiho vyvoje. Aplikace byla
testovdna na mobilnich telefonech HTC Desire X, Gigabyte GSmart Essence 4, Samsung
Galaxy Xcover 3 a HTC Desire 516. Prehled parametr( jednotlivych zatizeni, obsahujici
verzi operacniho systému Android (OS), verzi API, velikost paméti RAM v MB a rozliSeni
displeje se nachazi v tabulce 5.1.

Testovani aplikace bylo zaméfeno na zobrazeni a ovladani aplikace uzivatelem,
spravnost a presnost jednotlivych namérenych a vykreslovanych dat a praktické
testovani jednotlivych scénar(i, které mohou pfi pouzivani aplikace nastat.

Testované zarizeni Verze OS API RAM (MB) Rozliseni displeje
HTC Desire X 4.1 16 768 800x480
Gigabyte GSmart Essence 4 4.4.2 19 512 800x480
Samsung Galaxy Xcover 3 51.1 22 1536 800x480
HTC Desire 516 4.3 18 1024 960 x 540

Tabulka 5.1 — Pfehled parametr(l u testovacich zatizeni

5.1 Zobrazeni a ovladani aplikace

Zobrazeni vSech aktivit aplikace je na vSech testovanych zafizenich korektni a vSechny
prvky jsou dostupné a spravné vykreslené pfi natoceni zobrazeni obrazovky na Sirku i
na vysku. Vykreslovani mapy je plynulé a zobrazovana mapa odpovida aktualni pozici
uZivatele. Ani chvilkové vypadky internetového spojeni v oblastech s horsi dostupnosti
signalu neovlivnily spravné vykresleni mapy, pouze obcas doslo ke zhorSeni kvality
zobrazeni mapy na daném Useku trasy.

Ovladani aplikace je velmi intuitivni a pri testovani s uzivateli, ktefi aplikaci Cyclio vidéli
poprvé a byli seznameni jen se zdkladnimi informacemi o tom, jaké funkce aplikace
obsahuje, nemél nikdo z tester(i Zddny problém najit a spustit poZzadovanou funkci.

5.2 Béh aplikace

Béh aplikace je velmi plynuly a reakce na vSechny akce vyvolané uzZivatelem je témér
okamZita. Obcasnou vyjimkou je nacitani aktivit s mapou, kdy v nékterych pfipadech
dochazi k mensi prodlevé pred spusténim aktivity, z dlvodu ¢ekani na inicializaci
vykreslované mapy. Mensi prodleva mlzZe nastat také pfi nacitani dvodni obrazovky
maodu jednotlivce v pfipadé, Ze ma uzivatel jiz uloZzené vétsi mnozstvi tras, jelikoZ jsou
pfi jejim spousténi nacitany do ListView informace o vSech uloZenych trasach. Ale ve
vSech testovanych pfipadech byla doba nacitani aktivit maximalné do 2 sekund, cozZ se
da povazovat vzhledem k povaze zobrazovanych dat za zanedbatelny cas.
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Funkénost aplikace byla ve vétsiné testovanych pfipadd bezproblémova a naprosto
v poradku. Pouze v nékterych pripadech doslo v prlibéhu spusténého zaznamu trasy
chybé ale dochazelo pouze vyjimecéné, vétsSinou pokud na daném testovacim zafizeni
byly spusténé dalsi aplikace na pozadi a telefon mél tedy k dispozici omezené mnozstvi
RAM, napftiklad méné nez 100MB, coZ neni mnoho, vzhledem k tomu Ze kolem 50MB
z dané paméti zaberou jen sluzby Google Play, které jsou vyuzZivany pro vykreslovani
mapy v aplikaci.

5.3 Spravnost a piesnost dat

Aby aplikace byla v redlném provozu pouzitelna a jeji vyuziti mélo smysl, je nutné, aby
zobrazovana a zaznamendvana data byla co nejpresnéjsi a nedochazelo k pfilis velkym
nepresnostem.

5.3.1 Presnost lokalizace

Pfesnost lokalizace mobilniho zafizeni ovliviiuje mnoho faktorl a nelze garantovat
zadny maximalni rozsah odchylek a nepresnosti, ke kterym muze dojit, viz kapitola
2.1.5. Dullezitym predpokladem, pro sprdvné urceni aktudlni polohy, je povoleni
urcovani polohy pomoci systému GPS. Pokud uZivatel spusti aktivitu vyuZivajici polohu
uzivatele bez povoleni GPS, je mu vypsan dialog s upozornénim, Ze lokalizace nemusi
bez tohoto povoleni fungovat spravné.

Na zdkladé vSech testovani, provedenych na rliznych mobilnich zafizenich a v rGznych
podminkach, které mohou pfi cyklistickém vyletu nastat, Ize konstatovat, Ze uréovani
polohy je i pfi mirné omezeném vyhledu na oblohu, nebo pti neptiznivém pocasi velmi
presné (s odchylkou maximalné v jednotkach metrt).

5.3.2 Zaznam trasy

Zaznam trasy je plynuly a odpovida témér presné skutecné trase, po které se dany
uzivatel pohybuje. Kladné se projevilo také nastaveni, Ze se dva po sobé jdouci body
musi liSit nejméné o 10 metrd, aby byla novd pozice zaznamenana. Diky tomu bylo
znacné omezeno vykreslovani ,uUskok(”, ke kterym dochazelo z divodu drobnych
odchylek lokalizace, pokud uZivatel v prlbéhu zaznamu trasy zastavil na jednom misté
a nepohyboval se.

Pfi zaznamu nové trasy v aktivité, kterd zaroven vykresluje uloZzenou trasu, jsou obé
trasy zobrazeny korektné. A pokud se uZivatel pohybuje po stejné trase, jako je trasa
uloZend, obé trasy se dle o¢ekavani témér shoduji a navzajem opisuiji.

5.3.3 Ukladani informaci o trase
PFi spusténém zdznamu trasy jsou jednotlivé souradnice trasy, body zdjmu a informace
o dané trase ukladany bez jakychkoliv probléma a jejich nasledné zobrazeni odpovida
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redlnym Udajum. Na obrazcich 5.1 a 5.2 lIze vidét srovnani vykresleni trasy,
zaznamenané pfi testovacim cyklistickém vyleté aplikaci Cyclio, spolu s naméfenymi
statistickymi Udaji k této trase (obr 5.1) a hodnot pro totoZnou trasu vypsanych na
serveru mapy.cz (obr 5.2).

49| Zdemyslice

Informace o trase

BloYice

Celkové prevyseni: 60,4m
Doba jizdy: 1Th 26m 11s

Ujeta vzdalenost: 14km 977m
Primérna rychlost: 10,43km/h

OK

n7 9
Chocenice

Obrazek 5.1 — Trasa a statistické Udaje k trase zaznamenané aplikaci Cyclio
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Obrazek 5.2 — TotoZna trasa k obr 5.1 a statistické Udaje k trase vypoctené serverem mapy.cz (zdroj: mapy.cz)

Jak Ize ze srovndani obrdzkd 5.1 a 5.2 vidét, vykresleni trasy aplikaci Cyclio na mapé je
naprosto presné a statistické Udaje odpovidaji skuteénosti. Cas potiebny pro ujeti trasy
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je také korektni, jelikoZ byla v rdmci zdznamu trasy aplikaci Cyclio priimérna rychlost
10,4 km/h, kdezto server mapy.cz pocita s priimérnou rychlosti 13,4 km/h. Jen Udaj o
celkovém prevyseni byl rizny pfiblizné o 20 metr(, tudiZz doSlo na zdkladé testovani
jesté k drobné Upraveé vypoctu prevyseni, viz kapitola 4.6.5.

Pokud pfi spusténém zaznamu trasy dojde k neocekdvanému padu aplikace, vSechny
zaznamenané informace o dané trase jsou uloZzeny naprosto spravné a dana trasa je
v seznamu uloZenych tras oznacena nazvem ,NeuloZena trasa“.

5.3.4 Skupinové funkce

Skupinovy méd vyzaduju pro svou spravnou funkcionalitu pfipojeni k internetu. Bez
internetového pfipojeni je uzivateli vypsdna hlaska s informaci o této skutecnosti.
V ptipadé funkéniho internetového pfipojeni funguji vSechny skupinové funkce spravné
a dle ocekdvani. Jednotlivé vstupy zaddvané uZivatelem jsou oSetfeny a spravnost
vsech podminek nutnych pro ptipojeni se ke skupiné/zaloZeni skupiny jsou ovérovany
korektné. Aktualizace pozic jednotlivych ¢lent skupiny a jejich zobrazeni na mapé
funguje bezproblémové a odpovida skutecnosti. Skupinové zpravy dorazi vsem
uzivatellm témér okamiité a v pripadé, Ze ma néktery zuzivatelll vypadek
internetového pfipojeni, je mu zprdva korektné dorucena ihned po obnoveni
internetového pfripojeni. Testovani skupinovych funkci probihalo pfi redlnych vyletech
2 a 3 osob, ale také byla v rdmci testovani simulovana skupina o 20 ¢lenech. Skupinové
funkce aplikace fungovaly béhem vSech testovani spravné a plynule a to i pfi vétSim
mnozstvi ¢lenl skupiny.

5.3.5 Hlidaci funkce

Pokud neni v aplikaci nestaveno cislo pro pfipad nouze, je tato funkce automaticky
deaktivovana. V opaéném pfipadé funguje naprosto spravné. Pokud se uZivatel 4
minuty nepohybuje, je vypsan dialog doprovazeny vibraci. Po kliknuti na tlacitko
dialogu je hlidaci funkce pozastavena a automaticky se obnovi az pfi zaznamenani
pohybu uZivatele. Pokud na dialog uZivatel do 2 minut nezareaguje, je odeslana zprava
na zadané nouzové Cislo, kterd obsahuje presné aktudlni souradnice, kde se uzivatel
nachazi.

5.3.6 Dalsi testované scénare

Aplikace byla testovana na funkcénost bez pripojeni zafizeni k internetu. Skupinovy mad
nelze vibec spustit a je pouze vypsana hlaska informujici uZivatele, Ze pro spusténi
skupinového mddu musi mit pfistup k internetu. Ostatni ¢asti aplikace funguji i bez
nutnosti internetového pfipojeni korektné. Pfi spusténi aktivity s mapou, je uZivatel
informovan hlaskou, Ze je internetové pfipojeni nutné pro spravné vykreslovani mapy
a mapa nemusi byt zobrazena viibec, nebo bude mit horsi kvalitu. Nicméné funkénost
aplikace neni omezena a zaznam trasy, spolu se zobrazovanim aktualni polohy funguje
korektné.
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PFi drobnych vypadcich internetového pfipojeni v rdmci mdédu jednotlivce i skupiny,
nedochazi k Zadnym problém(m, aplikace funguje korektné a nedochdzi k jejimu
zamrzani nebo neocekdvanym padim. Jen ve skupinovém moddu nelze v daném
okamziku pfijimat a odesilat skupinové informace, coz je ale pochopitelné a aktualni
informace jsou zobrazeny ihned po obnoveni spojeni.

Pfi testovani byla odhalena chyba, Ze pokud v testovacim zafizeni nebyla vloZena
pamétova karta, nebylo moZné spustit Zadnou aktivitu zobrazujici mapu. Tento
problém byl zplsoben chybou ve starsich verzich Google Play Services, kterd jiz byla
odstranéna a od verze Google Play Services 9.0.83 k dané chybé nedochazi [39].

Zobrazeni a funkénost aplikace se vidy korektné pfrizplsobi preferencim uzivatele
uloZzenym v nastaveni aplikace. Toto nastaveni je spravné ulozeno v zafizeni po celou
dobu, az do zmény uZivatelem, pfipadné do odinstalovani aplikace.

Nutnou podminkou pro spravny zaznam trasy je mit v zafizeni povolené urcovani
polohy pomoci systému GPS. Pokud uZivatel spusti zaznam trasy bez tohoto povoleni,
zaznam trasy je spustén, ale uzivatel je upozornén hlaskou, Ze je nutné urcovani polohy
povolit, jinak nebude zdznam trasy fungovat korektné, pripadné vibec.
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6 MoZnosti rozsiireni aplikace

V ramci vyvoje aplikace Cyclio a na zakladé provedeného testovani jsem dospél
k nékolika moZnostem, o jaké funkce by bylo vhodné realizovanou aplikace dale rozsifit
a jak vylepsit soucasnou funkcionalitu.

Sdileni ujetych tras

Aby byla aplikace pro uzivatele zajimavéjsi, bylo by urcité dobré pridat moznost sdileni
ujetych tras se znamymi prostrednictvim socidlnich siti, pfipadné pro inspiraci
ostatnich uzivatell umoznit sdileni trasy se vSemi uzivateli aplikace.

Body zajmu

DalSim rozsifenim by mohlo byt volitelné zobrazovani viech bod( zdjmu uloZenych
uZivatelem na mapé. Diky tomu by uZivatel pfi zaznamu nové trasy mohl vidét, jestli
neni naptiklad pobliz néjakého bodu zdjmu, ktery si ulozil nékdy predtim u jiné trasy.
Také by mohlo byt uZite¢né umoznit zadavani skupinovych bodi zajmu, aby bod zajmu
pfidany jednim uZivatelem byl zobrazen i vSem ostatnim ¢lenim dané skupiny.

Statistické udaje

Statistické udaje ukladané k trase by bylo mozné rozsifit o nespocet dalSich udaju, jako
naptiklad aktudlni pocasi, maximalni rychlost, které uzivatel dosahnul. Pfipadné na
zakladé statistickych udaju vypisovat globalni statistiku s Gdaji, kolik kilometr( uzivatel
jiz ujel celkové od nainstalovani aplikace a dalsi.

Sprava skupiny
U skupinového médu by bylo vhodné pfidat zakladateli skupiny moznost zobrazeni
jednotlivych pfipojenych ¢lenli a moznost spravy téchto ¢lend a udajh skupiny.

Vypis uloZzenych tras

Vypis uloZenych tras na Uvodni strance mddu jednotlivce by mohl byt naditan az po
spusténi dané aktivity, aby nedochazelo k ¢asové prodleveé pfi jejim spousténi. Navic by
vypadalo |épe a prehlednéji, kdyby byl kazdy zaznam s uloZenou trasou doplnén o
obrdazek s vykreslenou danou trasou.

Pauza zaznamu trasy

PFi spusténi zdznamu nové trasy by mohlo byt také kromé tlacitka stop také tlacitko
pauze. Po kliknuti na toto tlacitko by byly zaznam trasy a pripadné také hlidaci funkce
pozastaveny a po opétovném kliknuti znovu obnoveny.

Obnoveni zaznamu trasy
Pokud by doslo k padu aplikace, bylo by vhodné rozsifit aplikaci o funkci, umoznujici
pokracovat po obnoveni aplikace v zaznamu aktualni trasy od bodu ukonceni.
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7 Zaveér

Cilem této prace bylo vytvoreni systému pro podporu cyklistickych vyletl jednotlivct i
skupin, s aplikaci na platformé Android a serverovou casti pro obsluhu skupinovych
funkci.

Vysledkem prace je teoreticky rozbor a predevSim funkéni systém pro podporu
cyklistickych vyletl jednotlivcl i skupin s klientskou aplikaci na platformé Android. Diky
teoretickému rozboru lze ziskat lepsi predstavu, jaké moznosti je mozné vyuzit pro
lokalizaci uzivatele mobilniho zafizeni a jaké lze pouzit mapy a mapové podklady
v ramci vytvareni aplikaci pro zafizeni s operacnim systémem Android. Tyto znalosti
byly nasledné uplatnény pfi navrhu aplikace a jeji tvorbé.

Vysledna aplikace nabizi zakladni funkce, jako napfiklad vykreslovani aktualni trasy
uzivatele do mapy, vypsani informaci o dané trase, moznost uloZeni zaznamenané
trasy, véetné automatického pribézného ukladani trasy, nebo vkladani bodl zajmu do
aktualné zaznamendvané trasy.

Oproti obdobnym aplikacim vysledna aplikace Cyclio nabizi také z mého pohledu velmi
uzite¢né funkce, jako napfiklad hlidaci funkci, ktera automaticky odesle nouzovou SMS,
obsahujici aktudlni soufadnice uZivatele, na uZivatelem zvolené (Cislo, pokud se jeho
pozice delsi dobu nezméni a mohlo napfiklad dojit k jeho padu a ztraté védomi. Dalsi
pfidanou hodnotou je rozsifeni aplikace o skupinovy méd, ktery umoziuje zobrazeni
aktudlnich pozic jednotlivych clenl stejné skupiny na mapé a zasilani skupinovych
zprav vsem ¢lendm v rdmci dané skupiny.

Testovani celého systému bylo provedeno na netrividlnim vzorku dat, v rdznych
podminkach a s rliznymi testovacimi scénari, které by mohli nastat. VSechny chyby
nalezené pfri testovani byly odstranény a aplikace by méla fungovat naprosto korektné.

Praci povazuji za UspéSnou, méla by splfiovat vSechny pozadavky a cile, které byly
uréeny v rdmci zadani prace. Zaroven si navzdory nazvu prace myslim, Ze ma diky svym
funkcim mnohem SirSi moznost vyuziti, nez jen pro cyklistické vylety.

UzZivatellm, ktefi by chtéli zacit s vyvojem aplikaci pro platformu Android, nebo se jim
uz zabyvaiji, bych doporudil knihu Vyvoj aplikaci pro Android [41]. Kniha obsahuje rady
pro Uplné zacatecniky, ale i informace uzite¢né pro pokrocilejsi uzivatele.
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Pirehled zkratek

GPS, Global Positioning System - globalni polohovaci systém, slouzici k uréeni polohy

A-GPS, Assisted GPS - GPS vyuzivajici informace ze vzdalenych serverU, slouZici pro
urychleni lokalizace

GSM, Global System for Mobile Communications - systém standardizujici mobilni
komunikaci

BTS, Base Transceiver Station - zakladnova stanice vysilace/prijimace mobilniho signalu
CGlI, Cell Global Identity - identifikacni islo vysila¢e v rdmci BTS

TA, Timing Advance - vzdalenost mobilniho zafizeni od vysilace

WiFi - v rdmci prace uzivané pro oznaceni bezdratové sité

SSID, Service Set Identifier - ndzev WiFi sité

BSSID, Basic Service Set Identification - fyzicka adresa vysilace WiFi signalu

API, Application Programming Interface - rozhrani, poskytujici aplikaci urcitou
funkcionalitu

OSM, OpenStreeMap - projekt poskytujici volné dostupné mapové podklady

SMS, Short Message Service - v ramci prace uzivané pro oznaceni kratkych textovych
zprav

RAM, Random Access Memory - operacni pamét zarizeni
MD5 - hashovani funkce

HTML, HyperText Markup Language - znackovaci jazyk, pouZivany pro tvorbu
hypertextovych dokumenta

XML, Extensible Markup Language - obecny znackovaci jazyk

HTTP, HyperText Transfer Protocol - protokol pro vyménu hypertextovych dokument
TCP, Transmission Control Protocol - protokol pro spolehlivy pfenos dat

URL, Unique Resource Locator - jednoznacné urceni zdroje v ramci internetové sité

PHP - skriptovaci programovaci jazyk
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A1 Uzivatelska prirucka
Tato uZivatelska pfirucka slouzi jako prlvodce pouzivanim aplikace Cyclio a
k seznameni uzivatele s jednotlivymi funkcemi této aplikace.

Spusténi aplikace
Aplikaci Ize spustit kliknutim na jeji ikonu v zakladnim menu, viz obrazek 1, na kterém
je ikona aplikace Cyclio vyznacena Cervenym ohrani¢enim. Po kliknuti na tuto ikonu je

zobrazena Uvodni obrazovka aplikace, zobrazena na obrazku 2.
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Obrazek 1 - spusténi aplikace ze zdkladniho menu Obrazek 2 — Uvodni obrazovka aplikace Cyclio

Uvodni obrazovka aplikace slouZi jako rozhrani pro vybér médu jednotlivce nebo
skupinového maédu, pfipadné pro prechod do nastaveni a zobrazeni napovédy.

Nastaveni a napovéda

Provést zménu nastaveni aplikace, pfipadné zobrazit napovédu, je moiné
prostfednictvim menu v pravé horni ¢asti Uvodni obrazovky. Po kliknuti na ikonku
znacici menu je zobrazena nabidka pro vybér poZzadované akce, viz obrazek 3.
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ULOZIT CISLO A SERVER

Obrazek 3 — nabidka zobrazena po kliknuti na menu

Obrazek 4 — nastaveni aplikace Cyclio



V pfipadé vybéru polozky ,Nastaveni je zobrazena aktivita slouzici pro zménu
nastaveni aplikace, viz obrazek 4. Prostfednictvim nastaveni lze zadat/zménit Cislo pro
pfipad nouze, zvolit preferované natoceni displeje (jelikoZ je v ramci aplikace zakazano
ménit natoceni displeje dle natoceni telefonu) a nastavit adresu serveru, ktery slouzi
pro obsluhu skupinového mdédu. MoZnost zmény serveru je ur¢ena pouze pro testovaci
Ucely, kdyby chtél nékdo spustit aplikaci na svém vlastnim serveru. Pti vybéru polozky
»Napovéda“ je zobrazen dialog s ndpovédou, osahujici popis zdkladnich funkci aplikace
a pozadavky nutné pro jeji spravnou funkénost.

Mdd jednotlivce

Po kliknuti na ikonu jednotlivce, kterd se nachazi v levé ¢asti Uvodni obrazovky, je
spuétén mod jednotlivce, ktery slouzi pro individudlni pouZivani aplikace. Uvodni
obrazovka moédu jednotlivce obsahuje seznam vsech uZivatelem uloZenych tras a také
tlacitko pro spusténi zdznamu nové trasy, viz obrazek 5. Pro sprdvnou funkcénost
zobrazeni a zdznamu trasy je nutné mit v zafizeni po celou dobu zaznamu trasy
povolené urcovani polohy pomoci systému GPS a ptipojeni k internetu. Zdznam trasy je
plné funkéni i bez internetového pfipojeni, ale muze dojit ke zhorSeni kvality
vykreslované mapy, pfipadné nebude mapa vykreslena vibec.
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Obrazek 5 — Gvodni obrazovka médu jednotlivce Obrazek 6 — zdznam trasy s vloZzenymi body zajmu

Pokud uZivatel stiskne tlacitko pro zaznam nové trasy, je zobrazena aktivita s mapou a
tfemi ovladacimi tlacitky, viz obrazek 6. Tato tlacitka, popisovana od shora dold, slouzi
pro spusténi/ulozeni zdznamu trasy, zobrazeni statistickych informaci o dané trase a
pfidani bodu zajmu do mapy. Pokud neni spustén zdznam trasy, na mapé je
vykreslovan pouze bod oznacujici aktualni pozici uzivatele, ale Zzadné jiné funkce nejsou
aktivni. V opaéném pfipadé je na mapé vykreslovana aktualni trasa, po které se
uzivatel pohybuje, zaclinajici zelenym bodem. Zaznamenavaji se také aktudlni



statistické informace k dané trase a lze vkladat body zajmu. Bod zajmu je vloZzen na
aktualni pozici uzivatele, obsahuje nadpis a popisek a je oznaéen modrou barvou, viz
obrazek 6. Vyslednou trasu, véetné vsSech informaci, je ndsledné mozné ulozZit do
seznamu uloZenych tras a kdykoliv v budoucnu si ji zobrazit. UloZeni lze provést
kliknutim na tlacitko ,stop”, které je po spusténi zdznamu trasy vykresleno misto
tlacitka ,,play”.

Po kliknuti na jakoukoliv trasu ze seznamu uloZenych tras, je zobrazen dialog pro vybér
akce, kterou uZivatel chce provést. Na vybér je zména informaci o dané trase (nazev a
doplnujici informace), odstranéni dané trasy nebo zobrazeni trasy na mapé. Pfi zvoleni
zobrazeni trasy je dand trasa vykreslena na mapé vcetné vsech statistickych informaci a
vloZzenych bod( zajmu, takZe je zobrazeni stejné jako v pfipadé zaznamu trasy, viz
obrazek 6. UZivatel miZe zdroven pfi zobrazeni uloZené trasy spustit zaznam trasy
nové, pricemz uloZzena trasa zlistane zobrazena na mapé. Diky tomu lze uloZenou trasu
nasledovat a uZivatel ihned na mapé uvidi, pokud by se od dané trasy odchylil.

Skupinovy mod

Tento mdd je urfen pro uZivatele, ktefi se vydaji na spolecny cyklisticky vylet. Ve
skupinovém madu si kazdy ¢len skupiny miZe zobrazit aktudlni pozice ostatnich clen
stejné skupiny na mapé a zdroven je mozné pfijimat a odesilat skupinové zpravy vsem
¢lenim skupiny. Pro spusténi a spravnou funkénost skupinového mdédu je nutné mit
v zatizeni po celou dobu povolené urcovani polohy pomoci systému GPS a pfipojeni
k internetu.

Na zacatku vyletu je nutné, aby jeden z uzivatell zaloZil novou skupinu kliknutim na
tlacitko ,zalozit novou skupinu“. U nové skupiny musi byt vyplnén ndzev a heslo
skupiny, maximalni pocet ¢len(, ktefi se mohou ke skupiné pfipojit a jméno uZivatele,
ktery skupinu zaklada. Po Uspésném zaloZeni skupiny se danému uzivateli zobrazi na
uvodni obrazovce informace o dané skupiné a tlacitko pro zobrazeni skupinové mapy,
viz obrazek 7. Uzivatel fekne ostatnim ¢lenlm ID skupiny a heslo a ti se zadanim
danych udaji mohou ke skupiné pripojit. Pro Uspésné pripojeni ke skupiné musi byt
vyplnény vSechny Udaje, pficemz heslo musi byt shodné s heslem skupiny s danym ID,
jméno uZivatele musi byt v rdmci dané skupiny jedinecné a ke skupiné nesmi jiz byt
pfipojen maximalni pocet ¢len(. Po UspéSném pfripojeni ke skupiné se uZivateli zobrazi
nazev dané skupiny a tlacitko pro zobrazeni skupinové mapy.

Pro vyuzivani skupinovych funkci je nutné mit spusténou aktivitu se skupinovou
mapou, kterou lze spustit kliknutim na tladitko ,zobrazit mapu”. Aktivita ma stejné
funkce, které jsou dostupné pfi zdznamu nové trasy v modu jednotlivce. Navic ale
zobrazuje na mapé aktualni polohu jednotlivych ¢lentd skupiny, ktefi jsou znaceni svétle
modrymi body, jak lze vidét na obrazku 8. Vlastni aktudlni poloha uZivatele je
zobrazena jako ¢erveny bod. Pfi zobrazeni skupinové mapy je také moziné pfijimani a
odesilani skupinovych zprdv. Pro odeslani skupinové zpravy slouzi ikonka zpravy v levé



dolni ¢asti obrazovky, viz obrazek 8. Odesland zprdva je zobrazena vsem clenim

pfipojenym k dané skupiné.
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Hlidaci funkce

Soucasti aplikace je také hlidaci funkce, kterd umoZiuje zaslani nouzové SMS na
predem definované Cislo v pfipadé, Ze by se uZivateli mohlo néco stat. Napfiklad pokud
by doslo k padu z kola a uzivatel by byl v bezvédomi.

Nutnou podminkou, aby hlidaci funkce fungovala, je mit uloZzené nouzové Cdislo
v nastaveni aplikace, mit spustény zaznam trasy a danou trasu zahdjit (mit alespon
jednou aktualizovanou pozici). Hlidaci funkce kontroluje, jestli se uzivatel pohybuje a
v pfipadé Ze 4 minuty nezaznamena zadny pohyb, je zobrazen dialog s dotazem, jestli
je uzivatel v poradku, viz obrazek 9. Pokud si uzivatel udélal napftiklad jen pauzu, staci
dany dialog skryt kliknutim na tlacitko ,,Jsem v poradku” a nic se nedéje. Pokud ale neni
dalsi 2 minuty provedena zadnd akce (a uZivatel se tedy celych 6 minut nepohnul, ani
nekliknul na zobrazeny dialog), je na nouzové Cislo uvedené v nastaveni odesldna
nouzova SMS s aktualni pozici uzivatele.

Upozornéni

Uz 4 minuty se nezménila vage
pozice, jste v poradku?

Jsem v poradku

Obrazek 9 — zobrazeni upozornéni od hlidaci funkce



A2 Instalacni prirucka

Instalacni pfirucka obsahuje ndvod, jak nainstalovat aplikaci Cyclio na uZivatelské
zafizeni a pozadavky potfebné pro spusténi serveru slouziciho pro obsluhu
skupinového mddu.

Instalace aplikace Cyclio

Na adrese http://cyclio.webarchitects.cz/Cyclio.apk, pfipadné z pfilozeného CD, si lze
stdhnout instala¢ni soubor APK s aplikaci Cyclio. Stazeny soubor je nutné premistit do
zatizeni, na kterém ma byt nainstalovan a poté jej staci v daném zafizeni nalézt a
kliknutim na néj je spusténa instalace aplikace Cyclio. Po Uspésné instalaci naleznete
ikonku pro spusténi aplikace v zakladnim menu daného zafizeni.

Serverova cast

Pro zprovoznéni serverové ¢asti, slouzici pro obsluhu skupinového modu na vlastnim
serveru, je nutné mit k dispozici webovy server, ktery podporuje sluzby HTTP dle
standardu protokolu HTTP, napftiklad tedy volné dostupny Apache [40]. Webovy server
musi také podporovat skriptovaci jazyk PHP verze 5 a vyssi. DalSi nutnou soucasti je
databdzovy server MySQL verze 5.1 a vyssi.

Na webovy server je nutné nahrat soubor config.ini, ve kterém budou umisténé udaje
pro pripojeni se k databazi a soubor answer.php, ktery slouzi pro obsluhu poZadavku
prijatych od aplikace Cyclio a pro komunikaci s databazovym serverem. Na
databazovém serveru je nutné vytvorit databazi s tabulkami pro ukladani skupinovych
informaci a v souboru config.ini prepsat Udaje pro pfipojeni se k databazi. Jednotlivé
tabulky s pozadovanou strukturou, které jsou nutné pro ukladani skupinovych
informaci, lze do databaze importovat pomoci souboru DB.sql. VSechny uvedené
soubory se nachdzeji na ptilozeném CD v adresafri serverova_cast..



