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ABSTRAKT

Cilem této préce je porovnat vybrané relaéni SRBD — PostgreSQL, MariaDB, Firebird
a SQLite. Predmétem srovndvdni jsou klientské aplikace, grafické ndstroje, webovd roz-
hrani a dialekty jazyka SQL. Pro tcely porovndvani jsou pro kazdou oblast vytyCena
vhodnd kritéria, kterd souviseji se zdkladnimi potfebami databazového programétora. Sou-
¢asti prace je také ndvod k vytvoreni C4sti testovaci databdze pomoci grafického rozhrani.
Diky této testovaci databdzi lze také porovnat SQL dialekty. Na zdklad¢ zjisténych tdaji
se zacinajici ¢i sttedné pokrocili databdzovi programatoti mohou sndze rozhodnout, ktery

systém pro svou praci zvolit, aby pokryli své osobni pozadavky.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to compare selected relational DBMS — PostgreSQL, Ma-
riaDB, Firebird and SQLite. The subjects of comparison are client applications, graphical
tools, web interfaces and SQL dialects. For purpose of the comparison are outlined appro-
priate criteria that match the basic needs of a database programmer. The work also includes
instructions to create a part of the test database using a graphical interface. With this test
database you can also compare SQL dialects. Based on the acquired informations begin-
ners and intermediate database programmers can easily decide which system to choose
to cover their own personal requirements.
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1 UVOD

Voev e

baze dat (SRBD) a navrzeni vhodnych kritérif, podle kterych budou vybrané systémy na-
sledn& porovnavany. Pii vybéru jednotlivych SRBD bude kladen diiraz také na to, aby byl
vyvoj téchto systémt stdle aktivni a jejich vyvoj by zfejmé mél pokraCovat i v nasledujicich
letech.

Kritéria budou navrZena tak, aby vysledné porovnéni co nejvice odpovidalo potfebam
a pozadavkiim databazového programatora. Systémy tedy budou zkoumény z pohledu uZzi-
vatele a tato studie bude zaméfena predeviim na samotnou préci s jednotlivymi SRBD.
Mezi predpokladand kritéria se fadi napfiklad srovnéni klientskych aplikaci (konzolovych,
grafickych a webovych) nebo vyuZzivany dialekt jazyka SQL.

Soucésti prace bude také navrh a tvorba netrividlni testovaci databdze. Tato databdze
bude vytvotfena ve vSech vybranych systémech a bude na ni ndsledné provedena demon-
strace vhodnych vlastnosti porovnavanych SRBD (zejména v oblasti jeji tvorby pomoci
riznych grafickych rozhran{). Export databdze miiZe také slouzit k porovnani dialekti SQL

(napf. odlisné pojmenovani datovych typt).
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2  HISTORIE RELACNICH SRBD

2.1 MySQL

Relacni systém fizeni baze dat MySQL byl vytvotfen Svédskou spolecnosti MySQL AB
ajeho prvni vydand verze byla zvefejnéna v roce 1995. V pritbéhu let si tento systém vytvo-
fil skuteéné skvélou povést a stal se jednim z nejvyznamnéjsich produktti ve svém oboru.
MySQL byl druhym nejpouzZivanéj$im rela¢nim SRBD a v kategoriich open-sourc Sys-
témul naprosto dominoval. [[1]]

V soucasné dobé vSak popularita MySQL velmi vyrazné klesa a systém ztraci své nej-
vyznamnéjsi dlouholeté klienty. Tento open-source systém totiz koupila spolecnost Oracle,
ktera se vénuje predev§im komerénimu vyvoji. Licence na jejich produkty jsou tedy zpo-
platnény. V minulosti jiz MySQL pfestaly vyuzivat napiiklad spole¢nosti Wikimedia Foun-
dation, Red Hat nebo Google. Vsechny tyto firmy opustily MySQL pfedevsim kvtili tomu,
Ze ji Oracle odsunul do pozadi, jeji vyvoj se vyrazné zpomalil, neopravuji se nékteré dile-
zZité chyby a diky tomu tento systém jiZ zastardvd. Budouci vyvoj a smér, kterym se bude
MySQL ubirat, je tedy velmi nejisty. [2]]

2.2 MariaDB

MariaDB vznikla jako fork MySQL jesté pred tim, neZ ji odkoupila spolecnost Oracle.
Michaelovi Wideniusovi, jednomu z hlavnich zakladateli MySQL, se totiZ nelibilo, jakym
smérem se projekt ubird, a proto se rozhodl zalit pracovat na projektu novém. Zalozil
tedy nejprve spolec¢nost The Monty Program a nésledné, s dal$imi byvalymi zakladateli
MySQL, i organizaci MariaDB Foundation. V této organizaci pracuje i mnoho dalSich
pracovnik, ktefi se podileli na vyvoji MySQL. Lze tedy fici, Ze piivodni mySlenka tohoto
systému pokracuje praveé v podobé MariaDB.

MariaDB je s MySQL kompatibilni, diky ¢emuz ji uz zacala nahrazovat v celé fad¢
projektd. Dvéma z nejvyznamnéjSich spole¢nosti, které preSly na MariaDB, jsou jiZ dfive
zminéné firmy Wikimedia Foundation a Google. Zdkladnimi charakteristikami a nejdile-
vojarskd komunita a dobrd uzivatelskd podpora. Tyto vlastnosti jsou pro mnoho velkych

projekti tak stéZejni, Ze s ndhradou MySQL za MariaDB viibec nevéhaji. [3]

10 open-source softwaru hovofime tehdy, je-li jeho zdrojovy kéd volné dostupny vefejnosti (technicky
i legaIné). [4]
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2.3 Ingres a PostgreSQL

Prvotni vyvoj PostgreSQL zacal na akademické pde uz v roce 1973. V té dobé byl projekt
pod zastitou Univerzity Berkeley v Kalifornii a nesl oznaceni Ingres (resp. post-Ingres).
Na to, Ze byl systém vyvijen na univerzité a v pomérné skromnych podminkach, zazname-
nal velky dspéch a velmi dobré ohlasy ze strany odbornikt. Konkurence vSak byla velika.
Kvili $patné kvalité¢ kodu (nedodrzZovani konvenci) a tim pddem jeho sloZité udrzitelnosti,
bylo vskutku obtizné drZet krok s ostatnimi. Projekt pokracoval pod zastitou Berkeley
az do zacétku 90. let. V té dobé uz byl vSak dal§i rozvoj téméf nemozZny, a proto byla
vyddna posledni verze, jejimZ ikolem bylo alespon ¢aste¢né procisténi kodu.

Projekt PostgreSQL prevzala Sir§i komunita, kterd dokdzala kéd odladit, odstranit vét-
Sinu kritickych chyb a vyfesit problémy s paméti. JelikoZ se od samého zacétku jednalo

2¥. O

o open-source systém, mnoho rliznych vyvojart dostalo moZnost samostatné pracovat
na své vlastni kopii. Diky tomu vznikaly projekty, které vZdy implementovaly nejnovéjsi
technologie a poznatky. V soucasné dobé pracuje na tomto systému velké mnozstvi vyvo-
jart, kazdy rok vychdzi nové verze a v pribéhu roku dochdzi k rychlym opravam zjiSténych
chyb. Komunitni vyvoj je tedy opravdu aktivni. PostgreSQL se stal velmi oblibenym sys-
témem a kromé samotnych vyvojait jej zacalo finan¢né podporovat i mnoho soukromych

firem. [5]]

2.4 InterBase a Firebird

Na konci minulého stoleti vyvijela spole¢nost Borland vlastni SRBD pod ndzvem Inter-
Base. Ve spolecnosti se v té dobé Casto ménil vrcholovy management, tim padem i priority
a strategie jednotlivych projektd, a proto nebyl nikdy zcela jasny smér, kterym se bude In-
terBase ubirat. Ackoli byl tento systém pro firmu pomérné vynosny, Borland se rozhodl
projektu omezit finance a redukovat stav vyvojard, ktefi na ném pracovali. Dilezity oka-
mzik nastal v ¢ervenci 2000. Borland zvefejnil veSkeré zdrojové kody InterBase verze 6.0
pod open-source licenci. Nejspise tim chtél zapojit a rozsitit fady vyvojait o vefejnou
komunitu. K tomu ale nikdy nedoslo a pozdéji byl vyvoj opét uzavien.

Hned tyden po zvefejnéni zdrojovych kddi byl ale na SourceForge zaloZen fork Inter-
Base s ndzvem Firebird. Kolem projektu se témét okamzité vytvorila velmi silnd komunita
a postupné na ném zacala pracovat i spousta vyvojart InterBase, véetné Ann Harrisonové,
kterd stala u zrodu systému jeSt€ pfedtim, neZ jej odkoupil Borland. Firebird je i v sou-
Casnosti stdle open-source systémem a jeho vyvoj je neustdle zajisSfovan velmi oddanou

komunitou. [6]]
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2.5 SQLite

Prvotni vyvoj SQLite za¢al mnohem pozd¢ji, neZ u vSech ostatnich systémi, které jsou
zminény diive. Tviircem systému je Dwayne Richard Hipp, ktery na ném zacal pracovat
v roce 2000. SQLite byl vyvijen v ramci zakdzky pro ndmotnictvo Spojenych statti ame-
rickych. M¢l tedy piivodné slouzit vyhradné k vojenskym tcelim (konkrétné pro fizeni
navadénych stiel). Z tohoto diivodu bylo potfebné implementovat nékteré vcelku neob-
vyklé vlastnosti (napf. aby nebylo nutné zasahovani administratora databaze). Hipp pouzil
pti vyvoji systému nékteré prvky z PostgreSQL.

Nejednd se o SRBD, ktery komunikuje na bazi klient-server. SQLite je pouze knihovna,
ktera se nalinkuje k pfisluSnému programu. Databdzova data se ukladaji do samostatného

souboru. [[7]

2.6 CUBRID

Vyvoj tohoto rela¢niho SRBD zadal v roce 2006 pod zéstitou spole¢nosti NHN Corpo-
ration. NHN Corporation je korejskd firma, jenZ obsluhuje napiiklad vyhleddvaci portél
Naver.com, ktery je nejvyznamnéjSim vyhledava¢em v Koreji. Prvotni vyvoj systému trval
2 roky, takZe prvni verze byla uvolnéna az v roce 2008. Na projektu CUBRID se podili
okolo 40 hlavnich vyvojat, kteff jsou pfedevsim z Koreji, Ciny nebo Rumunska. Piivodné
byly vydavény 2 verze systému rocné&, které byly vZdy prokladdny nékolika mensimi aktu-
alizacemi. Posledni verze vSak byla vydana 5. Cervna 2014, z ¢ehoZ vyplyvd, Ze se vyvoj

velmi vyrazné zpomalil a jeho budoucnost se jevi nejista. 8]

2.7 Ostatni SRBD

Vewe

vuji stanovenym podminkdm. Nékteré systémy (napf. Apache Derby, HSQLDB, H2) jsou
psdny v jazyce Java a i prace s nimi probihd predevs$im skrze tento jazyk. Z toho divodu
je zde tedy zavedena i podpora objekti a na tyto SRBD se tak nedd nahliZet jako na Gisté
relacni systémy. [9, 10, [11]

Dalsi skupinou SRBD, které nespliiuji nékterou ze zminénych podminek, jsou sys-
témy, jejichz vyvoj jiz neni zcela aktivni a posledni vydana verze je i nékolik let stard.
Typickymi zdstupci této skupiny jsou napf. systémy Drizzle (posledni verze vysla v roce
2012), LucidDB (2010) nebo SmallSQL (2011). [12, 13} [14]]
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3 NAVRH KRITERIQ

Z perspektivy databazového programaétora je prvotni pohled zaméfen na samotnou préci
s jednotlivymi SRBD. Primarn{ diiraz proto bude kladen pfedeviim na druhy a vlastnosti
uzivatelskych rozhrani, které dany systém poskytuje. VSechny systémy nabizeji moZnost
piistupu k databdzi pres konzolové klienty. U nékterych je v zdkladnim instalaénim ba-
li¢ku zahrnut i nastroj pro préci s databdzi skrze grafické uZivatelské rozhrani. Pro vétSinu
systémt bylo vytvoreno také webové rozhrani, takZe databézi lze upravovat i s pouZitim
webového prohlizeée. Kazdy SRBD vyuZiva odlisny dialekt jazyka SQL. I tato oblast tedy
bude podrobena zkoumani.

Jednotlivi konzolov{ klienti budou porovnavani podle podpory ¢eského jazyka, moz-
nosti ovérovani uzivatele (zaddvani jména a hesla) a podle existence klientskych aplikaci
pro import a export databaze. Déle bude zjistovano, zda je mozny export do binarniho
souboru ¢i formatu SQL.

Grafickd rozhrani Ize porovndvat podle mnoha riiznych faktorti. Mezi ty nejzdklad-
néjsi patif napt. seznam platforem (operacnich systémti), na které Ize daného klienta na-
instalovat. N&které aplikace jsou také soucdsti instaladniho bali¢ku daného SRBD. Dile
mizZe byt uZivatelem vyZadovana podpora ¢eského jazyka nebo moznost uchovani spojen{
pro vice riznych databazi soucasné. Dullezitym kritériem je také nutnost znalosti jazyka
SQL pro préci s vybranym grafickym klientem. S nékterymi ndstroji totiZ 1ze pracovat s nu-
lovou znalosti tohoto jazyka, pro nékteré je alespon ¢aste¢na znalost nezbytnd (napt. v ob-
lasti sestavovani dotazi) a vyskytuji se i ndstroje, které vyzaduji znalost SQL i pro spoustu
zédkladnich operaci. S tim souvisi i mozZnost sestavovani dotazl grafickou formou. Také je
mozné porovndvat klienty s ohledem na schopnost generovani skriptu, ktery reprezentuje
vybrany objekt, podle kvality zvyraziiovani SQL syntaxe nebo podle moZnosti importu
a exportu databazi.

Kritéria pro porovnavani webovych rozhrani mohou byt v mnoha piipadech totozZna
s kritérii pro grafické klienty. V prvni fad€ bude zjisfovana podpora ¢eského jazyka. Déle
bude testovana moznost uchovani nékolika spojeni (s riznymi databdzemi) soucasné. Vel-
mi dtlezitym faktorem v porovndvani bude také nutnd droven znalosti jazyka SQL pro pra-
ci s vybranymi klienty. Ta mtiZe byt sniZena diky existenci néstroje pro grafické sestavovani
dotazii. Néktera webova rozhrani mohou obsahovat funkce pro grafické vytvoreni modelu
databéze a jejich relaci (tzv. data modeler). Zasadni mize byt také existence formulére,
skrze ktery 1ze komunikovat s klientskymi aplikacemi pro import a export databaze.

V ramci porovnavani dialektu SQL bude pfedevsim zjisfovano, jakymi klicovymi slovy
oznacuji systémy své zdkladni datové typy. S tim souvisi i druh pouzivanych typt. Dale

bude testovano, které systémy poskytuji moznost automatické inkrementace, ptipadné kte-
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rym klicovym slovem toho 1ze dosdhnout. Také budou zaznamendny znaky, kterymi 1ze
ohranicit identifikatory a bude testovdna nutnost dodrzovéni velikosti pismen mezi t€émito
znaky. Nékteré systémy umoziiuji v dotazu SELECT vynechat klauzuli FROM nebo pod-
poruji moZnost vicendsobného vklddani dat v rdmci jediného piikazu INSERT.

Byly vybrany étyfi reladni SRBD, které budou porovnavany podle navrzenych kritérii.
Zvolenymi systémy jsou PostgreSQL, MariaDB, Firebird a SQLite. Systém MySQL byl
z porovndvani vynechan zdmérné, jelikoZ podobnost se SRBD MariaDB je vskutku velikd
(z pohledu databdzového programatora) a budouci vyvoj MySQL bude ziejmé¢ mnohem

méne€ aktivni.
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4 KONZOLOVY KLIENT

Konzolovy klient je mnohdy prvotnim rozhranim, které databazovy programaétor pro praci
s databazi vyuZzije. Existuje mnoho rtiznych druhi klientskych aplikaci. NejvyuZivanégjsi
a nejduleZit&jsi je viak zdkladni termindlovy klient daného SRBD a klienti pro zalohu
a ndslednou obnovu databaze.

V této kapitole se vyskytuji pfedev§im piikazy pro pripojeni do databdze pies piika-
zovou tadku. V takovém piipad€ se mlze prompt jednotlivych operacnich systémiu liSit.
Z tohoto diivodu byla zavedena obecnd znacka cmd>, kterd zndzornuje prompt libovolného
opera¢niho systému. Ddle jsou zavedeny znacky [connection-option] a [option],
které obsahuji mnoZzinu pfislusnych pfepinaci. Prvni skupina obsahuje pfepinace potiebné
pro pripojeni do databaze, ve druhé kategorii jsou pfepinace upravujici funkénost konkrét-

niho klienta.

4.1 PostgreSQL

PostgreSQL obsahuje skutecné rozsdhlou fadu klientskych aplikaci. Svého zdkladniho in-
teraktivniho termindlového klienta pojmenovali vyvojéfi intuitivné psql. Mezi dal$i velmi
podstatné konzolové klienty patii pg_dump (export databdze do souboru) a pg_restore (ob-
nova databdze ze souboru). Ddle jsou k dispozici napiiklad nastroje pro vytvareni a odstra-
novani databazi (createdb, dropdb) a uzivatell (createuser, dropuser). K vypisu informaci

o aktudlné pouzivané verzi PostgreSQL slouZi pg_config. [15]]

4.1.1 PSQL

Jak jiz bylo zminéno, hlavni konzolovy klient systému PostgreSQL se jmenuje psql. Prvni
véci, které si Cesky uzivatel vyuZzivajici psql mize v§imnout, je podpora Ceského jazyka.
Klient se sice tvéii, Ze by mél umét vypisovat napt. ndpovédu nebo chybova hldSeni v Ces-
tin€, ovSem podpora Ceské diakritiky nefunguje zcela bezproblémové. Ve vétsiné piipadi

je tieba pred kaZzdym spusténim klienta vzdy zadat nasledujici dvojici piikazi:

cmd> SET PGCLIENTENCODING=WIN1250

cmd> chcp 1250
Po splnéni tohoto kroku by jiZ méla byt diakritika vypisovdna bezchybné. ZkuSenéjSim
uzivateliim je vSak doporuceno pouZzivat vychozi jazyk (angli¢tinu), tim padem i vychozi

kdédovani.
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Pro ptipojeni do databdze pres psql je potfeba zndt nékolik kliCovych parametri.
Mezi ty zdkladni patii naptiklad -U (nebo --username) pro ptipojeni jako konkrétni uZzi-
vatel, -h (--host) urcuje hostitelsky server, —p (--port) oznacuje ¢islo portu, skrze ktery
bude databazovy server komunikovat. Parametr —d pfipoji uZivatele ke konkrétni databazi.
Lze pouZziti parametr -W (-—password) pro zadadni hesla, ale tato mozZnost se z bezpecnost-
k tomu uZivatele zprdava v ptikazové fadce (heslo je poté skryto a neni tedy mozné jej timto
jednoduchym zpiisobem odpozorovat). [16]

Jednotlivé prepinace lze zaddvat dvéma zptisoby. Budto pomoci jediného znaku, kte-
rému predchdzi pomlcka a ndsleduje mezera, nebo za pouZiti slovni verze parametru, je-
muz ale musi pfedchdzet pomlcky dvé a za pfepinacem musi ndsledovat rovnitko. Druha
moznost byla zavedena z divodu lepsi prehlednosti a zapamatovatelnosti jednotlivych pre-
pinacd. Pripojeni do databédze ptes psgl pomoci znakovych piepinaci lze provést nasle-

dovné:
cmd> psql -h host_name -p 5432 -U user_name -d db_name
Druhy zptisob vyuZzivd pfepinact slovnich:

cmd> psql --hostname=host_name --port=5432

--username=user _name --dbname=db_name

4.1.2 PG_DUMP

Tento klient slouZi k exportu databdze a vystup z této klientské aplikace tedy umoZziiuje
jeji zélohu. Pomoci pg_dump je mozné vytvorit zalohu databaze i v piipadé, Ze je databaze
pravé pouZzivana. Tento ndstroj mize zdlohovat nejen jednotlivé databéze, ale i konkrétn{
objekty v nich. Pro kompletni export vSech dostupnych databdzi v ramci celého clusteru

1ze pouzit klienta pg_dumpall. Obecna syntaxe pro pouZiti klienta pg_dump je nasledovna:
cmd> pg_dump [connection-option] [option] [dbname]

Export pomoci pg_dump muize byt proveden dvéma zplisoby. Prvni mozZnosti je export
v podobé skripti obsahujicich SQL ptikazy. Tato volba je sice nastavena jako implicitni,
je vSak mozné ji zvolit také pomoci prepinace -F (nebo --format) a ndslednym nastave-
nim hodnoty p (nebo také plain). Jedna se tedy o textové soubory, podle nichz je mozné
v budoucnu rekonstruovat databézi presné do stavu, v jakém se nachdzela v dobé vytvoteni
zalohy. Néslednd obnova databaze z takto vytvorené zdlohy se provadi pres klienta psql.

Druhou moZnosti je export dat v komprimovaném archivu. Tato moZnost miiZze byt

zvolena hned nékolika zplisoby. Pfepinac¢i -F lze nastavit bud hodnotu ¢ (custom),
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d (directory)nebo t (tar). Custom je nejobvyklejsi zpiisob exportu dat do archivu. Spo-
le¢né s formatem directory podporuje kompresi dat. Directory formét vytvoii pro kazdou
tabulku samostatny soubor a ddle pridd soubor popisujici vSechny exportované objekty.
Posledni moZnosti je format tar, ktery je kompatibilni s formatem directory (extrahova-
nim archivu lze dosdhnout validniho directory formétu), ale nepodporuje kompresi dat.
Vsechny tfi typy exportu databaze do archivu je nutné obnovovat pomoci klientské apli-

kace pg_restore, ktery poskytuje mnoho moznosti, jak s archivy pracovat. [17, 18]

4.1.3 PG_RESTORE

Jak jiz bylo zminéno, pg_restore je nastroj slouZici k obnové dat ze zdlohy vytvorené
pomoci pg_dump. Tato obnova vSak miiZe byt vytvofena pouze z dat ve formdtu archiv.
Pro zélohy typu plain (SQL piikazy) neni moZzné tento ndstroj pouzit. Obecné 1ze obnovu

databaze vykonat timto zptisobem:
cmd> pg_restore [connection-option] [option] [filenamel]

MozZnost vyuziti tohoto klienta je vyhodnd predevsim proto, Ze je mozné jednoduse
vybrat, kterd konkrétni data maji byt ze zdlohy obnovena. Neni tedy nutné kompletné ob-
novovat data z celé zdlohy, ale 1ze vybrat pouze nékteré jeji ¢asti. Tyto ¢asti jsou vzapéti
aplikovény do stdvajici databdze.

Pg_restore operuje ve dvou médech v zdvislosti na tom, zda bylo pfi volani tohoto
nastroje zaddno i jméno databdze, kterd ma byt aktualizovdna. Pokud byl tento parametr
zadan, pg_restore se k databazi pripoji a zmény se automaticky aplikuji. V ptipad¢, Ze tento
parametr neni dostupny, je vytvoren skript obsahujici SQL ptikazy, které jsou nutné k vy-
tvoreni databaze shodné se zdlohou v archivu. Tento skript je ndsledné vypsdn do souboru
nebo na obrazovku a je identicky se skriptem, ktery by byl vytvoien za pomoci klientské

aplikace pg_dump s parametrem plain. [19]]

4.2 MariaDB

Zikladnim konzolovym klientem SRBD MariaDB je mysgl. Pro zalohu dat a pro jejich
ndslednou obnovu je mozné vyuZit klienty mysqldump a mysqlimport. Dal§im klientem je
napiiklad mysqlshow, ktery zobrazi jména vSech databdzi, tabulek a sloupcti (tedy kom-
pletni datab4azovou strukturu), ke kterym ma dany uZivatel nastavena dostatecnd pristupova
prava. Casto lze také vyuZit ndstroj mysgladmin, ktery monitoruje, co délajf ostatni klienti,

umoZziuje vytvéret ¢i mazat databdze nebo zastavit béh serveru. [20]
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4.2.1 MYSQL

Konzolovy klient vyuZivany systémem MariaDB nese stile je$t€ oznaceni mysql. Klient
podporuje vyobrazeni vysledkli poZadovanych dotazi bud pomoci ASCII tabulkového for-
matu, nebo jsou data prezentovana za pouZiti tabulatorového oddélovace. Zptisob zobra-
zeni vystupl zdvisi na tom, zda je pouZzivan interaktivni (tzv. ASCII-table format) ¢i ne-
interaktivni mod (tab-separated formét). Vystupovy formét je v piipadé potfeby mozné
zmenit. [21]]

Konzolovy klient se spousti ptikazem mysql. Jako zdkladni pfepinace mohou byt po-
uzity --host (-h), --port (-P), --user (-u), --password (-p) a --database (-D).
Posledni zminény prepinac¢ neni nutné zadévat, jelikoZ si mysql sim dohledd hodnotu,
kterd neni pridélena Zadnému piepinaci a pristupuje k ni jako ke jménu pozZadované data-

baze. Vysledny piikaz tedy miiZze vypadat napiiklad ndsledovné: [22]

cmd> mysql -h host_name -P 3306 -u user_name

-p password db_name

4.2.2 MYSQLDUMP

Tato klientska aplikace slouzi k exportu databdze, ¢imz je vytvorena jeji zdloha. Tohoto
klienta je vhodné vyuzit naptiklad v pfipadég, Ze je potieba pfenést databdzi na jiny data-
bazovy server. Vytvorend zdloha miiZze byt ve formé textového souboru obsahujictho SQL
prikazy nutné k vytvofeni identické databaze. Zaloha vytvorend pomoci mysqldump muize
byt i ve formatech CSV nebo XML (v pfipadé€ exportu dat, nikoli struktury databdze).
Mysqldump lze pouZzit jednim ze ti{ hlavnich zpisobd, které jsou voleny podle toho,
jaké data chceme exportovat. Lze vytvoftit zdlohu v rozsahu nékolika tabulek, vyctu né-
kolika databdzi anebo je mozné exportovat kompletni strukturu vSech databdzi na daném

databdzovém serveru. Popsané akce je mozné vykonat pomoci ndsledujicich piikazi:

cmd> mysqldump [options] db_name [table_name ...]
cmd> mysqldump [options] --databases db_name

cmd> mysqldump [options] --all-databases

Soucasti zdlohy jsou veSkeré tabulky z exportované databdze nebo kompletni data-
bazova struktura (v pfipadé zdlohovani vétsitho databdzového svazku). Implicitné vSak
do exportu nejsou zahrnuty uloZené procedury, pohledy a udalosti. Pokud je pozadovina
i zdloha n€kterého z téchto objektd, je nutné predat mysqldump jesté prislusny parametr

(naptiklad --routines, -—events). [23]
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4.2.3 MYSQLIMPORT

Mysqlimport slouzi k nacteni tabulek z textového souboru, pticemzZ je podporovano né-
kolik rtiznych forméti. Textovy soubor musi mit pfesné totoZny ndzev jako tabulka (pfi-
pona souboru neni bréna v potaz), ve které maji byt poZadované zmény provedeny. Je sa-
moziejmeé mozné importovat hned n€kolik textovych souborti najednou. Obecnd syntaxe

pro import je ndsledovna: [24]

cmd> mysqlimport [options] db_name textfilel
[textfile2 ...]

4.3 Firebird

Zékladni klientska aplikace systému Firebird byla pojmenovana isql (Interactive SQL).
Drobnou zvlastnosti tohoto systému je skute¢nost, Ze nepouZziva samostatné klienty pro vy-
tvoreni zalohy a pro jeji ndslednou obnovu. O obé tyto funkce se stard stejny klient v z4vis-
losti na volbé pfepinace. Naproti tomu m4 Firebird takové klienty hned dva. Prvni aplikace

byla pojmenovana gbak, druhd nese oznaceni nbackup. [25]]

4.3.1 ISQL

Konzolovy klient isql podporuje vicetddkové zadavani dotazii. To znamend, Ze jakykoli
piikaz mlze byt psdn na libovolny pocet fadkl bez ohledu na to, kolikrat byla stisknuta
klavesa ENTER. Prikaz konci tehdy, je-li precten stfednik. AZ poté je odeslan ke zpraco-
vani serveru, ktery k nému jiZ pfistupuje bez ohledu na to, na kolika fadcich byl zadén.
Do té doby, nez je zadan stfednik, je na pfikazové fddce znazornén prompt CON>. Vicerad-

kovy pfikaz pro pfipojeni k databdzi mize vypadat napiiklad takto:

SQL> CONNECT "database_path"
CON> USER "user_name"

CON> PASSWORD "password"
CON> ;

SQL>

Tento vicefadkovy zptisob zaddvani piikazii je sice moZny v mnoha ostatnich SRBD,
nicméné komunita okolo Firebirdu tuto moZnost vyuziva velmi Casto. [26} 27]]

Nastroj isql 1ze pouZit ve tfech zdkladnich médech. Nejcastéji je z piikazové fadky vy-
voldna tzv. interaktivni relace, kterd trva aZ do jeji ukonceni pfikazem QUIT nebo EXIT.

Druhou moZnosti je spusténi isg/ z prikazové fadky bez zahdjeni interaktivni relace. V ta-

kovém pfipadé€ je vykondn zadany piikaz a nisledné je fizeni automaticky predano zpét
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opera¢nimu systému. Ddle je moZzné vyuZit také shellovy skript nebo ddvkovy soubor,

které provedou poZadované operace. [28]]

4.3.2 GBAK a NBACKUP

Zpocatku existoval pouze néstroj ghak. Nbackup se v instalanich bali¢cich Firebirdu za-
¢al objevovat az od verze 2.0 a mél piivodni zdlohovaci néstroj nahradit. Obsahoval totiz
mozZnosti, které ghbak neposkytoval. Postupem casu se vSak ukdzalo, Ze kazdy ndstroj ma
své silné a slabé stranky. Oba tak ziejmé budou koexistovat i naddle. [29]]

Mezi obéma néstroji jsou 2 zdsadni rozdily. Gbak kontroluje data, ale tato kontrola
se samoziejmé projevi na rychlosti zdlohy. Naproti tomu nbackup se kontrolou dat viibec
nezabyvd, za to je vSak vyrazné rychlejsi nez jeho predchidce. Nbackup déile podporuje
inkrementdlni zdlohy. Ani jeden z klientd neumoZiiuje export databaze ve formdtu SQL.
Vystupni soubor po pouZiti klienta ghak ma obvykle piiponu .fbk, pfi provedeni zalohy
pomoci nbackup je koncovka exportu .nbk. [32, 33]]

Pokud chce uzivatel vyuZit sluzeb néstroje gbak, je nutné znéat tii hlavni pfepinace,
od nichz se ddle odviji, jak4 akce bude provedena. Pro vytvofeni zdlohy databaze existuje
prepinac -b (backup database), ktery ale neni nutné zaddvat. To znamend, Ze klient auto-
maticky pfedpokladd, Ze se jednd o vytvoreni zalohy, pokud neni uvedeno jinak. Pro obno-
veni databéze ze zalohy se pouziva prepinac —c (create database), ktery vytvoii zcela novou
databézi, nebo pfepinaC -r o (recreate database and overwrite), ktery prepiSe stavajici da-
tabazi. Zdkladni provedeni zdlohy databdze pomoci klienta gbak 1ze provést nasledujicim

prikazem: [30]
cmd> gbak -b <source> <destination>

Pti pouziti klienta nbackup muze byt vyuzito pét zdkladnich pfepinact. Prepinac
B (backup) pro vytvoreni zédlohy, R (restore) pro obnoveni databize ze souboru, L (lock)
a N (unlock) pro uzamceni a nisledné odemceni databdze. Prepina¢ F odemkne databazi
po uspesné dokoncené obnové. Obnova databdze ze souboru pomoci nbackup lze vyvolat

nasledovné: [31]]

cmd> nbackup -R <database> [<backupfile>]

4.4 SQLite

~soo2

Systém SQLite pouZziva konzolového klienta, jehoZ aktualni verze je nazvéna sqlite3. Diky
tomu, Ze SQLite nekomunikuje na bizi klient-server, neni nutné, aby tento SRBD obsaho-

val velké mnoZstvi obsluznych knihoven a souborti. V podstaté 1ze pouZivat pouze jediny
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spustitelny soubor. Tim souborem je pravé konzolovy klient sglite3 (ptipadné starsi verze).
Soucasti zdkladniho balicku SQLite tedy neni Zaddna klientskd aplikace pro zdlohovani
a naslednou praci s vytvorenymi zdlohami. VeSkeré operace tohoto druhu jsou provadény

v ramci sqlite3.

44.1 SQLITE3

Diky vySe zminéné skutecnosti neni tedy ani nutnd Zddnd forma autorizace pfi pristupu
do databdze. Databaze se totiZ nenachdzi na serveru, nybrZ je uchovdna v samostatném
externim souboru. Odpada zde tedy nutnost existence jakychkoli pfepinact a jediny para-
metr, ktery je mozné ndstroji sqlite3 predat, je ndzev databaze. K pfistupu k pozadované

databdzi staci tedy napsat nésledujici pfikaz:

cmd> sqlite3 database_name

V piipadé, Ze uZivatel poZaduje prepindni mezi vice databdzemi (nebo pokud nebyl
klient spustén pres piikazovou fadku a tim pddem pracuje v reZimu ,,docasné databdze*),
je potieba vyuzit ptikazu . open:

sqlite> .open database_name

V pripadé€ vytvareni zalohy databaze 1ze postupovat dvéma riznymi zplisoby. Pomoci
pfikazu .backup lze vytvofit zdlohu v podobé bindrniho souboru, po vyuZiti piikazu

.dump je dosaZeno exportu databaze v SQL formdtu. Obnovu databédze lze provést vy-

uzitim volby .restore. [34]

4.5 Vysledky porovnavani konzolovych klienti

Pfi porovndvani konzolovych aplikaci doSlo k zjiSténi mnoha skutec¢nosti, jejichZ shrnuti
se nachdzi v tab. .1} SQLite viditelné zaostdva za ostatnimi systémy kvili snaze o za-

chovdni maximdlni miry jednoduchosti. Také je to proto, Ze obsahuje jedinou konzolovou

aplikaci.
\ PostgreSQL \ MariaDB \ Firebird \ SQLite ‘
Cestina ANO NE NE NE
Autentizace uZivatele ANO ANO ANO NE
Klient pro import ANO ANO ANO NE
Klient pro export ANO ANO ANO NE
Export do bin. souboru ANO NE ANO ANO
Export do SQL ANO ANO NE ANO

Tab. 4.1: Porovnani konzolovych klientt
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5 GRAFICKE ROZHRANI

Konzolovy klient neposkytuje pfi préci s databdzi dostate¢ny komfort, a proto existuji na-
stroje, které tuto ¢innost vyrazné usnadnuji. Jedna se o aplikace, diky kterym lze s databazi
manipulovat pomoci grafického rozhrani. Program obsahuje algoritmy, které zaznamenaji
¢innosti vykonané uZzivatelem a nésledné je prevedou do jazyka SQL. Vysledny skript je
poté promitnut do databdaze. Nutnost znalosti jazyka SQL je tedy v nékterych oblastech
zcela eliminovana (v zdvislosti na konkrétnim klientovi). Pro plné vyuZiti potencidlu da-
ného SRBD je vsak jistd znalost SQL nezbytnosti.

Grafické rozhrani usnadiuje predevSim proces definice struktury databédze, vkladani
a editaci dat a sestavovani dotazli. Po provedeni dotazu jsou data zobrazena prehlednéji,

coZ umoznuje jejich snazsi interpretaci.

5.1 PgAdmin

Aktudlni vydand verze grafického klienta systému PostgreSQL byla nazvana pgAdmin.
Pro ucely testovani byla pouzita verze 1.20.0. Tento klient je dostupny pro celou fadu ope-
racnich systémi véetné Windows, Mac OS X, Linuxu, FreeBSD nebo Solarisu. Je tedy
mozné tvrdit, Ze pgAdmin je skutecné multiplatformni, coZ je jedna z jeho velikych vyhod.
Na né&kterych platforméch je dokonce importovan do instalaéniho bali¢ku tohoto SRBD,
¢imZ i samotni vyvojafi nabadaji k jeho vyuzivani. S kaZdou novou vydanou verzi Post-
greSQL je vzapéti aktualizovan i tento klient, takZe vSechny zmény se ve velmi kratkém
casovém intervalu projevi i v grafickém rozhrani. [35] 36]]

Cely program je kompletné lokalizovdn do mnoha riznych jazyka (véetné CeStiny).
Po spusténi aplikace je mozné vypozorovat, Ze celé hlavni okno programu je rozdéleno
na 3 zdkladni sekce (viz pfiloha[A.T). V levé ¢ésti se nachdzi seznam objektli, vyobrazen
do ptehledné stromové struktury. Zbytek okna je rozdélen vertikdlné na dalSi 2 oblasti.
Horni ¢ast obsahuje prehled vlastnosti vybraného objektu a dal$i informace, spodni Cast
je tzv. SQL panel.

Pro ptipojeni k databdzi je potfeba znat IP adresu nebo DNS jméno serveru, na kterém
je databdze umisténa, a port, skrze ktery bude ndsledné komunikace probihat (vychozi port
je 5432). Také je nutné vlastni pojmenovéni vytvoreného spojeni pro jeho néslednou iden-
tifikaci. Polozka Sluzba ptedstavuje jméno sluzby nastavené v souboru pg_service.conf
a ve vetsing pripadil ji neni tfeba vyplilovat. Servisni DB predstavuje jméno databéze,
do které jsou ukladdny objekty vytvorené prihldSenym uZivatelem, a i zde staci zpravidla
ponechat vychozi hodnotu. Déle uz je potteba vyplnit pouze uZivatelské jméno a heslo,

¢imzZ je dosazeno ovéieni uZivatele.

23



Po dspésném prihldseni je mozZné se ve stromu objektll v levé Casti ptipojit k poZado-
vané databdzi na konkrétnim serveru, spravovat tabulkové prostory (prostor, kam se ukla-
daji data), prihlasovaci role a skupinové role. Po provedeni vybéru databéze jsou déle zpfti-
stupnény dalSi moZnosti, souvisejici s aktudlni databdzi. Jsou zde naptiklad tzv. katalogy,
které obsahuji informace o databazi a o jejich objektech. Déle jsou zde rozsiteni, diky nimz
je mozné pridat ¢i nastavit jazyky pro vytvareni databazovych objektd. Nejpodstatnéjsi po-
loZkou celé této stromové struktury pro jsou vSak schémata. Schémata totiZ reprezentuji
prostor, kam uZivatel vytvaii databdzové objekty. Jednotlivych typl objekti je celd fada,
nejdilezitéjsi jsou vsak tabulky, u kterych lze ddle zobrazovat jednotlivé sloupce a jejich
dalsi vlastnosti (napf. primdrni a cizi klice). Ostatnimi typy objektl jsou napiiklad pohledy
nebo domény (nastaveni moZnych hodnot intervalem, vyctem atd.). [37]

Na kazdou poloZku ve stromové struktufe 1ze kliknout pravym tlacitkem, ¢imz je mozné
zobrazit kontextové menu. Tato nabidka je specifickd pro kazdy typ objektu a obsahuje
tedy pouze ty moznosti, které jsou pro zvoleny objekt vhodné. Diky tomu neni téméft vi-
bec nutné vyuzivat hlavni (vodorovné) menu v horni ¢asti okna programu a vétSinu akci
1ze provadét pravé pres strom objektl (vytvafeni novych objektd, editace nebo odstranéni
objektl atd.).

Pro tabulky je kontextové menu velmi obsdhlé a nabizi mnoho funkci. Skrze jednu
z jeho poloZek Novy objekt 1ze napt. ptidat sloupec do vybrané tabulky nebo vytvorit
novy cizi kli¢. Kontextové menu miiZe slouZit také pro zobrazeni dat, jimiz je tabulka na-
plnéna. V nasledné zobrazeném okné je mozné jednoduse pridavat do tabulky nové fadky.
Zajimavym ndstrojem je také moZnost vytvoreni vlastniho skriptu (create, select, insert,
update, delete), jehoZ podstatnou ¢ast pfedem vyplni program samotny a uZivatel poté
pouze zadd nezbytné hodnoty, které program neznd (napf. kritéria vybéru nebo hodnoty
pro dany fddek). Nechybi ani poloZky pro zdlohu a ndslednou obnovu dat nebo pro kom-
pletni odstranéni veSkerych dat z tabulky a zachovani tak pouze jeji struktury.

Panel vlastnosti obsahuje podrobny piehled informaci o objektu vybraném v panelu
objektd. Také zde miiZze dochdzet k modifikacim nékterych informaci. Tato akce se pro-
vadi dvojklikem na vybranou poloZzku. Déle tento panel obsahuje zdlozku se statistikami
a zadlozky Zavislosti (objekty, na kterych dand poloZzka zavisi) a Zavisejici (objekty, které
zaviseji na vybrané poloZce).

Posledni ¢4sti okna programu je panel SQL a i tato sekce obsahuje velmi uZite¢né in-
formace. Jednd se pfedevsim o to, jak by vybrany objekt vypadal v jazyce SQL, respektive
jak by bylo mozné jej v tomto jazyce vytvofit.

Vyvojati pgAdmin se skutené snaZili, aby bylo mozné program ovladat i s prakticky
nulovou znalosti jazyka SQL. Proto byla pfiddna i podpora grafického sestavovani do-

tazili, kterd byva v programech obdobného typu ¢asto opomijena ¢i zdmérné prehliZena.
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V ptipadé potfeby vyuZiti této funkce staci pouze v dialogovém okné pro zaddvani dotazu
pfepnout na kartu Grafické sestaveni dotazu. Poté 1ze jednoduSe vybrat tabulky, které bude
tteba v dotazu pouZit, propojit je skrze piislusné sloupce a zadat ndzvy sloupct, které uzi-
vatel poZaduje ve vysledku zobrazit. Volba podminek 1ze také definovat velmi intuitivni
formou bez znalosti SQL a podobnym zplisobem lze také prednastavit zptisob fazeni vy-
slednych dat. Dotaz je poté proveden stisknutim tlacitka Provést dotaz (zeleny trojihelnik).
Vysledek je mozné vypsat na obrazovku i do souboru.

Graficky klient pgAdmin je velmi komplexni nastroj, ktery umoziuje préici s databdzi
pro vSechny typy uZivateld. Lze v ném pracovat kompletné skrze jazyk SQL (v hlavnim
menu dokonce obsahuje i ikonu pro rychlé spusténi konzolového klienta psql), avSak v Zad-
ném piipad€ neni znalost SQL nutnou podminkou. VesSkera funkcnost je totiZ obsaZena
i v grafickych prvcich a s databdzi je tedy mozné manipulovat i bez znalosti jazyka. Nejlep-
$im zpiisobem prace s klientem je vSak kombinace obou pfistupti, kterd umoziiuje znacné
urychlit nékteré tkony, oproti uzZivani pouze jedné z metod.

Diky tomu, Ze tento klient obsahuje skute¢né obsdhlé mnoZstvi funkei a ndstroju,
se stava velmi nepfehlednym a pro nového uzivatele mize byt slozité se v ném zorien-
tovat. Program nenfi pfili§ intuitivni a zpoc¢atku je téméf nezbytné dohleddvani informaci

v manualech.

5.2 HeidiSQL

HeidiSQL (verze 9.1.0) je graficky klient systému MariaDB a je v mnoha ohledech po-
dobny klientu pgAdmin (viz pfiloha [A.2)). Je také soucdsti instalacniho balicku systému,
je kompletné lokalizovan do ¢eského jazyka a predevsim rozloZeni hlavnich prvka v okné
programu ptisobi téméf totoZné. Také je zde zfejmd inspirace klientem MySQL Workbench
(graficky klient systému MySQL). V levé sekci aplikace se nachdzi stromova struktura
znazoriujici seznam databdzi a typy objektl v nich. Napravo od ni je umisténa hlavni cast
okna, skrze které je mozZné pracovat s vybranou databdzi. Na spodni strané aplikace je pak
SQL sekce, kterd prevadi veSkerou manipulaci s databdzi do jazyka SQL.

Pro pfipojeni k databdzi je opét potieba znét nékteré zakladni tidaje. Je nutné vyplnit
vlastni identifik4tor serveru, IP adresu nebo DNS jméno serveru, komunikaéni port (vy-
chozi je 3306), uzivatelské jméno a heslo. Ddle 1ze z roletky vybrat druh sité, pricemz je
zde Casto vyuzivdna varianta MySQL (TCP/IP), ktera je nastavena jako vychozi. Ostatni
poloZky mohou zlistat nevyplnéné.

Leva ¢ast programu zde vSak nemd ani zdaleka tak stéZejni funkci, jako tomu bylo
u pgAdminu. Nachdzi se zde totiZ podstatné méné polozek, které se daji rozdélit do dvou

skupin. Prvnim typem jsou databdze, které obsahuji informace (metadata) o vSech ostat-
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nich databazich na daném serveru. Jedna se tedy o informacni databaze, jejichZ obsahem
nejsou piimo zdkladni tabulky, nybrz pohledy (nejsou spojeny s Zidnym souborem a ob-
sahuji pouze predpis, jakym zptisobem maji byt data z tabulek ziskdvdna). Mohou obsa-
hovat naptiklad tidaje o jménech databdzi a tabulek, datovych typech jednotlivych sloupct
nebo o uzivatelskych oprdvnénich. Druhym typem poloZek jsou pak samotné databdze
vytvorené uzivatelem.

Pti kliknuti pravym tlac¢itkem na nékterou z poloZek ve stromové struktufe je zobra-
zeno kontextové menu. To sice skytd Sirokou $kdlu moZnosti a ndstrojti, avSak na rozdil
od pgAdminu jej neni tolik nutné vyuZzivat. VSechny tyto moZnosti lze totiZ mnohem jed-
noduseji zobrazit pomoci nékteré ze zdloZek v hlavni sekci okna programu nebo pies jeho
vlastni kontextovou nabidku.

Na vrchni hran€ hlavni ¢4sti programu se nachdzi skupina karet zndzoriiujicich po-
lozky, ke kterym je vybrany objekt vdzan. Napiiklad pro libovolnou tabulku, vybranou
v seznamu objektl v levé Casti, obsahuji karty informace o serveru a databdzi, v nichz
se tabulka nachdzi, a o tabulce samotné. Ddle jsou zde karty zobrazujici data v dané ta-
bulce a zdloZka pro vytvoreni dotazu. Vedle posledni zminéné zdlozky je umisténo jesté
tlacitko, které umoziuje pridat vice karet pro tvorbu dotazl. Po vybéru nékterych zaloZek
(hostitel, tabulka) je dostupnd i druhd droven karet, které obsahuji informace o daném ob-
jektu. Informace o tabulce Ize skrze tyto karty jednoduse editovat. Kazdd zména je zapsana
do jazyka SQL v zdloZce Kod ALTER a je aplikovana po stisku tlacitka pro uloZeni. Také
je mozné zobrazit SQL kod pro tvorbu vybrané tabulky.

V SQL okné ve spodni Casti obrazovky jsou zobrazoviany pouze SQL piikazy, které
zndzornuji akce provadéné uZzivatelem. Ten md tedy moZnost sledovat v redlném Case, jak
je veskery jeho pohyb v rdmci klienta interpretovan jazykem SQL. Vzniklé posloupnosti
piikazi lze poté exportovat do souboru ¢i zapnout automatické logovani do souboru.

Pti pouZivani klienta HeidiSQL je po uzivateli poZadovdna alesponi zdkladni znalost ja-
zyka SQL. Pfedevsim v oblasti zaddvani dotazi je tato znalost doslova nezbytnosti. Klient
sice nabizi ndpovédu pro sestaveni dotazu, avSak ta neni pfili§ prehlednd. Obsahuje napf.
seznam sloupct ve vybrané tabulce nebo funkce a klicova slova SQL. Sekce s ndpovédou
vsSak nabizi navic jesté prehled o historii vykonanych dotazi, coZ je ¢asto velmi uZite¢na
moznost. Je zde zfeteln€ zobrazeno, kdy byl vybrany dotaz pouzit naposledy, jak dlouho
trvalo jeho provedeni a lze jej jednoduSe pouZit znovu.

Prostiedi HeidiSQL je velmi intuitivni a novy uZivatel se v ném dokdze snadno a rychle
zorientovat. Tvorbu novych objektl a plnéni tabulek daty lze taktéZ provést velmi jedno-
duchym zptsobem a tyto moznosti jsou piehledné zakomponované do uzivatelského roz-
hrani. I pfesto se vSak uZivatel bez znalosti SQL nejspiSe neobejde (diky jiZ zminénému

sestavovani dotazii), coZ je ziejmou nevyhodou tohoto klienta.
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5.3 FlameRobin

Graficky klient pro systém Firebird se jmenuje FlameRobin. Testovani bylo provedeno
na verzi 0.9.2. Tento klient neni soucésti instalacniho balicku systému Firebird a je tedy
nutné jeho staZeni zvlast. Jeho vyvojari se snazili pfedev§im o to, aby byl program velmi
jednoduchy a vykondvané piikazy byly provdadény co nejrychleji. Zaméfeni na jednodu-
chost a minimalistické pojeti aplikace jsou zfejmé na prvni pohled (viz pfiloha[A.3)) a klient
muze zpoc¢atku plsobit velmi stroze. FlameRobin neni lokalizovan do Cestiny a je dostupny
pouze v anglickém jazyce. [38]]

Skrze FlameRobin se lze ptipojit ke dvéma druhtim databdzi. Mize se jednat o data-
bazi umisténou na serveru nebo o databazi uloZenou na disku pocitace. V prvnim piipadé
je potfeba registrovat novy server. To lze provést pomoci kontextového menu po kliknuti
pravym tlac¢itkem na poloZku Home. Poté jiZ staci pouze vyplnit ndzev serveru, jeho adresu
a Cislo portu. Po vykondni registrace serveru je jiZz postup pro pfipojeni k obéma typim
databazi totoZny. Po kliknuti pravym tlacitkem na ndzev serveru lze vytvorit novou da-
tabdzi, i pripojit se k existujici. V dialogovém okné je poté nutné vyplnit ndzev a cestu
k databdzi, typ ovéfeni uZivatele, pfipadné jméno a heslo.

Klient je primarné ovladan pfes okno se seznamem objektl, které tvori piehlednou
stromovou strukturu. PoloZky v tomto seznamu jsou obdobné jako u klienta pgAdmin. Lze
zde nalézt napiiklad domény, role, pohledy a samoziejmé také tabulky. Tabulky se déle déli
na 2 typy — tabulky s daty a tzv. systémové tabulky, obsahujici informace o celé databazi.
Po kliknuti pravym tlac¢itkem na néktery z objektl je zobrazeno kontextové menu, které
vSak vétSinou nabizi pouze moZnost vytvoieni nového pitislusného objektu.

Prostiedi klienta se neskldda z jediného hlavniho okna, nybrz hned z nékolika men-
Sich oken, které na sebe vzdjemné navazuji. VZdy jsou tedy zobrazena takova okna, ktera
se vztahuji k vykondvanym akcim.

Po poklepédni na né€kterou z tabulek dojde k jejimu vybéru a v nové vzniklém okné
jsou zobrazeny veskeré informace o dané tabulce. Zde 1ze ptridavat nové fadky, preorgani-
zovat jejich poradi ¢i nékteré fadky odstranit. Ddle je mozné spravovat primérni klice, cizi
klice, uZivatelska opravnéni nebo 1ze zobrazit zdvislosti tabulky. PoloZzka DDL (Data De-
finition Language) poskytuje ndhled, jak by dand tabulka (Ci jakykoli jiny objekt) mohla
byt definovdna pomoci jazyka SQL.

Jednim z hlavnich predpokladii pro préci s timto klientem je znalost jazyka SQL. Nelze
zde totiZ napfiklad vytvoftit tabulku Cisté pomoci grafického rozhrani. Pfi vytvareni tabulky
je klientem pouze vygenerovan SQL skript v obecném formadtu, ktery si musi uZivatel sam
upravit a doplnit podle svych poZadavkl. Na tomto principu funguje naprostd vétSina ob-
dobnych operaci. Zajimavosti je, Ze pro priddni nového sloupce do jiZ existujici tabulky

(nebo pro jeho editaci) nabizi FlameRobin obvyklé dialogové okno a neni tedy tfeba psat
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tuto aktualizaci v SQL. Program miZe plisobit neuspofddanym dojmem i v jinych piipa-
dech. Pro pfidani fddku do tabulky je zcela logicky a intuitivné vybirdna z kontextového
menu volba Insert into, kterd nabizi opét obecny predpis v SQL, do kterého musi uzivatel
na vhodnd mista doplnit data ke vloZeni. Tuto akci lze vSak provadét i mnohem jedno-
dussim zplsobem. Staci pouze vybrat v kontextové nabidce poloZku Select from a v nové
otevieném okné 1ze poté zaznamenat ikony pro pfidani a odebrani fddkGi mnohem kom-
fortnéjSim zplsobem.

Klient pracuje v reZimu potvrzovani vykonanych operaci a t¢éméf kazdou vykonanou
akci (nebo skupinu akci) je tedy potieba vzapéti bud potvrdit (commit) nebo odvolat (roll-
back).

Klient FlameRobin poskytuje velmi strohé uZivatelské rozhrani s nepfiliS rozsdhlou
funkéni vybavou. Bez zdkladni znalosti jazyka SQL je price s aplikaci velmi obtiZna.
Navic jsou nékteré funkce programu umistény pomérné nelogicky. I tak v§ak nabizi oproti
konzolovému klientovi mnohem vét$i komfort a umoziuje snadnéjsi a rychlejs$i manipulaci

s celou databazi.

5.4 SQLiteBrowser

Grafickych klientti pro SRBD SQLite je celd fada. Za nejvhodnéjsi z nich byl viak zvolen
projekt SQLiteBrowser (viz piiloha[A.4), ktery je volné dostupny, m4 otevieny zdrojovy
kéd a je vyvijen specidln€ a pouze pro systém SQLite. Program sice obsahuje na vybér
z nékolika jazykd, cestina v§ak bohuzel podporovédna neni. Pfi testovani byla pouZita verze
programu 3.8.0. [39]

Jelikoz SQLite nen{ zaloZeny na principu komunikace klient-server, neni nutné pro pfi-
pojeni do databdze zaddvat adresu serveru nebo zndt pfihlaSovaci tidaje. Staci pouze z disku
vybrat pfisluSny soubor, ve kterém je poZadovand databdze uloZena. V piipadé vytvaieni
nové databize je potfeba pouze zvolit umisténi souboru a na tomto misté je databaze na-
sledné vytvofena.

Po spusténi aplikace je zfejmé, Ze se vyvojdri tohoto klienta snazili o zachovani ma-
ximdlni miry jednoduchosti. VSechny diilezité prvky jsou reprezentovany prisluSnymi tla-
¢itky a jsou prehledné zakomponovéany do uzivatelského rozhrani. Kazd4 provedena akce
(nebo skupina operaci) musi byt nasledn€ potvrzena ¢i odvolana. SQLiteBrowser se tedy
v tomto ohledu podoba klientu FlameRobin. Strukturu databaze tvofi predevsim tabulky
a pohledy.

Importovat lze databdze v SQL formdtu. Je také mozné importovat pouze vybrané ta-

bulky, které musi byt ve formatu CSV. Obdobna pravidla plati i pro export objektd.
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Funk¢ni vybaveni aplikace neni pfili§ objemné, coZ ptispiva k lepsi prehlednosti a k in-

Vv s

tuitivnéjsi orientaci v rdmci klienta. Vytvafeni, editace a odstrafiovani tabulek, ptidavani

a modifikace dat, zapisovani vlastnich SQL piikazt a dal$i podobné operace jsou vhodné

umistény a uZivatel si praci v programu SQLiteBrowser velmi rychle osvoji. Celkové klient

odpovidd pozadavkiim, které jsou kladeny na rozhranf pro praci s timto SRBD.

5.5 Vysledky porovnavani grafickych rozhrani

Kazdy graficky klient byl podroben testovani podle pfedem stanovenych kritérii. Zjisténé

bava aplikaci pgAdmin a HeidiSQL je na velmi vysoké tdrovni.

skute¢nosti jsou k dispozici v tab. [5.1] Z vysledkd porovndvani je ziejmé, Ze funkéni vy-

‘ ‘ PostgreSQL ‘ MariaDB ‘ Firebird SQLite ‘
Windows, . Windows, Windows,
. . Windows, . . .
Platformy Linux, Solaris, Linux. Linux, Solaris, Linux,
Mac OS X, Mac OS Mac OS X, Mac OS X,
FreeBSD FreeBSD FreeBSD
Soucast instal. balicku ANO ANO NE NE
Cestina ANO ANO NE NE
Vice databazi soucasné ANO ANO ANO NE
Nutnd droven znalosti SQL Nizka Stredni Vysoka Stfedni
GUI pro sestaveni dotazu ANO NE NE NE
Nahled na objekt v SQL ANO ANO ANO ANO
ZYy,raznovam a nasepta- ANO ANO ANO ANO
vani syntaxe SQL
Import a export ANO ANO ANO ANO

'Pro spusténi programu na OS Linux a Mac OS X je potfeba vyuZit sluZeb aplikace WINE, kterd umoz-

Tab. 5.1: Srovndni grafickych rozhrani

fluje zprovoznéni programi pro Windows i na jinych operacnich systémech. [40]
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6 WEBOVE ROZHRANI

Diky webovym rozhranim jednotlivych SRBD je mozné piipojit se k databazi prakticky
z kteréhokoli pocitace ¢i mobilniho zafizeni na svété. Staci k tomu pouze pfistup k inter-
netu. To je mnohdy doslova nedocenitelnd vlastnost webovych rozhrani.

Tyto webové aplikace jsou zpravidla tvofeny pomoci jazyka PHP. Pro spravné zpro-
voznéni se predpokladd existence webového serveru. Ten musi byt spravné nakonfigurovan
tak, aby umoznil bezproblémovou komunikaci mezi webovym rozhranim a databézi. Vét-
Sina aplikaci nabizi tzv. konfiguracni skript, s jehoZ pomoci Ize jednoduchym zplisobem
vyplnit piislusné konfigurac¢ni soubory. Jedna se napt. o zadéani cesty ke konzolovym apli-
kacim vybraného SRBD, s nimi# webové rozhrani mnohdy komunikuje a vyuziva jejich
funkce. Webovd rozhrani zpravidla neptizpisobuji svilij obsah stupni opravnéni prihlaSe-

ného uzivatele.

6.1 PhpPgAdmin

Webovy klient systému PostgreSQL se jmenuje phpPgAdmin. Testovani probéhlo na verzi
5.1. Jeho uZzivatelské rozhrani se velmi podoba klientu pgAdmin (viz piiloha[B.1), coz vy-
razné usnadiiuje orientaci uZivateli, ktery pracuje s obéma klienty.

V levé Casti se opét nachdzi seznam objektli usporddany do stromové struktury. Tento
seznam obsahuje obdobné polozky, jako tomu bylo u grafického klienta (napt. databaze,
tabulky, pohledy nebo domény). Nékteré polozky zde chybi, jiné vSak byly pfiddny na-
vic. Zasadni je predevSim ptidani moZnosti pro import a export vybrané tabulky do této
sekce. V rdmci webového rozhrani totiz neni mozné vyuzit kontextovou nabidku, a proto
musely byt takovéto funkce pfeorganizoviny. Z tohoto diivodu také neni seznam objektl
tak stéZejnim prvkem, jako tomu bylo u grafického klienta.

Pomoci tohoto webového rozhrani Ize velmi jednoduse spravovat celou databézi. Po vy-
béru nékteré z databdzi je moZné napf. zobrazit souhrn informaci, spravovat schémata
a uzivatelskd opravnéni nebo ji exportovat. Pokud je vybrdna nékterd z tabulek, 1ze pomoci
phpPgAdmin vykondavat vSechny standardni operace — vytvéaieni novych tabulek a editace
a odstraniovani stdvajicich. Déle je samoziejmé moznd i prace s daty v tabulkdch, prede-
vs§im se jednd o prochdzeni, vkladéni, editaci a odstrafiovéani dat.

Pro export nabizi webové rozhrani nékolik predvoleb. Vystupni format muZe zahrno-
vat strukturu s daty, strukturu samotnou nebo Cisté jen data. Export 1ze provést do riiznych
typt forméatt — napt. SQL, CSV nebo XML. Pokud je potfeba exportovat strukturu data-
baze ¢i tabulky, je nutné vyuzit sluZzeb konzolového klienta pg_dump, ktery provede export

podle zvolenych parametrd.
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V pravém hornim rohu je moZzné oteviit SQL okno, do kterého je mozné zadat libo-
volny piikaz v jazyce SQL. Ddle je zde moZnost zobrazit historii provedenych dotazii a je
mozné néktery z nich vykonat znovu. Zajimava je také funkce pro vyhleddvani objektid
ve vybrané databazi.

Klient phpPgAdmin nabizi v podstaté velmi obdobnou funkéni vybavu, kterd byla
k dispozici u grafického klienta pgAdmin. Chybi zde sekce, kterd jednoduchou formou
nabizi ndhled v SQL na vybrany objekt. Do webového rozhrani také nebyla zakompo-
novdna moznost grafického sestaveni dotazu. Kviili tomu je uzivatel nucen ovladat jazyk
SQL (alesponi v zdkladni mite). Klient je velmi prehledny a orientace v ném je v nékterych

Vv,

ptipadech jednodussi, neZ tomu bylo u grafického klienta.

6.2 PhpMyAdmin

Jak jiz nazev napovidd, phpMyAdmin byl ptivodné vyvijen pro systém MySQL. Jelikoz
MariaDB z tohoto systému vychazi, byla do ni pfenesena vétSina zdkladnich vlastnosti
MySQL. Diky tomu byla také zachovidna plnd kompatibilita s webovym rozhranim
phpMyAdmin.

Tento webovy klient je zfejmé natolik komplexni a dostacujici, Ze vyvojari MariaDB
neméli zapotiebi tvorbu vlastniho rozhrani. Komunita okolo MySQL si navic na klienta
phpMyAdmin velmi siln€ zvykla, byl velmi hojn€ vyuzivan a jeho zachovani tedy vyrazné
usnadiiuje pfechod mezi obéma systémy. Pfi testovani byla vyuZita verze 4.5.1. [41]

Toto rozhrani poskytuje moznost individualniho nastaveni. UZivatelskym poZadav-
ktim lze prizptsobit napt. nékteré vlastnosti naviga¢niho panelu nebo naviga¢niho stromu.
Tato nastaveni jsou dostupnd skrze jednu z ikon pod logem klienta phpMyAdmin (viz pti-
loha[B.2).

Struktura jednotlivych poloZek naviga¢niho stromu je v podstaté totoZna jako u gra-
fického klienta HeidiSQL. Jedinym rozdilem je pfidani poloZek potiebnych pro spravny
chod webového rozhrani.

Webové rozhrani samoziejmé poskytuje néstroje pro snadnou manipulaci s databdzi
a s tabulkami v ni. Soucdsti je také moZnost jednoduchého vkladdni a dpravy dat. Ddle
Ize spravovat i uzivatelskd opradvnéni. Nechybi ani ndstroje pro import a export, které pod-
poruji velmi Sirokou Skdlu formatd. VSechny tyto mozZnosti vSak patii mezi standardni
vybavu vétSiny webovych i grafickych klienti. PhpMyAdmin vSak nabizi i mnoho dalSich
neobvyklych funkeci. Lze zde naptiklad pomoci grafického editoru propojovat jednotlivé
tabulky, ¢imZ je dosazeno vytvofeni rela¢nich spojeni.

Pti sestavovani dotazu je mozné postupovat dvéma rtiznymi metodami. Je zde zahrnuta

podpora pro sestaveni dotazu grafickou formou. To znamen4, Ze neni nutné piili§ ovladat
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jazyk SQL, ale sta¢i pouze zadat nékteré parametry. Mezi takové parametry se fadi sloupce,
které maji byt ve vysledku zobrazeny (pfipadné jejich aliasy), fazeni a smér fazeni vybra-
nych sloupcti a podminka, podle které budou vyslednd data vyhleddna. Tato metoda vSak
neumoZziuje sestaveni komplikovanégjsich dotazii. Druhou moZnosti je pak napséani dotazu
kompletné v jazyce SQL. Timto zpisobem neni nutné psit pouze dotazy, ale lze takto
manipulovat s celou databazi (prikazy create, alter, insert, update atd.).

Ve spodni ¢4sti rozhrani se nachdzi zdlozka, kterd umoZiiuje zobrazeni alternativni
konzole pfimo ve webovém rozhrani. Zde l1ze sledovat veskeré akce, které uzivatel pomoci
phpMyAdmin provede. Jednd se o obdobu SQL okna u klienta HeidiSQL. Na rozdil od n¢j
1ze v§ak ve webovém rozhrani do této konzole piimo zapisovat poZadované SQL piikazy.
Pro jejich vykondni je nutné stisknout kombinaci kldves CTRL + ENTER. Obrovskou vy-
hodou této konzole oproti klasickému konzolovému klientovi je to, Ze phpMyAdmin nabizi
moznost naseptavani klicovych SQL slov, tabulek, sloupct atd. Diky tomu Ize pracovat
s databdzi velmi efektivné a rychle.

Webové rozhrani phpMyAdmin je vysledkem dlouholeté prace a vynaloZené usili je
znatelné na prvni pohled. Neni divu, Ze jej vyvojafi systému MariaDB doposud nenahradili
vlastnim projektem. Soucasti jeho vybavy jsou takové funkce, které 1ze jen stéZi nalézt
u jinych webovych rozhrani. Casto nejsou obsaZeny ani v grafickych klientech jednotlivych
systémd. Tyto funkce jsou navic velmi logicky umistény. Pfi zdkladnim pouZivéani tohoto

rozhrani se uZivatel obejde i bez znalosti jazyka SQL.

6.3 FirebirdWebAdmin

FirebirdWebAdmin neni jedinym dostupnym webovym rozhranim pro prici se systémem
Firebird. Existuje jest€ projekt ibWebAdmin, ktery byl dlouhou dobu velmi oblibenym né-
strojem. Jeho vyvoj je vSak jiz vice neZ 3 roky neaktivni. Posledni verze byla vyddna v roce
2013. [42] Projekt FirebirdWebAdmin je jim navic znatelné inspirovdn a ob¢€ rozhrani jsou
si tedy velmi podobna. FirebirdWebAdmin byl vytvofen s vyuZzitim frameworku Bootstrap,
diky ¢emuz pisobi uZivatelsky mnohem piivétivéji neZ jeho predchiidce. Pro tcely testo-
vani byla pouzita verze 3.3.0.

UZivatelské rozhrani tohoto néstroje se na prvni pohled podstatné 1iSi od rozhrani php-
PgAdmin nebo phpMyAdmin (viz priloha [B.3)). Neni zde zfetelné vyobrazena struktura
databaze do navigacniho stromu. Misto toho je vyuzivan systém zdlozek (karet), z nichz
kazd4 slouZzi ke specifickym tcelim. Tyto karty jsou umistény v horni ¢asti okna a jsou
sefazeny horizont4lné vedle sebe.

Prvni karta obsahuje ndstroje pro obsluhu databdze. Lze se zde ptipojit k existujici

databézi. Ddle je mozné skrze tuto kartu databdze vytvaret i odstrafiovat. Jsou zde také
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systémové tabulky a moZnost zobrazeni SQL skriptu, ktery pfedstavuje strukturu databaze.

Pod dalsi zélozkou jsou prostiedky pro prici s tabulkami ve vybrané databazi. Tabulky
zde lze zobrazovat, vytvaret nebo mazat. Také je mozné vybrat nékterou z tabulek a upravit
jeji vlastnosti.

Skrze dal$i dileZitou zdloZku lze spravovat data. Tato poloZka obsahuje obvyklé moz-
nosti. Jednd se o vkladani dat, jejich modifikaci nebo odstraniovani. Pod touto kartou lze
také jednoduse zobrazit data, kterd jsou uchovana ve vybrané tabulce. Jsou zde i funkce
pro import a export dat, které vSak obsahuji pouze zdkladni moZnosti nastaveni.

Pod ostatnimi zdlozkami Ize nalézt také okno pro zdpis piikazu (napf. dotaz na da-
tabdzi) v jazyce SQL. Skript je mozné nahrat i z externiho souboru. Déle 1ze spravovat
napt. pohledy, domény, funkce, role a uZivatelskd opravnéni pro pfistup k databézi. Po-
sledni karta umoZiiuje zobrazeni statistik o databazi, pokrocilou spravu databédze nebo jeji
zalohu a nédslednou obnovu.

FirebirdWebAdmin je sice velmi jednoduchy nastroj, poskytuje v§ak dostatecné funkéni
vybaveni pro znatelné urychleni prace s databdzi. Rozlozeni uZivatelského rozhrani je
ale pomérné nepiehledné. Nevykazuje totiz Zddné znamky podobnosti s jinymi rozhra-
nimi, jejichZ rozlozenti je jiz zabéhnuté a velmi dlimysIné uzpiisobené potiebdm uZivatele.
Pti préci s timto rozhranim neni po uZivateli poZzadovédna znalost jazyka SQL v takovém
rozsahu, jako tomu je u grafického klienta Firebirdu FlameRobin. Jista znalost SQL je v§ak

i v tomto piipad€ nezbytna.

6.4 PhpLiteAdmin

Webové rozhrani systému SQLite se jmenuje phpLiteAdmin a na prvni pohled se vyzna-
Cuje stejnymi vlastnostmi, jako cely systém SQLite. Toto rozhrani je velmi jednoduché
a minimalistické (viz pfiloha[B.4)). Pi testovani byla vyuZita verze 1.9.6.

Na rozdil od ostatnich webovych rozhrani 1ze v phpLiteAdmin pracovat pouze se tremi
typy objektil — s databdzemi, tabulkami a pohledy. Tyto objekty jsou zobrazeny v levé Casti
okna, kde mezi nimi lze jednoduSe a rychle pfepinat. Hlavni ¢4st rozhrani se méni podle
toho, jaky typ objektu byl praveé vybran.

Po vybéru databdze jsou zobrazeny hlavni informace (napft. velikost a umisténi souboru
s databdzi nebo datum posledni modifikace) a seznam objektt, které jsou k databézi va-
zany. Dadle zde 1ze také vytvotit nové tabulky ¢i pohledy. V horni ¢4sti rozhrani se nachazi
zalozky, které umoziuji zadavani SQL piikazli a import a export databdze. Import i export
podporuji 2 typy formati (SQL a CSV), které jsou voleny v zdvislosti na tom, zda uZivatel

potfebuje prenést strukturu, data ¢i oboji. Zajimavou funkci, kterou phpLiteAdmin nabizi,
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je tzv. Vacuum. Diky této moZnosti 1ze odstranit volnd mista, kterd vznikaji Castym maza-
nim dat, ¢imzZ je dosaZeno defragmentace databaze. Nasledkem této akce mize byt vyrazné
sniZzeni velikosti souboru s databdzi. Moznost Vacuum je vhodna predev§im pro obsdhlé
databéze. Tato funkce je implementovdna ve vétSing ostatnich SRBD a vétSina z nich ji
vyuZziva automaticky.

Pokud je vybrana né€kterd z tabulek, phpLiteAdmin umoZiiuje ménit jeji strukturu, pro-
chézet data, vkladat je a editovat. Nachazi se zde také okno, do kterého je moZzné zapsat
SQL dotaz. Také je podporovana funkce, kterd umoziiuje vytvoreni velmi jednoduchého
dotazu (nad jednou tabulkou) pomoci primitivniho rozhrani.

Webové rozhrani phpLiteAdmin plisobi na prvni pohled velmi strohym dojmem. Novy
uzivatel se v ném vSak dokdZe velmi snadno zorientovat. Pfedev§im v oblasti manipulace
s daty dokdze uSettit znacné mnoZstvi Casu a poskytuje dostatecny komfort. Pokud se navic
uZivatel spokoji pouze s vyuzividnim velmi jednoduchych dotazii, vystaci si i s nulovou

znalosti jazyka SQL.

6.5 Vysledky porovnavani webovych rozhrani

V tab. [6.1] jsou zobrazeny veskeré vysledky porovnavani webovych rozhrani. Je zfejmé,
7e velké mnoZstvi vlastnosti a funkci grafickych klientd nebylo pieneseno do webovych
rozhrani. UZivatel si tedy mtiZze pro vybrané operace zvolit rozhrani, které mu vice usnadni
manipulaci s databazi. Dostupné webové aplikace pro systémy PostgreSQL a MariaDB

jsou i v tomto piipadé mnohem lépe zpracované, nez je tomu u zbylych dvou systémd.

| | PostgreSQL | MariaDB | Firebird | SQLite |

Cestina ANO ANO | Castecne |
preloZeno

Vice databdzi soucasné ANO ANO NE NE
Nutna droven znalosti SQL Stfedni Nizka Stfedni | Stredni
GUI pro sestaveni dotazu NE ANO NE NE
Data modeler NE ANO NE NE
ZYy,raznovanl a naSepta- NE ANO ANO NE
vani syntaxe SQL

Import a export ANO ANO ANO ANO

Tab. 6.1: Porovnani webovych rozhrani
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7 DIALEKT SQL

PiestoZe viechny vybrané SRBD vyuZivaji dotazovaci jazyk SQL, jeho dialekt se u nich
lisi. Nejedna se vSak pouze o rozdilnou syntaxi. Dialekty se liSi i v zavislosti na funkénim
vybavenim jednotlivych systémii. Pokud tedy néktery systém obsahuje funkci, kterd se v ji-
nych systémech nevyskytuje, musi pro tuto funkci existovat prisluSny ekvivalent v SQL.
Velmi z4sadni rozdily jsou také mezi datovymi typy jednotlivych SRBD. Ty jsou &asto
odliSné pojmenovény, nékteré zdkladni typy dokonce nejsou vybranymi systémy podpo-
rovany.

Vzhledem k tomu, Ze se tato prace vztahuje pouze k relaénim SRBD, neni nutné po-
rovnavat dialekty SQL s aktudlnim standardem. Od jeho verze z roku 1992 (SQL 2) totiz

v oblasti relanich databdzi nenastaly Zadné zadsadni zmény. [43 44

7.1 Datové typy

V systémech PostgreSQL, MariaDB a Firebird 1ze nalézt pro vétSinu zdkladnich dato-

7z w7z

vych typil piislusny ekvivalent. Mezi zdkladni datové typy lze fadit napft. celé Cislo, re-
alné Cislo (s pohyblivou a pevnou fddovou ¢arkou), textovy fetézec, obsédhly text, bindrni
objekt, datum, datum a c¢as nebo tzv. BOOLEAN (pravdivostni typ). Posledni zminény typ
existuje pouze v PostgreSQL, v ostatnich systémech je potieba jej nahraditﬂ (napf. pomoci
TINYINT(1)). VSechny 3 vyjmenované systémy vyuZivaji tzv. statické datové typy. Datovy
typ kazdé hodnoty ulozené v tabulce je ovlivnén tim, jaky typ sloupce byl zaddn uZivatelem
pri jeho definici. [43]]

SQLite pracuje s dynamickymi datovymi typy. PfisluSny typ je urcen pfimo vloZenou
hodnotou. V SQLite tedy nejsou pfi tvorbé sloupce zadavany konkrétni datové typy. Lze
zde vybrat pouze z péti tzv. typovych afinit — TEXT, NUMERIC, INTEGER, REAL, BLOB. Kazd4
obsahuje podmnoZinu datovych typd, z nichZ je automaticky zvolen takovy, ktery nejlépe
reprezentuje zadanou hodnotu. [46]

Zvlastnosti SQLite je absence specidlniho typu pro datum a Cas. Ten vSak 1ze definovat
pomoci 3 riiznych afinit:

* TEXT —fetézec (ve formatu ,,YYYY-MM-DD HH:MM:SS.SSS*).

* REAL — pocet dni od poledne 24. listopadu 4714 pied Kristem (podle gregoridnského

kalendare).

* INTEGER — pocet sekund od ptlnoci 1. 1. 1970.

'Ne&které systémy sice umoziuji uZivateli zvolit datovy typ BOOLEAN, avSak vzapéti si jej sami pomoci
internich procest pfevedou na piislusny ekvivalent.
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V tab. [7.1]jsou pfehledné zaznamenany datové typy pro vSechny zdkladni druhy dato-
vych formatt. Z této tabulky je patrné, Ze jejich pojmenovani se u riznych systéma velmi

vyrazné odliSuje, coz miiZze byt pfi vyuzivani vice systéml pomérné matouci.

| | PostgreSQL | MariaDB | Firebird | SQLite |

Celé ¢islo INTEGER INT INTEGER INTEGER
Redlné &islo REAL, FLoaT, | [LOAT
(pohyblivé fadové &drka) | DOVBLE | poyprg | DOUBLE | REAL
PRECISION PRECISION
Redlné éislo DECIMAL,
(pevna Fdova &irka) NUMERIC | DECIMAL | \ivpgrc | NUMERIC
N CHARACTER
Retézec e | VARCHAR | VARCHAR | TEXT
BLOB
Text (CLOB) TEXT TEXT | SUB_TYPE | TEXT
TEXT
BLOB
Binarni objekt BYTEA BLOB SUB_TYPE BLOB
BINARY
Datum DATE DATE DATE .
TIMESTAMP
Datum a cas WITHOUT DATETIME | TIMESTAMP -
TIME ZONE
Pravdivostni typ BOOLEAN BOOLEAN?] - -

Tab. 7.1: Zakladni datové typy porovndvanych SRBD

7.2 Automaticka inkrementace

Tato funkce umoziiuje vlozeni celociselné hodnoty do piislusSného sloupce bez nutnosti
jejiho definovéni. Operace se tedy provede automaticky. Doplnénd hodnota je s kazdym
zdznamem zvySovdna, ¢imZ je dosaZeno jeji unikdtnosti. Z toho diivodu se tato funkce
zpravidla pouziva pro sloupce oznacené jako primarni kli¢ (jednoduchym zptisobem je
zabranéno tvorbé duplicit). [47]]

Systém PostgreSQL tuto moZnost podporuje. Pfi definovdni sloupce, ktery md byt
primdrnim klicem, sta¢i pouze zadat kliCové slovo SERIAL (pfipadné BIGSERIAL nebo
SMALLSERIAL). Tim se vytvoii sloupec typu INTEGER (BIGINT nebo SMALLINT), ktery

bude dopliiovat a zvySovat svou hodnotu automaticky. [48]

2Bezprostiedné po zvoleni této hodnoty si ji MariaDB automaticky pfevede na datovy typ TINYINT (1).
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MariaDB vyuZiva pro tuto funkci oznac¢eni AUTO_INCREMENT. Stejn¢ jako u Postgre-
SQL Ize také vyuZzit klicového slova SERIAL, které je vSak v tomto piipadé aliasem pro sku-
pinu klicovych slov BIGINT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT UNIQUE. [49]

Systém Firebird tuto funkci neumoziiuje v Zddné formé. Jedinym zptisobem, kterym
l1ze pozadovanou funk¢nost nahradit, je vytvoreni specidlni spousté. Ta se aktivuje vzdy
pri pridani nového fadku do tabulky a doplni vhodnou hodnotu podle pfedem zvolenych
parametrd. [S0]

Funk¢ni vybaveni systému SQLite moZnost automatické inkrementace také umoziuje.
V tomto piipad¢ je funkce definovana klicovym slovem AUTOINCREMENT. [51]

7.3 Identifikatory

Kazdy databazovy objekt (tabulka, sloupec, pohled, spousf atd.) je jednozna¢né pojmeno-
véan v rdmci celé databdze. Tomuto jménu se ik identifik4tor. Podle standardu SQL by mél
byt ohranicen dvojitymi uvozovkami, mél by obsahovat maximalné 128 znak a jeho sou-
¢asti by nemély byt mezery ani jiné oddélovaci znaky (tecky, ¢arky, stredniky). [52]

Existuji dva zdkladni typy identifikatord. Prvnim druhem jsou tzv. reguldrni identifi-
katory, které nemusi byt ohrani¢eny Zadnymi znaky. VétSina objekti v databdzi je repre-
zentovdna timto typem a zpravidla u nich nemusi byt dodrZovéna velikost pismen.

V databdzi se vSak mohou vyskytovat i takové objekty, jejichZ pojmenovani koliduje
s nékterym kli¢ovym slovem jazyka SQL. Sloupec v tabulce miiZe byt nazvan napt. order
nebo group. Objekty také mohou byt reprezentovany viceslovnymi ndzvy (této varianté
by se vSak mél tviirce databaze vyhnout). V takovych piipadech je tedy nutné zdlraznit,
Ze se skute¢né jednd o databdzovy objekt. Toho je dosazeno pomoci tzv. ohranicenych
identifikatord (delimited identifiers). Vybrany objekt je ohranicen piislusnymi znaky. [53]]

Tyto znaky se u rznych systémi 1isi. Pokud jsou identifikdtory ohraniceny, nékteré
systémy vyZaduji rozliSovani velkych a malych pismen (tzv. case-sensitive).

Systémy PostgreSQL a Firebird vyuZivaji jako ohrani¢ovaci znaky dvojité uvozovky
("id") a jsou case-sensitive. MariaDB vyuZivd znak zpétny apostrof (*id ") a mezi t€mito
znaky neni nutné dodrzovat velkd a mald pismena. Systém SQLite umozZiiuje pouzivani né-
kolika znakt. Ohranic¢ovat jednotlivé identifikatory lze pomoci hranatych zavorek ([id]),
dvojitych uvozovek ("id"), zpétnych apostrofti (*id~) a lze pouzit také apostrofy kla-
sické ('id"). Posledni dva jmenované znaky vSak mohou slouzit i k jinym tceltim, a proto

by mély byt pouZivany pfedev$im hranaté zdvorky. SQLite neni case-sensitive. [S4]
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7.4 SELECT bez tabulky

V nékterych pfipadech je potieba provést ptikaz SELECT bez nutnosti vyuZiti obsahu
nékteré z tabulek. Timto zplisobem je moZné napt. pocitat matematické operace nebo zob-
razit aktudlni datum ¢i Cas. V dotazu tedy ani nefiguruje Zadné tabulka, ze které by bylo
moZzné pozadovand data ziskat.

V systémech PostgreSQL, MariaDB a SQLite 1ze z dotazu bez problému vynechat
klauzuli FROM. [55]] Firebird vSak takovouto moznost nenabizi a klauzule FROM musi
byt obsaZena v kazdém vyrazu SELECT. Z toho diivodu byla vytvofena specidlni tabulka,
kterd je pojmenovana RDB$DATABASE. Tato tabulka je pouze pro ¢teni, mé jediny fadek,
je soucasti metadat kazdé databaze (systémova tabulka) a lze se na ni v potfebnych piipa-
dech odkazovat. [56]]

7.5 Vicenasobny INSERT

Vsechny porovnavané systémy umoziuji vicendsobné vkladani fadkt v rdmci jediného
prikazu INSERT. Pfi vétSim objemu vkladdanych dat tedy neni nutné stile dokola zapisovat
v SQL nékteré ¢asti kédu, které by byly pro kazdy piikaz totozné. Tim miiZe byt dosaZeno
vyrazného urychleni této Cinnosti.

Systémy PostgreSQL, MariaDB a SQLite tuto moZnost poskytuji. Vice fadk 1ze vloZit
za pomoci vyrazu INSERT, pfi¢emZ neni nutné vyuZivat Zadnych jinych piikazt. Syntaxe

pro vSechny tyto systémy je totoznd: [S7]]

INSERT INTO table _name (coll, col2, col3)
VALUES (vall, wval2, val3),
(vald, valb, val6);

I kdyz je ve Firebirdu moznost vicendsobného vklddéani dat obsazena také, jeji prove-
deni je o poznani komplikované€js$i. Kromé vyrazu INSERT je nutné vyuZit jesté prikazu
SELECT a operatoru UNION ALI_ﬂ VlozZeni nékolika fadkl do tabulky pomoci jediného
ptikazu INSERT mtze vypadat ndsledovné: [S8]]

INSERT INTO table name (coll, col2, col3)
SELECT wvall, val2, val3 FROM RDB$DATABASE UNION ALL
SELECT wval4, valb5, val6 FROM RDB$DATABASE;

Z uvedenych piikladi je zfejmé, Ze ve Firebirdu je provedeni této Cinnosti vyrazné

Vv s

30peritor UNION umoziiuje sjednocovat vysledky dvou a vice pitkazéi SELECT. Kazdy SELECT musi
obsahovat stejné mnoZstvi sloupct (ve shodném poradi) s obdobnymi datovymi typy. Ve vychozim nastaveni
zabranuje vybéru shodnych hodnot. Pro povoleni duplicit je nutné ptidat klicové slovo ALL. [59]]
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7.6 Vysledky porovnavani SQL dialektu

Vysledky porovnani vybranych systémi podle dialektu SQL jsou dostupné v tab. Z ta-
bulky je zfejmé, Ze systémy PostgreSQL, MariaDB a SQLite obsahuji veSkeré testované

funkce. Firebird vSak v tomto ohledu zna¢né€ zaostava.

| | PostgreSQL | MariaDB | Firebird | SQLite
Druh datovych typi Staticky Staticky Staticky Dynamicky
Auto. inkrementace ANO ANO NE ANO
Auto. inkrementace AUTO_INCREMENT, _
(Klfdové slovo) SERIAL SERTAL AUTOINCREMENT
[id],
o : <ian . "id",
Ohranicené ID (znak) "id" id "igq" “id
] id 1
Ohranicen¢ ID ANO NE ANO NE
(case-sensitive)
SELECT
bez klauzule FROM ANO ANO NE ANO
Vicendsobny INSERT ANO ANO ANO ANO

Tab. 7.2: Srovnani dialekti SQL
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8 TESTOVACI DATABAZE

Pro ucely porovnavani jednotlivych systémil bude vytvotfena testovaci databdze. Ta bude
slouzit pfedev§im pro demonstraci tvorby struktury databaze pomoci grafickych klienti.
Do vytvorenych tabulek budou nasledné vkladany také data. Diky tomu bude moZné po-
rovnat, nakolik vybrani klienti usnadni tyto ¢innosti. Také bude mozné sledovat, jak se 1isi
ndzvy jednotlivych datovych typl v zdvislosti na vyuZivaném dialektu.

Testovaci databdze bude slouZit pro sledovani pohybu z4sob ve fiktivni spole¢nosti.
Pro lepsi prehlednost neni do modelu zahrnuta ¢ast pro obchodni styk s dodavatelem
a kazdy produkt je odebiran od jediného dodavatele. Bude mozné sledovat pouze obchodni
transakce mezi spolecnosti a odbératelem (sekce pro evidenci zakdzek).

Databdze je pojmenovédna obecnym ndzvem spolecnost a navrZzeny databdzovy mo-
del obsahuje 7 tabulek — produkt, kategorie, dodavatel, sklad, odberatel, zakazka
a polozka (pomocna tabulka pro rozklad relace M:N). V tabulkach je obsaZena vétSina
zdkladnich datovych typt (viz obr. [8.1)).

u £ spolecnost kategorie ﬂ £ spolecnost polozka ﬂ £3 spolecnost zakazka
gid_kategorie - int{11) pzakazka : int(11) ¥ ¢id_zakazka : int(11)
@nazev : varchar(50) g £ spolecnost produkt [ eprodukt : int(11) ¢ wodberatel : int(11)
igpopis : text gid_produkt - int(11) gmnozstvi : int(11) mdatum : datetime
@nazev - varchar(100) gkod : varchar(20)
gmnozstvi - int(11) ginformace : text
gcena : decimal(10,2) wexpedovano - tinyint(1)
gkategorie - int(11)
gdodavatel : int(11)
wsklad - int(11) 4
1 © spolecnost dodavatel 1] £ spolecnost odberatel

ﬂ £} spolecnost sklad

gid_dodavatel : int(11)

| gid_sklad : int(11)

@nazev : varchar(100)
@ulice : varchar(100)
@psc : varchar(B)
@stat : varchar(50)
waktivni : tinyint(1)

grozloha : int{11)
mdostaven : date
gaktivni - tinyint(1)
@ popis : text

Obr. 8.1: Navrh modelu testovaci databaze]]

'Export modelu byl proveden z webového rozhrani phpMyAdmin.
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| gid_odberatel : int(11)
@jmeno : varchar(50)
gprijmeni - varchar(50)
gulice : varchar{100)
gpsc : varchar(g)
gstat - varchar(50)
mregistrace : date



9 POROVNANI SRBD NA TESTOVACI DATABAZI

V rdmci porovndvani grafickych klientd bude pomoci kazdého z nich zaznamenan po-
stup, diky kterému lze vytvofit ¢ast testovaci databdze. Pro tento ucel byla zvolena tabulka
zakazka, jelikoZ obsahuje vétSinu zdkladnich datovych typt. Poté bude do tabulky vloZen

jeden vzorovy fadek.

9.1 PostgreSQL

Pro vytvofeni nové databaze v aplikaci pgAdmin je potfeba kliknout v navigacnim stromu
na poloZku s databdzemi a ndsledné vybrat z nabidky polozku Nova databdze. Tuto operaci
je také mozné provést vybérem polozky s databdzemi a kliknutim na ikonu pro vytvoreni
nového objektu. Tato ikona se nachdzi v hornim horizontdlnim menu. Poté staci pouze
vyplnit ndzev databdze a vybrat kddovani UTF-8.

Po prfepnuti se do databaze je moZzné vytvorit jednotlivé tabulky ve schématu public.
Opét lze tuto operaci provést pomoci stejnych dvou metod, jako tomu bylo u tvorby data-
baze. Rozdil je pouze ten, Ze tentokrat jsou ve stromu objektl vybrany tabulky. Po zadani
ndzvu tabulky je nutné pridat do tabulky sloupce. Tato moZnost je dostupnd pfi vytvareni
tabulky v karté Sloupce. V okné, které se zobrazi po stisknuti tlacitka Pridat, 1ze definovat
nazev sloupce, datovy typ a dalsi vlastnosti vytvareného sloupce.

Po vytvoreni vSech sloupct je potieba definovat prislusné klice. Toho je mozné do-
sdhnout skrze kartu Omezeni. Pro vytvoreni primarniho kli¢e (nebo skupiny kli¢t) musi
uZzivatel vybrat tuto mozZnost z dostupné roletky a pouzit tlacitko Pridat. Nasleduje pojme-
novani omezeni (napf. zakazka_primary) a zvoleni pfislusného sloupce v karté Sloupce
(id_zakazky). Obdobnym zplisobem jsou definovany i cizi kli¢e. Zde je vSak v karté
Sloupce nutné nastavit vice parametrti. Nejprve je nutné zvolit tabulku, na kterou bude od-
kazovano (odberatel), poté mistni sloupec (odberatel) a nakonec odkazovany sloupec
(id_odberatel). Po potvrzeni operace je kli¢ tispéSné spojen s poZadovanym sloupcem
a je mozné jej nalézt u piislu$né tabulky v sekci Omezeni (v navigaCnim stromu).

Pro vkladani dat do tabulek existuji 2 zpisoby. Prvni metoda vyuziva pfedem definova-
nych SQL skriptt, které pgAdmin poskytuje. Tento zptisob je dostupny po kliknuti pravym
tlac¢itkem na polozku s tabulkami. V sekci Skripty se nachdzi moznost Skript INSERT. Zde
staci pouze nahradit znaky ,,?“ pfisluSnymi daty a vysledny skript potvrdit pomoci tladitka
Provést dotaz. Tento zplsob vSak neni pfilis efektivni. Existuje tedy jeSté druhy zptisob,
ktery lze zvolit opét pomoci kontextového menu polozky s tabulkami. MoZnost ProhliZet
data umoziuje zobrazit pozadovany pocet fadki ve vybrané tabulce. V otevieném okné

1ze tato data jednoduchym zptisobem ptidédvat ¢i editovat.
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9.2 MariaDB

Tvorba databdze v HeidiSQL se prili§ nelisi od klienta pgAdmin. Kliknutim pravym tla-
¢itkem na ndzev serveru je oteviena kontextova nabidka. Zde 1ze vybrat polozku Vytvorit
novy objekt a ndsledné Databdze (jedind aktivni moznost). Po zvoleni jména a kédovani
je databaze vytvorena.

Tabulku je moZné vytvofit opét skrze kontextové menu v piipadé, Ze je vybrdna vytvo-
fend databdze. Po zaddni ndzvu v sekci Obecné l1ze niZe pridavat sloupce (tlacitko Pridat).
Klient také umoZziiuje jednoduchou zménu poradi sloupcti.

Definovat primérni a cizi klice zde 1ze snadnéji, neZ tomu bylo u pgAdmina. Primérni
kli¢ se pfifazuje po vyvolani kontextové nabidky pro piisluSny sloupec. V menu staci vy-
brat poloZzku Vytvorit novy index a ndsledné PRIMARY. Zvoleny sloupec nesmi v kolonce
Vychozi obsahovat hodnotu NULL. Cizi kli¢ 1ze pridat v karté¢ Cizi klice. Je nutné vypl-
nit ndzev zdrojového sloupce, cilové tabulky a cilového sloupce. Kazdy vytvoreny kli€ je
uchovén v karté Indexy.

Do vytvorené tabulky lze fadek pridat nékolika zptsoby. VZdy se vSak uZzivatel musi
nachdzet v kart€¢ Data. NejjednodusS$im zplisobem pro ptiddni nového fadku je stisknuti
klavesy INSERT nebo pouZiti zelené ikony VlioZit adek do tabulky. Tuto moZznost Ize také

nalézt v kontextovém menu.

9.3 Firebird

Pomoci klienta FlameRobin 1ze databézi vytvotit v hlavnim menu po kliknuti na polozku
Database a nasledné Create new database. Také lze tuto akci provést skrze kontextové
menu. V obou piipadech vSak musi byt vybrano misto, na kterém ma byt databdze vytvo-
fena. Je potieba vybrat cestu k souboru s budouci databazi (pojmenovani databaze se do-
plni automaticky podle ndzvu souboru). Je také mozné zadat autentizacni idaje a kddovani.

Tabulku 1ze vytvofit skrze kontextové menu po kliknuti na 7ables a nésledné zvole-
nim polozky Create new. Na prvni pohled je ziejmé, Ze rozhrani pro tuto ¢innost se velmi
vyrazné liSi od ostatnich klientd. Je vygenerovdn obecny skript, ve kterém je tfeba zménit
ndzev tabulky, ndzvy sloupct a jejich datové typy a zvolit primarni a cizi kli¢. Vysledny
pfikaz nutny k vytvofeni testovaci tabulky zakazka je zaznamendn ve skriptu Po se-
staveni piikazu je nutné stisknout tlacitko Execute statement(s) (nebo klavesu F4) a poté

Commit transaction (F5).
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CREATE TABLE zakazka
(
id_zakazka integer,
odberatel integer,
datum timestamp,
kod varchar (20),
informace blob sub_type text,

expedovano smallint,

PRIMARY KEY (id_zakazka),
FOREIGN KEY (odberatel)
REFERENCES odberatel (id_odberatel)
)
Skript 9.1: Tvorba tabulky v programu FlameRobin

VloZeni dat do tabulky je také mozné pomoci pfipraveného skriptu (kontextové menu
tabulky, polozka Insert into). Podobné jako v klientu pgAdmin vSak existuje i uZivatel-
sky privétivéjsi zplisob. V kontextové nabidce se nachdzi také polozka Select from. Po je-
jim zvoleni 1ze v nové otevieném okné stisknout tlacitko Insert row(s) into recordset,

které umoziiuje zaddvat data do tabulky snazsim zptisobem.

9.4 SQLite

Novou databazi 1ze vytvorit pomoci tlacitka New Database. Jedina dal$i potiebna akce je
vybér cesty k souboru, do kterého bude databdze ukladana.

Tabulku Ize vytvorit pomoci tladitka Create table. V nové otevieném okné lze zvolit
nazev tabulky a po stisknuti tlacitka Add field je mozné ptidavat sloupce. ZaSkrtavaci
policko PK umoZziiuje jednoduse zvolit primarni klic.

SQLite m4 vSak v oblasti tvorby tabulek jedno specifikum, kterému je tfeba vénovat
pozornost. Jeho SQL dialekt totiZ nepodporuje u piikazu ALTER TABLE zadani varianty
ADD CONSTRAINT. [60] Neni tedy mozné zvolit jiZ vytvofeny sloupec jako cizi kli¢. Pro-
blémem je, Ze prostiedi klienta SQLiteBrowser neposkytuje moznost volby ciziho klice
ani pfi definici sloupce. Tabulku je tedy nutné nejprve vytvoftit bez sloupce, ktery bude
v budoucnu cizim kli¢em, a ten pozd¢ji definovat dodate¢né pomoci jazyka SQL. Takovy

piikaz miiZe vypadat napiiklad takto:

ALTER TABLE zakazka ADD COLUMN odberatel INTEGER
REFERENCES odberatel (id_odberatel);
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Také je nutné cizi klice aktivovat, aby vSe fungovalo korektn€. Tato moZnost se nachédzi
v zdloZce Edit Pragmas (zaskrtnuti polozky Foreign Keys). [61]]

Zalozka Browse Data umoZziiuje data nejen prochdzet, ale také vkladat. Nejprve je
z roletky nutné vybrat piisluSnou tabulku, do které se po stisknuti tlacitka New Record
pfida novy radek. VSechny provedené zmény je nutné zapsat do databdze pomoci tlacitka

Write Changes.
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10 VYHODY A NEVYHODY SYSTEMU

Systémy PostgreSQL a MariaDB jsou si z pohledu databdzového programatora v mnoha
ohledech velmi podobné. Pro oba jsou dostupnd velmi kvalitni grafickd i webovd rozhrani,
ktera obsahuji Sirokou Skdlu implementovanych funkci a usnadiuji uZivateli manipulaci
s databazi v mnoha rtiznych ohledech. Rozsdhla funk¢ni vybava v§ak mize zpocatku pi-
sobit problémy z diivodu obtiZné orientace v aplikaciclﬂ Jejich dialekty SQL umoZziuji
vSechny zkoumané operace. Oba systémy obsahuji velké mnozstvi datovych typti, coz
muze taktéz pasobit potize pri vybéru vhodného typu.

Bezkonkuren¢ni vyhodou systému Firebird je moZnost prace s databdzemi typu klient-
server i s embedded databdzemi. V porovnani s ostatnimi systémy je vSak jeho dostupné
grafické a webové rozhrani velmi podpriimérné. To je zfejmé kvili nevelké komunité vy-
vojarh téchto aplikaci. Také jeho SQL dialekt neposkytuje takové mnozZstvi funkci, které
bylo moZzné zaznamenat u jinych systémd. Pokud nékterou z funkci obsahuje, je v mnoha

Systém SQLite je zaloZen na principu maximalni jednoduchosti. Jeho grafické a webové
rozhrani proto neposkytuje prili§ Sirokou funkéni vybavu. Pro prici se systémem je vSak
tato vybava naprosto dostacujici. Aplikace jsou velmi prehledné, intuitivni a je snadné
se v nich zorientovat. MozZnosti SQL dialektu jsou také dostatecné, je vSak potfeba vénovat
pozornost jistym specifikim tohoto systému. Jako vyhoda miiZe byt vnimén dynamicky
zpisob volby datovych typl. Néktefi uzivatelé v§ak mohou tuto vlastnost hodnotit spise

negativné.

!Orientace je obtiZznd pfedevsim v néstrojich pro PostgreSQL. UZivatelskd rozhran{ aplikaci pro systém
MariaDB se zdaji intuitivnéjsi.
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11 ZAVER

V préci bylo predstaveno nékolik rela¢nich SRBD, které jsou voln& dostupné a jejichZ
vyvoj je v soucasné dob¢ stédle aktivni. Z nich byli vybrani 4 zastupci — PostgreSQL, Ma-
riaDB, Firebird a SQLite.

Nasledné doslo k vytyCeni nékolika oblasti, které jsou pro databazového programétora
velmi zdsadni. Mezi vybrané oblasti se fadi konzolovi klienti, grafickd a webova rozhrani
a pouzivany dialekt jazyka SQL. V rdmci vyjmenovanych sekci byla nédsledné zvolena
vhodnd kritéria, kterd umoznila porovnavani vybranych systémt.

Byl vytvotfen ndvrh databdzového modelu pro fiktivni spolecnost (7 tabulek), ktery ob-
sahuje vétSinu zdkladnich datovych typt. Podle tohoto modelu byla ndsledné vytvorena
kompletni databaze v kazdém ze systémi. Byl zaznamendn a podrobné popsan postup
tvorby Casti testovaci databaze pomoci vSech grafickych rozhrani. Vysledek byl exporto-
véan ve formatu SQL. Diky tomu Ize porovnat vyuZivané dialekty dotazovaciho jazyka.

Zjisténé vysledky a dal$i skuteCnosti byly fddn€ zdokumentoviny. Vhodnd data byla
zaznamendna do piislusnych tabulek. Po dokonceni porovnani vybranych systéma doslo
k poukdzdni na jejich silné a slabé stranky.

Tato studie je vhodnéa piredevSim pro zacinajici ¢i stfedné pokrocilé databdzové progra-
matory. Ti se na zdklad¢ zjisténych vysledki mohou sndze rozhodnout, ktery ze systémi

nejlépe pokryje jejich osobni potieby a poZadavky.
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B.1 Prostredi webového rozhrani phpPgAdmin
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