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Uvod

Uvobp

Soucasti dnedniho vzdélavaciho systému jsou tzv. prlfezova témata, jejichz
zarazenim do rlznych predmétl Zaci ziskavaji celistvéjsi pohled na jistou problematiku.
V pribéhu skolni dochazky se Zaci setkdvaji hned s nékolika prGrezovymi tématy, ne

vSechna je ale vhodné realizovat v rdmci predmétu matematika.

V praxi se mGzeme v hodinach matematiky setkat s nékolika prirezovymi tématy
napr. Environmentdlni vychova ¢i Osobnostni a socidlni vychova. Existuji ale i prirezova

témata, ktera v ramci matematiky nemaji Zadné nebo pouze minimalni uplatnéni. Nékteré

zakladni $koly dokonce v hodinach matematiky nerealizuji 24dné z prafezovych témat’.

Prarezové téma Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech, které
je podstatou této prace, ma své uplatnéni hned v nékolika vzdélavacich oblastech, se
kterymi bude c{tenaf sezndmen v prabéhu prace. Pfi dlkladnéjSim prostudovani
Ramcového vzdéldvaciho programu lze zjistit, Ze vném ale chybi vzdéldvaci oblast
Matematika a jeji aplikace, jako vzdélavaci oblast, kde lze prGfezové téma Vychova
k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech zrealizovat. | presto se ale stimto
tématem muiZzeme v ramci Skolnich vzdéldvacich program( v matematice setkat, neni ale
tak cCasto vyuZivanym prarezovym tématem, jako témata vySe zminénda. Otazkou tedy

zUstava, v jakych oblastech matematiky se s timto priifezovym tématem mlzeme setkat.

Cilem prace je zodpovézeni otazky, kde Ize toto téma v ramci matematiky uplatnit
a dale navrzeni vhodnych pocetnich aktivit i aktivit geometrickych pro zaky druhého

stupné zakladnich Skol, vramci kterych miZeme na toto priarezové téma narazit.

! Zjisténo na zakladé prostudovani SVP riznych zakladnich $kol.
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|. TEORETICKA CAST

Pfed tim, neZz se budeme vénovat konkrétnim pfikladim ci aktivitam, je zapotrebi
podrobnéji Ctenarfe seznamit spojmem ,prurezovd témata“. Uvedeme, v jakych
dokumentech se stémito tématy setkame, vcéetné vysvétleni samotného pojmu
Jprurezové téma“. V neposledni fadé bude Ctenaf obeznamen sjiz zminovanym
prafezovym tématem , Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech” véetné
tematickych okruh( a jejich ocekavanych vystupUl. Text Uvodni teoretické ¢asti, tj. kapitol

1 -3, je zpracovan podle [15], [16] a [17].

1. RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM

Prifezovd témata jsou obsaZzena v systému ramcovych vzdélavacich programu.
Ve strucnosti si nejprve predstavme ramcovy vzdélavaci program. Ramcové vzdélavaci
programy (dale jen RVP) byly do systému Ceského Skolstvi zavedeny v roce 2004. Jedna se
o soubor kurikularnich dokument@?, ve kterych jsou konkretizovany cile vzdélavani, jsou
zde vypsany ocekavané vysledky vzdélavani a v neposledni fadé jsou zde stanovena
pravidla pro tvorbu 3kolnich vzdé&lavacich programi (déle jen SVP), které z rdmcovych
vzdélavacich programl vychazeji. RVP kladou diraz na klicové kompetence, na jejich
provazanost se vzdélavacim obsahem a na vyuzZiti ziskanych védomosti, dovednosti
a navykl v bézném Zivoté. RVP rovnéz definuji droven vzdélani, které by méli absolventi
jednotlivych stupnd Skol dosdhnout. Pro vSsechny stupné skol neexistuje jednotny ramcovy
vzdélavaci program. Je vydavano vice téchto dokument(, které vymezuji rdmce pro
jednotlivé etapy vzdélavani. V praxi se tedy setkdme s RVP pro predskolni vzdélavani,
s RVP pro zakladni vzdélavani, s RVP pro gymnazia, s RVP pro stifedni odborné vzdélavani
a dalsSimi. Vtéto praci budeme vychazet z Rdmcového vzdélavaciho programu pro

zakladni vzdélavani.2

?> Dle Metodického portdlu RVP.cz si lze v naSich podminkach pod pojmem kurikulum (z lat. curriculum)
predstavit vzdélavaci programy na urovni statu (Narodni program vzdélavani, RVP) a $kol (SVP). Soudasti
kurikularnich dokumentd jsou cile vzdélavani, obsah vzdélavani, casova dotace atd.

* zdroj [16]
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1.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Pro stupen zakladnich skol byl podle zdkona ¢. 561/2004 Sb. vydan Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV). RVP ZV je podle potieb
spole¢nosti, podle potieb a zajmU zakl a podle zkuSenosti uciteld v urcitych ¢asovych
obdobich inovovan. Aktudlni verze tohoto dokumentu je z roku 2015. RVP ZV navazuje
na RVP pro predskolni vzdélavani a zaroven z néj vychazi RVP pro stfedni vzdélavani.
V RVP ZV je charakterizovana uroven klicovych kompetenci (napf. kompetence k uceni,
kompetence k feSeni problému, kompetence socidlni a persondlni a dalsi.), které by mélo
byt na konci zdkladniho vzdélavani dosazeno. Je zde také predepsano, jakych znalosti je
zapotrebi dosahnout v zakladnim vzdélavani, aby mohl zak postoupit do stupné stfedniho
vzdélavani. RVP ZV rovnéZ bere v Uvahu potfeby a mozZnosti Zak( pro dosazeni cill
zdkladniho vzdélavani, vytvari nabidku povinné volitelnych predmétl pro rozvijeni
osobnich predpokladli 7zak( a podporuje vytvareni priznivého klimatu zaloZzeného
na motivaci, spoluprdci a aktivizujicich metodach vyuky. Vzdélavaci obsah je v RVP ZV
rozdélen do nékolika vzdélavacich oblasti, které jsou navic tvoreny jednim nebo vice
vyznamové blizkymi vzdélavacimi obory. Napriklad vzdélavaci obory Fyzika, Chemie,
Prirodopis a Zemépis jsou zatazeny do vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Vzdélavaci obor
Matematika a jeji aplikace, ktery je jadrem této prace, je obsazen ve vzdélavaci oblasti
s nazvem Matematika a jeji aplikace. RVP ZV je zaroven dokumentem, na zakladé kterého
mohou stfedni $koly vyty¢it pozadavky jejich p¥ijimacich Fizeni.*

Pro Uplnost jesté charakterizujme pojem zakladni vzdélavani. Zakladni vzdélavani
je jedinou fazi vzdélavani, kterd je povinna pro celou populaci Zakd. Je tedy spjata
s povinnou Skolni dochazkou a s povinnostmi, které s ni souvisi. Zakladni vzdélavani je
rozdéleno na dva na sebe navazujici stupné. Jeho cilem je tvorba a rozvoj klicovych
kompetenci a poskytnuti zakladd vSeobecného vzdélani. Zakladnim vzdélavanim dosahuje

23k stupné zdkladniho vzdélani.?

3 zdroj [17]
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2. PRUREZOVA TEMATA

Podstatou této prdce je zarazeni prarezového tématu do hodin matematiky

na druhém stupni zakladnich skol. Co si ale predstavit pod pojmem prafezova témata?

V dnesni dobé jsou prlifezova témata povinnou a jednou ze zakladnich soucasti
soucasného zakladniho vzdélavani. Jedna se o specidlni okruhy zabyvajici se problémy
dneSniho svéta. Zarfazenim prafezovych témat do vyuky dochdzi krozvoji Zzakovych
postojll a hodnot, Zak se uci pracovat jak individualné, tak ve skupinach s ostatnimi zaky
atd. Zarazenim prlrezovych témat do vyuky muize dojit k obohaceni klasické Skolni vyuky

a k vytvareni aktivni kultury Skoly.
V ramci RVP ZV jsou vymezena nasledujici prarezova témata:

e Environmentalni vychova (ENVR)

e Medidlni vychova (MV)

e Multikulturni vychova (MKV)

e Osobnostni a socialni vychova (OSV)

e Vychova demokratického obc¢ana (VDO)

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS)

Soucasti zpracovani prlifezovych témat je charakteristika daného tématu,
ve kterém je vysvétlen vyznam tématu a jeho postaveni v zakladnim vzdélavani. Rovnéz
jsou u jednotlivych témat vypsany vSechny vzdélavaci oblasti, v jejichz rdmci je vhodné
prarezové téma zrealizovat. Poté nasleduje rozepsany vzdélavaci obsah. Nedilnou
soucasti je rovnéz rozepsany prinos tématu k rozvoji osobnosti Zaka v oblasti védomosti,
dovednosti a ndvykd a v oblasti postojd a hodnot. Aby byla priifezova témata ucinng, je
zapotrebi jejich provazanost s obsahem konkrétnich pFedmétL'J.6 Prifezovd témata jsou
rozpracovana do nékolika tematickych okruhG. Nékteré z nich jsou uvedeny v nasledujici

tabulce zpracované podle RVP ZV [17, str. 104 az 117].

® zdroj [17]
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Tabulka €. 1: Tematické okruhy jednotlivych prirezovych témat

Prafezové téma Nékteré tematické okruhy

Osobnostni a socidlni vychova

(OSV)

Psychohygiena; Mezilidské vztahy; Komunikace;...

Obcanska spolecnost a skola; Obcan, obcanska
Vychova demokratického obcana

(VDO)

spolec¢nost a stat; Formy participace obcanu

v politickém Zivoté;...

Vychova k mysleni v evropskych
Evropa a svét nds zajima; Objevujeme Evropu a svét;
a globalnich souvislostech
Jsme Evropané
(VMEGS)

Multikulturni vychova (MKV) Lidské vztahy; Etnicky pavod; Kulturni diference,...

Ekosystémy; Zakladni podminky Zivota; Vztah ¢lovéka
Environmentalni vychova (ENVR)
k prostredi;...

Prace v realiza¢nim tymu; Tvorba medialniho sdéleni;
Medialni vychova (MV)
Fungovani a vliv médii ve spole¢nosti;...

Zdroj: Zpracovano dle [17]

Jednotlivé tematické okruhy napomahaiji ke kompletaci Zakova vzdélani a zaroven
kladné pusobi na rozvijeni klicovych kompetenci Zaka. V této praci se budeme vénovat
prarezovému tématu Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech a jeho

vyuziti v hodinach matematiky na druhém stupni ZS.
2.1 Zaclenéni prarezovych témat do vyuky

Kazdy zZak se musi v prlbéhu povinné skolni dochdzky seznamit se vSemi témito
tématy. ZalezZi ale na jednotlivych zakladnich skolach, do jakého roc¢niku jednotlivd témata
zaradi, jakymi zplsoby s nimi Zaci pfijdou do styku, jakymi metodami a formami budou
témata vyucovana atd. V podstaté ale existuji tfi zakladni zplsoby vyuky prirezovych

témat, kterymi jsou:

1) Projektové vyucovani;
2) Zaclenénitémat do vyucovanych predmétq;

3) Vytvoreni specialniho vyucovaciho predmeétu.

10
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NejcastéjsSim zplsobem vyucovani prifezovych témat je jejich zaclenéni do jiz
vyucovanych predmétl. Dané téma je vétSinou vyucovano v predmétu, s nimz ma nejvétsi
vazbu. Tim ale mUZe dojit k zanedbani mezipfedmétovych vazeb. V nasledujici tabulce je
napriklad znazornéno, do jakych predmétd jsou v soucasné dobé zaclenovana jednotliva

prifezova témata na 22. a 31. ZS Plzen.

Tabulka €. 2: Zafazeni prirezovych témat do pfedméti na druhém stupni ZS

Priifezové téma 6. rocnik 7. rocnik 8. rocnik 9. rocnik
Osobnostni a socidlni vychova | M, CJ, AJ,NJ, | M, CJ, A, F, M, CJ, PR, M, CJ, CH,
(0osv) TV, VV, VKZ INF, PC TV, VV VKZ
Vychova vdemokratlckeho D, OV i Z oV 2,0V
obcana (VDO)
Vychova k mysleni Y Y . .

v kvch loblnich CIL,,M,ALNJ, | CI,M,Z,VV, | CJ, M, Al,NJ, CJ,M, D, Z,
evropskych a globainic INF HV z HV, WV, OV
souvislostech (VMEGS)

. . > . - . | CJ,AJNJ,D,
Multikulturni vychova (MKV) CJ, Z, INF Cl,Z, 0V CJ, A, NJ, PR 7
. o M,Z PR, VW, | M,PR PC, | M,Z CH,PR, | M, PR, CH, F,
Environmentalni vychova (ENVR) P W, TV P WV
Medialni vychova (MV) CJ, INF, HV CJ, HV CJ, WV, HV CJ, D, HV

Zdroj: Zpracovdno a upraveno dle [18] a [19]

Pro pripad, Ze se prarezovd témata nestihnou probrat v pribéhu vyucovacich
hodin, miZe byt vramci vyuky vytvoren specidlni vyucovaci predmét, ktery se bude
vénovat vSsem témto tématlm. V praxi se ale tento zpUsob vyucovani priarezovych témat
muZe jevit jako ponékud neprakticky. Nevyhody téchto dvou zplsobl vyucovani muize
eliminovat projektové vyucovani. Velkym kladem projektového vyucovani je zpestreni
béiné vyuky. Dalsi vyhodou je zapojeni vétsiho mnozstvi pedagogl do vyuky, ¢imzZ je
zabezpeceno, Ze nedojde k jednosmérnému pohledu na problematiku. V ramci projektové
vyuky je zapotrebi mit predem rozmyslenou strukturu hodin, aby byla prifezova témata

probrana v plném rozsahu.’

Vaclavik v publikaci Bavi mé Cist a hybat svétem — jak efektivné vyucovat prurezovad
témata a soucasné rozvijet ctendrstvi [9] na str. 15 — 17 uvadi nékolik davodU, které

objasnuji, pro¢ bychom méli pfi vyuce pracovat s prarezovymi tématy. Jsou jimi:

7 zdroj [15]
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VI.
VII.
VIII.

»,Vyukou prufezovych témat ziskdme prostor pro zafazeni aktudlnich témat
do vyuky.”

»,Vyukou prarezovych témat ziskdme prostor pro zaclenéni velkého mnoZstvi
poutavych témat do vyuky.”

,Prafezova témata jsou vhodnym zplisobem, jak aktivné zapojit zaky do vyuky.”
,Prifezova témata jsou pfrileZitosti pro individualni uplatnéni Zzak({.”
,Prafezova témata jsou pfileZitosti, kdy zak m(iZze propojovat nabité znalosti
a zkuSenosti ze svého Zivota a jsou pfilezitosti, jak propojit obsahy rliznych obord.”
,Prirezova témata jsou vhodnou pfrilezitosti pro inovaci vyuky.”

,Prace s prlifezovymi tématy naplfiuje legislativni normy.”

,Diky prirezovym tématim se mohou Z4ci i ucitelé zapojit do Zivota Skoly.”
,Prifezova témata motivuji ucitele k dalSimu vzdélavani.”

,Prifezova témata jsou vhodnou prilezitosti zamérit se na dovednosti, které

umoziuji zaklm obstat v jejich budoucim Zivoté.”

Zarazeni prlrezovych témat do vyucovani je ale pro ucitele pomérné narocné a to

z hlediska ¢asu a Usili, které musi do pfiprav vlozit. Rovnéz to vyzaduje nové pohledy

na cile a metody vyuky.

3. VYCHOVA K MYSLENi V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH

Jak jiz bylo v pfedchazejici kapitole zminéno, prlifezové téma Vychova k mysleni

v evropskych a globdlnich souvislostech (dale jen VMEGS) véetné jeho vyuZiti v hodinach

matematiky na druhém stupni ZS, je hlavni naplni této prace. V nasledujici kapitole se

s timto prarezovym tématem seznamime.

3.1 Charakteristika VMEGS

Prarezové téma VMEGS, jak jiz samotny nazev napovida, vyzdvihuje ve vzdélavani

evropsky rozmér, ktery podporuje mezinarodni mysleni a porozuméni. VMEGS napomaha

zakim poznat Zivotni perspektivy v evropském, resp. svétovém a mezinarodnim prostoru

a ukazuje jim moZnosti, které jim tento prostor nabizi. V nasledujicim odstavci uvedeme

12
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vzdéldvaci oblasti, v nichZ je moZné prlrezové téma VMEGS uplatnit. Jednotlivé oblasti

jsou serazeny podle RVP ZV.

Prilezitosti k uskuteénéni tohoto prarezového tématu na prvnim stupni je
vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét. Zaci zde vyuZivaji vlastnich zku$enosti, poznatki
a nevsednich udalosti v jejich nejblizSim okoli. Na druhém stupni se VMEGS vztahuje
na vzdélavaci oblast Clovék a spole¢nost, v ramci které vyuZiva a spojuje poznatky, ziskané
z oboru historie ¢i politické geografie. Ddle jsou zdokonalovany védomosti tykajici se
zasadnich historickych a politickych udalosti, na zakladé kterych byl ovlivnén vyvoj Evropy,
resp. svéta, a udalosti, které mély velky vyznam pro zaélenéni Ceské republiky
do integracniho procesu. Dulezitym oborem pro realizovani VMEGS je Vychova
k obcanstvi, vramci néhoz je kladen dliraz na socidlni, ekonomické, pravni a kulturni
vztahy v Evropé a ve svété. Ve vzdélavaci oblasti Clovék a priroda nachazi VMEGS své
uplatnéni  pfi  vysvétlovani dlsledkG rlznych vlivih na Zivotni prostredi.
Vyznamnym prostorem pro vyucovani tohoto tématu je i vzdélavaci oblast Jazyk
a jazykova komunikace. Vzdéldvaci oblast Informacni a komunikacni technologie
umoziuje zakim ziskavat informace o jednotlivych zemich Evropy a svéta a to predevsim
vyuzivanim internetu. Ve vzdélavaci oblasti Uméni a kultura rozviji VMEGS Zaklv vztah
k evropské, resp. svétové kultufe. V oblasti Clovék a zdravi jsou ?aci seznamovani

se svétovymi problémy souvisejicimi se zdravim ¢lovéka.®

Je zretelné, ze VMEGS prostupuje velkou fadou vzdélavacich oblasti, zdokonaluje
a sceluje poznatky a nabizi uplatnéni dovednosti, které Zaci v prUbéhu vzdélavani
ziskavaji. Podporuje evropské hodnoty v jednani zakd, jimiz jsou humanismus, moralka,

zodpovédnost, kritické mysleni a dalsi.
3.2 Pfinos VMEGS k rozvoji osobnosti zaka

Jiz vime, jak je VMEGS charakterizovano a v jakych vzdélavacich oblastech najde
toto prufezové téma uplatnéni. V této podkapitole si jeSté predstavime pfinos tématu

k rozvoji osobnosti zZaka.

8 zdroj [17]
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V nésledujicich nékolika bodech je shrnut pfinos prifezového tématu VMEGS

v oblasti védomosti, dovednosti a schopnosti. Jednotlivé body jsou upraveny a zpracovany

podle str. 110 RVP ZV.

VMEGS:

Zdokonaluje a rozSifuje dovednosti, které jsou potiebné pro lepsi orientaci
v prostoru evropského, ale i globalniho méfitka.

Zdokonaluje zakladni védomosti, jejichZ nabiti je nezbytné nutné pro pochopeni
fungovani a struktury mezindrodnich organizaci véetné jejich vlivi na feseni
svétovych problémd voblasti dodrzovani lidskych prav a vhumanitarni,
ekonomické, socidlni, politické a kulturni sfére.

Rozsifuje a sjednocuje védomosti, které jsou zapotiebi pro pochopeni odliSnosti
(socialnich a kulturnich) mezi jednotlivymi narody.

Prohlubuje pochopeni vlivu kulturnich, sociopolitickych a ideologickych rozdill
na zrod a reseni svétovych problém( v jejich vzajemnych souvislostech.
Podnécuje zaka k chapani smyslu spolecnych politik a instituci Evropské unie,
informuje o dlsledcich téchto politik na osobni Zivot jedinca.

Prohlubuje schopnost srovnavani rliznych projevi kultur v evropském a globdlnim
méritku, dale prohlubuje schopnost nachazeni znakl a odliSnosti jednotlivych
kultur véetné jejich hodnoceni.

Podnécuje zaky kchapani a poznavani Zivota a dél vyznacnych evropskych
osobnosti a vyvolava zajem Zaka o osobnostni vzory.

Prohlubuje schopnosti racionalniho uvaZovani, projevovani a usmérnovani
citového zaujeti v situacich, které vedou ke srovndvani a hledani spoleénych
evropskych perspektiv.

Zdokonaluje védomosti, které jsou zapotiebi k pochopeni vztahl evropskych
koreni a kontinuity evropského vyvoje a podstaty evropského integracniho

procesu.

Nyni shriime pfinos VMEGS v oblasti postoji a hodnot Zadka. Nasledujici body jsou rovnéz

upraveny podle RVP ZV.
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VMEGS:
e Podporuje prekonavani stereotypl a predsudkd.
e Pfispiva ke kladnym postojiim k béZznym evropskym hodnotam.
e Chape Evropu jako Sirsi vlast a svét jako globalni prostiedi Zivota.
e Vytvafi pozitivni postoje ke kulturni rozmanitosti.
e Vede k osvojovani vzorc dobrych mrav( evropského obcana a upevriuje smysl
pro zodpovédnost.
e Rozsifuje Zakav pohled na sebe samotného z hlediska Zivotnich perspektiv

zvySenych o mozZnosti volby v evropské a globalni dimenzi.
3.3 Tematické okruhy VMEGS

V tabulce ¢. 1 jsme si predstavili nékteré priklady tematickych okruhl vsech
prafezovych témat. Tematické okruhy prarezového tématu VMEGS podporuji zaklv
zajem o Evropu, resp. o cely svét. Zaroven mu nabizi poznani Evropy, resp. svéta jako
usporadaného prostfedi, které se méni v Case; jako prostiedi, ve kterém se setkdvaji
a vzajemné poznavaji lidé, ktefi spolu resi rlzné problémy a utvareji si vlastni Zivot.
Prostfednictvim aktivit z téchto tematickych okruhl si Zaci upravuji, upfesnuji
a konkretizuji obraz Evropy. Stejné tak si uvédomuji souvislosti rfeSeni béznych situaci
Clovéka se svétovymi problémy a v neposledni fadé si diky nim Zaci utvareji vlastni zivotni

perspektivy v evropském, ale i svétovém prostiedi.

V publikaci Doporucené ocekdvané vystupy — Vychova k mysleni v evropskych
a globdlnich souvislostech v zdkladnim vzdélavdani vydané Vyzkumnym Ustavem
pedagogickym [1] jsou uvddény nazvy tematickych okruhl sd(irazem na svét, napf.

»Evropa a svét nas zajima (Svét nds zajima)“ misto ,Evropa a svét nas zajima“ apod.

V nésledujici tabulce je uveden vzdélavaci obsah jednotlivych tematickych okruht

prarezového tématu VMEGS.
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Tabulka €. 3: Vzdéldvaci obsah tematickych okruhi VMEGS

Tematicky okruh Vzdélavaci obsah
1) Rodinné pribéhy 4) Nasi sousedé v Evropé
2) Zazitky a zkuSenosti 5) Zivot déti v jinych zemich
z Evropy a svéta

Evropa a svét nas zajima

v i 3) Mista, udalosti a 6) Lidova slovesnost, zvyky a
(Svét nas zajima) iy , . (e
artefakty v blizkém okoli tradice narodu Evropy a
majici vztah k Evropé a svéta
svétu
1) Nase vlast a Evropa (resp. | 5) Statni a evropské
svét) symboly
2) Evropské (svétové) 6) Den Evropy
krajin
Objevujeme Evropu a svét Jiny ” = -
L . 3) Evropa a svét 7) Zivot Evropan( a styl
(Objevujeme svét) .. ,
Zivota v evropskych
rodinach
4) Mezinarodni setkavani 8) Zivotni styl a vzdélavani

mladych Evropand

1) KoFeny a zdroje evropské | 5) Ctyfi svobody a jejich

a svétové civilizace dopad na Zivot jedince
2) Kli¢ové mezniky evropské | 6) Co Evropu (resp. svét)
i a svétové historie spojuje a co ji rozdéluje
Jsme Evropané p " . — , -
5. v «.v\ | 3) Evropska a svétova 7) Mezinarodni organizace a
(Zijeme ve spoleéném svété) | e v vl yow
integrace jejich prispéni k feseni

problému déti a mladeze

4) Instituce Evropské unie a
jejich fungovani

Zdroj: Upraveno dle [1] a [17]

Nyni se podrobnéji podivejme na jednotlivé tematické okruhy vcetné jejich
nékterych doporucenych ocekavanych vystupd. Nasledujici podkapitoly jsou zpracovany

podle [1].

3.3.1 Evropa a svét nas zajima (Svét nas zajima)

Principem tohoto tematického okruhu je hledani dat a informaci a jejich vyuzivani,
¢imzZ jsou zaci seznameni se zakladnimi informacemi o dnesnim svété, s jeho vyvojem
a s udalostmi, které jsou pro dnesni dobu typické. Tento okruh také napomdha zakam
vnimat prostredi, ve kterém Ziji, v kontextu naseho statu, Evropy a celého svéta a zamysli

se nad uddlostmi z minulosti, které byly diivodem dnesniho propojeni svéta.
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Ocekavané vystupy:

Zak dokaZe pracovat s informacemi o sobé, o misté svého bydli§t&, o Evropé, resp.
o celém svété, diky kterym lépe porozumi vzajemnym souvislostem mezi riznymi
jevy a procesy soucasnosti.

73k rozpozna zakladni historické evropské a svétové udalosti, které vyrazné
ovlivnily svétovy vyvoj, a diky kterym doslo k propojeni dnesniho svéta.

Zak umi popsat zmény prostiedi, ve kterém fZije, spjaté s réiznymi historickymi
obdobimi.

Zak umi shrnout ddvody evropské integrace a umi zhodnotit jeji klady a zapory.
Zak umi zhodnotit, jak udalosti v Evropé a ve svété plsobi na jeho osobu,

na misto, ve kterém Zije, apod.

3.3.2 Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét)

Tematicky okruh Objevujeme Evropu a svét nabizi zakim prostor pro zkoumani

globalnich jevl a procesU prostfednictvim svych zkuSenosti a znalosti prostfedi svého

bydlisté. Na zakladé téchto znalosti jsou Zaci vedeni k zobecnéni nékterych jevl a procesu.

Tento okruh seznamuje Zaka se svétovymi problémy v souvislosti se zakovym béznym

zivotem a informuje ho o dopadech téchto problém( na r(izné ¢asti svéta. Je zde rovnéz

kladen diraz na reseni problémovych situaci a hodnoceni kladl a zapor( vybraného

reseni.

Ocekavané vystupy:

Zak umi na konkrétnich prikladech vysvétlit, jak globalizace ovliviiuje lidsky Zivot.
Zak dokdze srovnavat Zivoty lidi Zijicich v rliznych oblastech Evropy, resp. svéta.
Zak umi vysvétlit, jaky vliv ma prostiedi na kulturni, ekonomické a spolec¢enské
odlisnosti ve svété.

Zak dokdze na piikladech popsat ekonomickou a socidlni nerovnost ve svété.

Zak umi vysvétlit pficiny nerovnosti ve svété a popsat jeji dopady v socidlni,

ekonomické, kulturni a politické oblasti.
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e 73k umi rozpoznat vliv pfirodnich a ekonomickych podminek na Zivotni styl lidi

v rliznych oblastech Evropy, resp. svéta.

~

3.3.3 Jsme Evropané (Zijeme ve spolecném svété)

Jednd se o okruh, ktery motivuje Zaka kaktivnimu obcanskému postoji
a uvazlivému rozhodovani zaloZzenému na ziskanych znalostech a posuzovani rGznych
informaci. Tento okruh vede Zaka k uvédomeéni si vlastni zodpovédnosti a schopnosti

prispét k feseni globalnich problém podle svych moZnosti.
Ocekavané vystupy:

o 73k dokaze vytycit svou roli ve spole¢nosti a svym chovanim a jednanim prokdzat
zodpovédnost nejen za sebe, ale i za svét, ve kterém Zije.

e 74k se zapojuje do $kolnich i mimoskolnich akci, které pFispivaji k Fedeni globalnich
problému.

e Svym chovanim Zak projevuje respekt ke kulturni rozmanitosti.

e 74k se snaZi o odbourani stereotyptl a pfedsudkd ve svém chovani.

e 73k dokaze rozhodnout o svém Zivoté s ohledem na rizné udalosti v Evropé, resp.
ve svété.

e 73k ma porozuméni pro lidi Zijici ve $patnych podminkach a je ochotny témto

lidem pomahat.

V Uvodnich kapitolach bylo nastinéno, co je prirezové téma VMEGS a jak k nému
Ize pfi zarazovani do vyuky pristupovat. Dale se budeme vénovat konkrétnim moznostem

zarazeni tématu do vyuky matematiky na druhém stupni zakladnich skol.
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Il. PRAKTICKA CAST

4. PRIKLADY UVADENE V UCEBNICICH MATEMATIKY

Pfed tim, neZz se budeme vénovat vlastnim navrhim pftikladl, které pomohou
zaClenit prarezové téma VMEGS do matematiky, uvedeme nékteré priklady tohoto typu,
které ve svych ucebnicich matematiky uvadéji doc. RNDr. Oldfich Odvarko, DrSc. a doc.
RNDr. Jifi Kadlegek, CSc.” Nésledujici podkapitoly jsou zpracovany podle téchto uéebnic.
Tato kapitola a kapitola 5 by méla ¢tenafe inspirovat, resp. mu nabidnout celou fadu
prikladd z rGznych tematickych celkli probiranych na druhém stupni ZS, spjatych
s prlifezovym tématem VMEGS. Pro Uplnost ptiklad( je k jednotlivym zadanim doplnéno
rovnéz jejich strucné reseni, tematicky okruh vcetné vzdélavaciho obsahu, ocekavané
vystupy VMEGS uvedené v kapitolach 3.3.1 az 3.3.3 i ocekavané vystupy oblasti
Matematika a jeji aplikace uvadéné v SvP. O¢ekavané vystupy VMEGS jsou v kapitolach
oznaceny symbolem @ , matematické oCekavané vystupy jsou oznaceny O . Dale je
u kazdého prikladu doplnén nazor autora prace, v némz je ve strucnosti popsan charakter
prikladu. Ve vétsiné prikladd nalezneme mezipfedmétové vztahy se zemépisem, jak
mozZnad Ctendr ocekava. Seznam jednotlivych prikladl se zafazenim do vzdélavacich oblasti

prarezového tématu VMEGS je uveden v priloze I.

? Jedna se o ucelenou fadu uéebnic pro 2. stupen ZS. V praci byly poufZity jen nésleduijici z nich: [2], [3], [4],
(5], [6], [7], [8]

108vP 22. 78, Plzen; SVP 31. Z8, Plzeri
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4.1 Priklady z uéebnice matematiky pro esty roénik ZS

Priklady 4.1.1 (Cesta z Plzné do Mildna) a 4.1.2 (Rubly a eura) jsou prevzaty z [2] str. 39
az[3] str.32.

Ptiklad 4.1.1: Cesta z Plzné do Mildna EC Albert Einstein: Praha — Furth im Wald —
Pani Kovdiovd z Plzné ede do Mild Minchen — Ziirich — Bern
»Pani Kovdrovd z Plzné pojede do Mildna. Prijezd Odjezd
: v TR o ; Praha 7:55
Vinformacni kanceldfi ji doporucili rychlik Albert €
Plzen 9:22 9:34
Einstein. Domatlice 10:24 10:28
Ceska Kubice 10:38 10:39
] ) ) 5 Furth im Wald 10:49 11:01
a) V kolik hodin vyjede vlak z Plzné? Schwarndorf 11:43 11:52
P x , . Regensburg 12:22 12:32
b) Jak dlouho trvd jizda do Ceské Kubice, Miinchen 13:51 14:02
kterd je na ¢esko - némecké hranici? Ltk (s LK)
Bregenz 16:38 16:40
¢) Kde bude pani Kovdfovad pfestupovat? St. Gallen 17:18 17:20
Zirich 18:23 18:33
d) Jak dlouho trvd jizda z Plzné do Ziirichu? Ziirich 19:07
. . i .. Zug 19:33
e) Kolik minut bude pani Kovdrova cekat sl zere 21:35
.. v, . iy Lugano 22:04
?

v Ziirichu na pripoj do Mildna: Milano 53:35

f) V kolik hodin bude v Mildné? Bern 19:43

g) Jak dlouho bude trvat cesta z Plzné do Mildna?“

Reseni:

a) Vlak vyjede v 9:34 hod.

b) Vlak vyjede z Plzné v 9:34 a do Ceské Kubice pfijede v 10:38, tzn., Ze jizda bude trvat
1 hod. 4 min.

c) Pani Kovarova bude prestupovat v Ziirichu.

d) Jizda z Plzné do Ziirichu trva 8 hod. 49 min.

e) Pani Kovarova bude v Ziirichu ¢ekat 44 min.

f) V Mildné bude ve 23:35 hod.

g) Cesta z Plzné do Milana bude trvat 14 hod. 1 min.
Tematicky celek v matematice: Opakovani z aritmetiky
Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Evropa a svét nas zajima (Svét nas zajima) -> Zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta
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e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Mezindrodni setkavani

Ocekavané vystupy:
e 74k dokaze pracovat s informacemi o sobé, o misté svého bydli§t&, o Evropé, resp.
o celém svété, diky kterym Iépe porozumi vzajemnym souvislostem mezi rdznymi
jevy a procesy soucasnosti.
e 73k umi shrnout dlivody evropské integrace a umi zhodnotit jeji klady a zépory.

o Z&k se orientuje v ¢ase a umi pocitat s ¢asovymi udaji.

Priklad Cesta z Plzné do Mildna neni sloZity na vypocty — pocitani s Casem se
vyuéuje jiz na prvnim stupni ZS. Diky tomuto pfikladu si Zaci procviéi predeviim
vyhledavani dat vtabulce a praci snimi. Zaci se v prikladu setkaji se $edesatkovou
soustavou, kterou pouZivaji i v geometrii pfi pocitani s velikosti uhl{. V pfikladu se rovnéz
setkdme s radou ceskych a evropskych mést, coz mulze prispét k lepsi orientaci Zaka
v evropském prostoru. UcCitel by se vramci vyuky mohl ptat na dalsi otazky, napf.
,Které staty navstivi pani Kovdrova cestou do Mildna?”, ,Jakym jazykem miZe na pani
Kovdrovou promluvit privod¢i v Zirichu?” atd., které by vice prohloubily vztah
k prifezovému tématu VMEGS. Otadzkou: ,MuZe mit skute¢nost, Ze Svycarsko neni
soucdsti EU, néjaké dopady na cestovdni?” by byl vice podporen ocekdvany vystup

shrnujici divody evropské integrace.

Priklad 4.1.2: Rubly a eura
»Rubly jsou ruské penize. Ke dni 25. 8. 2010 byl jeden rubl pfiblizné 0,026 eur. Za kolik eur
bylo a) 100 rubld, b) 1000 rubli?*

Reseni: Zaci vsesté tiidé budou piiklad pocitat pomoci ndsobeni: sto rubld bylo

za 100 . 0,026 = 2,6 eur a tisic rubli bylo za 1000 . 0,026 = 26 eur. Priklad je mozné resit

také trojclenkou, tu ale Zaci Sesté tridy prozatim neznaji.

Tematicky celek v matematice: Nasobeni desetinného ¢isla deseti, stem a tisicem

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Evropa a svét
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Ocekavané vystupy:
e 74k dokaze na ptikladech popsat ekonomickou a socialni nerovnost v Evropé resp.
ve svété.
o 74k prette desetinné &islo.

o Zak umi vynasobit desetinné &islo 10, 100 a 1000.

Tento pfiklad, vramci kterého se fesi jednoduchd slovni uloha voboru
desetinnych Cisel, seznamuje Zaky s ruskou ménou a s ménou EU. Pomoci podobnych
prikladll je zakim naznaceno, Ze jednotlivé mény nelze sménit v poméru 1:1, ale Ze se
mezi sebou prevadi na zdakladé aktudlniho kurzu. Priklad by bylo moiné rozsifit
o otazky nebo ukoly: ,Ve které zemi je drazsi napr. chléb nebo litr mléka?“, ,Najdéte na
internetu, jakd je priimérnd mzda v CR, v Rusku, v nékterych zemich EU nebo v dalSich
stdtech a tyto udaje porovnejte.”, coz by pfispélo k uvedenému ocekdavanému vystupu.
Rovnéz by bylo mozné pokladat otazky typu ,Jak se nazyvd ména, kterou se plati v USA?"
(samoziejmé bychom ocekavali odpovéd americky dolar), ¢i ,V jakém staté se plati
ménou, jeji? zkratka je NOK nebo CHF?“ (Norsko, Svycarsko) apod., popfipadé doplnit
informace, Ze kurz jednotlivych mén k danému dni najdeme na webovych strankach

ceskych bank.

4.2 Priklady z uéebnice matematiky pro sedmy roénik ZS

Odvarko a Kadlecek v [4] vénuji prUfezovému tématu VMEGS cely blok na sebe
navazujicich pfikladd nazyvany Cesta do Kanady. Ukazkou jsou priklady 4.2.1 (Déjiny
Kanady) a 4.2.2 (Hustota zalidnéni). Tato kapitola je sepsdna podle ucebnic [4] str. 79 a [5]
str. 79.

Priklad 4.2.1: Déjiny Kanady

JJakub si prohlizi  knihu o déjindch Kanady. VSiml si, Ze rok 1999 je
pro Kanadu vyznamny jako vyro¢i — uZ 50 let vstupu do NATO. Kdybych mohl cestovat
v ¢ase, vrdtil bych se od roku 1999 o 103 let zpét na Klondike, rekl Jakub. Pravé tehdy

a tam bylo objeveno zlato a vypukla povéstna zlatd horecka. Lucka mu odpovédéla: to ja
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bych radéji na stroji casu cestovala do Kanady 502 let pred rok 1999. Setkala bych se tu

s lodi Giovanniho Cabota. Bylo to pét let po objeveni Ameriky Krystofem Kolumbem.

a) Kdy vstoupila Kanada do NATO?

b) Kdy bylo v udoli Klondike objeveno zlato?
¢) Kdy pristal u Kanady Giovanni Caboto?
d) Kdy objevil Kolumbus Ameriku?“

Reseni:

a) 1999 — 50 = 1949 ... Kanada vstoupila do NATO v roce 1949.

b) 1999 — 103 = 1896 ... Zlato bylo v Klondike objeveno v roce 1896.
c) 1999 - 502 = 1497 ... Giovanni Caboto pfistal u Kanady v roce 1497.
d) 1497 -5 = 1492 ... Kolumbus objevil Ameriku v roce 1492.

Tematicky celek v matematice: Cela Cisla

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Evropa a svét nas zajima (Svét nas zajima) -> Zazitky a zkuSenosti z Evropy a svéta

e Jsme Evropané (Zijeme ve spole¢ném svété) -> Klicové mezniky evropské a svétové
historie

e Jsme Evropané (Zijeme ve spole¢ném svété) -> Mezinarodni organizace a jejich

pfispéni k reSeni problém0 déti a mladeze.
Ocekavané vystupy:

e 73k rozpozna zakladni historické evropské a svétové udalosti, které vyrazné
ovlivnily svétovy vyvoj, a diky kterym doslo k propojeni dnesniho svéta.

o Zak umi sedist a odedist celd ¢isla.

Priklad 4.2.2: Hustota zalidnéni
,Kanada se svou rozlohou 9 970 610 km? je druhym nejvétsim stdtem svéta. Md pfiblizné
29 miliond obyvatel. CR md rozlohu 78 865 km? a asi 10 miliondi obyvatel. Odhadni, kde je

o”

primérné vice obyvatel na 1 km”.
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Redeni: Autofi pfikladu zde o&ekavaiji, ze 74ci budou ptiklad Fedit odhadem. V Kanadé Zije
zhruba t¥ikrat vice lidi, neZ v CR. Rozloha Kanady je ale asi 126x vétsi ne? rozloha CR.

Z téchto Udajl jiz mdzeme tvrdit, Ze hustota obyvatel je vy$§i v Ceské republice.

Vypoctéme jesté priklad presné, pokud vime, Ze hustotu obyvatel vypocitame jako podil

poctu obyvatel daného statu a jeho rozlohy.

Kanada... 29 000 000 : 9 970 610 = 2,9 obyv./km? | V.CR Zije primérné vice obyvatel na
1 km”, tzn. v CR je vy$3i hustota

obyvatel.

CR... 10 000 000 : 78 865 = 126,8 obyv./km>

Tematicky celek v matematice: Racionalni ¢isla

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> NasSe vlast a Evropa (resp. svét)

Ocekavané vystupy:
e 73k dokaze srovndvat Zivoty lidi Zijicich v rGiznych oblastech Evropy, resp. svéta.

e 73k dokaze na ptikladech popsat ekonomickou a socialni nerovnost ve svété.

o Zak fedi slovni tlohy a provadi odhady.

Zadani predchozich dvou prikladl podporuje kromé vztah( se zemépisem rovnéz
mezipfedmétové vztahy s déjepisem. Reenim ptikladu 4.2.1 (Dé&jiny Kanady), na zakladé
kterého se procviCuje pocitani s celymi Cisly, se Zaci seznami s nékterymi dulezZitymi
historickymi milniky severni Ameriky. Re$enim pfikladu 4.2.2 (Hustota zalidnéni) navic Zaci
ziskaji, ve srovnavani s nasi republikou, pfedstavu o velikosti Kanady, druhého nejvétsiho
statu svéta. Tento priklad budou Zaci fesit odhadem. V pripadé vypoctu by se mohlo stat,
7e by nékdo potital, na kolika km? Zije jeden obyvatel, protoZe snaze vydéli vétsi &islo
(potet km?) &islem mensim (po&et miliont obyvatel). Pro lepéi naplnéni cilt prifezového
tématu VMEGS se Ize v ramci prikladu dotazovat napf. na rozlohu nebo hustotu zalidnéni
Evropy a srovnat ji srozlohou (resp. hustotou zalidnéni) ostatnich svétadilll vcetné
vzestupného, resp. sestupného usporadani svétadild podle danych kritérii, na zakladé
ceho? 7Zaci ziskaji obecny prehled o velikosti kontinentu, na kterém Ziji, ve srovnani
s ostatnimi kontinenty. Napfiklad: ,Zjisti rozlohu a pocet obyvatel vsech svétadili

a usporddej je sestupné podle hustoty zalidnéni”. Pro lepSi naplnéni ocekavaného vystupu
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Ize rovnéZz srovnavat Zivoty lidi v Kanadé, kde je hustota zalidnéni 2,9 obyvatel/kmz,
a napf. v Bangladési jako v jednom ze statd s nejvétsi hustotou zalidnéni, kde Zije vice nez
1000 obyvatel/ km?, a zhodnotit s tim souvisejici dopady (napf. $iteni nemoci, vétsi

kriminalita,...).

Priklad 4.2.3: Erby mést

,Lukdsav déda ma firmu. Zékaznik si u néj objednal kopie erbi ! téchto sedmi mést:

Obrazek €. 1: Erby mést

Brno Jindrichuv Jihlava Kolin Cesky Litomysl
Hradec Krumlov

Ty erby se budou dobre délat, protoZe jsou vsechny soumérné, rfekl truhldr. Lukdsovi se
tahle odpovéd nezdd ale uplné presnd. Které z erbi jsou opravdu osoveé soumérné a které

jsou stfedové soumérné?”

Reseni: Osové soumérné jsou erby mést Brna, Jindfichova Hradce, Ceského Krumlova

a Litomysle. Stfredové soumérny neni Zadny erb.
Tematicky celek v matematice: Osova a stfedova soumeérnost

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Evropa a svét nas zajima (Svét nas zajima) -> Rodinné ptibéhy

Ocekavané vystupy:
e 74k dokaze pracovat s informacemi o sobé&, o misté svého bydlisté, o Evropé, resp.
o celém svété.
o Zak rozpoznd osové a stfedové soumérny Gtvar.
o Zak uréi vlastnosti GtvarG v osové a stfedové soumérnosti.

o Zak sestroji obraz daného Utvaru v osové a stfedové soumérnosti.

! 7droj obrazku erbd [20]
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Podstatou prikladu je procvi¢eni osové a stfedové soumérnosti, ale zdroven se zde
74ci setkaji s erby sedmi mésty CR. U¢itel by v pribéhu vyuky mohl v tomto pfikladu vyuZit
mezipfedmétovych vztah( se zemépisem a pfriklad doplnit o nékteré zakladni informace
o téchto méstech (napf. o poctu obyvatel, ¢imz zak ziska prehled o jejich velikosti)
a pocitani s nimi. Rovnéz je mozné priklad rozsifit o doplnujici otazky nebo ukoly, napft.:
,V jakych krajich byste jednotliva mésta nasli?“, ,Je erb obce, ve které Zijete, osové nebo
stfedové soumérny?“, ,,Zamyslete se nad tim, co je charakteristické pro obec, ve které

Zijete, a zkuste pro ni navrhnout erb, ktery bude osové nebo stfedové soumérny.”

4.3 Priklad z uéebnice matematiky pro osmy roénik ZS

Uvedeny priklad je prevzat a upraven podle [7] str. 53.

Priklad 4.3.1: Ceskd republika a jeji sousedé
,Ceskd republika md rozlohu 78 864 km?. Nase sousedici stdty maiji tyto rozlohy: Némecko

356 733 km®, Polsko 323 250 km®, Slovensko 49 036 km? a Rakousko 83 853 km®.”

a) ,Zndzorni sloupkovym diagramem rozlohy jednotlivych stdati. Rozlohy predem

zaokrouhli na desetitisice Ctvere¢nych km.”

b) ,Zndzorni kruhovym diagramem, kolik procent celkové rozlohy téchto péti stdtu

zaujimaji rozlohy jednotlivych stata.”

Reseni:
Graf &. 1: Reseni pfikladu 4.3.1a Graf &. 2: Reseni pfikladu 4.3.1b
Rozlohy jednotlivych statd Procentualni vyjadreni rozlohy
40 - jednotlivych stata
E 30 - 32 m Ceskd
oS republika
§ :3 20 1 H Némecko
8 108 &
e 2 5
b7 Polsko
o 0 -
T
> ST T S SN
Q\§>\ & @\9 \{9\,‘7 m Slovensko
& ¥ o° @
>
& Stat m Rakousko
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Tematicky celek v matematice: Zaklady statistiky (grafy a diagramy)

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Nase vlast a Evropa

e Evropa a svét nas zajima (Svét nds zajima) -> Nasi sousedé v Evropé

Ocekavané vystupy:
e 74k dokaze pracovat s informacemi o sobé&, o misté svého bydlisté, o Evropé, resp.
o celém svété.

o Zak sestrojuje diagramy a graficky zndzorriuje zavéry.

Redenim ptikladu 4.3.1 (Ceskd republika a jeji sousedé) si zaci procvici tvorbu grafl
a poditani s procenty. Zaroven ziskaji prehled o velikosti statl sousedicich s Ceskou
republikou, coZz pfispiva k rozvoji Zakova pohledu na svét. Priklad lze, podobné jako
priklady z predchozich kapitol, doplnit o dalSi podotazky ¢i podpfriklady, napft. , Kolikrdt se
rozloha CR vejde do rozlohy Némecka?“ (zhruba 4,5 krat), ,Pomoci atlasu odhadnéte,

které stdaty maji podobnou rozlohu jako CR.“ (napF. Rakousko, Irsko).
4.4 Priklad z uéebnice matematiky pro devaty roénik ZS

Ptiklad 4.4.1 (Pyramida) je ptrevzat z [8] str. 13.

Priklad 4.4.1: Pyramida

,Egyptské pyramidy jsou hrobky faraonu. Chufewova pyramida md tvar pravidelného
Ctyrbokého jehlanu s vyskou 147 m. Jeji sténovd vyska svird s rovinou podstavy uhel
o velikosti asi 50°. Na stavbu pyramidy bylo udajné pouZito 2,5 milionG krychlovych metru
kamene. Z uvedenych udaji Ize zhruba urcit celkovy objem nezastavéného prostoru

(pohrebnich komor, chodeb,...) v pyramidé. Udélej to!”

Reseni: Objem jehlanu se vypocditd podle vzorecku:

1
V =§Sp.1]

Vyuzitim goniometrické funkce tangens vypocitame délku hrany podstavy, kterou

nasledné dosadime do vzorce pro vypocet objemu jehlanu:
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147
tg 50° = T=>xi123m=>ai246m

V= =.246%.147

N W -

V =2965284m3

Nyni jiz velmi snadno dopocitame objem nezastavéného prostoru:

V' =2965284 — 2500000 = 465 284 m?
Tematicky celek v matematice: Jehlan (objem jehlanu)

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Jsme Evropané (Zijeme ve spole¢ném svété) -> Kofeny a zdroje evropské a svétové

civilizace

Ocekavané vystupy:
e Svym chovanim Zak projevuje respekt ke kulturni rozmanitosti.
o Zak vypotita objem jehlanu a Fesi pfisluiné slovni dlohy.

o Zak uziva goniometrické funkce pfi feseni slovnich uloh.

V prikladu 4.4.1 (Pyramida) lze kromé vazeb se zemépisem najit i vazby
s déjepisem. Tentokrat jsou Zzaci seznameni sjednou z africkych pyramid a je mu
vysvétleno, k cemu takové pyramidy slouZily. Dale mlze byt Zakim sdéleno, jakym
zplUsobem jsou lidé pohrbivani napf. v Indii, na zadkladé cehoZ by 7zak mohl ziskat vice
informaci o kulture v jinych oblastech svéta. To mize napomoci pti utvareni respektu
k jinym kulturdm. Priklad slouzi predevsim k procviceni goniometrickych funkci
a k procvic¢eni vypoctu objemu pravidelného ¢tyrbokého jehlanu, ktery je obsahem udiva
devatého ro¢niku ZS. V rdmci prikladu se vyucujici mze zeptat na dalsi otazky napfiiklad
»V jakém jiném stdaté kromé Egypta byste nasli pyramidy?“, nebo ,Zndte néjakou jinou

egyptskou pyramidu?“ apod.

28



Prakticka cdst Vlastni ndvrhy prikladd

5. NAVRHY PRIKLADU NA ZARAZENi PRUREZOVEHO TEMATU VMEGS

Tato kapitola se vénuje vlastnim navrhim prikladl, pomoci kterych je mozné
zaradit prirezové téma VMEGS do hodin matematiky na druhém stupni zakladnich skol.
Na zdkladé toho, jaké ucivo se probira v jednotlivych rocnicich druhého stupné, je zfejmé,
Ze je jednodussi zaradit toto prirezové téma spiSe do vyuky Sestého, resp. sedmého
rocniku. OvSsem i v nékterych tematickych okruzich osmého, resp. devatého roéniku najde
VMEGS své drobné uplatnéni. Nasledujici podkapitoly dokazuji, Ze tomu tak opravdu je.
Jednotlivé pfiklady jsou podobné jako pfiklady ¢tvrté kapitoly doplnény
o strucné feseni, tematicky celek, o o¢ekavané vystupy z VMEGS i matematiky, které jsou
u dané latky uvadéné v SVP* atd. U vétdiny piikladd této kapitoly se stejné jako u piikladd

Ctvrté kapitoly uplatiiuje mezipfedmétovy vztah se zemépisem.
5.1 Navrhy prikladd pro Sesty rocnik

Priklad 5.1.1: Stdtni viajky

Martin s Hankou si prohlizeli lexikon zemi svéta, ve kterém jsou kromé zakladnich
informaci nakresleny i vlajky jednotlivych statd. Kazdy z nich si vybral podle libosti pét
viajek®.

Martinovi se libily tyto vlajky:

Obrazek €. 2: Vlajky stati 1

huZSVAR =

Cesko Velka Britanie Kongo Nepal Norsko

Hanka si vybrala tyto:
Obrazek €. 3: Vlgjky stdti 2

+| 4

Svycarsko Kanada Portugalsko Bhutan Panama

23vp 22. 78, Plzers; SVP 31. Z8, Plzef
3 Zdroj obrazkd vlajek statd [21]
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a) Vis, které z vybranych vlajek patfi evropskym statim?
b) Kdo si vybral vice osové soumérnych vlajek bez ohledu na barvy?
c) Které z deseti vlajek, jez si Martin s Hankou vybrali, maji bez ohledu na barvy pravé:

= jednu osu soumérnosti,

= dvé osy soumeérnosti?

d) Které z deseti vlajek nejsou osové soumérné bez ohledu na barvy?
e) Kolik os soumérnosti ma vlajka Svycarska?

Reseni:

a) Cesko, Velka Britanie, Norsko, Svycarsko, Portugalsko

b) Oba maji stejny pocet osové soumérnych vlajek (2).

c) Pravé jednu osu soumérnosti bez ohledu na barvy maji vlajky Ceska, Norska

a Kanady; praveé dvé osy soumérnosti nema zadna vlajka.

d) Osové soumérné nejsou viechny vlajky kromé vlajek Ceska, Norska, Svycarska

a Kanady.
e) Vlajka Svycarska md 4 osy soumérnosti.
Tematicky celek v matematice: Osova soumérnost

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Statni a evropské symboly

Ocekavané vystupy:
e 73k dokaze pracovat s informacemi o sobé&, o misté svého bydli$té, o Evropé, resp.
o celém svété.
o 74k poznd osové soumé&rny Utvar.
o Zak umi vyjmenovat nékteré vlastnosti osové soumérnych Gtvar.

o Zak umi nakreslit osové soumérny Gtvar.

Kromé procviceni osové soumeérnosti by zde Zaci méli umét urcit, které staty nalezi

evropskému kontinentu, jako kontinentu, na kterém Zziji. PFfi urcovani poctu os
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soumérnosti by Zaci mohli mit problém svlajkou Spojeného krdlovstvi Velké Britanie
a Severniho Irska — vlajka neni osové soumérna, je ale stredové soumérna. Dlivodem je
tloustka bilych pruhlG na diagonale vlajky, ktera zplsobuje nesoumérnost podle osy.
Drobné problémy by rovnéi mohla zpGsobit viajka Svycarska — diky ¢tvercovym rozméréim
vlajky a soumérnému bilému kfizi uprostfed ma vlajka ¢tyfi osy soumérnosti. Priklad Ize

rozsifit o nékteré doplnujici otazky nebo ukoly, napf.:

1. ,Znds néjaké jiné vlajky, které si Martin s Hankou nevybrali, a které maji stejny
pocet os soumeérnosti jako vlajka Norska?“ — zaky by mohly napadnout vlajky
ostatnich statd severni Evropy, které jsou vzhledové podobné norské vlajce.

2. ,Vlajka Nepdlu ma velmi atypicky tvar. Nakresli ndvrh nové vlajky tak, aby byla
osové soumeérnd.” — vyfeSenim tohoto ukolu zak prokaze, Zze umi nakreslit osové

soumeérny Utvar.

Priklad 5.1.2: Letni prdzdniny

Délka letnich prazdnin ve statech Evropy je rGzna. V tabulce jsou uvedeny terminy za¢atku
a konce prazdnin ve vybranych statech. Ve kterych zemich si déti uzivaji delSi prazdniny

nez my a kde jsou naopak kratsi a o kolik dni?

Tabulka €. 4: Zacdtek a konec letnich prdzdnin ve vybranych statech Evropy

Stat Zacatek prazdnin | Konec prazdnin
Italie 15. 6. 15.9.
Lucembursko 16.7. 14.9.
Irsko 1.7. 31.8.
Némecko 24. 6. 12.9.
Francie 3.7. 4.9.
Zdroj [14]

Reseni: V Ceské republice trvaji letni prazdniny 62 dni. Pfed srovnanim statd vypoctéme
délku prazdnin ve vybranych statech: Italie- 93 dni, Lucembursko — 61 dni, Irsko — 62 dni,

Némecko — 81 dni, Francie — 64 dni. Delsi prazdniny maiji déti v Italii (o 31 dni), v Némecku
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(0 19 dni) a ve Francii (o 2 dny). Naopak krat$i prazdniny maji déti v Lucembursku

(0 1 den). V Irsku maji déti prazdniny stejné dlouhé jako déti v CR.
Tematicky celek v matematice: Pfirozena Cisla, prace s daty

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Evropa a svét nas zajima (svét nas zajima) -> Zivot déti v jinych zemich

Ocekavané vystupy:
e 73k dokaze srovndvat Zivoty lidi Zijicich v rGiznych oblastech Evropy, resp. svéta.

o Zak vysvétli pojem prirozené &islo a provede vypocty s prirozenymi &isly.

Pfiklad srovnava délku prazdnin ve vybranych statech Evropy. Zakiim pro vypocet
staCi pouze znalost pocCtu dni v jednotlivych mésicich. Pfiklad neni nijak slozity, postaci jen
spravné scéitat dny (z matematického hlediska pfirozena cisla). Po jeho vyreSeni je mozné
vést se zaky diskuzi nad moznymi pri¢inami rozdilné délky prazdnin v jednotlivych zemich,
¢imz bude ocekdvaného vystupu dosazeno jesté vice. Napriklad v Italii jsou tfimésicni
prazdniny brany jako odména za ,tvrdou dfinu” béhem sSkolniho roku, kdy déti navstévuiji
Skolu od pondéli do soboty. Ve Francii zase maji Zaci volna stfedecni odpoledne, na
nékterych skolach chodi do skoly i v sobotu dopoledne a vyucovaci hodina je o deset
minut delSi nez u nds. Samotné vyucovani ve Francii konci zpravidla az kolem 16 nebo 17

hodiny. Z&ci si fe$enim prikladu uvédomi rGizné systémy $kolstvi v jinych statech.

P¥iklad 5.1.3: Ctvercovd ndmésti

Namésti Pfemysla Otakara Il. v Ceskych Budéjovicich je jednim z nejvétsich ¢tvercovych
namésti v CR o délce strany zhruba 120 m. Ndmésti Place des Vosges [¢ti: plas d'vo?]
v Pafizi je rovnéZ ctvercového tvaru a ma rozmeéry asi 140 m x 140 m. O kolik vice
dlazebnich kostek o rozmérech 20 cm x 15 cm je zapotiebi na vydlazdéni namésti v Parizi

ne? na vydlazdéni namésti v Ceskych Budé&jovicich?

Reeni: Vyméra namésti v Ceskych Bud&jovicich je 120 x 120 = 14400 m’ a v PafiZi
140 x 140 = 19 600 m% Obsah podstavy jedné dlazebni kostky je 20 x 15 = 300 cm?
(= 0,03 m?).
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Na vydlazdéni namésti v Ceskych Budé&jovicich je zapotiebi 14 400 : 0,03 = 480 000
dlazebnich kostek a na vydlazdéni namésti v Pafizi 19 600 : 0,03 —= 653 333 kostek tzn.,

Ze na vydlazdéni nameésti v Pafizi je zapotrebi priblizné 0 173 333 dlaZebnich kostek vice.

Tematicky celek v matematice: Obsah obdélniku a c¢tverce

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:
e Evropa a svét nas zajima (Svét nas zajima) -> Rodinné pribéhy

e Evropa a svét nas zajima (Svét nds zajima) -> ZazZitky a zkusenosti z Evropy a svéta

Ocekavané vystupy:
e 73k dokaze pracovat s informacemi o sobé&, o misté svého bydli$té, o Evropé, resp.
o celém svété.
o Zak provadi prevody jednotek obsahu.

o Zak umi vypocitat obsah ¢tverce a obdélniku.

Priklad, ktery je zameérfen na vypolet obsahu Ctverce a obdélniku a rovnéz
na prevod jednotek obsahu predstavuje Zakim dvé cEtvercovda namésti v Evropé. Je
moziné, Ze zaci zvoli jinou taktiku vypoctu. Napfriklad zjisti, o kolik se lisi strany ¢tvercl
a dopoditaji, kolika kostkami se ma vydIlazdit utvar, o ktery presahuje vétsi ¢tverec mensi
Ctverec, popf. mize nékdo provést geometrickou Uvahu ve ¢tvercové siti. V ramci prikladu
je mozné zakam ukazat i jind evropska, popf. svétova namésti, ktera maji tvar néjakého
geometrického obrazce - napfiklad Vaclavské nameésti, jez ma pfiblizny tvar obdélniku,
Svatopetrské nameésti ve Vatikanu, jehoZ pldorys ma pfiblizné tvar kruhu atd. Doplnénim
praméru Svatopetrského ndmésti a pripadnym vypoctem obvodu nebo vyméry nameésti
bude vice podporen ocekdvany vystup, tedy prace sinformacemi o Evropé, vtomto
pfipadé s informacemi o vyznamném vatikanském nameésti. Zaroven by Zaci mohli dostat
za Ukol najit, které mésto v CR ma oficidlné nejvétsi ¢tvercové namésti, vypocitat jeho
vymeéru, resp. obvod atd. Pro Uplnost doplime, Ze toto namésti se nachazi ve Vysokém

Myté.
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5.2 Navrhy prikladd pro sedmy rocnik

Priklad 5.2.1: Namérené teploty

V nasledujici

tabulce

jsou

uvedeny

nejvyssi

ve vybranych hlavnich méstech za rok 2014:

evvs

nameérené

Tabulka €. 5: Maximdlni a minimdlni teplota ve vybranych méstech v roce 2014
Obrazek €. 4: Teplomér

teploty

. Maximalni Minimalni Temp
Mesto B
teplota [°C] teplota [°C] 50

Kahira 43,1 8 40
Madrid 38,5 -6 - 30
Mexico City 31 1 4= 20
Otawa 31 -27,8 - 10
Peking 42 -13 =0
Praha 33 -15 =10

20
30
40
a0
60

Zdroj: Zpracovadno dle [11]

a) Vis, v jakych statech se nachazi jednotliva mésta?

evvs

c) Znazorni na teploméru maximalni a minimalni teplotu namérenou v Praze (zelenou
barvou), maximalni teplotu naméfenou v hlavnim mésté Spanélska (Zlutou barvou)

a minimalni namérenou teplotu v jediném asijském mésté (modrou barvou).

d) Usporadej mésta vzestupné podle rozdilu mezi maximalni a minimalni teplotou.

Reseni: Obrazek €. 5: Teplomér s vysledky
Temp Temp

a) Kahira — Egypt, Madrid — Spanélsko, Mexico City — Mexico, 5CUEI: 5(6

Otawa — Kanada, Peking — Cina, Praha — Ceskd republika 40840

evvs

c) Viz. Obrazek ¢. 5

d) Mexico City (31 — 1 = 30°C), Kahira (43,1 — 8 = 35,1°C), Madrid (38,5 —
- (-6) = 44,5°C), Praha (33 - (-15) = 48°C), Peking (42 — (-13) = 55°C),
Otawa (31— (-27,8) =58,8°C)
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Tematicky celek v matematice: Cela a desetinna Cisla

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Evropské (svétové) krajiny

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Nase vlast a Evropa (resp. svét)
Ocekavané vystupy:

e 73k dokaze srovndvat Zivoty lidi Zijicich v rGiznych oblastech Evropy, resp. svéta.

e 74k umi rozpoznat vliv pfirodnich a ekonomickych podminek na Zivotni styl lidi
v rlznych oblastech Evropy, resp. svéta.

o Z&k znazorni celé a desetinné &islo na &iselné ose.

o Zak vysvétli pojem celé &islo, ¢islo kladné a ¢islo zaporné.

Po vypoctu prikladu je mozné se Zaky vést diskuzi nad tim, ¢im je zpUsobeno, Ze
v jednotlivych méstech, resp. statech, resp. oblastech svéta jsou tak rozdilné maximalni
a minimalni teploty a nad pfipadnymi dlsledky extrémnich teplot (extrémni teploty napft.
zpUsobuji vysychani nebo naopak zamrzani rek, maji negativni dopady na zemédélstvi
apod.). Touto diskuzi bude naplnén ocekdvany vystup VMEGS a Zak pozna, jak ptirodni
podminky ovliviuji Zivoty lidi, a dokazZe jejich Zivoty porovnavat. Teploty Ize zaznamendvat
na tradiéni ¢iselnou osu, nicméné obrdzek teploméru osobné povazuji za vétsi prinos

z dlivodu realnéjsiho pojeti problematiky.

Priklad 5.2.2: Produkce zboZi
Zkratka FAO je oznaceni pro Organizaci pro vyZivu a zemédélstvi, jejimz cilem je zajisténi
dostatec¢ného mnozstvi potravin a pitné vody v rozvojovych zemich. Nasledujici tabulka je

zpracovana na zakladé dat ziskanych z databaze této organizace:

Tabulka €. 6: Produkce vybraného zboZi ve vybranych statech svéta k r. 2013

X Produkce vybraného zboizi [t]
Stat - - R
Brambory Rajcata Psenice Hroznové vino
Ceska republika 536 500 8 300 4700 700 74 721
Spanélsko 2 199 600 3683 600 7 602 600 7 480 000
Italie 1337481 4932 463 7277 492 8010 364
Indie 45 343 600 18 227 000 93 510 000 2 483 000
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Cina 95 987 500 50 664 255 121 930527 11 650024

Brazilie 3553772 4187 646 5738473 1439535

Egypt 4 800 000 8553 803 9460 200 1389133

Australie 1273243 455 654 22 855576 1762572
Zdroj [13]

a) Ktera ze zemi vyprodukovala v roce 2013 nejvice brambor?

b) Kolik tun hroznového vina vyprodukovaly vSechny evropské zemé zapsané v tabulce?

Vysledek zaokrouhli na miliony.
c) O kolik tun vice penice vyprodukovala Cina ne? Indie?

d) Pomoci kalkulagky zjisti, kolikrdt vice tun rajéat vyprodukoval Egypt nei Ceska

republika? Vysledek poté zaokrouhli na tisice.

Reseni:

a) Nejvice brambor v roce 2013 vyprodukovala Cina.

b) Evropské zemé vyprodukovaly zhruba 16 mil. tun hroznového vina.

c) Cina vyprodukovala o 28 420 527 t p3enice vice ne? Indie.

d) Egypt vyprodukoval asi 1 031 krat (po zaokrouhleni 1 000 krat) vice tun rajéat nez Ceska

republika.
Tematicky celek v matematice: Zavislosti, vztahy a prace s daty

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:
e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Nase vlast a Evropa (resp. svét)
e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Evropa a svét

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Evropské (svétové) krajiny

Ocekavané vystupy:
e 73k dokaze srovndvat Zivoty lidi Zijicich v rGiznych oblastech Evropy, resp. svéta.
e 74k umi rozpoznat vliv pfirodnich a ekonomickych podminek na Zivotni styl lidi
v rlznych oblastech Evropy, resp. svéta.

o Zak umi vyhledat, vyhodnotit a zpracovat data.
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Pfiklad 5.2.2 (Produkce zboZi) seznamuje 7aky se svétoznamou organizaci FAO. Zaci
ziskaji prehled nad tim, jak si Ceskd republika stoji v produkci vybraného typu zboZi
ve srovnani sjinymi staty svéta. Kromé prace stabulkou si Zaci procviéi rovnéz
zaokrouhlovani a pfiklady typu ,,0 kolik” ¢i ,kolikrat”. Ucitel by mohl doplnit pfiklad o ukol
k zamysleni napf.: ,Cim je zplisobeno, Ze produkce vybranych druhii zboZi v Ceské
republice neni tak velkd jako v ostatnich zemich, které jsou v tabulce uvedené?" (napf.
pfirodnimi podminkami, po¢tem obyvatel statl, rozlohou zemédélskych ploch apod.).
Zodpovézenim tohoto dotazu Zaci mohou poznat, jak kromé jinych faktor( ovliviuji

prirodni podminky Zivoty lidi v riznych oblastech svéta a tyto Zivoty srovnavat.

Pfiklad 5.2.3: Rozlohy CR a sousednich stdti

Rozloha Ceské republiky je pfiblizné 78 000 km?. Rozlohy Ceské republiky a Némecka jsou
v poméru asi 2 : 9. Rozlohy Ceské republiky a Slovenska jsou pfiblizné v poméru 5 : 3.

V jakém priblizné pomeéru jsou rozlohy Némecka a Slovenska?

Redeni: Rozloha Némecka je pfiblizné 78 000 . g = 351 000 km”. Rozloha Slovenska je asi

78 000 . % = 46 800 km”. Rozlohy Némecka a Slovenska jsou v poméru 351 000 : 46 800,

tedy v zakladnim tvaru 15 : 2.

Priklad Ize vyFesit i bez znalosti rozlohy CR. Po roziifeni poméru 2 : 9, resp. 5 : 3 &islem 5,
resp. Cislem 2, ziskdme pomér 10 : 45, resp. 10 : 6. Rozlohy Némecka a Slovenska jsou

poté v poméru45:6,tj.15: 2.
Tematicky celek v matematice: Pomér

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Evropa a svét nas zajima (svét nas zajima) -> Nasi sousedé v Evropé
Ocekavané vystupy:

e 73k dokaze pracovat s informacemi o sobé&, o misté svého bydli$té, o Evropé, resp.
o celém svété, diky kterym Iépe porozumi vzajemnym souvislostem mezi rlznymi
jevy a procesy soucasnosti.

o Zak stanovi pomér ze zadanych udaja.
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o Zak dokaZe provést jednoduché tpravy poméru pomoci kracenf a rozsifovani.

Po dopocitani prikladu by zakim mélo byt sdéleno, Ze rozlohy jednotlivych statl
jsou velmi orientaéni kvali jednodudéimu po&itani. Rozloha Némecka je o cca 6 000 km?
vétdi a rozloha Slovenska o cca 2000 km? vétsi. Zaci by s timto faktem méli byt seznameni,
aby jim byly poddny pravdivé informace a ne jen zkreslené. Rovnéz by zakim mohly byt

predstaveny staty Evropy a svéta s nejvétsi rozlohou (Rusko, Kanada a dalsi).

Priklad 5.2.4: NdbozZenstvi

Kcéervnu 2015 Zilo vEvropské wunii necelych 514000000 obyvatel. Znich
48 % vyznavalo fimskokatolickou viru, 12% vyznavalo protestantskou, 8% pravoslavnou
a 23% obyvatel neuznavalo viru Zadnou nebo byli nevéfici. Kolik priblizné obyvatel
vyznavalo jednotlivé viry? Kolik procent lidi vyznavalo muslimskou viru, vime — li, Ze to
bylo asi 1028000 obyvatel?** Vyjadfi kruhovym diagramem podil jednotlivych

naboZenstvi v Evropé.

Reseni: Rimskokatolickou viru uznavalo 514 000 000 . 0,48 = 246 720000 obyvatel,
protestantskou 514000000 . 0,12 = 61680000 obyvatel, pravoslavnou

514 000 000 . 0,08 =41 120000 obyvatel a zadnou viru neuznavalo nebo bylo nevéficich
514 000 000 . 0,23 = 118 220 000 obyvatel.

T 514 000 000 obyvatel ... 100 % T

1 028 000 obyvatel..... .... X%

1028000
"514 000 000

x=02%

x =100

Muslimskou viru vyznavalo asi 0,2 % obyvatel EU.

RovnézZ predchozi ¢asti pfikladu je mozné resit pomoci trojclenky.

 Zdroj dat [10]
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Graf €. 3: Podil nabozZenstvi v EU

Podil nabozenstvi v EU

B Rimskokatolicka

M Protestantska

® Zadnda nebo
neveérici

M Pravoslavna

B Muslimska

m Ostatni

Tematicky celek v matematice: Procenta

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Objevujeme Evropu a svét (objevujeme svét) -> Zivot Evropani a styl Zivota

v evropskych rodinach

Ocekavané vystupy:

e 73k dokaze srovndvat Zivoty lidi Zijicich v rGiznych oblastech Evropy, resp. svéta.
o Z&k uréi, jak velkou &ast celku tvoFi dany pocet procent a naopak uréi kolik procent
je dana ¢ast celku.

o Zak fedi slovni ulohy na vypocet procentové ¢asti a poctu procent.

Vypoctem tohoto prikladu si Zaci procvici praci s procenty a to v ,obou smérech”.
Vypoditaji tedy, jak velkou &ast celku tvoii dany polet procent a naopak. Zak ziska prehled
nad zastoupenim jednotlivych nabozenstvi v EU a ziska prehled nad tim, jakd nabozenstvi
zde prevladaji. Ucitel by mél rovnéz vysvétlit, jaky je rozdil mezi lidmi nevéficimi (ateisty)
a mezi lidmi neuznavajicimi Zadnou cirkev. Pfiklad mGze byt dopInén o diskuzi na aktualni
téma ,,migracni vina“, kvali které se mohou jednotlivd procenta lehce ménit. Rovnéz je
mozné vymyslet priklady podobného typu se zamérenim na jazyky, rasy obyvatel apod.
Pro vétsi dosaZeni oCekavaného vystupu muze uditel Zzakim fict nebo mohou Zaci sami
vyhledat, jaké zastoupeni maji jednotlivd naboZenstvi v jinych oblastech svéta (Asie,

Afrika,...), popf. doplnit o stru¢nou charakteristiku vyznavacu téchto nabozenstvi.
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Priklad 5.2.5: Svétové organizace
Ceska republika je soudasti tfi evropskych, resp. svétovych organizaci — Evropské unie

(vznik v roce 1993), NATO (vznik 1949) a OSN (vznik 1945).
a) Pred kolika lety tyto organizace vznikly?

b) S Evropskou unii souvisi tzv. Den Evropy, ktery byl zaveden v roce 1985. Kolikaté vyroci

jeho zavedeni se bude slavit v letoSnim roce (2016)?

c) Podivejte se na vlajky™ téchto organizaci a rozhodnéte, které z nich jsou sttedové,

a které osové soumeérné.

Obrazek €. 6: Viajky EU, NATO, OSN

Reseni:

a + b) Vletosnim roce (tj. v roce 2016) je to 23 let od vzniku EU, 67 let od vzniku NATO

a 71 let od vzniku OSN. Zaroven je to letos 31 let od zavedeni tzv. Dne Evropy.

c) Stredové soumérna je vlajka NATO, osové soumérna je vlajka EU. Vlajka OSN neni ani

stfedové ani osové soumérna.
Tematicky celek v matematice: Cela Cisla, osova a stfedova soumérnost

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Statni a evropské symboly

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> Den Evropy

e Jsme Evropané (Zijeme ve spole€¢ném svété) -> Kli€ové mezniky evropské a svétové
historie

e Jsme Evropané (Zijeme ve spole¢ném svété) -> Co Evropu (resp. svét) spojuje a co

ji rozdéluje

1> zdroj obrazkd vlajek [20]
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Ocekavané vystupy:

e 74k rozpozna zakladni historické evropské a svétové udalosti, které vyrazné
ovlivnily svétovy vyvoj, a diky kterym doslo k propojeni dnesniho svéta.

e 74k umi shrnout ddvody evropské integrace a umi zhodnotit jeji klady a zapory.

o Zak provadi pocetni operace v oboru celych disel.

o Zakuréi a narysuje osové a stfedové soumérny Utvar.

Priklad, ktery je zaméren na vyznamné evropské, resp. svétové organizace, kromé
zemeépisu Uzce souvisi také s vychovou k obcanstvi. Nejen, Ze si zde Zaci procvici pocitani
s celymi Cisly, stfedovou a osovou soumérnost, ale také se zde sezndmi se tremi
vyznamnymi roky, a to roky vzniku EU, NATO a OSN. Vztahy s vychovou k obc¢anstvi je zde
mozné prohloubit doplfiujicimi informacemi nebo otdzkami — ,Kdy se stala Ceskd
republika soucdsti téchto organizaci?“ Pfipomerime, 7e do EU vstoupila Ceska republika
vroce 2004, do NATO vroce 1999 a do OSN vroce 1993. S témito Udaji se poté daji
vymyslet dalsi ptiklady na procvi¢eni celych &isel napt. ,Kolik let je Ceskd republika
soucdsti EU?". Se zaky lze také vést diskuzi nad tim, co mlzZe byt pfi¢inou evropské
integrace (napr. zabezpeceni miru v Evropé), jaké povinnosti a jaka prava maji zemé, které
jsou cleny jednotlivych organizaci (napf. volny pohyb v EU, moZnost studia v zemich EU,
respektovani zakond,...), coz napomaha k naplnéni ocekdvanych vystupl. Rovnéz je
zak(m predstaven tzv. Den Evropy neboli Schumandiv den, ktery se zapsal do déjin jako
den, kdy se zacala sjednocovat Evropa. Schumanova deklarace byla velkym impulsem
k povalecné spolupraci vlad evropskych zemi a zakladnim stavebnim kamenem pro

pozdéjsi vznik EU.
5.3 Navrhy prikladd pro osmy rocnik

V osmé tridé, nasledné i ve tfidé devaté, je velmi slozité vymyslet néjaké priklady,
ve kterych by prifezové téma VMEGS naslo své uplatnéni. Tézko se nachazi nebo vymysli
priklady na linedrni rovnice, mocniny a odmocniny nebo vyrazy a dalsi latku, ktera je
v téchto rocnicich vyucovana. Toto prirezové téma se v osmé tridé da velmi dobre spojit
se statistickymi pfiklady, jak bylo vidét v kapitole 4.3. Ukaime si jesté vlastni navrh

prikladu podobného charakteru.
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Priklad 5.3.1: Stdty EU
Nasledujici tabulka uvadi informace o rozloze a o poctu obyvatel statd EU a o poctu

kresel, které k roku 2014 zaujimaly staty v Evropském parlamentu.

Tabulka €. 7: Rozloha, pocet obyvatel a pocet kiesel v Evropském parlamentu stdta EU

Pocet kresel

Stat Rozloha [km’] Pocet obyvatel v Evropském

parlamentu
Belgie 30528 11 203 992 21
Bulharsko 111 002 7 245 677 17
Ceska republika 78 876 10512419 21
Dansko 42 921 5627 235 13
Estonsko 45 227 1315819 6
Finsko 338435 5451 270 13
Francie 632 834 65 856 609 74
Chorvatsko 56 594 4246 700 11
Irsko 69 797 4 604 028 11
Italie 302 073 60 782 668 73
Kypr 9251 858 000 6
Litva 65 300 2943472 11
LotySsko 64 573 2 001 468 8
Lucembursko 2 586 549 680 6
Madarsko 93024 9879 000 21
Malta 316 425 384 6
Némecko 357 340 80 780 000 96
Nizozemsko 41 540 16 829 289 26
Polsko 312679 38 495 659 51
Portugalsko 92 225 10427 301 21
Rakousko 83 879 8 507 786 18
Rumunsko 238 391 19942 642 32
Recko 131957 10 992 589 21
Slovensko 49 035 5415 949 13
Slovinsko 20273 2 061 085 8
Spojené kralovstvi 248 528 64 308 261 73
Spanélsko 505 970 46 507 760 54
Svédsko 438 574 9 644 864 20

Zdroj: Upraveno dle [12]

Rozt¥id tyto staty do skupin podle rozlohy (do 200 000 km?, od 200 000 km? do 400 000
km? a nad 400 000 km?), podle po¢tu obyvatel (pod 10 mil., mezi 10 mil. a 30 mil a nad 30
mil.) a podle poctu kiesel v parlamentu (do 20, od 20 do 50 a nad 50) a zjisti absolutni

a relativni ¢etnosti.
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Déle vypocitej priimérny pocet obyvatel zemi EU a uréi medidn a modus poctu kresel

téchto zemi, které jim nalezi v Evropském parlamentu.

Reseni:
) 2 Od 200 000 km? do 2
Rozloha statu Do 200 000 km 400 000 km? Nad 400 000 km
Cetnost 18 7 3
Relatlvmo cetnost v 64 75 11
%
. ) Mezi 10 000 000
Pocet obyvatel statu Pod 10 000 000 2 30 000 000 Nad 30 000 000
Cetnost 16 6 6
ReIatlvnlo cetnost v 57 215 215
%
Pocet kiesel
v Evropském Do 20 Od 20 do 50 Nad 50
parlamentu
Cetnost 13 9 6
ReIatnvn:ycetnost v 16 37 2
(]

Cetnost je statistickd veli¢ina, kterd urcuje, kolik hodnot daného znaku obsahuje
statisticky soubor. Relativni ¢etnosti je procentové vyjadreni cetnosti, resp. absolutni
Cetnosti daného znaku na celkové cetnosti vSech znakd. Na zakladé téchto informaci je

tabulka doplnéna.

Pramérny pocet obyvatel vybranych statl je pfiblizné 18 122 022.
Median poctu kresel v Evropském parlamentu je 19.

Modus poctu kresel v Evropském parlamentu je 21.

Tematicky celek v matematice: Prace s daty, zaklady statistiky

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Objevujeme Evropu a svét (Objevujeme svét) -> NaSe vlast a Evropa
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Ocekavané vystupy:
e 74k dokaze pracovat s informacemi o sobé&, o misté svého bydli$t&, o Evropé, resp.
o celém svété, diky kterym lépe porozumi vzajemnym souvislostem mezi riznymi
jevy a procesy soucasnosti.
o Zak vyhleda data, vyhodnoti a zpracuje je.

o Zak urduje aritmeticky primér, ¢etnost, median a modus

Redenim pfikladu Stdty EU si 7aci procvi¢i praci sdaty a zdkladni statistické
operace, jimiz jsou Cetnost (absolutni i relativni), aritmeticky pramér, medidan a modus.
Drobné problémy by mohly nastat vzaméné pojm0 median a modus. Pfed vypoctem
prikladu bych doporucil zakiim zopakovat, co tyto pojmy znamenaji, tedy Ze modus
znazornuje nejcetnéjsi hodnotu a median stfedni hodnotu. Je mozné také pripomenout,
jaky je rozdil ve vypoctu medianu v pripadé, kdy mame lichy, resp. sudy pocet ¢lend.
RovnéZ Zaci ziskaji dalsi pohled na Evropskou unii, je jim nastinéno, jak velké postaveni
maji vybrané staty v Evropském parlamentu. ProtoZe jsou v tabulce zaznamy vsech zemi
Evropské unie, Ize pfiklad doplnit o dalsi otazky napft.:

= _Na zdkladé dat v tabulce zkus urcit, jakym zplsobem je stanovovdn pocet kresel
v Evropském parlamentu”.
= Jednd se o pfimou nebo nepfimou umérnost Ci linedrni, kvadratickou ¢i jinou

zavislost?“

Pfi rozdélovani kresel je dodrzovana pfima umeérnost, tzn. ¢im vice obyvatel ma dana

zemé, tim ma pravo na vétsi pocCet kfesel v parlamentu.

Priklad 5.3.2: Eiffelova véz
Jednim z nejznaméjsich francouzskych symboll je Eiffelova véz. Jeji vysku lze spocitat

a — vysSky doplnéné o 25 m cini dohromady vysku véze. Petfinska

Z tvrzeni, ze
12

7

o
wiN

rozhledna v Praze je Eiffelové vézi velmi podobn3, jeji vyska je ale zhruba 4,6 krat mensi.

Jak vysoka je Eiffelova véz a Petfinska rozhledna?

Reseni: Vypocteme nejprve vysku Eiffelovy véze. Tuto vysku zjistime vyie$enim rovnice,

ktera ma tvar:
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! +2 +1 + 25 = 12
6x 3x 12x =x/.

2x +8x +x+ 300 =12x
x=300m

Eiffelova véz méfi priblizné 300 m a vyska Petfinské rozhledny je tedy 300 : 4,6 = 65 m.
Tematicky celek v matematice: Linearni rovnice

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Evropa a svét nas zajima (svét nds zajima) -> Zazitky a zkusenosti z Evropy a svéta

Ocekavané vystupy:

e 73k dokaze pracovat s informacemi o sobé, o misté svého bydli$té, o Evropé, resp.
o celém svéte.

o Zak formuluje a Fesi situaci s namétem z reality pomoci rovnic.

Pt¥iklad 5.3.3: London Eye

Londynskym symbolem je ruské kolo nazyvané London Eye (Londynské oko). Jeho vyska je
priblizné 135 m. Kolo se otaci rychlosti asi 0,26 m/s. Jak dlouho trva jedna jizda kabinky

na tomto kole? (Pozn.: Za jednu jizdu se povaZuje prdvé jedno opsdni obvodu kola)

Redeni: Nejprve je potfeba vypocitat obvod kola. VyuZitim vzore¢ku o = 2mr ziskdme
obvod kola, ktery je zhruba 424,11 m. Pfi rychlosti 0,26 m/s trva jizda kabinky
424,11 : 0,26 =1 631,2 sekund, tj. asi 27 min.

Tematicky celek v matematice: Obvod kruznice

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:

e Evropa a svét nas zajima (svét nds zajima) -> Zazitky a zkusenosti z Evropy a svéta
Ocekavané vystupy:

e 73k dokaze pracovat s informacemi o sobé, o misté svého bydli$té, o Evropé, resp.

o celém sveteé.
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o Zak vypotita obvod kruznice (kruhu)
o Zak redi tlohy s geometrickou tématikou

o Z&k vyuZiva k vypoctu vztah mezi rychlosti a drahou

Priklady Eiffelova véZ a London Eye seznamuji Zaky sdominantami dvou
evropskych velkomést. V prikladu 5.3.2 (Eiffelova véZ) by mélo byt jasné, Ze feSeni povede
k sestaveni rovnice a urceni jejiho kofenu. Problémy by mohly nastat u pfikladu 5.3.3
(London Eye), vnémi se pocitd obvod kruhu. Zaci by mohli zapomenout nejprve uréit
polomér a ve vzorecku pocitat s primérem. Po vypoctu je mozné zaklm poloZit otazku:
,Co patfi mezi hlavni dominanty Rima?“ (napf. Koloseum, Fontdna di Trevi) nebo:

,V jakem méstée byste nasli Sochu svobody?“ (New York).
5.4 Navrh prikladu pro devaty rocnik

Pfiklad 5.4.1: Sikmd véZ v Pise

Vroce 1173 byla zahdjena vystavba Sikmé véze v Pise. Kratce po zacatku stavby se ale
zaCala véZ naklanét. V dnesni dobé je sklon véze asi 4°. Vypocitej, jaka by byla vzdalenost
mezi patou vézZe a provazkem, ktery bychom spustili z nejsvrchnéjsiho patra kolmo k zemi,

je —li vySka této véze 56 m.
Redeni: Priklad vyFesime pouZitim goniometrickych funkci, konkrétné funkce tangens.

56
tg (86°) = ~

56
X = tg (869

x=4m
Tematicky celek v matematice: Goniometrické funkce

Tematicky okruh VMEGS -> vzdélavaci obsah:
e Evropa a svét nas zajima (svét nas zajima) -> Zazitky a zkusenosti z Evropy a svéta
Ocekavané vystupy:

e 74k dokaze pracovat s informacemi o sobé, o misté svého bydli§t&, o Evropé, resp.

o celém svété.
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o Zak vyuZiva goniometrické funkce pfi Fedeni redlné situace.

Véz v Pise je vyznamnou italskou architektonickou romanskou pamatkou, ktera je
znama predevsim svou Sikmosti. Tato véz je velmi vyznamnym prvkem cestovniho ruchu
v Italii. Nejednd se ovSem o nejvice naklonénou véz na svété, vétsi sklon ma napfr. Cinska
pagoda Chu — Cu. Pfiklad neni nijak slozity na vypocet, pfipadné potiZze by mohly nastat ve
spravném urceni vysky véze, kdy zaci ,nespusti kolmici k zemi“, ale spoji stfred ,horni
podstavy véie” se stfedem spodni podstavy. Popfipadé by jesté zaci mohli mit trochu
problémy se Spatnym uréenim goniometrické funkce. Pfed vypoctem je dllezité upozornit

zaky na to, aby méli spravné nastavené kalkulacky a nepocitali pfiklad pomoci radianu.

6. PRIKLADY ZADANE PRI SOUVISLE PRAXI

B&hem souvislé praxe, ktera probihala od 8. 2. do 2. 3. 2016 na 31. ZS v Plzni, byly
zaklm predloZeny nékteré z navrhovanych priklad(. ProtoZe byla praxe vykonavana

ve tridach 7. B a 7. C, pocitali zaci pouze néjaké priklady z kapitol 5.1 a 5.2.

Tyto dvé tfidy navstévuji vesmés Sikovni Zaci s velmi dobrymi znalostmi, i kdyz
tomu vysledky reSeni zadanych prikladd ne uUplné odpovidaji. V pribéhu praxe se Zaci
zapojovali aktivné do vyuky, hlasili se a projevovali snahu. Primeérné zndmky na

vysvédceni v prvnim pololeti byly nasledujici:

e Trida 7. B: 2,27 (matematika) a 1,96 (zemépis)
e Trida 7. C: 1,56 (matematika) a 1,76 (zemépis)

Celkem 48 zak(l (30 dévcat a 18 chlapcl) dostalo za ukol vyresit resp. vypocitat pét
prikladll. Konkrétné se jednalo o priklady 5.1.1 (Stdtni viajky), 5.1.2 (Letni prdzdniny),
5.1.3 (Ctvercovd ndmésti), 5.2.1 (Namérené teploty) a 5.2.3 (Rozlohy CR a sousednich
statd), na jejichz vypocet méli Zaci celkem 45 minut. Po celou dobu panovala ve tfidach
klidnd atmosféra, Zaci pracovali samostatné a s nadSenim. Nikomu se bohuZel nepodafrilo
vypocitat spravné vSechny pfriklady i pres to, Ze jim bylo predem oznameno, jakou latku si
maji pfipomenout. Pfi vypoctech mohli Zaci pouzivat libovolné pomticky kromé mobilnich

telefonll. Analyzujme nyni jednotlivé priklady.
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S pfikladem 5.1.1 (Stdatni vlajky) méli Zaci vétSinou problémy a nikdo tento pfiklad
nevyresil cely spravné. Dveé tretiny Zakd Spatné urcily evropské staty — velmi ¢asto chybélo
zarazeni Velké Britdnie a Portugalska, naopak se ale ve vysledcich objevovala Kanada.
Nejvice chyb nastalo v ¢astech b), c) a d). Témér vsichni urcili za osové soumérnou vlajku
Velké Britanie i presto, Ze bylo nékolikrat upozorfiovano na to, aby Zaci davali pozor
na veskeré detaily vlajek (natoceni hvézd, Sitka pruh( atd.). Dva Zaci si napomohli
prekreslenim vlajek na papir, ktery nasledné ohybali, coZ jim pfi feSeni ocividné pomohlo.
Rada 7akd se ale ani nepokusila tyto ¢asti prikladu Fesit. P¥i¢inou toho by mohla byt sloZita
nebo pfrilis dlouhda formulace zadani. Naopak nejmensi potize nastaly u casti e),
u které vice nez 60 % pritomnych spravné urcilo Ctyfi osy soumérnosti Svycarské vlajky.

Nasledujici graf znazornuje uspésnost v jednotlivych ¢astech tohoto prikladu.

Graf &. 4: Uspésnost v jednotlivych édstech prikladu 5.1.1 (Stdtni viajky)

Uspésnost v jednotlivych ¢astech prikladu 5.1.1 (Stdtni viajky)
40
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a b cl c2 d e
Cast prikladu

Priklad 5.1.2 (Letni prdzdniny) zkusili vypocitat vSichni a spravné ho vypocitalo
11 zak(. Ktomuto vypoctu Zdaci ¢asto pouzivali vlastni didre, jini se ptali, kolik dni maji
jednotlivé mésice. | pfesto spravny postup a vysledek mélo pouhych 23 % ze vSech.
Néktefi Zaci spravné vypocitali pocet dni mezi obéma daty, nasledné ale jiz neurcili, kde

jsou prazdniny delsi nebo naopak krati nez v CR.

Na vyfedeni slovni Ulohy 5.1.3 (Ctvercovd ndmésti) postacila znalost zpGsobu
vypoctu obsahu ¢tverce a obdélniku, kterou by Zaci méli mit jiz ze Sesté tridy. | presto ale
priklad spravné vypocitalo pouhych Sest ZakU. Jak postupovat védélo vice Zaku, ¢asto se
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ale vyskytly drobné chyby v nasobeni nebo déleni. Nejcastéjsi chybou vsak byl prevod
jednotek ¢i vypocet obvodu misto obsahu. Celkem 12 Zak( opét priklad nezkouselo vibec

pocitat.

Ptiklad 5.2.1 (Namérené teploty) zkusili vypocitat vSichni. Prokdzalo se, Ze zaci umi
Cist data ztabulek a zvétSi ¢asti rovnéz zakreslovat hodnoty na ciselnou osu.
Zarazeni hlavnich mést k jednotlivym statdm mélo zcela spravné 21 73kd, u ostatnich
chybélo vétSinou jedno nebo dvé pfifazeni. Zpravidla se jednalo o mésta Kahira
a Peking. TéméF nikdo ale spravné neusporddal mésta dle rozdilu teplot. Zaci vétsinou
usporadali mésta podle maximalnich, resp. podle minimalnich teplot. Pouhych pét Zak(
pochopilo, co je jejich Ukolem. Castym dotazem u této ¢&asti prikladu bylo:
,Co znamend vzestupné?“. Usp&snost ve viech d&astech piikladu opét znazorfuje

sloupcovy graf nize.

Graf &. 5: Uspésnost v jednotlivych ¢dstech pfikladu 5.2.1 (Namérené teploty)
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Nejhorsi vysledky byly zaznamenany u pfikladu 5.2.3 (Rozlohy CR a sousednich
statd). Ackoliv byl pomér probiran v pribéhu praxe a latka byla tedy v Zivé paméti zaka,
nikdo priklad nedopocital do konce. Priklad viibec nezkusilo vypocitat 21 zak( (tj. asi 44 %
ze vsech). Pouhych sedm Zak( vypocitalo spravné priblizné rozlohy Némecka a Slovenska,
nikdo z nich ale jiz nedal vypocitané rozlohy do poméru. NejcastéjSim problémem byl
vypocet pozadovaného ,jednoho dilku“, se kterym se v pfikladech tykajicich se poméru

pracuje. Fakt, Ze se nikdo nedopracoval az k findlnimu vysledku, mUzZe byt zplsoben
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nékolika faktory — jiny charakter pfikladu, nez na ktery byli Zaci doposud zvykli, pocitani
s velkymi hodnotami, nedostatek ¢asu vzhledem k zarazeni az na konec pracovniho listu

atd.
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7. DIDAKTICKA HRA ,,ZTRACENY CTIRAD"

Tato kapitola se vénuje vlastnimu navrhu didaktické hry, v prdbéhu které Zaci
budou resit priklady rdzného charakteru (vesmés stejného ¢i podobného jako jsou
pfiklady uvddéné v kapitolach 4 a 5). Cilem hry je zjistit, vjakém mésté se nachazi
ztraceny Ctirad, tzn. projit bludistém od mista, kde stoji Ctirad, do spravného cile a to na
zakladé spravného matematického mysleni a pocitani. Bludisté, kterym Zaci budou

prochazet, ¢tenar nalezne v priloze Il.
Pomiuicky: Kalkulacka, atlas, pravitko, prlsvitny papir, pocita¢ s pfipojenim na internet

Hra: Pamatujete, jak se Kevin v jednom z americkych filmQ ztratil a misto na Floridu letél
do New Yorku? Ctirad je maly popleta a stalo se mu néco podobného. Pomozte Ctiradovi

spravné projit bludistém a podle nasledujicich pravidel zjistit, kde se nachazi.

Pravidla:

1. Hra zacina na misté, kde stoji Ctirad, pomoz mu projit bludistém do spravného
cile.

2. Prochdazenim bludisté se dostanes na policka oznacena Cisly 1 — 13. Pocitej, resp.
res spravné priklady, které jsou pod témito policky ukryty, a nakonec pokracuj po
sméru Sipky, jejiz barva je uvedend utebou vybrané odpovédi. Zakladem je
spravneé vyresit zadané priklady!

3. Pfi reseni prikladl mGzes pouzivat pomlcky, jako jsou kalkulacka, pravitko, atlas,
prasvitny papir a pocitac s pfipojenim na internet.

4. Neni ukolem projit vSechna pole od 1 do 13! MU{zZe se i stat, Ze budete prochazet
skrz pole, ktera nejdou Ciselné za sebou — neni to chybal

5. Po vypocitani kazdého prikladu se vydejte po sméru Sipky, ktera je uvedena u vami
vybraného vysledku. POZOR: Pokud pfriklad vypocitate Spatné, Sipka vam ukaze
Spatny smér cesty!

6. To, ze jdete Spatnou cestou, zjistite tehdy, kdyz:

a. nabizené vysledky budou vSechny Spatné,
b. se po zodpovézeni otazky vratite do policka, ve kterém jste jiz jednou byli,

c. vam bludisté nedovoli pokraCovat dal.
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7. Do poli¢ek 1 —13 NENI MOZNE VSTOUPIT PROTI SMERU SIPEK!

8. Pokud nastane néktera z moznosti uvedenych v bodech 6. nebo 7., je potieba
zjistit, kde jste udélali chybu, a poté pokracovat dal spravnym smérem.

9. Bezchybné pocitat je zapotrebi po celou dobu! AZ se budete bliZit ke konci, mlze
se stat, Ze po Spatném vypocitani prikladu vas Sipka zavede do jiného mésta, nez
ve kterém je Ctirad.

10. Nezapomerite, Ze ne vzdy vyjdou Uplné presnd data. Nékteré informace se stale

aktualizuji, proto je zapotrebi brat v potaz jistou tolerancil
Ukoly:

POLE €. 1 (mocniny): Nejprve musime zjistit, na kterém kontinentu se Ctirad nachazi.
Vime o ném pouze to, Ze k roku 2013 zde Zilo zhruba 27,32 milion obyvatel. Az budes$

znat priblizny pocet obyvatel, zjisti na internetu, ktery z téchto kontinent( to je.
a) Asie (pokracuj dale po zelené Sipce)

b) Evropa (pokracuj po ¢ervené Sipce)

c) Afrika (pokracuj po modré Sipce)

vvrs

POLE ¢. 2 (méfitko mapy): Abychom védéli, kde mame Ctirada hledat, musime umét
pracovat s méfritkem mapy. Mame mapu s méritkem 1 : 20 000 000. Jak daleko budou ve

skutec¢nosti od sebe dva body, je —li jejich vzdalenost na této mapé 7,3 cm?
a) 1 659 km (pokracuj po modré Sipce)

b) 1 213 km (pokracuj po cervené Sipce)

c) 1460 km (pokracuj po Zluté Sipce)

POLE ¢. 3 (osova soumérnost): Tady se dozvidame, Ze se Ctirad nachazi ve staté, ktery

neni soucasti Evropské unie. Vyhledej vlajku EU a urci, které tvrzeni o ni plati:
a) Vlajka ma vice nez jednu osu soumérnosti (pokracuj dale po zelené Sipce)

b) Vlajka neni osové soumérna (pokracuj dale po zluté Sipce)
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POLE ¢. 4 (stfedova soumérnost): Jiz vime, Ze se Ctirad nachazi ve staté, ktery neni
¢lenem EU. Mdme na vybér ze t¥i statd — Norsko, Svycarsko, Makedonie. Ctirad je ve

staté, ktery nema stfedové soumérnou vlajku. Vis, ktery stat to je?
a) Norsko (vydej se po Cervené Sipce)

b) Svycarsko (vydej se po zelené Sipce)

c) Makedonie (vydej se po modré Sipce)

POLE €. 5 (osova soumérnost): Tady se dozvidame, Ze se Ctirad nachazi ve staté, ktery

neni soucasti Evropské unie. Vyhledej vlajku EU a urci, které tvrzeni o ni plati:
a) Vlajka ma vice nez jednu osu soumérnosti (pokracuj dale po zelené Sipce)
b) Vlajka neni osové soumérna (pokracuj dale po cervené Sipce)

c) Vlajka ma jednu osu soumérnosti (pokracuj dale po modré Sipce)

POLE ¢. 6 (méFitko mapy): Ctirad si vzpomnél, Ze ma v batohu schovanou GPS navigaci se
souradnicemi naseho hlavniho mésta. Kdyz ji zapnul, zjistil, Ze se nachazi 1 340 km daleko.

Zjisti pomoci atlasu, ve kterém staté se urcité NENACHAZI.
a) Velka Britanie (pokracuj po Cervené Sipce)

b) Norsko (pokraduj po modré Sipce)

c) LotySsko (pokracuj po zelené Sipce)

Ndpovéda: Pomoci méfitka mapy, kterou pouzivas, zjisti, kolik cm na mapé predstavuje
vzdalenost 1340 km. Poté k mapé pfiloz prlsvitny papir a udélej mnozinu bod0, které
dané vzdalenosti odpovidaji (tj. kruznici se stfedem v bodé, ktery odpovida nasemu

hlavnimu méstu).

vvs

POLE ¢. 7 (méFitko mapy): Abychom védéli, kde mame Ctirada hledat, musime umét
pracovat s méfitkem mapy. Mame mapu s méritkem 1 : 20 000 000. Jak daleko budou ve

skutec¢nosti od sebe dva body, je —li jejich vzdalenost na této mapé 7,3 cm?

a) 1 659 km (pokracuj po zelené Sipce)
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b) 1 460 km (pokracuj po Zluté Sipce)

POLE &. 8 (procenta): Vyborné! Jiz vime, v jakém staté Ctirad je ©. Celkova rozloha Norska
je 385 199 km?. Bez ostrovni ¢asti je ale rozloha 323 802 km?. Kolik procent rozlohy stétu

tvori ostrovy?

a) asi 16 % (pokracuj po zelené Sipce)
b) asi 14 % (pokracuj po Zluté Sipce)

c) asi 18 % (pokracuj po Cervené Sipce)

POLE €. 9 (linearni rovnice): Ctirad zjistil, Ze neni ani 100 km od nejvyssiho norského
vrcholu. Nejvy$si horou nejen Norska, ale celého Skandinavského poloostrova, je

Galdhopiggen. Jeji vysku zjistime z nasledujiciho tvrzeni:

vl

,,% a - této vysSky doplnéné o 247 m da dohromady vysSku hory.” Jak vysokd hora je?
a) 2 407 m (pokracuj po modré Sipce)

b) 2 704 m (pokracuj po Zluté Sipce)

POLE €. 10 (osova soumérnost): Tady se dozvidame, Ze se Ctirad nachazi ve staté, ktery

neni soucasti Evropské unie. Vyhledej vlajku EU a urci, které tvrzeni o ni plati:
a) Vlajka ma vice nez jednu osu soumérnosti (pokracuj dale po zelené Sipce)
b) Vlajka neni osové soumérna (pokracuj dale po cervené Sipce)

c) Vlajka ma jednu osu soumérnosti (pokracuj dale po Zluté Sipce)

POLE ¢. 11 (linedarni rovnice): Ctirad zjistil, Ze neni ani 100 km od nejvyssSiho norského
vrcholu. Nejvy$si horou nejen Norska, ale celého Skandinavského poloostrova, je

Galdhopiggen. Jeji vysku zjistime z nasledujiciho tvrzeni:

ulN

,,% a - této vySky doplnéné o 247 m da dohromady vysSku hory.” Jak vysokd hora je?

a) 2 407 m (pokracuj po zelené Sipce)

b) 2 470 m (pokracuj po Zluté Sipce)
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POLE ¢. 12 (trojc¢lenka): Ctirad dostal hlad a chce si koupit jidlo v mistnim obchodé.
V kapse nasel 300 K¢. Ve sménarné zjistil, Ze za 2,95 K¢ dostane 1 NOK (norskou korunu).

Kolik norskych korun bude mit Ctirad, rozméni-li vSechny své ¢eské koruny?
a) asi 99 NOK (pokracuj po cervené Sipce)

b) asi 103 NOK (pokracuj modré Sipce)

c) asi 101 NOK (pokracuj po Zluté Sipce)

POLE ¢. 13 (stfedova soumérnost): Jiz vime, Ze se Ctirad nachazi ve staté, ktery neni
¢lenem EU. Mdme na vybér ze t¥ statd — Norsko, Svycarsko, Makedonie. Ktery z téchto

stdtd ma vlajku se dvéma stfedy soumérnosti?
a) Norsko (vydej se po modré Sipce)

b) Svycarsko (vydej se po zelené Sipce)

c) Makedonie (vydej se po Zluté Sipce)

V idedlnim pfipadé budou Zaci fesit celkem sedm prikladd. Vysledek budou vidy
vybirat z nabizenych moznosti. Tim jim bude ukazan dalsi smér cesty. Do spravného cile se
Zaci postupné dostanou pres pole ¢. 1, 6, 5, 4, 8, 11 a 12. Spravnym feSenim tedy je, Ze se

Ctirad nachazi v norském meésté Otta.

Aby nedoslo k tomu, Ze Zaci uhadnou spravny cil pouze pohledem na jednotlivé
ukoly, doporucuji priklady napsat na karticky v papirové podobé nebo na interaktivni
tabuli (oznadené Cisly 1 — 13), aby byl vzidy k vidéni pouze pfiklad s Cislem pole, na némz
se aktudlné Zaci nachazi. Zamérné byla zvolena mésta, jejichz nazev hned nenapovi,

v jakém staté Ctirad je.

Tato hra byla vytvorena proto, aby v praci nebyly rozepsany pouze typy pfikladd,
se kterymi se Zaci mohou setkat v u€ebnicich, ale aby mél ¢tenar rovnéz moznost néjakym

zplUsobem ozivit hodiny matematiky.
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ZAVER

Tato préce, jak jiz ndzev napovidd, se vénuje prlfezovému tématu Vychova
k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech. Jedna se o jedno ze Sesti prirezovych
témat obsazenych v Ramcovém vzdélavacim programu, se kterym by Zaci méli v pribéhu

Skolni dochdzky pfijit do styku.
Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast.

V teoretické c¢asti je zpocatku strucné vymezen Ramcovy vzdélavaci program,
a potom konkrétné Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani. Poté, co je
Ctenadr s timto dokumentem sezndmen, nasleduje kapitola, ktera se jiz vénuje priifezovym
tématim. Je zde vysvétleno, co vibec znamena prlifezové téma, Ctenar se zde rovnéz
setkd s ostatnimi prifezovymi tématy a nakonec se dozvi, jakym zplsobem lze priifezova
témata zaclefiovat do vyuky. Posledni kapitola teoretické Casti se zabyva jiz samotnym
VMEGS. Kromé charakteristiky a pfinosu k rozvoji Zakovy osobnosti jsou zde podrobnégji

rozepsany tematické okruhy véetné vzdéldvaciho obsahu a oc¢ekavanych vystupd.

Praktickd &ast je rozdélena na &tyfi hlavni kapitoly. Ctvrtd a pata kapitola nabizi
Ctenari celou radu prikladl z rGznych matematickych oblasti, v nichZ nalezneme souvislost
s VMEGS. Jedna se o priklady uvadéné v ucebnicich doc. RNDr. Oldficha Odvarka, DrSc.
a doc. RNDr. Jifiho Kadlecka, CSc., resp. o vlastni navrhy pfiklad( autora této prace.
Vsechny priklady jsou doplnéné o strucné resSeni, zdidaktického hlediska nechybi
oCekdvané vystupy a rovnéZ je vidy doplnén nazor autora prace, vnémi je shrnuta
charakteristika pfikladu, pripadné navriené dalsi otazky ¢i doplnujici Ulohy. Nékteré
z navrhovanych ptikladd poéitali Zaci ZS v ramci praxe. Sesta kapitola shrnuje, jak si s nimi

poradili. Posledni kapitola nabizi ¢tenafi navrh didaktické hry.

Cilem prace bylo seznamit ¢tenare s jednim z prarezovych témat uvedenych v RVP
ZV a navrhnout moznosti zaclenéni tohoto tématu do vyuky matematiky na druhém
stupni ZS a to prostiednictvim vhodné zvolenych poéetnich pfikladd a didaktickych her.
Budu rad, kdyZz tato prace usnadni ctenarlm pfipravu na nékteré jejich hodiny

matematiky.
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Resumé

RESUME

This thesis focuses on as a crosscutting theme and its use in mathematical studies
in a second grade of primary schools. Furthermore, this dissertation is divided into

a theoretical and a practical part.

The theoretical part is divided into the three chapters which discuss the RVP,
general information about crosscutting themes with their implementation into the
teaching particularly in crosscutting theme VMEGS. This thesis further reveals
characteristics of this topic and how VMEGS develops pupil’s personality in individual

thematic scopes.

The practical part is divided into many chapters where the reader can find a lot of
mathematical exercises for all classes of second grade of primary school where VMEGS
can be implemented. All exercises are completed with a basic solution, with thematic
whole of mathematics and VMEGS too and with anticipating performance. A majority of
the exercises include the author opinion. Furthermore, there is suggested a didactic game

in the last practical part and this game can be applied into the mathematical lessons.
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