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ANOTACE

Diplomova prace ,Slovni ulohy jako prostfedek rozvijeni logického mysleni” se zabyva
vlivem pravidelného feSeni slovnich uloh na rozvoj logického mysleni. Teoretickd cast
pojedndva o matematice jako vzdélavaci oblasti, o historii jejiho vyu€ovani a metodach
jeji vyuky. Podrobnéji jsou zde popsdny slovni ulohy, jejich rozdéleni, metody a postupy
jejich feSeni. Je zde vénovana pozornost i kognitivnimu vyvoji déti. V praktické ¢asti je
pozornost vénovana vyzkumnému 3etfeni, které probéhlo ve &tvrtém roéniku ZS v Nejdku
a bylo pfi ném zjistovano, zda pravidelné predkladani a feseni slovnich Gloh rozviji logické

mysleni déti.

KLIiCOVA SLOVA

matematika, slovni tlohy, logické mysleni, kognitivni vyvoj, zakladni Skola

ANNOTATION

Diploma thesis "Mathematical word task as a means of developing logical
thinking" deals with the effect of solving word problems on a regular basis and its impact
on logical thinking. The theoretical part discusses mathematics as an educational field,
history of its teaching and also discusses methods of teaching mathematics. The
theoretical part also describes word problems in more detail, it defines classification of
word problems and also methods and processes of solving them. Attention is also paid to
cognitive development of children. The practical part of the thesis is based upon research
which was conducted in grade four of an elementary school in Nejdek. Purpose of the
research was to determine whether regular submission and solving word problems

develops logical thinking of children.

KEY WORDS

mathematics, word problems, logical thinking, cognitive development, elementary school
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»Chceme-li ve Skole Zakum ukdzat, co je to matematika, pak nejlepsim zplsobem je
resit s nimi problémy. Tyto problémy by mély byt dostatecné zajimavé, pfijatelné obtizné
a jejich rfeseni by mélo odpovidat zvyklostem v matematice... StéZi Ize nalézt jinou cinnost,
ktera by svymi nékolika tisici lety provéfenymi zkuSenostmi mohla byt ucinnéjsi pro
rozvijeni mysleni, abstrakce, predstavivosti a schopnosti resit problémy, neZ je péstovdani
matematiky. Ostatné pravé matematické ulohy, jmenovité pak ty, které zasahuji do jinych
obort lidské cinnosti, jsou jedinecnou pripravou k provddéni dnes tak nesmirné uZitecné

matematizace riznych redlnych situaci.

Matematika je soucasti Zivota kazdého z ndas. Setkavame se s ni dennodenné jiz od

mala. Matematické ulohy prozivame v mnoha Zivotnich situacich.

Déti se v matematickych ulohach uci pohybovat jiz od prvnich chvil skolni dochazky.
S mnoha matematickymi situacemi se vSak pfirozené setkavaji i dfive. Rozdéluji bonbony
na polovinu, aby se podélily, porovnavaji, kdo ma ¢eho vice nebo kdo ma co vétsi. Dokazi
vzit napf. jablko pro vSechny cleny rodiny. VSechny tyto ukony vykonavaji automaticky.
Po nastupu do Skoly se pro né stavaji do nynéjska prirozené situace matematickymi
Ulohami. U&i se je vyresit pomoci nakresd a pomoci pocetnich operaci. Ze své praxe
musim, bohuzel, konstatovat, Zze mnohdy zapominaji na tu predskolni samozfejmost, na

»Selsky rozum® a za kazdou ulohou hledaji narocny a neprekonatelny problém.

KdyZ se vSak pokusim podivat na tento problém z druhé strany, je mozné, ze feSeni
slovnich uloh rozviji u déti logické mysleni a tim jim napomaha fesit situace v redlném

Zivoté.

V diplomové praci bych se chtéla pokusit odkryt vztah mezi feSenim slovnich uloh

a rozvojem logického mysleni.

Prace se sklada zteoretické a praktické c&asti. Prvni Cast teorie je vénovana
kognitivnimu vyvoji ditéte ve stadiu konkrétnich operaci. Druhd, rozsahlejsi ¢ast, je

vénovana matematice jako takové, tj. historii jeji vyuky, matematice jako vzdélavaci

! KOPKA, 2008, str. 135
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oblasti na ZS a metodami jeji vyuky. Podrobnéji jsou pak popsany slovni ulohy, jejich

rozdéleni, metody a postupy jejich feseni.

V praktické casti je popsano vyzkumné Setfeni, které probihalo ve dvou ctvrtych
tfidach zakladni Skoly v Nejdku, Karlovarska, prispévkova organizace. Pomoci tohoto
vyzkumu bylo zjistovano, zda pravidelné predkladani a reseni slovnich uloh rozviji logické

mysleni u déti.
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PfestoZze je lidska osobnost integrovanym celkem a vSechny oblasti vyvoje se

navzajem ovliviiuji, Vagnerova (2008) uvadi, Ze psychicky vyvoj ¢lovéka ma tfi slozky.
1. Biosocialni vyvoj

Biosocialni vyvoj se tyka télesného vyvoje a vSech zmén, které jsou s nim spojeny.

Zabyva se také tim, jaké faktory tento vyvoj ovliviuiji.
2. Psychosocialni vyvoj

Psychosocidlni vyvoj zahrnuje promény zplsobu proZivani, promény osobnostnich

charakteristik a promény mezilidskych vztaha.
3. Kognitivni vyvoj

Kognitivni vyvoj zahrnuje vSechny procesy, které se néjakym zpUsobem podileji na
lidském poznavani. Pravé tato oblast vyvoje je dllezZitd pro moji praci, proto se ji budu

vénovat podrobnéji.

1.1 KOGNITIVNI VYVO]

Kognitivni vyvoj se tyka vyvoje poznavacich funkci. Pod pojmem poznavaci funkce
chdpeme vnimani, fantazii, schopnosti, mysleni, usuzovani, inteligenci, pozornost
a pamét.

Pozndvaci funkce se méni cely Zivot, nejvice vobdobi détstvi a adolescence.
Psychologové se shoduji vtom, Ze pro vyvojové zmény je dllezitd interakce procesl zrani
a uCeni. Na jedné strané zrani, které je dano biologicky a na druhé strané uceni, které je
ovlivnéno prostfedim a vychovou. Podle Hilla (2004) se vSak jiz odbornici neshodnou,
kterd z téchto sloZek je dlleZitéjsi. Jedni hovofi o tom, Ze ke zménam v mysleni dochazi
pouze vlivem starnuti, druzi o tom, Ze mysleni se méni v zavislosti na zkuSenostech

a nauc¢eném materialu.

Zkoumanim a vysvétlovanim principli kognitivniho vyvoje se zabyvalo a stale zabyva
velké mnozstvi autorl — nejdfive filozofové, pozdéji psychologové. Jejich teorie se lisi a asi

zadna z nich neni a nemUzZe byt Uplnd a ta jedina sprdvna. Vétsina autor( téchto teorii se
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shoduje vtom, Ze s pfibyvajicim vékem jsme schopni lépe kontrolovat své mysleni,
dokaieme lépe zpracovavat informace a pracovat s kontextualnimi vlivy. Cim jsme stars;i,
tim také umime resit a zvladat stdle sloZitéjsi problémy a divat se na okolni svét jinak nez
drive.

Jak je jiz vySe uvedeno, principy kognitivniho vyvoje se zabyvd mnoho autord.
VSeobecné uznavanou je teorie Svycarského filozofa, pfirodniho védce a vyvojového

psychologa Jeana Piageta. Piaget se vénoval studiu détského mysleni.

Podle Piageta (1999) mysli déti kvalitativné jinak nez dospéli a jejich inteligence se

vyviji béhem Ctyr oddélenych fazi. Tato stadia nazval:
1. Senzomotorické (0 — 2 roky)
2. Predoperacni (2 -7 let)
3. Stadium konkrétnich operaci (7 — 11 let)

4. Stadium formalnich operaci (11 let a vice)

1.1.1 STADIUM KONKRETNIiCH OPERACI
Pro tuto praci je dllezity pravé vék 7 — 11 let. Piaget toto obdobi nazval staddiem
konkrétnich operaci, které je charakterizované respektovdnim zakladnich zdkonl logiky

a respektovanim konkrétni reality.

Zacatek tohoto obdobi je uréen vstupem do Skoly, coZ je pro déti zasadni a dllezZita
zména. Déti se musi prizplsobit novému prostfedi a novému kolektivu, musi se naucit

komunikovat s vyucCujicimi a se spoluzaky.

AZ do 10. roku véku ditéte roste mozek a opouzdfuji se nervova vldkna. Uceni v tomto
véku je hlavni cinnosti a ovliviiuje vSechny psychické funkce, které se zdokonaluji.
»,Probihd intelektualizace pozndvacich procesl, vyrazny je aspekt zdmérnosti

a uvédomélosti psychické ¢innosti.

Déti vtomto obdobi zacinaji uvazovat jinym zplUsobem nezZ dfive. Vyvojové zmény

v jejich mysleni jim umoziuji zvladat naroky, které jsou na né ve Skole kladené.

2 HRICHOVA, NOVOTNA, MINHOVA, 2000, str. 50
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»Mysleni na této urovni vZdycky néjakym zplsobem operuje se skutecnosti, popripadé
s pfedstavami nebo se symboly, které maji jednoznacny, konkrétni obsah.”® Pro déti je
pritom pfirozené vychazet z vlastni zkusenosti, protoze se mohou presvédcit, zda urcita
situace, ktera jim je jen verbalné sdélovand je, ¢i neni pravdiva. | z tohoto divodu je u déti
raného a stredniho Skolniho véku Zadouci pouzivat nazorné pomucky, na kterych si

mohou, jako na nazorném prikladu, ovéfit vyklad ucitele.

Vykon déti je vtomto véku také zavisly na motivaci a na samotné osobnosti ditéte.
Podle Langmeiera (2006) je zifejmé, Ze rodina a matefska Skola mohou cilené podporovat
vystavbu logického mysleni, tedy prechod od naivné ndazorného mysleni k mysleni

zaloZzenému na logickych operacich.

Rozvoj poznavacich procesll neni také dan jen vékem, ale i tim, Ze déti zacaly chodit
do skoly a jsou ovliviiovany ucenim. Vagnerova (2000) shrnula zmény uvazovani u déti

raného a stfedniho Skolniho véku do nasledujicich bodU:
1. Decentrace

Decentrace znamena, Ze dité neni jesté pfilis ovliviiovdano a omezovano subjektivnim
pohledem na skutecnost, kterou poznava. Déti v tomto véku umi klasifikovat a tfidit, coz
znamena, Ze jsou schopny brat v dvahu vice hledisek skute¢nosti a uvaZovat o jejich
vzajemnych vztazich, dokazou zaradit prvek do urcité tfidy a chapou pravidla, podle nichz

se fazeni fidi.
2. Konzervace

Dité jiz dokaze pochopit, Ze tytéz véci mohou mit vice podob (pf. voda, led). Chape
tedy trvalost podstaty urcitého objektu, i kdyz se jeho vnéjsi vzhled méni. Pokud vidi Ctyfi
kostky, je jedno, zda jsou na sobé, vedle sebe nebo rozhazené po mistnosti. Jsou stdle
Ctyfi.

Piaget provadél pomérné znamy test konzervace. K testu jsou zapotrebi Ctyfi sklenice.
Dvé sklenice absolutné stejnych rozmér(, pak jedna nizka a Sirokd a posledni vysoka
a Stihld. Do prvnich dvou sklenic nalil uplné stejné mnozstvi tekutiny, aby se déti mohly
presvédcit, Ze tekutiny je opravdu stejné. Pak prelil tekutinu z jedné sklenice do sklenice

Siroké a nizké a z druhé sklenice do sklenice Stihlé a vysoké. V predoperacnim obdobi by

¥ VAGNEROVA, 2000, str. 149
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déti odpovédeély, ze ve vyssi sklenici je vice tekutiny. Déti v obdobi konkrétnich operaci

vsak jiz bezpecCné poznaji, Ze v obou sklenicich je tekutiny stejné.
3. Reverzibilita

Reverzibilita = vratnost. Dité jiz vi, Ze pokud néco odnékud ubere, tak se situace
zméni, ale také vi, Ze pokud to zase vrati zpét, tak bude situace stejna jako pred tim. To

znamena, Ze chape funkci opaénych operaci.

Reverzibilita mUZe mit vice variant, napf. inverzi: jestliZe C—B = A, pak A + B = C, tj.
pokud ubereme urcité mnozstvi a pak ho opét pfiddme, hodnota se zméni a potom se
opét vrati do puvodniho stavu. Inverzi se déti uci ve Skole jiz od zacatku Skolni dochazky,
napf. ve sc¢itani a odcitani.

Dalsi variantou reverzibility m(Ze byt reciprocita. Reciprocita znamena, Ze na urcitou
realitu existuji dva rGzné pohledy. Napf. pokud lizatko ma hodnotu péti korun, pak je
mozné, Ze za pét korun si mohu koupit toto lizatko. Pokud slovo stavét je sloveso, pak

jako priklad slovesa mohu uvést slovo stavét.
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Prezident V. Klaus ([online] 2012) pfi oslavé 150. vyroci zaloZeni Jednoty ceskych
matematikd a fyzikd prohlasil: ,Mdlokdo mimo matematiku si uvédomuje, Ze matematika
neni o poctech Ci vypocetnich vzorcich, ale o zptisobu mysleni... Prdvé onen proces, kterym
se dospivd k vypoctu, je klicovy. Pouzivat matematiku, to znamend tribit si logiku

a schopnost pracovat s abstraktnimi pojmy, tomu nds nenauci jiny predmét.”

Co je matematika? Vétsinu lidi by asi napadla odpovéd: ,,Matematika jsou pocty, je to

véda o cislech.”

Odpovéd na tuto otazku neni jednoduchd a predevsim se v pribéhu let a stoleti
mnohokrat zmeénila. Zatimco ve starovékém Egypté by vyse uvedend odpovéd byla
pravdivd, tak ve starovékém Recku zajimala védce spie geometrie, takie pro né
matematika byla védou o Cislech a tvarech. Pravé Thales vsak vyslovil myslenku, Ze presné

vyjadrené matematické sdéleni se da dokazat urcitym metodickym postupem.

Az v 17. stoleti naSeho letopoctu by Newton fekl, Ze matematika je védou o Cislech,
tvarech, pohybu, zménach a prostoru. Koncem 19. stoleti by k odpovédi bylo pfidano, Ze

matematika je také védou o matematickych postupech.

A jak by znéla odpovéd v dnesni dobé? Dnes bychom mohli fict, Ze matematika je
védou o strukturach. * »Matematik zkoumd abstraktni numerické struktury, struktury
tvard, zdkony pohybu, principy chovdni a rozhodovdni, podstatu pravdépodobnosti atd.
VSechny struktury mohou byt skutecné nebo uméle sestavené, zjevné nebo skryté, statické
nebo dynamické, kvalitativni nebo kvantitativni, ryze ucelové nebo vymyslené jen tak pro
zdbavu. Jejich podstata vychdzi ze svéta, ktery nds obklopuje, z hlubin prostoru a c¢asu

i z labyrintu lidské mysli.“

2.1 HISTORIE VYUKY MATEMATIKY
Jan Amos Komensky v roce 1632 pfifadil vyuku poctd kvyuce Cteni a psani jako
rovnocenny predmét a prosadil, aby se pocty vyucovaly jiz v obecné Skole. Vyuka

matematiky tedy dnes patfi neodmyslitelné k zékladnimu vzdélavani. Jiz na 1. stupni ZS

* DEVLIN, 2011
> DEVLIN, 2011, str. 11
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ziskavaji zaci zakladni matematické poznatky, které pak v dalSich Skolnich letech rozvijeji.
Pro matematiku stejné jako pro ostatni vyucovaci predméty vsak plati, Ze si k nim v tomto

obdobi Zaci utvafi kladny nebo zaporny vztah.

Kdybychom se podivali do historie vyuky matematiky, zjistili bychom, Ze pfistup

k vyuce tohoto predmétu se v prabéhu ¢asu rlizné meénil.
Podle Balady (1959):

Ve feudalni spoleCnosti se v klasternich Skolach matematice, stejné jako ¢teni a psani,
vyucovalo jen pfilezitostné. Uroverl vieobecného vzdélani byla tedy velice nizka. Po
zaloZeni Karlovy univerzity se matematika prednasela na Filozofické fakulté. Literaturu

k vyuce jiz tenkrat psali, sice latinsky, i ¢esti mistfi.

Na konci 15. a zacatku 16. stoleti se vyddavaly ceské ucebnice, v kterych se vsak
objevovala nejednotnost v psani Cisel. UZivalo se jak ,figur ceskych”, tak ,figur
latinskych”. V 16. stoleti zfizovala praziska univerzita méstské Skoly. Do dnesni doby se
zachovaly osnovy, které stanovovaly, co se ma sZzaky probirat. Bylo zde zminéno:
numerace, scitani, odcitani, zdvojovani, puleni, nasobeni, déleni, zlomky, trojclenka,
déleni vdaném poméru, prepocitavani mén, atd. Na vétSiné Skol se vSak tyto osnovy
neplnily, protoZe aritmetice byla vénovana pouze 1 hodina tydné. Skolni ¥ad z roku 1609

dokonce vypustil matematiku z osnov Upiné.

V 17. stoleti byly pocty diky J. A. Komenskému prifazeny ke Cteni a psani jako

rovnocenny predmeét a zacalo se jim vyucovat jiZz v obecné skole.

Na zacatku 18. stoleti byly elementarni skoly pod vlivem cirkve. Z dlvodu ucinkovani
zakl na cirkevnich slavnostech se na ukor vyuky matematiky posilovala hudebnost Zaka.
O néco vyssi uroven mély Skoly piaristU (pFiprava pro vstup na gymndazium). Metoda prace

vsak byla takova, Ze se Zaci vse ucili zpaméti.

Marie Terezie byla od pocatku své vlady nespokojené stim, jak probihda vyuka
matematiky. V roce 1752 byl zaveden statni dozor nad vSemi latinskymi Skolami a byl
pozadovan mnohem vétsi prostor pro vyuku matematiky. Na konci 18. stoleti se zacaly

pravidelné vyddvat pocetnice a zacalo soustavné vyucovani matematiky v ceském jazyce.

Pocitani z paméti, jako zakladni rys vyuky matematiky, pretrvalo az do konce 19.

stoleti. V osnovach pro matematiku zroku 1877 se objevovala aritmetika, méricstvi
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a rysovani a kresleni od ruky. Tydenni poCet hodin matematiky se pohyboval od 6 hodin

v 1. ro¢niku po 13 hodin v 8. ro¢niku.

Od poloviny 19. stoleti se zacaly objevovat snahy o vytvareni metod vyuky pocta.

e Metody umélé (zobrazovaci)
Jedna se o metody zaloZené na teoretickém zakladu, bez ohledu na vék a vyspélost ditéte.
1. Metoda kupici

V centru pozornosti je Cislo, ne podstata pocetniho vykonu. Ke kazdému Cislu se tedy

»kupi“ vSechny pocetni operace. Postup si déti musely osvojovat memorovanim.
2. Metoda rozdélovaci

Na rozdil od kupici metody rozdélovala pocetni ukony vazici se k jednomu Cislu

a ndsobeni a déleni nechavala na pozdé;jsi dobu.
3. Metoda ¢itaci

Vychodiskem této metody bylo budovani predstavy Cisla pfidavanim po jedné
(€itdnim). K pocetnim vykondm se pfistupovalo az tehdy, kdyZ dité mélo jasnou predstavu
Cisel.

e Metody prirozené

Pfirozené metody se zacaly ve vyuce matematiky rozvijet na zacatku 20. stoleti.
Tyto metody Cerpaly ze zkuSenosti déti z béZného Zivota, z jejich zajmG a her (hra na
kupce). Brzy byly objeveny prednosti této metody, ale i jeji nedostatky (hlavné pfi

hromadné vyuce).
1. Metoda kombinacni

Pedagog a spisovatel Josef Loutocky spojil ve své ucebnici vyhody metody prirozené
i metod umélych. Na myslenky Loutockého navazal Jan Zlamal, ktery vytvofil Zlamalovu

metodu kombinacni. V systému umélych metod vyuzival podnéty ze Zivota.

10
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2. Metoda situacéni

Pocty nemaji byt jen mechanické, ale maji vyuzZivat konkrétni situace. Podle Kohoutka
(1963) ma pocetni situace byt: Zivotnd (z détského Zivota), pravdiva (vysledek odpovida

skutecnosti), pochopitelna (pfimérena véku ditéte), spojita (jednotny déj).

Ve 30. letech 20 stoleti se zacaly uplatfiovat ve vyuce metody, které byly oznacovany
za reformni. Vznikla tzv. globalni metoda, ktera se opirala pouze o mechanické opakovani,
tj. o mechanicky nacvik pocetnich spoja. Takto vyu¢ovana matematika byla viak shledana
nedostatecnou a zavedly se pocty statické (pamétné ovladnuti pocetnich spojl) a pocty

dynamické (feseni zajimavych praktickych problém).

Ve Skolach se vyucovalo podle osnov vydanych v roce 1915. Dalsi u¢ebni osnovy byly
vydany v letech 1930. Osnovy vzniklé v roce 1933 byly upraveny v duchu reformniho
hnuti. DuleZitou roli zde sehral vyznamny cesky pedagog Viaclav Ptihoda. Cil vyuky
matematiky byl vtéchto osnovach formulovan takto: ,Vypéstovat v Zdcich ndvyk
poctarského mysleni a zbéhlosti tak, aby resili samostatné, jisté a hbité praktické, pocetni
a meéfické ulohy ze Zivota svého prostredi. Vychovat Zactvo k presnosti, rozumové

spofivosti a k rozvdZné podnikavosti, jsouc vedené myslenkou vieobecného dobra.®

PfestoZe jesté nékolikrat vysly nové osnovy, tak ty dulezité byly vydany v roce 1953.
V téchto osnovach bylo vyclenéno ucivo pro 1. ro¢nik a pro 2. — 5. ro¢nik. Ucivo se
vy€lefiovala nejen z pohledu obsahu, ale i z pohledu metod a forem prace. Reeni slovnich

uloh zabiralo cca polovinu vyuéovaciho ¢asu.

Vroce 1975 byly na zdkladé nové vydanych ucebnich osnov zavedeny na vSech
Skolach tzv. projektové ucebni osnovy. Tyto osnovy inovovaly a modernizovaly pojeti,
formy a metody matematického vyucovani na 1. stupni. ,Pojem pfirozeného Cisla se
objasriuje jako pocet prvk( konecné mnoZiny a pocetni vykony se vysvétluji na zdkladé
operaci s mnozinami. Zdkladem feseni ulohy v kazdém rocniku je zndzornéni situace a jeji

matematické vyjddreni pomoci mnoZinového diagramu, rovnice, popf. nerovnice.”

Dalsi ucebni osnovy byly schvéleny v roce 1982. V téchto osnovach je zdlrazriovdno

vytvareni vhodnych matematickych dovednosti. VSechny poznatky se probiraji ve dvou

® BLAZKOVA, MATOUSKOVA, VANUROVA, 1987, str. 17
" MINISTERSTVO SKOLSTVI CSR, 1977, str. 17

11
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fazich. V prvni fazi se klade ddraz na porozuméni a pochopeni podstaty. Az ve druhé fazi
se klade ddraz na pamétné osvojeni a automatizaci. Pfi vyuce matematiky je podle téchto
osnov povinny mnozinovy pfistup. ,Porevolu¢ni” osnovy zroku 1990 umoznily uciteli
vybér, zda bude pfi vyuce matematiky pouzivat mnozinovy pfistup nebo ne. Tento pfistup

jiz nebyl ve vyuce povinny.

Vletech 1996 — 1997 byly schvdleny tfi programy pro zakladni vzdélavani: Obecna
Skola, Narodni Skola a Zakladni Skola. Tyto vzdélavaci programy nahradily dosavadni
ucebni osnovy. V programu Obecna Skola je zdlrazriovano matematické vzdélavani na

zakladé vlastnich zkuSenosti Zakl, matematice se vyucuje feSenim uloh a ¢innostmi.

Program Zakladni Skola klade diiraz na ¢innostni vyucovani. Matematika je zde
povazovana za ,druhy nosny pilif“ zakladniho vzdélavani. ,Matematika prostfednictvim
matematickych znakd, utvard a pojmia uvddi Zdky do Ciselnych a prostorovych vztahi ve
skutecnosti, uci je logickému, kritickému a prfesnému mysleni a usuzovdni. Poznatky a
dovednosti ziskané v matematice jsou nezbytné pro Zivotni praxi Zdka i pro jeho dalsi

vzdéldvaci orientaci.”®

V programu Narodni Skola je matematika chdpana jako odraz redlnych vztahi

v hmotném svété.

Zasadni zménu v promeéné Skolstvi pfinesl rok 2001, kdy vznikl Narodni program
rozvoje vzdélavani — Bila kniha. Tento dokument se stal zakladem pro novy Skolsky zakon.
Ten byl pfijat v roce 2004. V letech 2001 — 2004 vznika Ramcovy vzdélavaci program pro
zakladni vzdélavani (ddle jen RVP ZV), ktery konkretizuje poZadavky statu v podobé cild,

obsahu a o¢ekavanych vystupt v oblasti zakladniho vzdélavani.

RVP ZV je rozdélen do deviti oblasti, z nichZ druhou oblasti je Matematika a jeji

aplikace.

8 VZDELAVACI PROGRAM ZAKLADNI SKOLA, str. 11
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2.2 VZDELAVACI OBLAST MATEMATIKA NA ZS

2.2.1 CHARAKTERISTIKA VZDELAVACI OBLASTI

»Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdélavani zaloZena
predevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro prdci s matematickymi objekty
a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potfebné
v praktickém Zivoté a umoZnuje tak ziskdvat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji
nezastupitelnou roli proling celym zdkladnim vzdéldvdnim a vytvdri predpoklady pro dalsi
uspésné studium. Vzdéldvdni klade ddraz na dukladné porozuméni zdkladnim
myslenkovym postupim a pojmim matematiky a jejich vzdjemnym vztahim. Zdci si
postupné osvojuji nékteré pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zpusoby jejich

vey s 09
uziti.,”

2.2.2 TEMATICKE OKRUHY VZDELAVACI OBLASTI MATEMATIKA
Vzdélavaci oblast matematika je na prvnim stupni ZS rozdélena do nasleduijicich &ty¥

tematickych okruh.
1. Cisla a poéetni operace

V tomto okruhu si Zaci osvojuji aritmetické operace. Neuci se vSak jen tyto operace
provadét, ale i chapat, pro¢ se jednotlivé operace provadéji urcitym predlozenym
postupem a pouzivat tyto operace ve spojeni se situacemi pro zaky znamymi
z béZzného zivota. Vtomto okruhu ziskavaji predstavu o tom, co znamena pojem

proménna a jakou ma ulohu pfi matematizaci urcitych redlnych situaci.
2. ZAavislosti, vztahy a prace s daty

V tomto okruhu se Zaci seznamuji s tabulkami, diagramy a grafy. Vycitaji z nich
zavislosti a zmény a uvédomuiji si tyto zavislosti a zmény jako projevy jevi z béZzného

redlného Zivota.

° RVP (2007)
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3. Geometrie v roviné a prostoru

| kdyZz se to mlze zdat nepravdépodobné, tento okruh je Zakim velice blizky.
Vsude kolem nich se vyskytuji predméty, u kterych je moZnost najit podobnosti
s geometrickymi UGtvary. Zaci se ué&i tyto Utvary pojmenovavat, znazorfiovat

a uvédomovat si jejich vzajemné polohy. Odhaduji a pozdéji vypocitaji jejich rozméry.
4. Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

V tomto okruhu hraje duleZitou roli logické mysleni, které je do urcité miry nezdvislé
na znalostech Skolské matematiky. Mohou se zde tedy prosadit i ti Zaci, ktefi v jinych
okruzich nejsou pfili§ Uspésni, a tim mohou posilit své sebevédomi a viru ve vlastni
schopnosti logického mysleni. Ulohy tohoto okruhu by mély prolinat viemi vyse
zminénymi okruhy. Ukolem 73kd zde neni jen vypoCitat, vyfesit néjaky problém, ale

uvédomit si ho, pochopit a analyzovat.

2.2.3 CiLOVE ZAMERENI VZDELAVACI OBLASTI
Vzdélavani zak( ve vySe uvedenych okruzich vede k utvareni a rozvijeni klicovych

kompetenci. Témito kompetencemi rozumime:
e Kompetence k uceni,
e Kompetence k reSeni problém(,
e Kompetence komunikativni,
e Kompetence obcanské,
e Kompetence pracovni,
e Kompetence sociadlni a personaini.
Podle RVP (2007) rozvijenim kli¢ovych kompetenci dochazime napftiklad k:

e rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani
a srozumitelné a vécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych

problémd,

e vytvareni zdsoby matematickych ndastroji (pocetnich operaci, algoritm(, metod

feseni uloh) a k efektivnimu vyuZivani osvojeného matematického aparatu,

14
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e provadéni rozboru problému a planu teseni, odhadovani vysledkd, volbé
spravného postupu k vyreSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku

vzhledem k podminkam ulohy nebo problému,

e presnému a struCnému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné
symboliky, provadénim rozbord a zdpist pti feSeni uloh a ke zdokonalovani

grafického projevu,

e rozvijeni ddvéry ve vlastni schopnosti a moZnosti pfi feSeni uloh, k soustavné
sebekontrole pfi kazdém kroku postupu feSeni, k rozvijeni systematicnosti,
vytrvalosti a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé

zkuSenosti nebo pokusu a k jejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci protipfiklada.

2.3 METODY VYUKY MATEMATIKY

Ve vyuce matematiky, stejné jako ve vyuce jinych Skolnich predmétl, muizeme
rozliSovat alternativni a klasickou vyucovaci metodu. Jak jiz napovidaji samotné pojmy,
klasicka metoda je zavedena jiz mnoho desetileti. Je to postup, ktery se ¢asem a vlastné
i overil a vede k ziskdvani matematickych védomosti. Je to metoda, kterad je prevainé

vedena frontdlni vyukou a formou dialogu.

Alternativni metody nahrazuji klasické metody vyuky. Vedou zaky k matematickym
védomostem, ale také rozvijeji samostatnost mysleni Zak( a jejich schopnost vyjadfit sv(j

nazor. Jsou to metody, které kladou dliraz na my3leni a fedeni probléma.*°

2.3.1 KLASICKE VYUCOVACI METODY

Klasickym vyucovacim metoddam ddva mnoho vyucujicich prednost. Je to
pravdépodobné ztoho dudvodu, Ze jsou méné narotné na pfipravu a jsou i Casové
uspornéjsi. Tyto metody jsou charakteristické tim, Ze uprostfed pozornosti je uditel, ktery

se po vétsSinu vyucovaciho ¢asu snazi zaky zaujmout a udrzet jejich pozornost.

9 podle MANAK, SVEC, 2003
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Mezi klasické vyukové metody fadime:™*
1. Metody slovni
e Monologické metody,
e Dialogické metody,
e Metody pisemnych praci,
e Metody prace s ucebnici, knihou, atd.
2. Metody nazorné demonstracni
e Pozorovani predmétl a jevd,
e Predvadéni predmétd, ¢innosti,
e Demonstrace statickych obraz(,
e Projekce.
3. Metody praktické

e Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti.

Mnozi ucitelé vidi pfinos téchto metod v tom, Ze hodiny vedené klasicky probihaji
stdle stejné. Jsou vedeny stdle stejnym zplUsobem, takZe Zaci nejsou prekvapovani
zadnymi novymi aktivitami a poZzadavky a presné védi, co je v hodiné Ceka a jak jsou za
sebou jednotlivé aktivity fazeny. V prvni fazi hodiny se ucitel zdravi se Zaky a oznamuje
jim, co je cilem této hodiny a co se bude probirat. Ve druhé fazi dochazi k opakovani
probraného uciva, v dalsi fazi je probirdana nova latka — vétSinou monologickou metodou,
ve Ctvrté fazi dochazi k uréitému oziveni vyuky, protoze Zaci si formou dialogu a diskuse
ujasnuji ucivo, které si vyslechli ve treti fazi. V posledni fazi hodiny vyucujici pomoci
zpétné vazby zjistuje, zda Zaci vyloZzenou latku pochopili.

Tyto metody vSak maji i mnoho nedostatk(l. Vedou spiSe k pamétnému uceni nez
k pochopeni latky a k pfemysleni nad ni. Zaci maji pak velky problém propojit nau¢ené

s praktickym Zivotem. DalSi nevyhodou je, Ze Zaci by méli pracovat stejnym tempem, tudiz

11 podle MANAK, SVEC, 2003
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je absolutné odsunuty individudlni pfistup k jednotlivym détem podle jejich potreby.
Klasické vyucovaci metody nerozviji komunikaci a spolupraci mezi zaky, takze mnozi Zaci

nemaji Sanci se poznat po pracovni strance.

PFi vyuce témito metodami neni jednoduché udrZet pozornost zakl a jejich aktivitu.

Je také sloZité déti motivovat k zajmu o probiranou latku.

2.3.2 ALTERNATIVNi VYUKOVE METODY

LJAlternativni metodiky jsou nové pfristupy, které hledaji cesty tak, aby se ucivo détem
lépe zprostredkovalo, aby ho samy mohly objevovat, aby ho rychleji umély uchopit
a vyuzivat. Jde o to, aby takovéto postupy byly pro déti motivacné hodnotné i efektivni.....
Pokud se metoda uchyti, ukdze se, Ze je skutecné prospésnd a Ze naplhiuje cile stanovené
v primdrnim vzdéldvani v rozsahu poZadovanych kompetenci, tak o ni jiz nemusime ddle
hovofit jako o alternativé. Samoziejmé Ze zde hraje roli i hledisko kvantity, to znamend, Ze

novou metodu musi za&it bé#né vyuZivat vetsi mnoZstvi $kol.“ 2

Pfi vyuzivani alternativnich metod vyuky neni ucitel stfedem pozornosti. Naopak
ustupuje do pozadi a je spiSe poradcem a pomocnikem. Hlavni roli pfi vyuce témito
metodami hraje Z3ak, ktery je aktivnim Cinitelem — je nucen samostatné premyslet a fesit

problémy. **

Podle Skalkové (2007) se Zaci pfi alternativnich metoddach vyuky uci udit individuainé,
ale i ve skupindch. Rozviji si svoji samostatnost, zodpovédnost, iniciativu a tvofivost.
Ziskavaji osobni zkuSenosti, u¢i se komunikovat a aktivné spolupracovat s ostatnimi
détmi. Tyto metody vedou déle k tomu, Ze se Zaci uéi vyhleddvat informace a zpracovavat

je a udi se organizovat si svoji ¢innost.

Pokud ucitel pouziva alternativni metody, je potfebné, aby dodrioval uréité zasady

a postupy. Tyto postupy jsou charakterizovany témito rysy:

12 www.h-mat.cz, on-line
13 podle MANAK, SVEC, 2003
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e Pozitivni pfistup

Zak vyviji snahu a energii, aby dosahl ur&itého vykonu. Ziskava tim dobry pocit
z prace, kterou vykonal, dosahuje uspokojeni, nabyva sebedivéry a buduje si své misto

v kolektivu.
e Individualizace

Kazdy Zdk je osobnost. Jeho zplisob priace se odviji od jeho temperamentu
a vyhovujiciho ucebniho a pracovniho stylu, od vlastniho pracovniho tempa, schopnosti
a zajma.
e Vlastni ¢innost

Diskuse, dialog, predkladani navrhd, sdélovani vlastnich ndazord, vyrabéni,

dramatizace, hra.
e Variabilita

Pokud Zaci pouzivaji rGzné postupy, pak dochdazeji i k vice variantam feseni.

Vsechny tyto varianty by mél vyucujici akceptovat.
e Svoboda

Tim, Ze vyucujici nestoji jako jediny v centru pozornosti, panuje pfi vyuce pfijemna
pratelska atmosféra. Zaci jsou svobodou svych rozhodnuti vedeni k odpovédnosti za své
Ciny, zodpovédnému jedndni a rozhodovani. Déti se uli beze strachu projevit svlj nazor

a zaroven poznavat hranice vlastni svobody.
e Kooperace

Zaci se u¢i spolupracovat s ostatnimi a hledat cesty ke spole¢nému cili. DokaZi si

obhdjit vlastni nazor, ale i bez konfliktl a napéti naslouchat ndzorlim ostatni déti.
e Konstruktivni pfistup
Zak se snaii sdm objevovat, zjistovat, srovnavat, komunikovat a Fesit.
e Smyslnost a srozumitelnost

Zak dokaie propojit nabyté védomosti a dovednosti sredlnymi situacemi

v béZném Zivoté. V béznych situacich si ovéfuje vysledky své prace.
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e Hravost

Hravy pfistup je duleZity pro ziskani zajmu zakd, pro podniceni jejich aktivity. Déti

se ucCi dodrzovat pravidla a urcovat si hranice.
e Zdravotni aspekt

Vyuka je vedena tak, aby nebyla stresujici, aby v Zacich nevyvolavala strach. Timto

pfistupem jsou déti vedeny ke zdravému Zivotnimu stylu.
e Globalni pojeti

UmoZriuje Zakiim pochopit vzajemné souvislosti.**

Podle Maridka a Svece (2003) je moiné rozdélit alternativni metody nasledujicim

zplUsobem:
1. Problémova vyuka

Tim, Ze se zak uci resit problémy, uli se orientovat vredlném svété, vyznat se
v rGznych Zivotnich situacich. Problémova vyuka se m(iZze povaZovat za zaklad ostatnich
alternativnich zpGsob( vyuky. Zdkim nejsou sdélovana ,hotova“ fakta, ale jsou vedeni
k tomu, aby k novym poznatklim dosli samostatné vlastnim uvazZovanim, pozorovanim.
V problémové vyuce jsou ucitelem kladeny otazky zacinajici slovy: Proc... Urci...,

Vysvétli..., Popis....

Aby Zak problém vyresil, musi dokazat, Ze je trpélivy a Ze dokdze prekonavat
prekazky. Po Uspésném vyreseni problému, ziskava pocit sebedlvéry a sebeuspokojeni.

2. Didakticka hra

Kazda hra ma dana urcita pravidla. Stejné pravidlo plati i pro hru didaktickou. Za
urcitych pravidel si tedy zak zabavnou formou osvojuje nebo upeviuje latku. Kromé latky

se uci respektovat pravidla hry.
3. Diskusni metody

Dalo by se fict, Ze tato metoda je postavena na vyméné nazord. Pfi této diskusi se Zak

uci presné formulovat své nazory, argumentovat, pfijimat nazory ostatnich, klast presné

4 podle MANAK, 1997
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otazky a utvaret si vlastni ndzor. Na pribéh diskuse dohlizi moderator, jehoz roli vétSinou
zastava ucitel. Ten dohlizi na to, aby se ke slovu dostali vSichni, aby déti mluvily kratce

a vécneg, aby se diskuse nestacela jinym smérem.

Diskusnich metod je velké mnoZstvi. Budu jmenovat napf.: brainstorming, metoda

cilenych otdzek, Hobo metoda, fetézova diskuse, atd.
4. Situaéni metoda

,Reseni modeli redinych situaci vyZaduje obvykle komplexni pFistup, motivuje Zdky,
vede je kvyuZivdni védomosti a dovednosti zrlznych vyucovacich predméti

(mezipfedmétové vztahy), k vzdjemné spoluprdci a produktivnimu mysleni. “*

Zaktm je predloZena situace, kterou maji vyfesit. Hledaji vhodné postupy, kterymi je
mozné dojit k feSeni. DuleZité je tedy, aby se uméli rozhodnout a vybrat z vétsSiho poctu

moznosti tu spravnou.
5. Inscenacni metoda

Tato metoda je Uzce spojena s dramatizaci. Zakiim je pfedloZena uloha, problém, ktery

maji vyFesit. Zaci pfedstavuji osoby, €innosti, situace, které se v Gloze vyskytuji.

V této metodé ,jde o simulaci néjaké uddlosti, v niz se kombinuje hrani roli a reseni
problému, a to bud’ predvddénim urcitych lidskych typd, nebo zobrazovdnim redlnych

Zivotnich situaci, nebo kombinaci obou postupt. “*°

6. Specidlni metody
e Vyuka podporovana pocitacem

S rozsifenim vypocetni techniky se oteviely nové moznosti vyuky. Hlavnim cilem této
metody je, aby Zak pracoval samostatné vlastnimi postupy a vlastnim tempem. Ucitel zde
témér uplné ztraci svoji roli. Je pouze k dispozici, pokud potfebuje Zak pomoci. Vysledky

kontroluje sam pocitacovy program.

Tato metoda se stala vitanym zpestienim vyuky snad ve vSech skolach.

** MANAK, 1997, str. 28
1 MANAK, SVEC, 2003, str. 123
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e Skupinova vyuka

Zaci jsou rozdéleni do homogennich nebo heterogennich skupin a spole¢né fesi
ulohy. UCi se navzajem spolupracovat, vyslechnout nazory ostatnich, poctivé si rozdélit

ukoly mezi jednotlivé ¢leny skupiny. Ucitel zde zastava roli poradce.
e Kooperativni vyuka

Tato vyuka je blizkd skupinové vyuce. Je zde dllezZitd spoluprace zak(i mezi sebou, ale
i spoluprace mezi zaky a ucitelem. U tohoto typu vyuky by se dalo dobfe pouzit réeni:

Jeden za vSechny, vSichni za jednoho.
e Samostatna prace zak

,Samostatnou prdci Zaka chdpeme jako takovou ucebni aktivitu, pfi niZ Zdci
ziskavaji poznatky vlastnim usilim, relativné nezavisle na cizi pomoci a vnéjsim vedeni, a to

zejména fesenim problému.“*’

Zaci se zapojuji do vyuky individualng. Kazdy podle svého tempa a svych schopnosti.
Maji moZnost pouZit svoje napady a aplikovat svoje nazory. Zak se u¢i odpovédnosti,
muZe se spolehnout jen sam na sebe, takie se rozviji jeho tvofivost. Ucitel ma prostor
vénovat se zaklm, ktefi maji pti feSeni uloh néjaké problémy.

e Projektové vyucCovani

Zaci si sami mohou vybrat projekt, na kterém chtéji pracovat. Zpracovani tohoto
projektu prochdzi napti¢ vétSim pocltem vyucovacich predmétd. Poznatky ztéchto
predmétl déti spojuji a tim fesi problém z vice hledisek a dochazeji k nékolika moznym
zpUsobUlm reseni. | vtéto metodé se Zaci uci spolupracovat, naslouchat, komunikovat,

argumentovat.
e Metoda kritického mysleni

Zaci pti této metodé propojuji osvojené védomosti, hledaji mezi nimi souvislosti
a Vytvafi si vlastni nazor na dany problém. Zaci musi mit dostatek prostoru pro vyjadfeni

svych myslenek a nazorda.

T MANAK, SVEC, 2003, str. 153
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| na alternativnich, nékdy nazyvanych inovativnich, metodach se daji najit nevyhody.
Pro pedagoga znamena pouzivdni téchto metod mnohem vice c¢asu straveného nad
pripravami a pfi jejich realizaci ve vyuce. Kladou velky narok na pedagogovy zkusenosti,
védomosti a schopnosti. Postup v hodindch je zcela urcité pomalejsSi nez pfi vyuce
klasickymi metodami. ,Zpomaleni“ je dano tim, Ze kazdy Zak ma vlastni tempo a také tim,
Ze organizace takové vyuky je naroCnéjsi. Pfi takto vedené vyuce je pouzivano i vice

pomucek, je zapotiebi vice materidla.

2.4 KONSTRUKTIVNI VYUCOVANI
Pokud bychom chtéli charakterizovat vyucovani podle pfistupu zaka, podle stupné
jeho aktivity, pak bychom mohli samotnou vyuku rozdélit na konstruktivistickou

a transmisivni.

PFi transmisivnim vyucovani jde spiSe o vykon neZ o rozvijeni osobnosti zakl. Zatimco
ucitel se snazi zakovi predat jiz hotové, zpracované informace, Zak se uci zpaméti a je

u néj hodnocena rychlost a presnost predkladani naucenych védomosti.

Transmisivni typ vyuc€ovani je stale Castéjsi a vice pouzivany, a to z toho dlvodu, Ze
tento zpUsob predavani znalosti je rychlejsi a ucitelé maji dojem, Ze Zak tak dojde

k poznani jednodussi cestou. Zak informace pFijima, uklada si je a uéi se je rychle poufzit.

»Konstruktivismus — smér druhé poloviny 20. stoleti, ktery zdlrazriuje aktivni tlohu
clovéka, vyznam jeho vnitinich predpokladi a ddleZitost jeho interakce s prostredim

a spoleénosti. “*®

Konstruktivisticky zpUsob vedeni vyuky vznikl jako odezva na tzv. transmisivni $kolu.
Na rozdil od minimdlni nutné aktivity Zakh pfi této vyuce, je u vyucovani
konstruktivistického od Zaka vyZadovana nejen aktivita, ale také intenzivni mysleni

a podileni se na tvorbé vyuky.

Mezi konstruktivistické metody vyucovani bychom mohli zahrnout vSechny vyse

zminéné druhy alternativniho vyucovani. Pro konstruktivistické vyucovani je zde

¥ HARTL, HARTLOVA, 2000, str. 271
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vyhrazena samostatnd podkapitola, aby byla podrobnéji zminéna metoda vyuky

matematiky profesora Milana Hejného.

Tzv. Hejného metoda se stava ve Skolach ¢&im dal tim popularnéjsi. Je
charakterizovana jako netradi¢ni zplsob vyuky matematiky a je o ni velky zajem

i v zahranici.

»Hejného metoda je zaloZena na tvorbé schémat a prostredi, se kterymi Zdk pracuje
a ve kterych si dokdze predstavit matematické souvislosti. UCitel détem nepredkladad
fakta, kterd si maji zapamatovat, ale vede je k objevovdni matematiky na skutecném
svété. Tim jsou déti jednak vedeny k samostatnému mysleni, ale také si takto ziskané

poznatky mnohem lépe osvoji a zapamatuji. “’

Ve $kolach, ve kterych se Hejného metodou vyucuje, se dokazuje, Ze tento zpUsob
vyuky rozviji logické mysleni za pomoci objevovani. Metoda je postavena na tom, Ze je
mnohem pfinosnéjsi zaloZit vyuku matematiky na Zivotnich situacich a objevovani
odpovédi na zajimavé otdzky neZz na memorovani vzoreckll a pamétném odrikavani
nasobkd. Redeni Uloh, nad kterymi déti ve skupinkach diskutuiji, si diky vlastni vynaloZené
aktivité Zaci zapamatuji mnohem lépe a jednoduseji nez poznatky, které jim jiz ,,hotové”
predd ucitel. Metoda tedy vychazi z toho, Ze déti nejlépe umi to, co samy zazily a co si

samy vyzkousely.
Hejného metoda je zaloZena na respektovani 12. principd.?
1. Budovani schémat

Schémata si ¢lovék vytvari spontdnné podle potfeb. To znamena, Ze déti maji v hlavé
schémata a vi i to, co je nikdo neucil. Schémata jsou pfi Hejného metodé posilovana,

propojovana a jsou z nich vyvozovany usudky.
2. Pracev prostredich

V ulohach se pouzivaji prostifedi nebo Cinnosti, které jsou détem dlvérné znadmé
(napf. autobus, rodina, schody, stavéni z kostek, atd.). Déti nejsou stresované nic¢im

neznamym.

19 KALUSOVA, 2013, on-line
2% podle www.h-mat.cz
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3. Prolindni témat

Informace se Zakim nepredavaji samostatné, vytriené, ale vidy ve zndmych

schématech.
4. Rozvoj osobnosti

Déti jsou vedeny k tomu, aby se ucily argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat. Déti

pak lépe respektuji ostatni a umi se rozhodovat.
5. Skutecna motivace

Ulohy déti bavi. Motivace pfichazi zevnitf, ne zvenéi. Pochvéleny jsou i ty déti, které

na resSeni prisSly pozdéji, takZe vSechny maji moznost vychutnat si pocit vlastniho Uspéchu.
6. Realné zkuSenosti

VyuZiva se zkudenosti déti. Ulohy jsou postavené na realnych zékladech, na situacich,

které déti dobre znaji a jsou jim blizké.
7. Radost z matematiky

Pokud ma dité moznost zazit Uspéch, vidi a chape, Zze déld pokroky, buduje svoje
sebevédomi, pak se stavi k dalsim uloham celem a z obavané matematiky je oblibeny

predmeét s dalsi vyzvou.
8. Vlastni poznatek
Vse, na co déti prijdou samy, ma vétsi cenu nez to, co prijmou od ostatnich.
9. Role ucitele

Ucitel je spiSe prlivodcem a moderdtorem diskusi. Ucitel je rddcem, nikoli trenérem

a tim, kdo vSechno umi, zna a vyklada.
10. Prace s chybou

»Chybami se ¢lovék uci,” i takto by se dal tento princip vysvétlit. Déti si chyby hledaji

samy a za pomoci ucitele vysvétluji, pro€ k nim doslo.
11. Pfimérené vyzvy

Ucitel zadava ulohy podle Urovné déti. | slabsi déti musi zazit pocit Uspéchu. SilnéjSim

détem jsou predkladany stale narocnéjsi ulohy, ale tak, aby je motivovaly, ne odrazovaly.
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12. Podpora spoluprace

Déti pracuji ve skupinkach. Diskutuji o ulohach, spolec¢né hledaji feSeni a navzajem si

vysveétluji, jak k jednotlivym FeSenim dosly.

Z vyse uvedenych principl vyplyva, Ze ulitel by mél byt pfi vyucovani matematiky
spiSe prlvodcem a poradcem neZz ten, ktery détem predava ,hotové” informace
a poznatky. Mél by Zaky dovést k tomu, aby se matematiku neucili zpaméti, ale aby
rozvijeli své logické mysleni a resili ulohy, které jsou spojeny se skute¢nym Zivotem. Déti
jsou pfirozené zvidavé, proto by jim nemélo byt ,servirovanim® informaci brdnéno v tom,
aby si sami odpovidali na otdzku PROC. Ugitel by 7aky nemél motivovat, nebo
demotivovat, znamkami, ale pocitem sebeuspokojeni, pocitem Uspéchu, pocitem dobfre

odvedené prace.

Hejného metodu v této dob& pouZivd cca kolem 800 zakladnich kol v Ceské
republice. Od roku 2004 zacal profesor Milan Hejny se svym tymem vydavat ucebnice pro
1. stupen zakladnich skol, ke kterym postupné vysly i pfiru¢ky pro ucitele. Ucebnice jsou
vydavéany nakladatelstvim Fraus a maji schvalovaci dolozku MSMT. V srpnu 2015 vy3el
prvni dil u¢ebnic pro 2. stupen zakladnich Skol a na ostatnich dilech se pracuje. Profesor
Hejny planuje vydani i fady ucebnic pro stfedni Skoly, ale zatim neni znamo, kdy by mohly

vyjit.2

2! podle www.h-mat.cz, on-line
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3 SLOVNi ULOHY

Slovni Ulohy patfi mezi matematické ulohy. V kazdé matematické uloze jde o to,
abychom dokazali pravdivost néjakého vyroku. A pravé podle toho o jaky vyrok jde,
muUzZeme matematické ulohy rozdélovat. Pokud jsou ndm znamy urcité podminky a my
podle nich mame vypocitat néjaké Ccislo, hovofime o ulohach pocetnich, pokud
dokazujeme platnost néjaké matematické véty, pak jsou to ulohy dlikazové, pokud mame
dané podminky a podle nich sestrojujeme geometricky utvar, tak se jedna o ulohy
konstruktivni. Slovni Ulohy jsou tedy také matematickymi ulohami, se kterymi se mizeme
setkat ve Skolni matematice velice ¢asto. Vyucujici je Zakim predkladaji témér pravidelné,

protoze tim rozviji logické mysleni a matematické schopnosti Zaku.

Slovni uloha je uloha, v niz je souvislost mezi danymi a hledanymi udaji vyjadrena
slovni formulaci. Pomoci vhodnych Uvah je zapotrebi zjistit, jaké poletni operace je tfeba
s danymi Udaji provést, abychom dosli ke spravné odpovédi na otdzku slovni dlohy. Slovni

ulohy jsou realné situace prevedené do matematického vyjadreni.

Podle Kopky (1999) patfi slovni dlohy mezi nerutinni problémy, které obsahuji
vychozi situaci, v niz jsou poskytnuty zakladni udaje, cil, ke kterému ma freSitel dojit

a cestu od zakladnich udajt k cili, ktera pro fesitele mize, ale také nemusi byt zfejma.

V hodindch matematiky hraji slovni Glohy dulezZitou roli. Pfi jejich feSeni se rozviji
mysleni, pozornost i predstavivost Zak(. Diky slovnim udlohdm se [épe objasnuji
a konkretizuji zakladni matematické pojmy. Redeni slovnich Uloh také upeviiuje pocetni
navyky a uvédomélé pouzivani zakladnich poletnich operaci. Redeni slovnich tuloh ma pfi
vhodném vyuZiti také vyznamny vychovny vyznam a v neposledni fadé feSeni slovnich

uloh chysta 7aky naucit se vyuzivat matematiku v praktickém Zivoté. >

Slovni ulohy, které predkldddme Zakdm, musi odpovidat jejich dosavadnim

védomostem a moznostem. ,Je zapotfebi si uvédomit, Ze rozvoj samostatnosti

a schopnosti uvaZovat nepodporuji tlohy pfilis obtizné, ale ani pfilis jednoduché.

22 BLAZKOVA, MATOUSKOVA,VANUROVA, 2002
2 ROSECKA, KOSTECKOVA, 2005
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Reseni slovnich Uloh vede 74ky k samostatnosti. Je viak zapotiebi vytvaret situace, pfi
kterych mohou diskutovat o cinnosti, pozorovat a obhajovat své zavéry ztohoto

pozorovani a tyto zavéry si obhajit pred spoluzaky.

3.1 ZAKLADNi ROZDELENI SLOVNICH ULOH

3.1.1 ]JEDNODUCHE SLOVNI ULOHY

S jednoduchymi slovnimi Glohami se setkavaji zaci od 1. roéniku ZS. V tomto roéniku
se zaci se slovnimi ulohami teprve seznamuiji, proto v nich fesi jednoduché situace,
se kterymi se mohou setkat ve svém Zivoté. Tyto slovni Ulohy se vétSinou sestavaji ze
dvou zndmych Udajl a jsou fesitelné jednim pocetnim vykonem. Velice dulezitd je otdzka
ve slovni Uloze, kterd svou formulaci pfivadi Zaky k pouZiti spravnych matematickych
spojl. V dalsich rocnicich se ndroénost slovnich Uloh zvySuje v ndvaznosti na pfibyvajicich

matematickych znalostech zakd.

Podle Blazkové (1996) mlizeme jednoduché slovni ulohy tfidit podle pouzitych

operaci takto:
e Pouziti s¢itani
a) Urcenisouctu

Pt.: V restauraci s vyhledem na more obédvalo 33 lidi. Obsluhovalo je 7 ¢isnikU. Kolik bylo

celkem v restauraci lidi?**

b) ZvétSeni o dany pocet jednotek

PF.: Vasek dostal od tatinka album znamek s 54 zndmkami. Déda mu k tomu pfidal jesté 8

znamek. Kolik zndmek mél pak Vasek?*
c) Vztah,o n-vice”

PF.: O masopustu si do pljcovny kostym(l za dopoledne pfiSlo vypUGjcit masku 28 lidi.

Odpoledne pfislo o 6 lidi vice ne? dopoledne. Kolik lidi p¥islo odpoledne??®

e Odcitani

24 CIZKOVA, 2008, str. 15

% CIZKOVA, 2013, str. 17

% CIZKOVA, 2013, str. 13
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a) Urcenirozdilu

PF.: Vkiné je 120 mist k sezeni. Na vecerni promitani prodali 90 vstupenek. Kolik mist

zGstalo volnych??’
b) Zmenseni o dany pocet jednotek

PF.: Martin dostal od své babicky 10 K&. Koupil si jogurt za 8 K¢. Kolik K¢ zUstalo

Martinovi?*®
c) Porovnavani rozdilem

Pf.: Novakovi usetfili na zimni dovolenou 25 000 K¢. Svobodovi usetfrili 32 000 KE. Ktera

rodina usetfila vice K&? O kolik??*°
d) Vztah ,on-méné“

PF.: Pavlovo auticko stalo 356 K¢. Jirkovo auticko bylo o 98 K¢ levnéjsi nez Pavlovo. Kolik

korun stalo Jirkovo auti¢ko?>°

e Nasobeni
a) Urceni souctu nékolika sobé rovnych scitancl
PF.: Do $koly koupili 24 encyklopedii po 1 465 K&. Kolik K¢ zaplatili?**
b) Zvétseni Cisla nékolikrat

Pf.: Tomas si Setfi penize na darek pro sestficku. Vhazuje do prasatka jen samé

desetikoruny. Kolik mé u? nasporeno, kdy? minci do prasatka vhodil 6krat?*
c) Vztah ,n-krat vice”

PF.: Lenka si natrhala 3 kyticky. Lucka si natrhala 4 krat vice kyticek nez Lenka. Kolik

kyti¢ek si natrhala Lucka?*?

e Déleni

a) Rozdélovani na stejné Casti

2 EIBLOVA, MELICHAR, SESTAKOVA, 2009, str. 77

2 CiZKOVA, 2008, str. 82

2 EIBLOVA, MELICHAR, SESTAKOVA, 2009, str. 50
% EIBLOVA, MELICHAR, SESTAKOVA, 2009, str. 21
1 EIBLOVA, MELICHAR, SESTAKOVA, 2009, str. 103

32 CIZKOVA, 2008, str. 33

3 CIZKOVA, 2013, str. 57
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P¥.: Pan Tikal chova kraliky. Ma 12 kralik(i rozdélenych stejné do 4 kotcu. Kolik kraliki ma

v jednom kotci?**

b) Déleni podle obsahu
PF.: Rozdél 12 seditll po tiech. Kolika détem jsi je rozdélil?*
c) Zmenseni Cisla nékolikrat

PF.: Na predvanocnich trzich stdly Saty 939 KE. Po Vanocich se vSak cena téchto Satl

tiikrat zmensila. Kolik K¢ staly $aty po Vanocich?*®
d) Porovnavani podilem

PF.: Pan Vesely zasadil na své zahradé 8 visni a 2 jabloné. Kolikrat vice visni nez jabloni pan

Vesely zasadil?*’
e) Vztah ,n-krat méné”

PF.: Bonboniéra stoji 32 K& Cokoldda je 4krat levn&j$i nei bonboniéra. Kolik K& stoji

¢okolada?*®
Jednoduché slovni Ulohy mizeme také rozdélit na pfimé a nepfimé.
e Pfimé slovni ulohy
PFimé slovni ulohy jsou takové, v nichZ zadani odpovida pocetni operaci.

PF.: Pavlovo auticko stalo 356 K¢. Jirkovo auticko bylo o 98 K¢ levnéjsi nez Pavlovo. Kolik

korun stalo Jirkovo autitko?*®
Formulace ,,0 98 K¢ levnéji“ vede k odcitdni a Uloha se také od¢itanim resi.
e Nepfimé slovni ulohy

U nepfimych slovnich uloh formulace zadani vede zaky k uZiti nespravné pocetni
operace. To je divodem, proc tyto uUlohy zplsobuji Zakim potize s uréenim spravného
postupu. Napr. formulace ,trikrat vice” svadi Zaka k ndsobeni, ale Uloha se resi délenim.

,Predevsim ulohy typu zmenseni a zvétSeni Cisla nékolikrdt a porovndvdni rozdilem

% CiZKOVA, 2013, str. 60
% CiZKOVA, 2008, str. 23
% EIBLOVA, MELICHAR, SESTAKOVA, 2009, str. 39
"EIBLOVA, MELICHAR, SESTAKOVA, 2009, str. 17

® CIZKOVA, 2013, str. 59 ]
% EIBLOVA, MELICHAR, SESTAKOVA, 2009, str. 21
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X

(,,0 kolik méné, , 0 kolik vice”) a podilem (,kolikrat méné”, , kolikrat vice”) zptsobuji Zakiim

“i® Nadbyte¢né nebo

potiZe pri spravné identifikaci pocetniho vykonu, potfebného k reseni.
chybéjici udaje v zadani uloh jsou duleZité pro rozvoj Usudku Zak(. Zadani téchto uloh

musime pozorné analyzovat.

3.1.2 SLOZENE SLOVNI ULOHY
Da se fici, Ze sloZzena slovni Uloha se sklada ze dvou a vice jednoduchych slovnich uloh.
K jejimu vyfeSeni je tedy zapotfebi nejméné dvou pocetnich ukon(, které mohou byt

stejné nebo rizné. Kazdy z nich vede k feseni dil¢i jednoduché slovni tGlohy.

Zadavani slozenych slovnich uloh je na 1. stupni ZS béZné a velmi ¢asté. Nejjednodudsi
sloZzené ulohy, které lze vyresit pomoci dvou pocetnich Ukond, jsou pomérné prehledné
a Zaci s jejich feSenim nemaji po vhodné pripravé vétsi potize. S narlstajicim poctem
potfebnych Ukonl k vyreSeni sloZzenych slovnich Uloh se samoziejmé tyto Ulohy stdvaji
pro zaky ndrocnéjsimi.

SloZzenych slovnich uloh je velké mnoZstvi a jsou velice rozmanité. Podle Blazkové

(2002) se tedy daji velice Spatné rozdélovat do charakteristickych skupin.

3.2 POSTUP RESENI SLOVNICH ULOH

Pfed tim, nez Zaci prevedou slovni ulohu v matematickou, je zapotrebi, aby si
dikladné zadani precetli a text pochopili. Po porozuméni textu a uvédoméni si otazky si
zaci ur¢i neznamy matematicky objekt a viechny zminéné znamé objekty. Je Zadouci, aby
tyto objekty byly pfimérené véku zak(i a moznostem znazornény konkrétnimi predméty,
tj. aby vytvorili konstrukci modelu situace.**

K UspéSnému vyresSeni slovnich uloh pomlzie Zdkim dodrZeni vSeobecného
doporuceného postupu, ktery se skladd z nékolika fazi. Podle Blazkové (2002) je téchto

fazi sedm.

*“ NOVAK, STOPENOVA, 1993. 5. 17.
* Podle KVETON, 1982
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1. porozuméni textu,

2. rozbor — analyza podminek ve vztahu k otazce ulohy,
3. matematizace realné situace vyjadrené textem ulohy,
4. provedeni odhadu vysledku,

5. feSeni matematické ulohy,

6. zkouska spravnosti,

7. odpovéd na otazku slovni ulohy.

1. Porozuméni textu

Porozuméni textu tvori absolutni zdklad uUspésného vyreSeni slovni ulohy. Je
dllezité vést zaky k tomu, aby se naucili si zadani slovni Ulohy precist nékolikrat za sebou,
dokud ho opravdu nepochopi. Za pochopené zadani miZzeme povaZovat to, které dokaze
zak vysvétlit svymi slovy. Podle Pejsara (1990) staci vétsSiné zaka precist si zadani dvakrat.

Poprvé pro hrubou predstavu a podruhé jiz k tomu, aby si dokdzali vypsat dllezité udaje.

Problémy s porozuménim zadani slovni ulohy mohou nastat tehdy, kdyz je text
zadani velmi dlouhy nebo pokud se v ném objevuji pojmy, jejichz vyznam Zaci neznaji.
DuleZitou roli hraje také zapis Ciselnych udaju. Pro Zaka je rozdil, zda vidi v textu napf.
5 chlapcli nebo pét chlapcu. Dalsi problémy s pochopenim mohou pfijit tehdy, kdyZ se

v zaddani objevuji nadbytecné udaje, které zaka spiSe matou.
Dukazem spravné pochopeného zadani slovni tlohy je stru¢ny zapis zadani.
2. Rozbor —analyza podminek ve vztahu k otazce ulohy

Ke spravnému pochopeni ulohy vede, jak je jiz vySe uvedeno, spravné pochopeni
textu zadani. Idedlni je, pokud zak dovede zadani prefikat vlastnimi slovy. Znazorfovani
ulohy na konkrétnich modelech nebo grafickym zndzornénim je dulleZitou soucdsti
rozboru ulohy. Zaci by méli volit takové znazorfiovani, které je jim nejblizéi a pro né
nejpochopitelnéjsi. Znazorfiovat mohou pomoci ctvereckl, obdélnik(, krouzk( nebo
kolecek, ale také pomoci Usecek, tabulek nebo mnoZinovych diagramu. Je ovSem velice

dllezité, aby zndzornéni bylo funkéni a pomohlo zakim najit spravné feseni.
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3 SLOVNI ULOHY

Pokud Zaci spravné pochopi otazku, tj. to, co musi vypocitat a vSechny podminky,
které se k otdzce vztahuji, zvoli i spravné pocetni operace potrebné k vyreseni ulohy.
Pokud Zak nepochopi spravné ani otazku ani vSechny podminky, voli pocetni operace
ndahodné a nesmyslné. Vyucujici mliZze k pochopeni ulohy pfispét i tim, Ze pfipomene
zaklm, Ze jiz podobnou ulohu fesili. Nékterym détem muzZe predesla zkusenost velice

pomoci.

Jiz tato druha faze byva pro Zaky velice obtizna. Spravné zvoleni neznamych je
mnohdy problémové, a proto je vhodné Zaky nasmérovat k otazce ulohy a upozornit je na

to, Ze neznama se muze skryvat i v podminkdach ulohy (Pejsar, 1990).

3. Matematizace redlné situace vyjadrené textem ulohy

Matematizace realné situace znamena prevedeni textového zadani slovni ulohy do
matematického jazyka. Patfi sem vhodné oznaceni nezndmych udajli, pfemysleni o vSech
znamych udajich a jejich srozumitelné zapsani. Podstatou matematizace je pak najit
spravné vztahy mezi znamym a neznamym. V nékterych slovnich ulohach se vsak Zaci
hned nedostanou k odhaleni nezndmého a potrebuji feSit pomocné ulohy. V této fazi je
vhodné zaky navadét k tomu, aby si uvédomovali, jak jim kazda z pomocnych uloh
dopomuze k vyfeSeni neznamého. Toto ujasfiovani si kazdého kroku pak vede k vytvoreni

podrobného planu reseni.
Podle Blazkové (1996) je tfeba si odpovédét na nasledujici otdzky:
- Reéili jsme jiz podobnou tlohu?
- Je ndm zndma néjaka poucka nebo véta, kterd by napomohla k reseni?
- Mohli bychom ulohu jinak formulovat?
- Umime vyresit alespon ¢ast ulohy?
- Zméni se neznama, pokud vynechdame nékteré podminky?
- Existuji jiné, vhodnéjsi udaje pro ureni neznamé?

- Poutili jsme vSechny zadané udaje? VyuZili jsme vSech podminek?
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4. Provedeni odhadu vysledku

Odhad vysledku je pro zaka dllezZity, protoZze muize pti dofeseni tlohy porovnat svij
odhad a vysledek, ke kterému dosel, a tim odhalit chybu, kterou mohl ve vypoctech

udélat. Takto je pro zaky snadnéjsi odhalit chybu nap¥. v Fadech nebo v jednotkach.

5. Redeni matematické ulohy

V této fazi pfichazi na rfadu uskutecnéni podrobného planu reseni, ktery vznikl ve
treti fazi. Je nezbytné kazdy krok kontrolovat, abychom se presvédcdili, Ze zvoleny zplisob

feSeni byl spravny.

6. Zkouska spravnosti

Pokud Zaci dosli vminulé fazi kvysledku, je nyni zapotfebi provést kontrolu
a presvédiit se, Ze postup i feSeni jsou spravné. Kovéreni spravnosti reSeni vede
opétovné precteni zadani, ovéreni si podminek vztahujicich se k uloze, a pokud je to
mozné, tak vyreseni tlohy jinym zplsobem.

Vyucujici by neméli tuto fazi opomijet a ucit zaky, aby ke zkousSce pfristupovali
poctivé. Zkouska spravnosti nevede jen k ovéreni postupu a feSeni, ale také uci zaky

zodpovédnosti a vede je ke kritickému mysleni.

7. Odpovéd na otdzku slovni ulohy

Odpovéd na otazku slovni ulohy je zavérecnou fazi feSeni slovnich uloh. Odpovéd je

zapotrebi spravné sestavit pomoci formulace otazky ulohy a jejich podminek.

Casto se stane, e 7aci znaji odpové&d na otazku uvedenou ve slovni tloze ihned po
pfetteni zadani, aniz by poufili jakoukoli matematickou operaci. Re$i slovni Glohu tzv.
intuitivné. Pak je vhodné, kdyZz si Zaci uvédomi jednotlivé usudky, které je vedly

k odpovédi a pisemné nebo Ustné je zaznamenaji. Tato metoda Feseni slovnich uloh se
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nazyva metodou usudku. Je zaloZena na kladeni dil¢ich otazek, na které zaci hledaji

odpovédi tvahou, nikoli pfesnym postupem fegeni.*

3.3 ZAKLADNI METODY RESENI SLOVNICH ULOH
Jak jiz bylo vySe zminéno, slovni Ulohy miZeme rozdélit na jednoduché, tj. slovni
ulohy, pro jejichz resSeni staci jedina pocCetni operace a slozené, tj. slovni ulohy, pro jejichz

feSeni je tfeba vice neZ jedné pocetni operace.

Pfi reSeni sloZzenych slovnich uloh je mozné postupovat dvéma zakladnimi metodami,

metodou analytickou a metodou syntetickou.

3.3.1 ANALYTICKA METODA

Pfi feSeni slovnich uloh analytickou metodou vychazime zjejich otazky. Nejdfive
zjistime, které udaje musime znat, abychom mohli provést pocetni operaci, ktera nas
dovede k odpovédi na otazku. Vznikne nam jednoducha slovni uloha, ve které nam vsak
chybi jeden udaj potiebny k feSeni. K uréeni tohoto uUdaje sestavime dalsi jednoduchou
Ulohu. Takto pokracujeme do té doby, dokud ndm nejsou zndmy ty udaje, které
potrebujeme k feseni jednoduché slovni ulohy vedouci ke kone¢nému vyreseni pavodni

slovni ulohy.

Analyticky postup je narocny na mysleni Zaka. Jeho vyhodou je vsak to, Ze je stdle

sledovana otazka tlohy, postup je pfesny a vede efektivné k cili. **

PF. Martinova maminka je o 30 let mladsi nez Martinova babicka, které je 57 let. Kolik

let je Martinovi, kdyz je tfikrat mladsi nez maminka?

Co mam vypocitat? (Kolik let je Martinovi?) —»Co k tomu potiebuji? (Kolik let je
mamince?) — Které Udaje znam? (Martin je 3x mladsi neZ maminka.)— Co k tomu
potrebuji? (Kolik let je tatinkovi.) — Které Udaje zndm? (Maminka je o 30 let mladsi
neZ Martinova babicka.) — Co k tomu potiebuji? (Kolik let je babicce?) —» Které

Udaje znam? (Babicce je 57 let.)

*?podle KOTYRA, SIVOSOVA, 2004 3
* Podle BLAZKOVA, MATOUSKOVA, VANUROVA, 1996
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3.3.2 SYNTETICKA METODA

Pti fesSeni slovnich uloh syntetickou metodou vychazime z Udajd, které jsou uvedeny
v jejich zadani. Vybereme dva zndamé udaje a jejich vypocitanim ziskame dalsi udaj
potfebny k feSeni ulohy. Z tohoto udaje a dalsiho vhodné zvoleného Udaje ze zadani nebo

z vysledku pomocné jednoduché ulohy dojdeme k vyreSeni a k odpovédi na slovni ulohu.

Vyhodou syntetické metody je, Ze Zaci od pocatku pracuji se zndmymi udaji a resi
jednoduché ulohy. Nevyhodou je, Ze volba Cisel ze zadani mizZe byt ndhodnd a nékdy
nespravna.

PF. Martinova maminka je o 30 let mladsi nez Martinova babicka, které je 57 let. Kolik
let je Martinovi, kdyz je tfikrat mladsi nez maminka?

Udaje uvedené v zadani. (Babicce je 57 let a maminka je o 30 let mladsi.) — Co
vypocitdm? (Mamince je 27 let.) ——Dalsi Udaj ze zadani. (Martin je tfikrat mladsi neZ
maminka.)——Co vypocitdm? (Martinovi je 9 let.)

Pfi reSeni slovnich uloh vétSinou pouzivame, mnohdy nevédomky, obé metody

najednou. Tento postup se oznacuje jako rfeSeni uloh analyticko-syntetickou metodou.
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4 CiLVYZKUMU A VYZKUMNA OTAZKA

V praktické ¢asti diplomové prace bylo zjistovano, zda pravidelné feseni
matematickych slovnich uloh pfispiva k rozvoji logického mysleni. Je zde také zminéna

charakteristika Skoly a tfid, v nichZ vyzkum probihal.

Aby mohl byt vyzkum realizovan, byla stanovena nasledujici vyzkumna otazka:
Dochdzi pravidelnym predkladdnim a resenim slovnich uloh k rozvoji logického mysleni

Zdku 1. stupné zakladni skoly?

4.1 CHARAKTERISTIKA VYZKUMNEHO VZORKU

Vyzkum probihal ve Ctvrtém rocniku  Zakladni Skoly Nejdek, Karlovarska,
prispévkovd organizace. Tuto Skolu jsem si vybrala, protoZe v ni jiz 9 let plsobim jako
ucitelka na 1. stupni. Cely postup vyzkumu byl pfedem projednan a povolen vedenim

Skoly.

Zakladni Skola, ve které vyzkum probihal, stoji v malém mésté Nejdek nedaleko
Karlovych Vard. Jednd se o jednu ze dvou zdkladnich 3kol, které se vtomto mésté
nachdazeji. Do Skoly dochazi témér 430 zaka, ktefi se zde uci od prvniho do devatého
rocniku. Na prvnim stupni Skoly je 10 tfid (kazdy ro¢nik po dvou tfidach) a na druhém
stupni 6 tfid. Ve ¢tvrtém rocniku je celkem 46 zak(. Tito Zaci maji stejné jako viechny déti

na 1. stupni této Skoly 5 hodin matematiky tydné.

Trida 4.A byla vybrana jako projektova trida, ve které se budou détem navic
pravidelné predkladat slovni Ulohy jako doplnéni béZného uciva. Ve tfidé 4.B (srovnavaci
tfida) probihala vyuka béinym zplsobem, bez pldnovaného pravidelného predkladani

takovych slovnich uloh.

4.2 VYZKUMNY NASTROJ

Tridam, ve kterych vyzkum probihal, byly pro porovnani celkem tfikrat predlozeny
sady matematickych slovnich uloh. Prvni a tfeti sada uloh byla totozna, aby vysledky byly
co nejlépe porovnatelné. Jako testovaci sada byly zvoleny Uulohy z mezinarodni

matematické soutéze Matematicky klokan, kategorie Klokanek, ro¢nik 2015. Pfestoze se
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Skola pravidelné zucastnuje této soutéze, pro zaky Ctvrtych tfid byly tyto ulohy neznamé,
protoZe v roce 2015, kdy chodili do treti tfidy, fesili Ulohy z kategorie Cvréek. Poprvé byla
testovaci sada zak(im predloZena 23. zafi 2015 a podruhé 24. Unora 2016. 16. prosince
2015 byla Zakim predloZena sada pro prlibéZzné hodnoceni. Sada byla vytvorena z uloh

Matematického klokana, kategorie Klokanek z roku 2008.

PFi vyhodnocovani byly z kazdé tridy zapocitany vysledky 20 déti, které se zucastnily

vSech tfi testl. Ve vSech tabulkdch jsou Z4ci pro lepsi pfehlednost oznaceni Cisly 1 — 20.

V pribéhu celého prvniho pololeti $kolniho roku 2015/2016 byly Zakim projektové
tridy predkladany slovni ulohy, které byly pravidelné po jedné napsany na tabuli pod
ndzvem Bystra hlava. Kazdd takova uloha zUstala na tabuli tak dlouho, dokud ji nevyresila
alespon polovina déti ze tfidy, nejdéle vSak pét dni (pondéli — patek). Déti postupné
chodily za vyucujici a nechaly si feSeni kontrolovat. Pfi UspéSném feSeni byly odménény
razitkem a pfi nedspésném reseni jim byla uUloha vracena zpét. Posledni den byla vidy
slovni Uloha vyfeSena hromadné, aby si neuspésni fesitelé ujasnili postup reSeni. Nékdy

stihli Zaci béhem tydne vyresit tfi ulohy pro Bystré hlavy a nékdy pouze jednu.

4.3 ZASOBNIK SLOVNICH ULOH

Slovni uUlohy pro Bystré hlavy byly vybirany z téchto zdroji: Matematicky klokan, SCIO
testy, Matematika pro pataky aneb nebojte se poéitat (Klaus, Cernik, 2014), Matematika
ve slovnich ulohach (Reischigova, 1996), Matematika — pracovni sesit pro 4. ro¢nik ZS

(Eiblovd, Melichar, 2013), www.hlavolamy.info.
K nékterym z nasledujicich Uloh je pfiloZzena i ukdzka reSeni. Z téchto ukazek je
zfejmé, Ze kazdému Zakovi je blizsi jiny zplsob postupu fesSeni. Zatimco néktefi Zaci davaji

prednost feseni jen pomoci vypoctq, jini si slovni Glohu znazorni graficky.

Ctyfi auta — bilé, €ervené, modré a zelené — vyjela na trat zavodu. Zelené auto pfijelo dFiv
nez Cervené. Modré auto pfijelo dfiv nez bilé. Bilé auto pfijelo dfiv nez Cervené. Zelené

auto pfijelo dfiv nez modré. Které auto pfijelo ze vSech nejpozdéji?
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Papir ve tvaru ctverce rozdélime rovnou ¢arou na dvé Casti. Ktery z tvarl nemize po
takovémto rozdéleni vzniknout? A: Ctverec, B: obdélnik, C: pravouhly trojuhelnik,

D: pétiuhelnik, E: rovnoramenny trojuhelnik.

Svicka ve svicnu vydrzi horet presné hodinu, nez zhasne. Ze ¢tyr zbytkd, které vyndame ze
svicnu, mGzeme odlit dalsi celou svicku. Jak dlouho mlzeme svitit svickami, kdyz mame 64

zbytka?

¥ ‘
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Sest zavaii (1g, 2g, 3g, 4g, 5g a 6g) bylo rozdéleno do tfi krabic. V kazdé krabici byla 2
zavazi. V prvni krabici méla zavazi hmotnost 9g. V druhé krabici méla zavazi hmotnost 8g.

Kterd zadvaii jsou ve treti krabici?

s z

Triclennd krali¢i rodina sni za den celkem 31 mrkvi. Tata sni o 5 mrkvi vic nez maminka.

Maly kralicek sni 6 mrkvi. Kolik mrkvi sni krali¢ci maminka?
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Vasek a Filip chodi do jedné tfidy. Pfi hodiné TV se chlapci postavili do fady podle
velikosti. Za Vaskem stalo 8 chlapcll. Jednim z nich byl Filip. Pfed Filipem stalo 8 chlapcd.

Mezi Vaskem a Filipem stdlo 5 déti. Kolik chlapct stalo celkem v fadé?

Dédecek ménil, az vymeénil. Za kazdého koné dostal dvé kozy. Za kazdou kozu dostal dvé
slepice. Za kazdou slepici dostal tfi jehly. Na zacatku mél dédecek hroudu zlata, kterou

vymeénil za dva koné. Kolik donesl dédecéek babicce jehel?
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Babicka ma na farmé slepice a koné. Dohromady maji 10 hlav a 26 nohou. Kolik slepic

a kolik koni je na farmé?

AR23R9587%

Pepik mél loni kartu do Cinema City, za kterou zaplatil 500 K¢. Za kazdy film pak zaplatil
pouze 50 K¢. Franta nemél klubovou kartu, proto za kazdy film zaplatil 100 K¢.

Béhem roku vidéli Pepik i Franta stejné filmy a byli prekvapeni, Ze kazdy z nich zaplatil
stejnou ¢astku.

Kolik film0 kazdy z nich vidél ten rok?

52 let 49 let 21 let

Kolik let je mamince, Verunce a Michalkovi?
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V baleni je celkem 20 bonbond. Byly kokosové, ¢okoladové a marcipanové. Cokolddovych
bonbonli je 4 krat vice neZ kokosovych. Marcipanovych bonbonl je méné nez

cokoladovych. Kolik je v baleni kokosovych bonbon(?
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Babicce je 80 let. Vnucka lva je 4 krat mladsi nez babi¢ka a o 23 let mladsi nez maminka.

Kolik let je Ivé? Kolik let je jeji mamince?

Béhem prosince prospala kocka Micka presné 3 tydny. Kolik minut vtomto mésici byla

vzharu?

Krystof prodava 10 sklenénych zvoneckd za rdznou cenu: 1 euro, 2 eura, 3 eura, 4 eur,
5 eur, 6 eur, 7 eur, 8 eur, 9 eur a 10 eur. Potfebuje zabalit vSechny zvonecky do tfi krabic
tak, aby cena zvoneckU byla v kazdé krabici stejna. Kolika zplisoby to muze udélat?

A:1,B:2,C:3,D: 4, E: nelze je takto rozdélit

Pét chlapcu reklo o Cisle 325:

Andrej: ,,Je to trojciferné Cislo.”

Boris: ,VSechny cifry jsou rlizné.”
Vitek: ,Ciferny soucet je 10.“

Tomas: ,,Cifra na misté jednotek je 5.“
Dan: ,VSechny cifry jsou licha ¢isla.”

Ktery z chlapci nemél pravdu?

Tonik, Bétka, Katka a Dana se narodili ve stejném roce, a to 20. Unora, 12. dubna,
12. kvétna a 25. kvétna (ale ne nutné vtomto poradi). Bétka a Tonik se narodili ve
stejném mésici. Tonik a Katka se narodili ve stejném dni rdznych mésic(i. Které z déti je

nejstarsi.
Cislo 35 Ize délit beze zbytku &islici na misté jednotek (35 : 5 = 7). Cislo 38 tuto vlastnost
nema. Kolik najdes Cisel vétSich nez 21 a mensich nez 30, ktera jde beze zbytku délit jejich

posledni Cislici (jako 35)?

Sportovni odpoledne se zucastnilo 30 déti. Ve skoku soutézilo 15 déti, v béhu 20 déti.

Kazdé z déti soutézilo alespon v jedné z disciplin. Kolik déti soutézilo v obou disciplindach?
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Na Skolni vylet jelo 59 Zaku. Zastavili se u stdnku se zmrzlinou, kde méli na prodej zmrzlinu

Vv

ofiSkovou a ¢okoladovou. 2 Z4aci si nekoupili zmrzlinu Zadnou, ale ostatni ano. OfiSkovou

zmrzlinu si koupilo 19 Zakh a cokolddovou 23 Zak(. Kolik zak( si koupilo zmrzlinu

oriskovou i cokoladdovou?

V obchodé proddvaji pomerance ve trech rizné velkych balenich — po 5 pomerancich, po
9 pomerancich nebo po 10 pomerancich. Pavel koupil 48 pomerancid. Nejmensi mozny
pocet koupenych baleni byl:

A:8,B:7,C:6,D:5,E: 4

Na stole lezela jablka. Ale$ z nich vzal pétinu. Pak si Bara z toho, co zbylo, vzala ¢tvrtinu.
Cyril z toho, co zUstalo, vzal tfetinu. Po chvili si polovinu ze zbytku vzala Dana. Zbyla Ctyfi
jablka si vzal Emil. Které dité mélo nejvic a které nejméné jablek? Kolik jablek lezelo na

stole na zacatku?

V lednu mél Mirek naSetfeno 420 K¢&. Od Unora mési¢né pravidelné spofil stejnou ¢astku.

V zafi mél v kasi¢ce nasSetfeno 1060 K¢. Kolik korun si od Unora pravidelné ukladal?
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Jedno pero si mohu koupit za cenu Sesti gum. Dvé mikrotuzky si mohu koupit za cenu ¢tyr
gum. Za cenu jedné mikrotuzky si mohu koupit 4 obaly na seSsity. Jeden obal na sesity stoji

3 K¢. Kolik K¢ stoji pero?
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5 VYHODNOCENI TESTU

5 VYHODNOCENI TESTU

5.1 PRETEST

23. zari 2015 byly obéma vyzkumnym tfidam predlozeny ulohy z Matematického

klokana 2015, kategorie Klokdnek (pIné zadani se nachdzi v pfiloze ¢. 1). Test se sklada

z Uloh ohodnocenych 3 body, 4 body a 5 body. Kazdé bodové ohodnoceni je zastoupeno

vzdy osmi Glohami. Zaci v obou tfidach méli na Fedeni viech 24 dloh dvé vyucovaci hodiny.

Celkem mohli Zaci ziskat 96 bod(l. Spravné vyrfesené ulohy byly ohodnoceny 3, 4 nebo 5

body. Za kaidou nesprdvné vytresenou ulohu byl Zaklim odecten 1 bod a uloha, kterd

zUstala nefeSena, nebyla hodnocena (tj. 0 bodU).

pocet | vyreSené vyreSené | uspésnost
zak bodi spravné | nefesené | nespravné v%
1 30 12 0 12 50,0
2 6 7 0 17 29,2
3 23 9 5 10 37,5
4q 37 13 0 11 54,2
5 10 7 4 13 29,2
6 17 9 0 15 37,5
7 29 11 3 10 45,8
8 12 6 10 8 25,0
9 37 11 10 3 45,8
10 9 7 0 17 29,2
11 32 12 0 12 50,0
12 11 9 0 15 37,5
13 15 8 3 13 33,3
14 12 8 0 16 33,3
15 16 7 10 7 29,2
16 20 9 5 10 37,5
17 40 15 0 9 62,5
18 13 8 0 16 33,3
19 -3 4 4 16 16,7
20 49 15 2 7 62,5
celkem 187 56 237

Tabulka €. 1 — pretest 23. 9. 2015, projektova tfida, pocet Zak( 20
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pocet |vyreSené vyreSené | uspésnost
zak bodu spravné |neresSené |nespravné v%
1 18 8 6 10 33,4
2 33 12 3 9 50,0
3 2 5 5 14 20,8
4q 32 11 6 7 45,8
5 44 14 3 7 58,3
6 0 4 5 15 16,7
7 35 12 8 4 50,0
8 34 12 2 10 50,0
9 19 9 0 15 37,5
10 18 8 0 16 33,3
11 14 7 4 13 29,2
12 18 9 0 15 37,5
13 18 9 7 8 37,5
14 9 4 16 4 16,7
15 24 10 4 10 41,7
16 18 9 8 7 37,5
17 -3 3 9 12 12,5
18 11 7 4 13 29,2
19 23 9 5 10 37,5
20 18 10 0 14 41,7
celkem 172 95 213

Tabulka €. 2 — pretest 23. 9. 2015, srovnavaci tfida, pocet zakl 20

Graficky je znazornéno procentualni vyjadfeni spravné vyresenych uloh, nefeSenych

Uloh a nespravné vyfesenych uUloh za cely testovany vzorek Zaku z jedné tfidy, tj. 20 zakd,

vzhledem k celkovému poctu uloh, tj. 480 uloh.

Dale je graficky znazornéno porovnani obou testovanych tfid. Porovnavana byla

stejna kritéria, kterd jsou znazornéna v tabulkach jednotlivych trid.
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pretest - projektova trida

nespravné
vyresené
49%

Graf €. 1 — procentudlni znazornéni, pretest — projektova tfida

pretest - srovnavaci trida

nespravné
vyresené
47%

N

Graf €. 2 — procentudlni znazornéni, pretest — srovndvaci tfida
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Pretest - provnani trid

M projektova
tr. 237

spravné vyresené nefesené nespravné vyresené

Graf €. 3 — pretest, porovnani projektové a srovndvaci tfidy (pocty uloh); celkovy pocet

uloh 480

Zgrafu ¢. 3 vyplyvd, Ze rozdil mezi tfidami v poctu Uspésné vyreSenych uloh je
vzhledem k celkovému poctu uloh (480) zanedbatelny. Zaci projektové tFidy viak prokazali
vétsi odvahu k feSeni uloh, u kterych si nebyli pfilis jisti, a proto zaznamenali vétsi pocet

nespravneé vyreSenych uloh.

5.2 TESTC.2

16. prosince 2015 byl obéma testovanym tfiddm predloZen druhy test. Tentokrat
byly ulohy vybrany z Matematického klokana 2008, kategorie Klokanek (celé zadani testu
se nachazi v priloze €. 2). Test obsahuje opét ulohy ohodnocené tfemi, ¢tyfmi a péti body.
Neni vSak tak rozsahly jako pretest. Obsahuje od kazdého bodového ohodnoceni 4 ulohy,

takZe celkem 12 Gloh. Z4ci ho Fesili 1 vyuéovaci hodinu.

Zaci mohli dosahnout celkem 48 bodi. Za kaZdou spravné vyfedenou Ulohu se jim
pripocitavalo 3, 4 nebo 5 bod(. Za kazdou nespravné vyresenou ulohy se 1 bod odecital.

Za nevyfeSenou Ulohu se body ani nepficitaly ani neodeditaly.
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pocet vyreSené vyreSené | ispésSnost
zak bodu spravné |nefeSené| nespravn v%
1 22 7 0 5 58,3
2 -2 2 0 10 16,7
3 25 8 0 4 66,7
4q 27 8 0 4 66,7
5 21 7 0 5 58,3
6 30 9 0 3 75,0
7 30 9 0 3 75,0
8 20 7 1 4 63,6
9 36 10 0 2 83,3
10 15 6 0 6 50,0
11 12 5 0 7 41,7
12 -4 2 0 10 16,7
13 25 8 0 4 66,7
14 20 7 0 5 58,3
15 9 4 3 5 44,4
16 27 8 2 2 80,0
17 26 8 0 4 66,7
18 6 3 4 5 37,5
19 -1 2 3 7 22,2
20 36 10 0 2 83.3
celkem 130 13 97

Tabulka €. 3 —test 16. 12. 2015, projektova tfida, pocet zak( 20

Z tabulky vyplyva, Ze Zaci se snazili resit vSechny ulohy, takZze pocet nefeSenych uloh

je velice nizky. Z celkového poctu 240 uloh pouze 13. Dale je mozné vycist, Ze pocet

spravné vyreSenych uloh je vyssi nez pocet uloh vyfeSenych nespravné. Pokud bychom

porovnali Uspésnost s pretestem, dosli bychom k zavéru, Ze pomér spravné a nespravné

vyreSenych uloh byl u pretestu v zafi 1 : 1,37, zatimco u druhého, prosincového testu se

pomér obratil na 1,34 : 1.
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pocet | vyreSené vyreSené |uGspésnost
zak bodu spravné |nereSené | nespravné v%
1 15 5 2 5 50,0
2 20 7 0 5 58,3
3 5 4 1 7 36,4
4q 27 8 0 4 66,7
5 22 7 1 4 63,6
6 14 5 2 5 50,0
7 26 8 0 4 66,7
8 4 3 1 8 27,3
9 26 8 0 4 66,7
10 3 3 1 8 27,3
11 7 4 2 6 40,0
12 4 3 1 8 27,3
13 6 4 1 7 36,4
14 2 3 1 8 27,3
15 31 9 0 3 75,0
16 7 4 2 6 40,0
17 1 3 1 8 27,3
18 2 3 1 8 27,3
19 38 10 0 2 83,3
20 21 7 0 5 58,3
celkem 108 17 115

Tabulka €. 4 — test 16. 12. 2015, srovnavaci tfida, pocet zakl 20

Z této tabulky vyplyva, Zze Zaci srovnavaci tfidy se snazili fesit vSechny ulohy, takze
pocet nefeSenych uloh je i zde velice nizky. Z celkového poctu 240 uloh je to pouze 17.
Pocet spravné vyresenych uloh je vSak nizsi nez pocet uloh vyreSenych nespravné. Pokud
bychom i u této tfidy porovnali UspésSnost s prvnim testem, zjistili bychom, Ze pomér
spravné a nespravné vyreSenych uloh byl u zafijového pretestu 1 : 1,24 a u prosincového

testu pomér zstava v neprospéch spravné vyreSenych uloh 1 :1,06.

Procentualni uspésnost obou tfid v prosincovém testu je znazornéna v nasledujicich

grafech.
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test - prosinec - projektova trida

nespravné
vyresené
40%

nefesené
6%

Graf €. 4 — procentudlni znazornéni, test - prosinec — projektova trida

test - prosinec - srovnavaci trida

D

nespravné
vyfeSené
48%

T nefedené
7%

Graf €. 5 — procentudlni znazornéni, test — prosinec — srovnavaci tfida
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Test prosinec - porovnani trid

M projektova

13 17

spravné vyfeSené nefesené nespravné vyresené

Graf €. 6 — test prosinec, porovnani projektové a srovnavaci tfidy (pocty uloh); celkovy

pocet uloh 240

Zgrafu ¢. 6 se da vycist, Ze se zvétSuje rozdil mezi tfidami v poctu spravné
vyFedenych a nespravné vyfedenych Uloh. Zaci projektové tiidy Fedi po necelych tfech
mésicich predkladani slovnich uloh nad rdamec zakladniho uciva ulohy Uspésnéji nez jejich

spoluzdci z paralelni tfidy, ktefi ve vyuce slovni Ulohy navic neresi.

5.3 POSTTEST

24. Unora 2016 byl Zaklm obou ctvrtych trid predlozen jiz treti test, ktery byl
totozny s testem zafijovym. Doba reSeni i bodovani uloh byly stejné jako v zafi. Od
prvniho testu uplynulo 5 mésicl, béhem kterych se déti z projektové tridy snazily resit
slovni ulohy, které jim byly predkladany navic pod nazvem Bystra hlava. Spole¢né nad
nimi diskutovaly a Uspé&$ni Fesitelé ukazovali rlizné moznosti Fedeni. Zaci ze srovnavaci

tfidy tyto ulohy navic nefresili.

Pro vétsi prehled jsou i tentokrat vypracovany tabulky, ve kterych se udavaji pocty

spravné fteSenych uloh, nefeSenych uloh, nespravné feSenych uloh a procentudlni

54



5 VYHODNOCENI TESTU

uspésnost, tj. pocet spravné vyreSenych uloh zcelkového poctu uloh vyjadfeny v

procentech. Celkovy pocet uloh byl v kazdém testu opét 24.

pocet |vyreSené vyreSené | Gspésnost
zak bodi spravné |nereSené| nespravné v%
1 58 17 1 6 70,8
2 20 9 0 15 37,5
3 44 14 2 8 58,3
4 48 16 0 8 66,7
5 31 12 2 10 50,0
6 15 9 0 15 37,5
7 51 16 1 7 66,7
8 12 9 9 6 37,5
9 51 15 6 3 62,5
10 27 11 0] 13 45,8
11 37 12 5 7 50,0
12 19 9 2 13 37,5
13 20 9 3 12 37,5
14 19 10 0 14 41,7
15 45 14 6 4 58,3
16 31 10 8 6 41,7
17 45 16 0] 8 66,7
18 15 8 5 11 33,3
19 8 6 7 11 25,0
20 69 19 3 2 79,2
celkem 665 241 60 179

Tabulka €. 5 — posttest 24. 2. 2016, projektova tfida, pocet zakl 20
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pretest - posttest - projektova trida

241

187

spravné

pretest

posttest
237

179

56 60

nefesené nespravné

Graf €. 7 — porovndni Udajli z pretestu a posttestu, projektova tfida, pocet zakl 20

pocet | vyreSené vyreSené | uspésnost
zak bodi spravné | nefesené | nespravné v%
1 18 8 6 10 33,3
2 29 10 10 4 41,7
3 5 6 4 14 25,0
4q 48 15 2 7 62,5
5 52 16 1 7 66,7
6 2 5 5 14 20,8
7 57 17 1 6 70,8
8 -2 5 1 18 20,8
9 19 9 2 13 37,5
10 26 9 9 6 37,5
11 27 10 6 8 41,7
12 9 7 2 15 29,2
13 8 6 8 10 25,0
14 12 8 0 16 33,3
15 16 8 6 10 33,3
16 28 11 2 11 45,8
17 0 4 5 15 16,7
18 20 9 3 12 37,5
19 48 14 4 6 58,3
20 48 15 3 6 62,5
celkem 470 192 80 208

Tabulka €. 6 — posttest 24. 2. 2016, srovnavaci tfida, pocet zaka 20
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pretest - posttest - srovnavaci trida
M pretest
posttest
213 208
192
172
80
spravné nefesené nespravné

Graf ¢. 8 — porovnani Udaju z pretestu a posttestu, srovnavaci tfida, pocet zakt 20

Z vyse uvedenych grafl ¢. 7 a 8 jasné vyplyva, Ze Zaci projektové tridy dosahli
v posttestu mnohem lepSich vysledkll neZ v pretestu. PfestoZe u nich pocet nefeSenych
uloh zlstal témér neménny, pomérné velky rozdil je v poctu uloh spravné fesenych a
v poctu uUloh nesprdvné reSenych. Pomér spravné a nespravné fesenych uloh se zménil
21,24 : 1 na 1,35 : 1. U zak( ze srovndvaci tfidy se pocet nefeSenych uloh zménil také jen
nepatrné, ale stejné zanedbatelny zUstal i rozdil v poctu Uspésné a nelspésné vyreSenych
Uloh. Pomér spravné reSenych a nespravné reSenych Uloh se zménilz1: 1,24 na 1: 1,08.

Stdle vsak, i kdyZ nepatrné, prevldda pocet nedspésné vyreSenych uloh.

5.4 POROVNANI PODLE BODOVEHO OHODNOCENI ULOH

Vzhledem k tomu, Ze Zaci projektové tfidy resili nad rdmec vyuky i Ulohy, které jim
nejdrive pfipadaly velice ndro¢né a pozdéji, po néjaké dobé, nasli odvahu k jejich reseni,
zajimalo mé, jak se zménila procentudini Uspésnost vyreSenych Uloh zpretestu a

posttestu z hlediska naro€nosti uloh, tj. jejich bodového ohodnoceni.
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Srovnani podle narocnosti uloh - projektova
trida

M pretest [ posttest

79,40%
69,40%
48,80%
33,10%
20,60%
15,60%
ulohy za 3 body ulohy za 4 body Ulohy za 5 bodU

Graf ¢. 9 — porovnani Udaju z pretestu a posttestu podle naroc¢nosti uloh, projektova trida

Srovnani podle narocnosti Uloh - srovnavaci
trida

M pretest M posttest

69,40%

35,60%

31,30%

15,00%  13,30%

ulohy za 3 body ulohy za 4 body Ulohy za 5 bodU

Graf €. 10 — porovnani udajli z pretestu a posttestu podle narocnosti Uloh, srovnavaci

tfida
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Z grafll mUzZeme vyvodit, Ze diky ,tréninku” Zaci projektové tfidy v posttestu
Uspésné resili vétsi pocet uloh s vyssim bodovym ohodnocenim. U Zakd ze srovndvaci
stfidy se vyrazné zvysil pocet Uspésné vyreSenych uloh za 3 body, ale u ostatnich uloh
nebyl vyraznéjsi ndrlGst zaznamenan. Naopak u uloh za 5 bodld doslo k nepatrnému

poklesu v Uspésnosti jejich feseni.

5.5 POROVNANI VYSLEDKU JEDNOTLIVYCH ZAKU

V nasledujicich tabulkdch je porovnana procentualni Uspésnost jednotlivych Zaku
obou tfid v pretestu a posttestu. Procentudlni Uspésnosti je chdpan pocet spravné

vyreSenych uloh z celkového poctu uloh, tj. 24.

zak pretest posttest rozdil
1 50,0 70,8 20,8
2 29,2 37,5 8,3
3 37,5 58,3 20,8
4q 54,2 66,7 12,5
5 29,2 50,0 20,8
6 37,5 37,5 0,0
7 45,8 66,7 20,9
8 25,0 37,5 12,5
9 45,8 62,5 16,7
10 29,2 45,8 16,6
11 50,0 50,0 0,0
12 37,5 37,5 0,0
13 33,3 37,5 4,2
14 33,3 41,7 8,4
15 29,2 58,3 29,1
16 37,5 41,7 4,2
17 62,5 66,7 4,2
18 33,3 33,3 0,0
19 16,7 25,0 8,3
20 62,5 79,2 16,7

Tabulka €. 7 — porovnani vysledk( pretestu a posttestu — projektova tfida (procentuadini

uspésnost)

59



5 VYHODNOCENI TESTU

zak pretest posttest rozdil
1 33,4 33,3 -0,1
2 50,0 41,7 -8,3
3 20,8 25,0 4,2
4 45,8 62,5 16,7
5 58,3 66,7 8,4
6 16,7 20,8 4,1
7 50,0 70,8 20,8
8 50,0 20,8 -29,2
9 37,5 37,5 0,0
10 33,3 37,5 4,2
11 29,2 41,7 12,5
12 37,5 29,2 -8,3
13 37,5 25,0 -12,5
14 16,7 33,3 16,6
15 41,7 33,3 -8,4
16 37,5 45,8 8,3
17 12,5 16,7 4,2
18 29,2 37,5 8,3
19 37,5 58,3 20,8
20 41,7 62,5 20,8

Tabulka €. 8 — porovnani vysledkd pretestu a posttestu — srovndvaci tfida (procentuadini

uspésnost)

VySe uvedené tabulky ukazuji, Ze v projektové tridé si zadny Zak nepohorsil
v procentualni Uspésnosti. 4 zZaci dosahli stejného vysledku v pretestu i posttestu a u 16

zakl doslo ke zlepSeni procentualni Uspésnosti, u péti Zak( dokonce o vice nez 20%.

Déti ze srovnavaci tfidy si pohorSily v 6 pfipadech. Stejného vysledku v obou
testech dosahlo 1 dité a u 13 déti doSlo ke zlepSeni procentuadlni Uspésnosti, ve tfech

pfipadech o vice nez 20%.
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ZAVER

Diplomova prace je vénovana slovnim uloham a jejich vlivu na rozvoj logického
mysleni déti. Prace se sklada z teoretické a praktické casti. Teoreticka ¢ast je vénovana
matematice jako vzdéldvaci oblasti a podrobnéji jsou vni popsany slovni ulohy.
V praktické &asti je pfedstaven vyzkumny vzorek, ktery tvofi zaci 4. roéniku ZS, vyzkumny
nastroj, jehoz soucdsti jsou dvé stejné testovaci sady slovnich Uloh (pretest a posttest)
a jeden srovnavaci test. Je zde také stanovena vyzkumna otazka: Dochdzi pravidelnym
predkladdnim a fesenim slovnich uloh k rozvoji logického mysleni Zaka 1. stupné zdkladni

skoly?

Aby bylo moZné odpovédét na vyzkumnou otazku, vznikl zasobnik slovnich uloh,

které byly pravidelné predkladany pouze Zzakim projektové tfidy. Tito Zaci byli podle

vvvvvv

vvvs

v pretestu netroufli.

U Zakh projektové tfidy bylo moiné zpozorovat, Ze se zvySujicim se poctem
vyreSenych slovnich uloh se také zvysilo jejich sebevédomi a tim i jejich schopnost obhajit
vlastni zpUsob feseni. Tim, Ze jiz védéli jak ulohy vyresit a byli si feSenim jisti, byli ochotni
a schopni vysvétlit postup feSeni a trvat na ném, i kdyZz snimi néktefi spoluzaci

nesouhlasili.

Pfi vyzkumu se také ukazalo, Ze ne kazdé dité, které umi rychle a bezchybné
mechanicky pocitat, je schopné spravné vyresit slovni Ulohu. Pokud by byli Zaci sefazeni
podle poctu dosazenych bodu, projevilo by se, Ze jména nejrychlejsich ,,mechanickych”
poctarl se objevuji az ve druhé poloviné seznamu. Naopak déti, které nemaji rychlost
poctl dostacujici pro soutéZze typu Pocetni kral, mnohdy dokdazaly pomoci logického

usudku nalézt feSeni slovnich Uloh prekvapiveé rychle.

Pravidelné zarazovani slovnich uUloh do hodin matematiky je pro Zaky zcela jisté
prinosné. Rozviji jejich logické mysleni, podporuje zvidavost, touhu nachdzet rlizna feseni

a odvahu si je obhadjit.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace je zamérena na slovni ulohy a jejich vliv na rozvoj logického
mysleni. Prace se sklada zteoretické a praktické c¢asti. Teoreticka ¢ast se zabyva
matematikou jako vzdélavaci oblasti, slovnimi ilohami a metodami a postupy jejich reseni
a kognitivnim vyvojem déti na 1. stupni ZS. Praktickd ¢ast se zabyva vyzkumem, ktery byl
realizovén na Z&cich 4. roéniku ZS v Nejdku, seznamuje s jeho vysledky a objasfiuje, zda

pravidelné predkladani slovnich uloh ma vliv na rozvoj logického mysleni.

SUMMARY

The diploma thesis focuses on word problems and their effect on developing
logical thinking. It has two parts - a theoretical part and a practical part. The theoretical
part deals with mathematics as an educational field, with word problems, methods and
processes of solving them and also with cognitive development of children in primary
school. The practical part deals with research which was conducted on grade four
children of an elementary school in Nejdek. It also introduces results of the research and
clarifies whether regular submission of word problems affects the development of logical

thinking.
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PRILOHY

Priloha ¢. 1

Ulohy za 3 body

Necub eSS

(A) 6 (B) 7 (C) 8 (D) 10 (E) 15

2. Eda mél 10 stejnych kovovych dilk{ stavebnice.

Q00000000000
Q00000000000
[eNeoXeloXeRoNoXoNoXoNo ke
Q00000000000
[eNoXeloXeRoNoXoNoXoNo o)
[eXeJeJefeXeYeXeNeNeKeXe)
Q00000000000
©Q000ODOOO0O0000O
O00000000CO0D0
000000000000

Spojil vzdy dva dilky a vytvofFil pét novych. Ktery z nich je nejdelSi?

A) A (B) B (C) C (D) D (E) E
3. Které Cislo je zakryto Ctvercem? A +4=7
B A=9
(A) 2 (B) 3 () 4 (D) 5 (E) 6

4. Pan Zahradnik ma 10 slepic. 5 slepic sndaSi vejce kazdy den a dalSich 5 slepic
snasi vejce kazdy druhy den. Kolik vajec snesou vSechny slepice za 10 dni?

(A) 75 (B) 60 (C) 50 (D) 25 (E) 10

II



PRILOHY

5. Martina zacalau Cisla 1 a spojovalakazdou druhou te¢ku (podivej se na obrazek),

dokud znovu neskoncila u Cisla 1. Ktery obrazek vytvorila’ 8 9 1
[4]
]
Te o2
2
6 i
5 4
8 9 1 8 2 1 8 2 1 8 2.1 8 2 1
6N, <3 6°\, <3 65—/ "3 675/ 3 6 3
5 4 5 4 5 4 b 4 5 4
6. Lucka jela do Rakouska, kde Sla nakupovat. V penézence méla
] . 3 : P 10 :
tyto penize (podivej se vpravo). V obchodé zaplatila 7 euro za mic. |
Kolik penéz ji zbylo? @)@/
) ol L @@ ) ol |
(A)Y, /(B J (C), @ / (D), /(B
7. Na obrazku je ostrov s podivné Clenitym pobrezim.
Roste na ném palma a sedi na ném nékolik |

zabek. Kolik Zabek sedi na ostrové?

A»ns ®e6e6 ©7 Os8 (HI

o~ \“w-..\____
8. Na deStniku mam napséno slovo KANGAROO (podivej se wq \
vpravo).Na kterém z nasledujicich obrazkd je mij destnik? f‘d PN
\". f."f
/0%

P

AL
@ 1T ® '*'"“|"'*‘ ©)

Fo>  Fg 4’?7&%} FaH ‘\5/:'}?
- | I R

17 o 7] ® |

II



PRILOHY

Ulohy za 4 body

9. Zuzka vysttihla Gtvar z obrazku vpravo a rozstfihala jej +-+ _A=—f -+-+-+
na trojuhelniky, které vidi§ dole. Kolik jich dostala? -!—— . ——!r—-!——- —Jlr
_+_

1 |
TngT i R
+-+-4-+-1 -
| |

TR N D

(A) 8 (B) 12 (C) 14 (D) 15 (E) 16

10. LeoS mél 7 jablek a 2 banany. Dal 2 jablka Jané. Ta mu na oplatku dala nékolik
bananl. LeoS mél potom stejné jablek jako bananl. Kolik bananl dala
Jana LeoSovi?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 7

11. Jarda slepil z bilych a &ernych krychli¢ek krychli (podivej se
na obrazek). Nikdy k sobé nepfilepil dvé krychliCky stejné barvy.
Kolik je v krychli bilych krychli¢ek?

(A) 10 (B) 12 (C) 13 (D) 14 (E) 15

12. Petr jezdi na kole po cyklostezce v parku TN
(podivej se na obrazek). Vyjel z mista S smérem,
ktery uka- zuje Sipka. Na prvni kfiZovatce
zaboCil doprava, na druhé doleva, na dalsi ~N
doprava, pak doleva. Kterym mistem neprojel? [ | VI g

(AAA BB ()C @O D (E)E ix\h_J{f

13. U lyZarského vleku ¢ekalo v fadé 10 lyzaf(l. Pfed Tomasem jich stalo o 3 méné
nez za nim. Kolikaty v fadé byl Tomas?

(A) 1 (B) 3 (C) 4 (D) 6 (E) 7

IV



PRILOHY
14. Na obrazku vidi§ 5 berusek. Kamaradi spolu kazdé
dvé berusky, jejichz pocet teCek se lisi pravé o jednu.
Kazda beruska poslala SMS zpravu své kamarédce.
Kolik SMS zprav berusky odeslaly?

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 (E) 9

15. Pepa fadi do jedné policky 4 hraCky — auto, mic¢, vrtulnik a lod. Vzdy dodrzuje
tato pravidla: lod stoji vedle auta, vrtulnik stoji vedle auta. Kolika zplsoby
mlZe Pepa hracky umistit?

(A) 2 (B) 4 (€ 5 (D) 6 (E) 8

16. Rozdél utvarna tri stejnédilky. Jak vypadé kazdy dilek?

(A) L (B) (C) (D) | | (E}|
Ulohy za 5 bodd
17. Ktery CtvereCek musi Lucka z obrazku odstfihnout, aby ji 1
zGstala sit, ze které mize slozit krychli? 2134
5
A) 1 (B) 2 (©) 3 (D) 6 (E) 7 (7]6

18. Na prisvitny papir nakreslil Zbynék 3 ¢tverce s témito vzory (podivej na
obrazek). PoloZil je na sebe, stfed propichl Spendlikem a otacel s nimi, az ziskal
co nejvétsi Cernou plochu (Ctverce pfitom mély zarovnané strany). Kolik
¢tvereckl bylo ¢ernych?

(A) 5 (B) 6 € 7 (D) 8 (E) 9

~

19. Cisla 2, 3, 5, 6 a 7 napi$ do poli sestavenych do tvaru kfize (podivej
se vpravo). Soucty Cisel v Fadku a sloupci jsou stejné. Které z Cisel | |

~

muze$ napsat do stfedu kiize?

(A) jen 3 (B) jen 5 (C) jen 7 (D) 5 nebo 7 (E) 3,5nebo 7



PRILOHY

20. Kija ma 10 micl ocislovanych 0 az 9. Rozdélil tyto mice mezi své 3
kamarady. Jirka dostal 3 mie, Janek 4 a Anicka 3. Kamaradi vynéasobili
Cisla na svych micich a dostali tato Cisla: Jirka 0, Janek 72 a Anicka 90.

Jaky je soucet Cisel na Jirkovych micich? Y. Y v o
i i
0OOOOG
B A O A
0000
(A) 11 (B) 12 (C) 13 (D) 14 (E) 15

21. Na zemi lezi tfi hasiCské hadice (podivej se na obrazek).
Spoj je s dalSimi tfemi tak, aby tvofily jeden uzavieny okruh. [

Které rozlozZeni vyberes?
w\W UV Aoy U)o U g \UJ U

22. Tomas nakreslil obrazky vepfika, Zraloka a nosorozZce a rozstrihal je na 3
¢asti (podivej se na obrazek). Potom vytvarel nové obrazky tim, Ze
zameénoval Casti tél. Kazdé zvire ale mélo predni ¢ast, téloa zadni ¢ast. Najdi
nejveétsi pocet zvirat, které mohl takto vytvorit.

¥

%

X
(A) 3 (B) 9 (C) 15 (D) 27 (E) 30

23. Na obrazku je vyznaceno 16 bodd. V Fadcich a sloupcich jsou od sebe
stejné vzdaleny. MaruSka kresli Ctverce tak, Ze vSechny vrcholy jsou
vyznacené body. Kolik rGzné velkych ¢tvercl mize vytvorit?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

24. Kamaradi Alenka, Bohunka, Sarka, David a Eliska o vikendu pekli susenky.
B&hem celého vikendu upekla Alenka 24 su3enek, Bohunka 25, Sarka 26,
David 27 a EliSka 28. Na konci vikendu mél jeden z kamaradd dvakrat vice
suSenek nez po soboté, jiny mél tFikrat vice, dalSi ¢tyrikrat vice, dalsi
pétkrat vice a posledni Sestkrat vice. Kdo upekl v sobotu nejvic susenek?

(A) Alenka (B) Bohunka (C) Sarka (D) David (E) Eliska

VI



PRILOHY

Priloha ¢. 2
Za 3 body

1) Martina dala kytici své mamince, babicce, teté a dvéma sestram Kytice pro sestry a
tetu byly stejné barvy. Babic¢ka nedostala riize. Kterou z kytic dala mamince?
A — Zluté tulipany B - rlizové rlize C - Cervené karafiaty

D - Zluté rize E — Zluté karafiaty

2) Tereza ma 37 CD. Jeji kamaradka Kamila fika: ,,KdyZz mi das 10 CD, budeme mit
stejné.” Kolik CD ma Kamila?

3) Radka na list papiru narysovala Gtyri rlizné primky prochazejici vyznacenym

bodem. Na kolik €asti tyto pfimky list rozdélily?

4) Za Sest a pll hodiny budou ¢tyri hodiny po plinoci. Kolik je hodin?
A-21:30 B - 04:00 C-20:00 D -02:30 E -10:30

Za 4 body
5) Janek, Petr a Lukas hraji hru. Janek nasobi tfemi, Petr pricita dvé a Lukas odcita

jednu. V jakém pofadi chlapci pocitali, kdyz se od Cisla 3 dostali k ¢islu 14?

A —Janek, Petr, Lukas B — Petr, Janek, Lukas C - Janek, Lukas, Petr
D — Lukas, Janek, Petr E — Petr, Lukas, Janek

6) Anicka vytvorila stavbu z péti kostek (podivej se vpravo). Klara jednu z kostek

premistila. Kterou stavbu nem(izes vidét?
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7) Na skolni vylet jelo celkem 21 déti. Chlapci byli ubytovani v 5 tFillizkovych
pokojich. Divky byly ubytovany ve dvoullizkovych pokojich. V kolika pokojich
divky bydlely? V zadném pokoji nezlistala volna postel.

A-1 B-2 Cc-3 D-5 E-6

8) Karolina pokladala vedle sebe Ci pres sebe dva rovnostranné trojuhelniky (podivej

se vpravo). Ktery z obrazcli nemohla vidét?

A- B - C- D - E-

Za 5 bodl
9) Klokan Pepa si vSiml, Ze kaZzdou zimu pfibere 5 kg a kaZzdé léto zhubne pouze 4 kg.
Na jafe a na podzim se jeho hmotnost neméni. Na jare 2008 ma hmotnost 100 kg.

Jakou hmotnost mél na podzim roku 2004?

10) Bedfich ma tolik bratrd jako sester. Jeho sestra Zuzka ma dvakrat vice bratr(i nez

sester. Kolik déti je v této rodiné?
A-3 B-4 C-5 D-6 E-7

11) Dva mudrci ocislovali karty od 1 do 7 (na kazdé karté jedno Cislo) a dali je do
krabiCky. Prvni mudrc si vzal ndhodné 3 karty z krabi¢ky, druhy mudrc si vzal
nahodné dvé zbyvajici (dvé karty zlistaly v krabicce). Pak se prvni mudrc podival
do svych karet a fekl druhému: ,,Vim, Ze soucet Cisel na tvych kartach je sudé

Cislo.” Soucet Cisel na kartach prvniho mudrce byl roven:
A-10 B-12 C-6 D-9 E-15

12) Jana hrala Sipky. PFi kazdé hie hdzela dvéma Sipkami. VZdy zasahla ter€. PFi prvni
hre ziskala 5 bod( (podivej se na obrazek). Kolik riznych bodovych ohodnoceni

mohla ziskat?
A-4 B-6 C-8 D-9 E-10

©

VIII



