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SEZNAM ZKRATEK

SEZNAM ZKRATEK

OCR  Optical Character Recognition — optické rozpoznavani znak(
EPUB Electronic Publication — elektronicka publikace

PDF  Portable Document Format — pfenosny format dokument

QR Quick response — kéd pro obrazové uloZzeni informace



Uvop

Uvop

Pry¢ jsou doby, kdy jste po mésté, v parcich ¢i na nadraZich potkavali ¢tenare majici oci
zaborené do papirové knihy nebo ¢asopisu. Ne, Ze by UpIné vymizeli, ale mnohym z nich
ted oci hledi misto do papiru tak do mobilnich telefon(, ctecek ¢i tabletd. Nebudu ve své
bakalarské praci rozebirat klady ¢i zapory papirové verze oproti digitalni, ale spiS se

zamérim na proces, kterym se z papirové knihy stava praveé elektronicka.

V nasledujicich kapitolach se pokusim pfiblizit vyznam digitalizace v soucasnosti, rozebrat
principy prevodu textu z papirové verze do digitalni, a predstavim faktory, které ovliviuji
kvalitu OCR pfevodu. Na zavér se zamérim na praktickou ukazku prevedeni papirové knihy
do digitadlniho formatu v komerénim softwaru FineReader Abbyy 11, ktery bude doplnén
videondvody na pfilozeném DVD. Zminim vyhody i nevyhody programu, moZnosti
prevodu do jednotlivych typl souboru od editovatelnych (docx, rtf) po needitovatelné
(pdf, djvu, epub ad.), schopnost se ,ucit” — vytvofit si vlastni uZivatelské vzory pro

rozpoznani textu.
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1 VYZNAM DIGITALIZACE V SOUCASNOSTI

Obecné termin digitalizace oznacuje technicky proces prevodu vybranych meéfitelnych
fyzikalnich veli¢in konkrétniho objektu do bindrnich hodnot [1]. Nevztahuje se jen
k tiSténému textu, ale i k obrazovému, audio ¢i video materidlu (mapy, obrazy, fotografie,

mikrofilmy, noty, kazety, VHS, exponaty atd.).

Neni to poprvé, co by v historii doslo k zaméné jednoho média za jiné, nikdy vsak to
predeslé nebylo nahrazeno plné. Od ustniho podani, ru¢niho prepisovani v klasterech az
po vynalez knihtisku, ktery rozsifil pismo i mezi obyCejny lid. S pfichodem telegrafu, diky
kterému se zprdvy prendsely v redlném case a na velké vzdalenosti, se objevily i prvni
predpovédi o konci éry papiru. Ale jak vime, v souc¢asnosti vedle sebe koexistuji vSsechny

formy uchovdavani informaci, v mensi ¢i vétsi mite vyuzivané, vedle sebe.

Digitalizace mulze pUsobit dojmem mddniho vystielku soucasné doby, ale pravdou
zUstava, Ze je logickym pokracovdnim trendu uchovavani informaci, dat, kulturniho i
historického dédictvi. Jednd se i o nezbytnou potiebu dobre fungujici verfejné spravy
statu, protoZe predstavuje prinosné a praktické reSeni — digitdIni material je v ramci svého
uréeni rychle dostupny, snadno prenositelny, zabird méné prostoru, Setfi penize — a

z ekologického hlediska Setti i Zivotni prostredi — lesy.

Pravé snadny piistup k tdajim, vidyt je v Ceské republice pfipojeno kinternetu, podle
¢sU 2013%, skoro 70% domacnosti, je dlleZité Fesit i jejich bezpe&nost a zachovani
dlvérnosti osobnich udaji. Nemluvé o autorskych pravech jednotlivych dél, kdy zdkon

nestihd reagovat na soucasnou situaci.

Pro téma mé bakalarské prace, je ale dulezité znéni zdkona ¢. 121/2000 Sb., zakon o pravu
autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym?, ktery upravuje volné uziti dila i
jinou osobou nez je samotny autor, a to vtom smyslu, Ze si fyzickd osoba muize pofridit
prepis, rozmnoZeninu, napodobeninu, ale pouze jen pro svou vlastni osobni potrebu.
Nesmi ji tudiz Sifit, nebo z ni mit jakykoliv hospodarsky prospéch. Tzn. pokud si zakoupite

papirovou knihu a chcete si vytvofit jeji elektronickou kopii pro svou ctecku

! Uvedeno na strankach Ceského statistického titadu — informa&ni technologie, dostupné z:
https://www.czso.cz/csu/czso/informacni_technologie_pm
2 Znéni zékona je dostupné z: http://business.center.cz/business/pravo/zakony/autorsky/
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elektronickych knih, ponechate tam veskeré Udaje o autorovi a nakladateli. — Zadného

prestupku se timto jednanim nedopoustite. Nesmite ji vSak poskytnout nikomu jinému.
1.1 KULTURNI A HISTORICKE DEDICTVI

Déjiny jsou plné nasilnych aktl ¢i pfirodnich katastrof, které vedly ke zni¢eni pamatek a
historickych dokument(. At uZ se jednalo o valky a bombardovani, ¢i nasledné rabovani
narodniho dédictvi, nebo o poZary a nicivé povodné, které po sobé zanechavaly zcela
zdevastované dokumenty. Svét a spolu s nim i Ceska republika dospél k bodu, kdy se
rozhodl, Ze své kulturni a historické bohatstvi zdigitalizuji a zachovaji v elektronickych

formatech pro budouci generace.
1.1.1 PROJEKTY VE SVETE

Prvni projekty, které propagovaly elektronické knihy, i digitalizaci papirovych dél se
objevily v USA, kde vznikl asi nejstarsi projekt, ktery trvd dodnes, a tim je Gutenberg.
Americkd Kongresova knihovna spustila projekt American Memory Programme, ktery je
obdobou evropského projektu Europeana. lejich cilem je zachovani historickych
dokumentd vztahujicich se k déjindm daného statu. V Evropé byly téZ spustény velké
projekty — napt. Francie se svym projektem Gallica, celoevropsky projekt Europeana,
nebo evropsky projekt Unesco Memory of the World. Tém nejvyznamné;jsim projektim se

budu vénovat nize.

Gutenberg

Michael Hart (1947-2011) byl zndmy americky autor, ktery se proslavil vynalezem
elektronické knihy (e-booku) a zaloZzenim prvniho prikopnického projektu, poskytujiciho
volné dostupna dila v elektronickém formatu. Tento projekt vznikl jiz v roce 1971, a
ackoliv i on musel reagovat na zmény v americkych zdkonech tykajici se autorskych prav,

poskytoval a poskytuje volna dila, nebo dila s jiz ukonéenym autorskym pravem.

Celd databdze ¢ita na 100 000 publikaci uréenych k prohlizeni a skoro 50 000 volné
stazitelnych elektronickych knih ve formatu epub ¢&i mobi pro Kindle. Prvni knihy
digitalizoval sdm jesté v dobé, kdy i samotny internet byl v plenkach, ale postupné se

pocet dobrovolnikl rozsitujici fady digitalizator( rozrostl na nékolik tisic.

Projekt se zaméruje na tfi oblasti literatury, které digitalizuje. Lehkou literaturu v podobé

détskych pribéhl, pohadek, ¢i bajek. Knihy pro narocnéjsi ¢tendre jako jsou nabozenské
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texty Ci klasicti autofi jako Shakespeare ¢i Melville, a pak védeckou €ast tvorenou slovniky,

almanachy a encyklopediemi.

Projekt se samoziejmé primarné zabyva anglicky psanou literaturou, ale ani ostatni jazyky
zde nepfijdou zcela zkratka. Ostatni jazyky jsou rozdéleny do dvou kategorii — kdy délici
hranici tvofi limit 50 zverejnénych ebookl. Do skupiny, kterd zde ma vétsi zastoupeni,
patfi sedmnact jazykld, mezi néZz patfi napf. ¢inStina, danstina, nizozemstina, finstina,
francouzstina, némcina, fectina, italStina, latina i umély jazyk esperanto. Do té druhé
skupiny se fadi dalSich padesat jazykd, jako je namatkou japonstina, srbstina, bretonstina,
hebrejstina, maorstina nebo i ¢edtina. Z narodnich autord je zde zastoupen Karel Capek,
ale tfeba zde najdeme i eského prekladatele H. JaroSe, protoze je zde uloZzen jeho Cesky

preklad Dostojevského dila Zapisky z mrtvého domu.

Pro uzivatele je k dispozici vcelku pfivétivé a hlavné jednoduché uzivatelské prostredi
v angli¢tiné a dalSich tfech dostupnych jazykovych verzich — portugal$tina, némcina a
francouzstina. UZivatel ma k dispozici moZnost vyhledavani v databdzi, nebo prochazeni
katalogu tfidéného na rizné kategorie. Tim, Ze se jedna o neziskovy projekt, je grafickd

stranka projektu upozadéna a primarni pozadavkem je funkénost a obsah projektu[2][3].

Gallica

Francouzska narodni knihovna v roce 1997 prevzala projekt digitalni knihovny Gallica,
ktery v soucasnosti obsahuje pres tfi miliony digitalnich dél — od manuskriptl, map, plan,
audio a video nahravek, knih, partitur, pohlednic, obraz( a periodik. Z toho jen knih bylo
vroce 2015 pres pét set sedmdesat tisic kusl [4]. Ro¢né do knihovny pfibude okolo sto
tisic dél.

Stranky projektu jsou ve Etyfech jazykovych verzich — od francouzstiny pro angliétinu.
Hned na Uvodni strané je vyhledavaci pole pro zaddni ndzvu knihy ¢i jména autora. Na
stejné strané nalezneme ukryté menu, které uZivatele pfesméruje na pozadovany katalog
— rukopisy, mapy, obrazy atd. Volnd dila Ize pak zobrazit na monitoru, ¢i stahnout
v rlznych formatech — nejcastéji pdf, pak obrazové soubory jpg, tiff. Textové dokumenty

Ize diky procesu OCR stdhnout i ve formatu txt, nebo je pfimo fulltextové vyhledavat.
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Knihovna obsahuje dila nejenom tykajici se francouzskych déjin, ale i zahrani¢ni dila
v angli¢ting, némciné, italStiné a latiné. Obsah knihovny neni indexovan, ackoliv obsahuje

metadata, tudiz nelze dilo dohledat pomoci internetového vyhledavace.

Europeana

V roce 2008 na popud Evropské komise vznikl projekt souboru evropskych digitalnich
knihoven Europeana. Reditelem projektu je Jill Sousins. Tato digitalni knihovna, muzeum a
archiv v jednom je pfistupnd ve 27 jazykovych mutacich, kde je zptistupnéno pres 15

milion( dél z ndrodnich a univerzitnich knihoven statl Evropské unie [5].
1.1.2 PROJEKTY V CESKE REPUBLICE

Ani Ceska republika neziistédva pozadu a na popud dopisu Evropské komise® se u nds
vytvofil projekt Narodni digitalni knihovny, a samoziejmé existuji projekty k zachovani
evropského a Ceského kulturniho dédictvi, tykajici se starych knih, vzacnych rukopisd,
historickych map a digitalizaci v oblasti Zivého uméni a folkloru. NDK neni prvnim
projektem, jen je prvni takto masivnim v ¢eském prostredi.

CTE

V roce 2000 vznikl na popud manzel(i Praksovych projekt C.T.E. ( éeské texty elektronicky),
ktery si dal za cil zptistupnit texty slouzici zejména pro vzdéldvaci ucely. Pomoci softwaru
pro katalogizaci knih v digitdlnim archivu poufili software E-Library. Casem se pocet

spolupracovnikll rozrostl na celkem 20 lidi.

Stranky podle posledni aktualizace ukoncily svou ¢innost k roku 2002. Na strankach ale
dodnes najdeme funkéni odkazy na dalSi ceské a zahrani¢ni archivy poskytujici

elektronické texty.

NDK

Narodni digitdlni knihovna vyuzivajici ke zpfistupnéni dél prostfedi Kramerius vznika
z fondd Narodni knihovny Ceské republiky a Moravské zemské knihovny, jeliko? maji obé
knihovny pravo autorského vytisku, maji dostupnou veskerou bohemikalni produkci
(zahraniéni publikace o Ceské republice i archivni fondy). Projekt je spolufinancovan ze
Strukturdalnich fond( EU pro regiondlni rozvoj. Ma tedy za ukol zdigitalizovat, dlouhodobé

ochranit a zpristupnit podstatnou ¢ast svych knihovnich fonda.

3 Viz dopis: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2005:0465:FIN:CS:HTML
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V knihovnach funguji tzv. digitalizacni linky, ve kterych probiha proces od skenovani,
zpracovani obrazu — jeho ndsledné kontrole a pfipadné Upravé (korekce stran), doplnéni
metadat (katalogiza¢ni Udaje), a provedeni OCR, kvli fulltextovému vyhledavani, az

k vyslednému vystupu v podobé pdf, djvu, ¢i dalSich obrazovych soubor( [6].

Obé digitalizacni linky jsou vybaveny velmi vykonnymi kniznimi skenery mj. Svycarsky
4DigitalBooks DL 30034, rakousky Treventus ScanRobot 2.0 MDS, Canon a Plustek, které
maji zajistit denni produkci az 54 tisic stranek denné z obou pracovist. To znamend az
jeden milion stranek za mésic. Skenery jsou robotické a velkoformdatové, ¢imz se urychluje
cely proces a minimalizuje se lidska chyba na minimum. Skenery maji senzory na detekci
pokréenych stran, dokazi samostatné obracet stranky, a napfiklad skener 4DigitalBooks
ma Cteci hlavu se snima¢em nahofe nad sklem (face-up), a kniha se ke sklu pfitiskne
zespodu, ¢imz se stranky vyrovnavaji. U stolnich skenerl je to pfesné naopak, Cteci hlava

je pod skenovacim sklem a predloha se k nému tiskne nahore.

Do roku 2019 by obé knihovny mély zdigitalizovat okolo padesati miliond stranek, a pokud
vezmeme v Uvahu, Ze primérné mnozstvi stranek v publikaci se pohybuje okolo 200

stran, jedna se tedy pfiblizné o 250 tisic publikaci.

Od roku 2011 do 2015 v dal3ich knihovnach Ceské republiky probihaly regionalni projekty,
zamérujici se na uchovani a digitalizaci dél souvisejicich pravé s danym regionem [7].
V takovémto mnoistvi je logické, Ze musela vzniknout databaze jiz zdigitalizovanych dél,
proti pfipadné duplikaci. Knihovny si to mohou ovéfit bud pfimo na strankach Narodni

digitaIni knihovny nebo na strankach Registr digitalizace’.

Narodni knihovna zastituje dva podprojekty ManuskriptoriumG, které se zabyva vzacnymi
tisky, rukopisy, listinami a mapami, takze vytvari virtualni badatelské prostredi a zaroven

vytvafti zdlohu kvali pfipadnému poniceni.

Projekt Kramerius je zde delsi dobu, nez se rozjel digitaliza¢ni boom fond( knihoven. Byl
iniciovan katastrofalnimi povodnémi roku 2002, kdy bylo ponic¢eno velké mnozstvi knih.
Tudiz si dal za cil reformatovat knizni zdroje kvili jejich zdchrané a zachovani. Primarné je

uréen zejména pro papirovou tvorbu — tzn. monografie a periodika. Dale vSak muze

* Video se zabéry funk&nosti skener je ke zhlédnuti zde: https://www.youtube.com/watch?v=RROgUub-
cDQ&feature=youtu.be

> http://www.registrdigitalizace.cz/rdcz/

® http://www.manuscriptorium.com/cs



VYZNAM DIGITALIZACE V SOUCASNOSTI

obsahovat i vydani, ktera vysla pouze elektronicky, ¢i mapy, notopisy atd. V soucasné

dobé projekt zastituje Knihovna Akademie véd Ceské republiky.

Soucasnd verze 4 je vyvijena od roku 2009, a financné je podporovdna dotacnimi
programy Akademie véd a Ministerstva kultury. Dila jsou zpfistupnéna ve vsech
prohlizecich, ale protozZe jsou primarné zvefejiovdna ve formatu DjVu, uZivatel musi mit
v browseru nainstalovany plugin pro jeho prohlizeni. UzZivatelské prostredi je
zpfistupnéno ve dvou jazycich — ¢estina a angli¢tina. UzZivatel ma k dispozici i ndpovédu
pro lepdi orientaci, dokonce i infoportal” o soucasném déni. Celkové mi pfijde tento

projekt, vedeni databaze daleko prehlednéjsi nez zahranicni obdoby.

Nékterd dila, jejichz zverejnéni by nebylo v souladu s autorskym zdkonem, mohou byt
zobrazena pouze v prostordch Ndarodni knihovny a Moravské zemské knihovny. Lze si
objednat kopii téchto dokumentli, nebo Ize téZz objednat kopii konkrétniho ¢lanku —

véetné elektronického — a to prostfednictvim sluzby eDDO.
1.2 VEDECKA CINNOST A VZDELAVAN{

Digitalizace textl vnesla i do vzdélavaci a védecké oblasti zavan Cerstvého vzduchu. Védci
v pohodli svého domova mohou badat ve zpfistupnénych vérnych faksimiliich®
historickych dokument(l. Co jim vSak elektronicky zdroj neposkytne — jsou jakékoliv

informace o fyzické strance informacniho zdroje — napf. kvalita papiru, vazby atd.

Ve vzdélavaci oblasti by mohla mit digitalizace textu daleko vétsi uplatnéni. Od
zpfistupnéni ucebnich textd, které se prakticky od papirové uéebnice neznici, véetné toho,
Ze diky digitdlnimu obsahu mizZe byt doplnéna nejen obrazy ale i vyukovym videem,
interaktivnim obsahem test(, které diky vyhodnoceni poskytnou okamzitou zpétnou
vazbu uzivateli. Takovéto ucebnice je pak samoziejmé daleko jednoduseji aktualizovat,

aby odpovidaly sou¢asnému pojeti, bez nutnosti opravy nakladné tisknout.

Jisté — diky zavadéni interaktivnich dotykovych tabuli do Skol — se na trhu objevil prostor
pro interaktivni ucebnice, jejichz vyznamnym producentem je plzenské nakladatelstvi

Fraus. Takovéto uéebnice jsou omezeny mnozstvi licenci a samozifejmé cenou.

" http://kramerius-info.nkp.cz/
8 Vérna faksimile piesn& zobrazuje dany zdroj — v&etné poskozeni, vybledlosti, ru¢n& psanych poznamek atd.
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Dalsi mozZnosti, kterou Skoly mohou vyuZit, je e-learningovy software — napf. moodle,
ktery je freewarovy. Na druhou stranu, obsah si uZivatel musi doplfiovat sam a
samoziejmé nesmi odporovat autorskému zakonu. Velkou vyhodou je, Ze je pfistupny i
pro Zzaky i studenty, ktefi z rlznych ddvod( absentuji ve $kole, a potfebnou latku se

mohou doucit doma.

v

V posledni dobé vychazeji védecké studie, které se snazi osvétlit pficinu klesajici drovné
schopnosti porozumét ¢étenému textu. V roce 2014 probéhla konference Mezinarodni
spoleé¢nosti pro empirickd studia literatury a médii v italském Turiné, kde zaznéla
myslenka, Ze e-reading vede k povrchnimu vnimani textu. Ziming Liu jiz v roce 2005 napsal
studii, Ze ¢tenafi pfi ¢teni z obrazovky maji tendenci Cist selektivné — tzn. jen ho o¢ima
prochazeji a hledaji klicova slova. V disledku to znamena, Ze jim unikd kontext a nemusi

nad ¢tenym textem premyslet [8].

Norska védecka pracovnice Anne Mangenova potvrdila, Ze cteni online a z papiru ma
odliSny proces. Navic rychlejsi ¢teni se vyporaddva svelkym mnozZstvim dostupnych

informaci, které jsou v soucasnosti online k dispozici.

Elektronické Ctivo je jednodimenziondlni [9]. To znamen3, Ze Ctenafe ochuzuje o vijemy,
které prozivd béhem cteni papirové knihy — vaha, viné papiru, otaceni stranek. Tyto
prozitky pak maji vliv i na pamét, protoze si mozek dany text |épe usporada, oddéleni

textu na stranky mu pomaha se v textu Iépe orientovat — vnima konec.

Navic samozrfejmé cteni souvisi i s fyzickou strankou ¢tenare — predevsSim zrakem.
Elektronicka zafizeni jako mobil, tablet, iPad, monitor k o¢im pfiliS Setrnd nejsou. Tim Ze
vyzaruji svétlo, dochazi k tomu, Ze ¢tendr méné mrka, ¢imz si zvlhCuje oci. Ddle mUlze

zpUsobovat bolest hlavy a o¢ni vady.
Alternativou jsou elektronické ¢te¢ky pracujici s E-linkem. Cte¢ka neni podsvicend, pracuje
s dennim svétlem, tudiz Setfi zrak ¢tenare. | kdyZ se nové typy snazi byt multifunkéni —

prehravani hudby, pfipojeni kinternetu, nasviceni displeje zrdmu cétecky pro vecerni

Cteni, stale plati, Ze se jednd o Uzce zaméreny vyrobek.

Navic ve spojeni se vzdélavanim, kdy je tfeba zobrazit velkoformatovou ucebnici, je tfeba

zvolit vhodnou velikost displeje at uZ tabletu nebo ctecky.
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1.3 ZRAKOVE POSTIZENI CTENARI

Elektronické knihy asi nejvice pfivitaji zrakové postiZeni Ctenafi. Elektronicka zafizeni,
ktera jim knihu predlozi, jim nabizi funkci zvétSovani pisma pfipadné hlasité predcitani
textu Zenskym ¢i muzskym hlasem. Jisté je tu adekvatni ndhrada v podobé audiobookd,
jejichz potizovani ale neni levnou zaleZitosti at uZ pfi jejich vyrobé ¢i jejich koupi.
Kazdopadné syntéza teci, a€ uz v dnesni dobé je velice kvalitni, nedokdaZe plné vyvinout

tempo Cteni, které zvlada ctenar zrakem.

Existuji samoziejmé digitalni knihovny, které podléhaji autorskému zdkonu, ale na obcéany
se zdravotnim postizenim — zejména zrakovym — je udélena vyjimka, jak ve slovenské
verzi autorského zdkona ¢&. 618/2003 Z.z., tak ¢eské verze — 121/2000 Sb. Slovenska
specifikuje zplsob verejného rozsifovani, pravé jen pro potfeby zdravotné postizenych,
aniz by byl tfeba souhlas autora, nebo aby mu byla uhrazena odména, s podminkou
nulového pfimého ¢i nepfimého majetkového prospéchu. Znéni ¢eského zdkona je témér

totozné.

Pro srovnani funkce, pfistupnosti a obsahu jsem vybrala zastupce jedné slovenské a jedné
Ceské digitalni knihovny pro zrakové postizené. Za Slovensko to je projekt digibooks.sk
zaloZeny ob&anskym sdruzenim Infoblind a za Ceskou republiku jsem vybrala projekt KDD

(Knihovna digitalnich dokumenta).
1.3.1 KDD (KNIHOVNA DIGITALNiCH DOKUMENTU)

Tato knihovna byla zalozena uz vroce 1993 pod patrondtem organizace SONS
(Sjednocené organizace nevidomych a slabozrakych). O deset let pozdéji byla pfeménéna
na knihovnu plné odpovidajici klasickych standarddm® a v roce 2010 probéhla jeji posledni
modernizace™. Vylepsili uzZivatelsky systém, ktery je daleko pfehlednéjsi s funkci vypnuti
CSS styld, pravé kvali specializovanym pocitacm pro nevidomé. Dale bylo doladéno
vyhledavani publikaci, listovani v knihdch a sledovani pozadovanych knih. Navic byl
systém, kvlli vypadkim v predchozich letech, premistén na vykonnéjsi server, ktery je

pod celodennim dohledem.

% Starsi verze digitalni knihovny je stale piistupné na adrese http://knihovna.braillnet.cz/
10 7atim posledni verze knihovniho systému je na http://www.kdd.cz/
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Aby byl &tenaf zaregistrovan do této knihovny, musi byt obéanem Ceské republiky star$im
patndcti let, musi byt drzitelem karty ZTP/P nebo ZTP vydaného v CR. Dale musi umét
pracovat s PC se specidlnim programovym vybavenim pro zrakové postizené a musi mit
pfistup kinternetu. V otdzkach a odpovédich se dozvite, Ze pokud toto nespliujete,
nemate Zzadnou moznost, aby vam bylo dovoleno se zaregistrovat — ani jako pfipadny

dobrovolnik s digitalizovanim starSich publikaci.

Knihovna ma zaregistrovano pres jeden a p0l tisice uzivateld, na které pripadne témér
dvacet tisic monografii (knih) a sedmdesat titull periodik. S KDD spolupracuje celkem
devadesat nakladatelstvi, mezi néz patfi napfiklad Academia, Baronet, Portal, Grada,

Euromedia Group ¢i Metafora.
1.3.2 DIGIBOOKS

Tato knihovna vznikla na pfelomu let 2003 a 2004, vlastné diky striktnim pravidlim pfijeti
uzivatelll do ¢eské KDD, kterd zakazuji pfijeti uzivatele jiné narodnosti nez ¢eské. Peter
Grosser tedy zalozZil Obcianske zdruzenie INFOBLIND, kterd se zaméfila pravé na

digitalizaci textd.

Chod projektu je vlastné placen clenskymi prispévky ve vysi tfinacti eur na jeden
kalendarni rok, ale predevsim pak prispévkem sponzord, ktefi si odepisi 2% z dani.
Knihovna pak nabizi moznost placeni ¢lenského pfispévku formou ztraty 800 bodd, které
uzivatel ziskava napriklad za korektury zdigitalizovanych textli, pfidani nového souboru,

zaloZeni nového autora ¢i publikace.

Pravidla pfijeti ¢len nejsou zdaleka tak pFisna, jako ma Eeské obdoba. Clenem se mze
stat ob&an Slovenska i Ceské republiky, pokud je majitelem priakazu ZTP, ZTP/S a ZTP/P.
Navic se do knihovny muZe zaregistrovat i vidici ¢lovék, ktery chce pomahat s korekturami
a digitalizaci. Pro ty je pripraveny jiny typ smlouvy. Samoziejmé pro vSechny ¢leny plati
prisné pravidlo zdkazu jakéhokoliv vynaseni zdigitalizovanych dél na jiné — piratské —
servery. Toto poruseni se tresta dozivotnim vylou¢enim z knihovny.

Porovname-li mnozstvi zptistupnénych ebookd, tak cisla jednoznacné hovofi ve prospéch
takovéto oteviené spoluprace, protoZze obsahové jsou obé knihovny totozné. Obsahuiji

monografie, encyklopedie i periodika. V roce 2004 méla knihovna zaloZzeno 2000 autor( a

4 700 titul. K lednu 2015 se jedna o skoro 23 tisic autor(l a 82 tisic ebooku. Prekvapivé
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z toho obrovského mnoZstvi je valnd vétiina v cestiné — 66 tisic tituld. Sestnact tisic je

slovenskych.

Rozdil mezi obéma knihovnami je zifejmé zplsoben odliSnym financovanim, protoze jinak
pro obé plati totoZzné autorské zakony. Zcela nepochopitelnym se u ceské verze jevi
veékovy limit uZivatele, ktery predpoklada, Ze mladsi nevidomi jedinci neCtou nebo
neuméji pracovat s pocitacem a specidlnim softwarem. Nastaveni pravidel vlastné limituje
i rodice, ktefi mohou byt vidomi, protoze tim se opét vylucuje jejich registrace — nejsou

drziteli karty ZTP.
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2 PRINCIPY PREVODU TEXTU DO DIGITALNi PODOBY

Pokud si ¢tendr potieboval knihu prevést do digitalni podoby, nezbylo lidem nic jiného,
nez co mnichm ve stfedovékych klasterech — byt k tomu pouzivali zcela jiné nastroje, a
tim byl mechanicky prepis. Jednalo by se o cinnost ¢asové narocnou, s vysokou
pravdépodobnosti vyskytu lidské chyby a ne pfiliS produktivni. Proto pfisli na fadu nové

patenty, které méli v budoucnu tuto ¢innost zjednodusit.
2.1 HistorIE OCR

UZ vroce 1929 v Némecku si Gustav Tauschek podal patent na pfistroj vyuZivajici OCR.
Jeho mechanicky stroj pracoval se Sablonou a fotosnimacem. KdyZ se $ablona prekryla

s obrazem, na tento stav reagoval fotosnimac vyslanim signalu, Ze se jedna o stejny znak.

Od roku 1950 se vyvoj OCR program( rapidné zrychlil. V roce 1954 Reader’s Digest pfisel
s OCR systémem pracujicim na bazi dérnych stitk(, které dokazal nasledné pocitac

zpracovat. Obsahem prevodu byly finanéni zpravy psané tiskacimi stroji [10].
2.1.1 PRVNIi GENERACE OCR

Roky mezi 1960 — 1965 jsou oznacovany jako pro komercni sféru OCR systém0 jako prvni
generace. Stroje se omezovali pouze na ¢teni pro né pfimo navrzenych znak(, které vsak
vypadaly nepfirozené. V nasledujicich letech se zacaly objevovat stroje, které dokazaly
pracovat aZ s deseti fonty. Tento pocet byl omezen, protoze stroje stale pracovaly na bazi
parovani Sablon, které porovndvalo obraz znaku s knihovnou prototypovych obraz( znaki

kazdého pisma.
2.1.2 DRUHA GENERACE OCR

Vroce 1965 byl na Svétové vystavé v New Yorku predstaven novy OCR systém — IBM
1287. Tento stroj jiz dokazal Cist bézné dostupné tisténé texty a nové i texty psané rukou
— zejména detekci Cisel. Ve stejném roce pak firma Toshiba vyvinula prvni automaticky

stroj na tridéni dopisU, ktery se orientoval podle smérovaciho Cisla.

V roce 1966 vysla standardizovand znakova sada, kterd pro americky trh byla nazvana
OCR-A, pro evropsky trh OCR-B. Tyto sady byly navrZeny a stylizovany tak, aby bylo
usnadnéno optické rozpoznavani a stale svym prirozenéjsim tvarem citelnéjsi pro ¢lovéka.

Obé verze nalezneme v pfriloze 1.
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2.1.3 TRETi GENERACE OCR

Po roce 1970 se vyvoj zaméfil pfedevsim na kvalitu rozpozndvani i predloh nizké kvality —
predevsim ru¢né psanych znakd, dale zvySovani vykonu a sniZzovani ceny. Tyto jednoduché
OCR systémy, které predevsim jesté stale vyuzivaly neproporcionalni pisma, jejichz pevné
stanovena Sifka zvySovala kvalitu prevodu. Tyto koncepty psané psacimi stroji, pak byly
prevedeny do pocitace k findlni Upravé. Tento systém se vyuzZival ve zdravotnictvi,

zurnalistice, poStovnim Uradé atd.
2.1.4 SOUCASNOST

Se snizovanim ndakladd na porizeni OCR softwaru, se programy staly dostupnéjsimi pro
béZné uzivatele osobnich pocitacl. Asi nejzndméjsi a vysoce kvalitni komeréni program je
Abbyy Finereader, ktery podporuje az 200 jazykovych verzi. V mobilnich telefonech jiz
existuji aplikace, které provedou OCR analyzu na vyfotografovaném obrazu pfimo

v telefonu.
2.2 Pojmy

Ve vySe zpracované kapitole o historii vyplynulo, Ze existuje vicero druhl metod
zpracovani tisténého ¢i psaného textu, které se lisSi svym zamérenim a technologii
postupu. TakZze se v této kapitole zaméfim na pfiblizeni nékterych pojmG souvisejicich

s danym tématem.
OCR - Optical Character Recognition

Optické rozpoznavani znakl je metoda, kterad prevadi tistény znak na digitalni. Pracuje na
principu porovnavani bitmapového obrazu znaku s databazi, ve které je dany znak

zaznamenan a doplnén o vyznam.
ICR — Intelligent Character Recognition

Jednd se o pokrocilejsi technologii, ktera se dokaze ucdit. UZivatel oznaci neznamy znak,
potvrdi jeho hodnotu vybranym pismenem, které program dokaze rozpoznat, a program
jej pfi pfistim rozpozndvani spravné vyhodnoti. Jednd se o tvorbu vlastnich uzZivatelskych
vzorl. Tato technologie je zaloZena na konceptu neuronovych siti. Pfesto jeji Uspésnost

neni 100%.
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IWR - Intelligent Word Recognitions

Inteligentni rozpoznavani slov tvofi dalsi stupen vyvoje OCR. DokadZze rozpoznat rucné
psané znaky i dalSi vlastnosti tiSténého pisma — sklon, tu¢nost atd. Shluk znakl (slovo,

frazi) dokdze porovnat s databdzi a pripadné chybné znaky nahradi spravnymi.
OMR - Optical Mark Recognition

Jedna se o metodu, kterou se vyuziva pfi vyhodnocovani specidlnich formuldr{. Prosviti se
papirovy podklad, tam kde je ve formulafi odpovéd vyplnéna (zaskrtnuta, zaernéna), tak
v daném misté se zmensuje prlichod svétla. Tmavé Casti jsou detekovany a vyhodnoceny.
Prakticky se tento princip pouZiva pfi spotrebitelskych vyzkumech, testovani, loteriich,

nebo na stejném principu funguje i ¢teni ¢arovych a QR koda.
2.3 FAZE PROCESU ROZPOZNAVANI{ ZNAKU

Obecné se systém OCR sklada z nékolika ¢asti — krokl, postupl. Nejdfive se ziska obraz,
ktery je nasledné doladovan optimaliza¢nimi nastroji. Nasleduje lokalizace a segmentace,
které vyhodnoti, jak se které oblasti obrazu budou &ist, a kazdy symbol se pak extrahuje
procesem segmentace. ldentita kazdého symbolu se porovna s jeho popisem ve znakové
sadé. Nakonec se provede rekonstrukce slova, vétSinou v programech zobrazena v novém

okné.
2.3.1 ZisKANi OBRAZU (OPTICKE SKENOVANI)

Je nékolik zplsobl, jak se kdigitalnimu obrazu predlohy dostat. Jednim z nich je
fotografovani dokumentu klasickym fotoapardtem nebo mobilnim telefonem. Vysledky
jsou vsak pak velmi ovlivnény kvalitou osvétleni plochy. DalSi mozZnosti je ziskani z jinych
zdroji dostupnych napt. z internetu. Nejpouzivanéjsim zplsobem je ale skenovani at uz
robotickym, skenerem s podavacem nebo domacim stolnim skenerem. Na kvalité tohoto
skenovani zavisi Uspésnost nasledujicich krok OCR. Vice tento dulezity faktor proberu

v kapitole Faktory ovliviujici kvalitu OCR prevodu.
2.3.2 PREPROCESSING

Nasnimany obraz Ize ve vétsiné OCR program jesté upravit, aby byl vysledek co nejlepsi.

Tento proces ma dvé casti — tu prvni ovliviiuje uZivatel, ktery pomoci editoru obrazku
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ovlivni naskenovany dokument — rozdéleni dvoustran (nékdy to program Spatné rozpozna

a necha strany spojené), upraveni kolinearity, kontrastu, orientace stranky atd.
Ta druhd je plné automatizovana a jedna se pravé o prevod skenu do binarniho obrazu.
2.3.3 LOKALIZACE A SEGMENTACE

V nasledujicim kroku se naskenovany obraz roz€leni na oblasti (vychdzi zrozdilu
barevnosti obrazu) — rozéleni se na textové, grafické, tabulkové bloky. Nasleduje
segmentace — po fadcich a pak po jednotlivych znacich. Vysledkem je informace o pozici,

vysce a Sifce znaku.
2.3.4 7ZNAKOVA EXTRAKCE

Slouzi k ziskani zakladnich charakteristickych rys jednotlivych symboli. Ma charakter
krivky opisujici vybrany — popisuje jeho typické znaky. Sleduje se pét hlavnich faktor( —
Sum (citlivost na dalsi rusivé segmenty), poktiveni (rozsifeni, smrsténi textu), variace stylu
(rGzné formy zobrazeni jednoho symbolu rlznymi fonty), posunuti (horni, dolni index) a
rotace (orientace symbolu). Kvalita této extrakce je pfimo Umérna poctu znak, kterymi je
symbol popsan. Tyto znaky (ptiznaky) porovndva se svou databdzi a shodu pak dosadi do

textového dokumentu.
2.3.5 LEXIKALNI POSTPROCESSING

Je ovlivnén podporou daného jazyka v OCR programu. Pracuje se statistickymi modely
vyskytu slov v daném jazyce. Pomaha tedy v pripadé chybné rozpoznanych znak( ve slové

pomoci databaze vybrat ten nejvhodné;jsi symbol.
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3 FAKTORY PODILEJici SE NA KVALITE OCR PREVODU

3.1 PROSTREDKY ZISKAVANI OBRAZU
fotografie
skenovani

- CCD x CIS snimac

- hodnota dpi

- kontrast

3.2 PREDLOHA

Pouzity font — zdobné pismo, tabulky, Cisla, vzorce, slévani fontl rn=m atd.

Radkovani — pfili§ siroké vytvori dva fadky textu — diakritiku a pismena rozdéli — hagek

jedna fadka, r druha radka

Spojovani dlouhych dialogt do jednoho odstavce
Vazba a mozZnost pfitisknuti ke sklu skeneru
3.3 SOFTWARE

3.3.1 KOMERCNI SOFTWARE

Abbyy FineReader

Microsoft Office Digital Imaging
Novodynamics verus

Omnipage

Readiris

SimpleOCR

Tesseract

3.3.2 FREEWARE

GOCR

SimpleOCR
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OCRAD

Online aplikace SharpEye
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4 POSTUP DIGITALIZACE TEXTU V PROGRAMU FINEREADER ABBYY 11

4.1 NASTAVENI SKENOVANI

Dokument | Skenovat/Oteviit |&ist | Ulogit | zobrazit [ Pokrodié nastaveni |

Obecné

*) Automaticky dist ziskané obrazy strének
Automaticky analyzovat ziskané obrazy stran

ledist a neanalyzovat ziskané obra;

Predbé&zné zpracovani obrazu

stran automaticky:

Umoznit pfedb&zné zpracovani obrazu
stit orientadi strénky
Rozdélit protilehlé strany

Skener

Ovladaé:

CanoScan 8800F (TWAIN)

PouZit rozhrani ABBYY FineReader

Pouzit nativni rozhrani

Které rozhrani je pro mé vhodnéjsi?

| [ Népoveda |

| [ stomo

Obrazek 1 - dialogové okno pro nastaveni skenovani

4.2 UPRAVA OBRAZU

Soubor
& O
N

Nové dloha )

J

Oteviit

Upravit Zobrazit Dokument

-
</

Skenovat

Stranka

Oblasti  Nastroje Napovéda

Jazyk dokumentu: [\ ]

Mo Automaticky vibér

T v
Ulozit

A Inovy

43

Editor obrazki

4 3% (8/252)
5 2% (1/42) |E ’
6 6% (3/51) |
7 7% (21/322)
8 0% (3/1299)
9 1% (13/1725;
10 1% (22/2303]
1 1% (32/2301]
12 2% (35/2291;
13 1% (8/744)
14 1% (12/2270;
15 1% (2/302)
16 2% (5172222,
17 1% (23/2230;
18 1% (15/2393]
19 1% (28/2289;
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43 Ukon¢it editor obrazii

GERMANI
tinském nizvu Cech (Boiohgemam ~ Bohemia). Na Moravé se usadili
Volkové-Tektosigové a na Slovensku Kotinové. Tyto keltské oblasti mé
ly v budouenu velky vyznam pro germinské nirody.

V keltsksch keajich se politicki moc soustredila do mohutngch pev-
nosti, kieré nazfvime oppidy. Jejich vivoj ved] k systematiéeitimu vy
ukivini prirodnich zdrojt a ke koncentraci zruénych femesaiki na jod-
o misto, pod ochrany silajch a bohatych nédelnikil. Kultura zaloieni
na oppidech zakila svif rozkvét mezi lety 150 2 50 pi. n. L V této dobé
se % nékterjch stfedisck vyvinuly rozséhlé méstské komplexy
V Hradidti u Stradonic pasobili v 1, stoleti pf. n. L femeslnici, kteH
zpracovivali elezo, bronz, sklo i zlato a zabyvali se emailovinim a v~
robou keramiky, Nékterd oppida maji pravidelnou disp
svédéi o jistém stupni plénovini Tskovi sidla v mnohém pipominaji
Klasické mésta. Rozmisténi oppid naznatuje promySlenou koatrolu nad
phirodnimi 2drofl. Staré Hradisko leki napfikiad v blizkosti bohatych
naleziit deleané rudy, .Zdrodeini® méstskil stiediska zboii nejen vyré
bela, ale i dovizela. Import tofilo bronzové 3 hmiifské zhok, stfedo-
mofskd vina a nékteré severoevropské produkty (nap?. jantar). Tato mi-
motidné vitdin{ kelturs, kterou mieme rekonstruovat témét viluéné
archeologicky, netevala 0 mnoho déle nek sto let. Po poloviné 1. stole
t pk. n. L nastal relativn rychly Gpadek, ktery alespod xiasti zpsobila
germénski cxpanze na jih 3 na vychod. Ve 2. stoleti pé. . L méli Bojové
a Skordiskové jeété dost sil, aby nasmérovali Kimbry 3 dalii severany na
zépad. Germénsky thak viak postupné silil 3 nakonee vedl k viznam-
nym cenickym presundm ve sefednf Eveopé. Bojové byli v 1. stoleti pf.
. L vytladeni germinskymi Markomany ke stfednimu Dunaji a v této
oblasti upadli do podruéi Diki, kecfi tehdy zadivali svilj mocensky
vrchol. Roku 58 pf. m. | se muscli Helvéciové pod tlakem svych sever-
nich germinskych sousedi odstéhovat ze xépadnich Alp do Gallic,
&imd poskytli Juliu Cacssrovi whomou zéminku pro zésah do gall
skyech zdlekitosti. Ji2 phedtim, roku 71 pf. n. L, povolali galléti Arvernové
a Sckvani zarynské Svéby na pomoc proti svym sousediim z kmene
Acduit, Svébové se viak po prichodu do Gallie odmitali vrétit nazpée
Celkem vaato doséhla germénské expanze v 1. stoleti p?. 0. | vznam-
njeh pokrokl na itkor zépadnich Keled.

ci ulic, col

‘I [ Korekce zesikmeni

@ Korekce fotografie
E‘ Opravit linearni zkresleni obrazu

Vibér:

= Rozdéiit podie fadku

|3 Rozdélit automaticky

EIEE ]

Obréazek 2 - editor obrazi pro Upravu piedlohy
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4.3 KONTROLA CHYBOVOSTI A UPRAVA VYBRANYCH OBLASTI

Soubor Upravit Zobrazit Dokument Stranka Oblasti Nastroje Napovéda

=

Nova tloha

0 | 3 % Jazyk dokumentu: A Zno
! *j L pee—e—— th -
B otewit  Skenowst  Naat CUOTOHWRE o yon Q " Zpit

< ﬁ‘a‘ -\

Stranky

(4 [4 || obrazek Upravit obrézek =] Cist ] Analyzovat | [T] Text [&] Obrazek [i] Obrazek na pozadi [T Tabulka | Vybrat

[+ | M pinobarevny
# Cislostranky= ] Neurci *

2% (1/42)

6% (3/51)

7% (1/322) | -

0% (3/1299) |~

1% (13/1725

1% (22/2303]

1% (32/2301]

2% (35/2291

1% (B/744)

1% (12/2270,

1% (2/302)

2% (51/2222,

1% (23/2230,

1% (15/2393]

1% (28/2289,

1% (5/521)

0% (0/20)

1% (9/1709) : | SRIRE |

1% (13/2305, YA LA I Precist oblast Ctrl+Shift+B

D% f521% | ! i | Odstranit oblast Delete

i: gxﬁg i Odstranit viechny oblasti a text Ctrl+Delete

2% (44/2356, Zménit typ oblasti » Text

1% (16/2381]

1% (16/2393] \ ) | Maritko okna R Tabulka

1% (13/2332, 3 ! © | Obrazek

1% (12/2220, | ) Uishs e Obrizek na pozadi
| A

3%(8/252) || I

1% 211745,
1% (16/2375, |
1% (22/2345, ] : | Shiovksd
1% (13/2395, )
1% (28/2338]
1% (12/2380,
1% (12/2009
1% (15/2248, § sseeN 3 g

1% (7/1199) Ky Sipy 3 mete z nydamskeho a thorsbjerského|
1% (13/2367, votivniho nilezu

1% (13/2370;
4% G781
0% (2/2300)
1% (2072236,

Oblast rozpoznavani

0 OE)
0% (3/601)

1% (19/1728;
1% (15/2357, m——
2% (38/2364]
w2, (|E|HBO 0% « @ «

Ctrl+&
Ctrl+&
Ctrl+¢
Crl+Z
Ctrl++
Ctrl+#

190108 + |

Obrazek 3 - oblasti OCR

4.4 TVORBA UZIVATELSKYCH VZORU

Vzor vjuky |

Aktivni vzorec; patternl

Jestlize rémedek ohranicuje cést znaku nebo zasahuie i do -
sousednich znakd, posunte hranici ramedku mys nebo taditky: e

Zadat znak ohraniteny rameckem: l! B Fahajit vyuku

Efekty
Tucng Horni index
Kurziva Dolni index

P
R

| zoet | | Preskodt | [ zavit

Obrazek 4 - ukazka tvorby uzivatelského vzoru v prostiedi FRA 11
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4.5 VYBER FORMATU PRO EXPORT TEXTU

FineReader nabizi Sirokou $kdlu formatl soubor( pro uloZeni digitdlniho textu. Mezi
editovatelné patfi docx, rtf, odt, a pak klasické cteckové epub — pripadné odeslat do

Ctecky Kindle, obrazové DjVu, od

4.6 NASLEDNA KOREKTURA EDITOVATELNEHO FORMATU
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ZAVER

ZAVER

Jak ztextu mé bakalarské prace vyplynulo, Ze digitalizace tiSténych dokumentl je jiz
nedilnou soucasti Zivota kazdého z nds — at uz v roli koncového uZivatele nebo autora. Pro
Sirokou verejnost je zde dost dostupnych komerénich i freewarovych aplikaci ¢i programd,

at uz pro vlastni potfebu nebo pracovni vyuziti. O volbé nékterého z nich bude rozhodovat

cilovy pozadavek uZivatele, v jaké kvalité mu dany prevod staci.
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RESUME

RESUME

The aim of this work was an introduction to the process and principles of digitizing
printed text, its current use in society, and a practical demonstration of such a transfer in

the program FineReader 11th text was properly completed video excerpts on the DVD.
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PRILOHY

Pfiloha 1 — ukazky standardizovanych znakovych sad pro USA a Evropu

ABCDEFGHIJKLMNO
PARSTUVWXYZRGUa
bcdefghijklmnop

grstuvwxyz&le23i
567890(s£.417)

ABCDEFGHIJKLMNO
PQRSTUVWXYZRQUa
bcdefghijklmnop
gqrstuvwxyz&1234

567890($£.,17?)

evropska znakova sada OCR-B



