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1 Uvod

1.1 Zpresnéni a doplnéni zaddani bakalarské prdce

Jako téma bakalarské prace jsem si zvolila ,Design détského kocarku”. Pro volbu tohoto
tématu jsem se rozhodla prfedevsim diky nabidce zajimavé spoluprace s prednim ¢eskym
vyrobcem kocarkd, firmou VYDEKO. Dulezitym podnétem pro volbu tématu bylo i velké
mnozstvi narozenych déti v mém okoli. Postupnym shromaZdovanim informaci rodi¢t o
kocdrcich jsem se rozhodla, Ze se pokusim navrhnout kocarek, ktery by vyhovoval rodicim
mensiho i vysokého vzristu. To byl také nejvétsi nedostatek dnesnich kocarku. Soucasny trh
s kocarky, ale i s ostatnim détskym vybavenim, je velmi dobfe zdsobeny. S velkym mnozstvim
nabizenych produktl rostou i naroky zakaznikl. A to nejen na funkce a kvalitu pouzivanych
materialQ, ale predevsim i na dobry design. Mym uUkolem je tedy navrhnout kocarek, ktery
bude splnovat naroky dnesnich uzivatel(l a zaroven bude z designového hlediska zajimavy.

Pfi volbé tématu byla oslovena c¢eska firmou VYDEKO, ktera se zabyva vyrobou a prodejem
détskych kocarkl a ostatniho vybaveni pro déti. Po nékolika konzultacich se zastupci firmy
jsem si udélala predbéiny nazor nejen na pozadovany vzhled a vlastnosti kocarku, ale
predevsim na volbu typu kocarku. Pro ziskani lepsich informaci o tom, jak by mél kocarek
vypadat, bude sestaven kratky dotaznik, ktery bude moiné pomoci internetu rozeslat
uzZivatelim détskych kocark(. Dullezité je, aby svdj nazor rekli predevsim lidé, ktefi maji
vlastni zkuSenosti s pouzivanim kocarkl. Z predbéiného prizkumu je zatim zfejmé, Ze
nejméné 25% z oslovenych zakaznik neni spokojeno s kocarkem, ktery si zakoupili. Dotaznik
by mohl byt velmi uZite¢ny pfi vybéru typu kocarku, ktery budu navrhovat.

V prdci je nutné vytvofrit reSersSi kocdark(, které jsou na trhu, a zhodnotit jejich vyhody i
nevyhody. DllezZité je zjistit, jaky koc¢arek je nejprodavanéjsi a zda se vysledek bude shodovat
s prlizkumem mezi uZivateli. Vlastni navrh musi vychazet z ergonomickych rozmérd ditéte a
dospélé osoby, predepsanych Ceskych statnich norem 1888 a pozadavkl uzivatel(, které byly
zjistény v prlzkumu. Dalsi ¢ast budu vénovana konstrukci kocarku a materiadlim, které jsou
v ni pouZzité. Prace bude obsahovat i stru¢né pevnostni a ekonomické zhodnoceni konstrukce
kocarku.



2 Stav reSené problematiky

2.1 Historie a vyvoj

Prvni kocarky se podobaly otevienym kocarim tazenymi korimi. Zmenseniny kocart vSak
byly taZzeny vétsinou kozou, oslem nebo ponikem. Proto nemély rukojet, ale pouze opraté.
Za vynalezce prvniho détského kocdru se povazuje zahradni architekt William Kent, ktery ho
v roce 1733 navrhl pro malého vévodu z Devonshire. Ko¢arky se staly velmi oblibenymi. Pro
své bohaté zdobeni byly ko¢arky luxusnim zboZim a Sifily se hlavné mezi Slechtickymi rody
v Evropé. Koncem 18. stoleti se opraté nahradily rukojetmi, aby koc¢arek mohli vést chlivy
nebo rodice.

Vroce 1840 angliCan Lewenson zaloZil se svym synem prvni sériovou vyrobu détskych
vozitek — Lewenson & syn. Détskd vozitka si koupila dokonce i kradlovna Viktorie. Tim se
kocarky staly Zzadanym zbozim. Lidé, ktefi chtéli patfit do lepsi spole¢nosti, si museli kocarek
poridit. Koc¢arky byly vétSinou tfikolové. Dlvodem byla skutecnost, Ze po chodniku mohly
jezdit pouze voziky s méné nez ¢tyrmi koly.

V poloviné 19. stoleti zacal budovat svou tovarnu na vyrobu kocark( William Wilson. Prvni
vyrabény kocarek mél nazev SILVER CROSS. Znacka se stala velmi oblibenou a byla
povazovana za znamku elegance a kvality. Znacku proslavila i kralovska rodina, ktera je
pouzivala. Kocarky mély tfikolovy podvozek a prouténou korbicku s malou stfiSkou. Déti
sedély po sméru jizdy.

Kromé trikolovych kocarkl byly v nabidce i tzv. trakarky. Dvoukolovy kocarek pripominajici
trakar byl vyrabén az do 20. let 20. stoleti. Velkou nevyhodou byla obtizna a nepohodina
manipulace.

Nicméné prvni patent na kocarek pochazi az z roku 1889. Polohovatelny kocarek si nechal
patentovat William H. Richardson. Kromé moZnosti polohovani zad ko¢arku bylo mozné dité
vozit i proti sméru jizdy.

Za nejkrasnéjsi kocarky se povazuji koc¢arky zvané Princesky. Byly vyrabény od pocatku 20.
stoleti az do konce 1. svétové vdlky. Vysoké podvozky, prostorné prouténé korbicky a
vyzdoba zaclonkami byly typickymi znaky téchto koc¢ark(. Zakaznik si mohl vybrat z nékolika
tvarovych feSeni korbicky. Barevnost byla vétSinou v pfirodnich odstinech béZové, hnédé
nebo zelené barvy.

S rozvojem automobilismu se tvary pouzivané v této oblasti primyslu dostava i do navrh(
détskych kocark(. Kocarky maji aerodynamicky tvar, stahovaci okénka, narazniky, diskova
kola ¢i blatniky. Podvozek se vyrazné snizil. Trend trva az do 50. let 20. stoleti.



Obrdzek 1: Kocdrek ovlivnén rozvojem automobilismu (1)

Ve 30. letech nastupuji na trh tfi vyrazné typy kocarku. Sktinové kocarky, zvané téz Anglické,
Osmipérak a Kukan. Anglické kocarky jakoby odrazely ponuré podnebi v Londyné. Korbicky
jsou vétsSinou vyrdbény z preklizky nebo kozenky. Typickou barvou je ¢ernd. Osmipérak byl
oblibenym koc¢arkem nejen v Cechach. Tomu také odpovidd délka jeho vyroby aZ do 60. let.
Svij nazev dostal podle osmi pér na podvozku, kterad oproti ostatnim kocarkdm byly spojeny
s korbi¢kou. Calounéni koéarku se vyrabélo zimpregnované textilie, pozd&ji zlevné&;jsi
varianty — koZenky. Kocarek typu Kukan byl odlisny od Osmipéraku hlavné tvarem korbicky.
Kosik i strecha byly oblého tvaru z prouténého nebo pedigového kosiku. Tento typ kocarku
privedla na trh firma HIKO. S ro¢nim zpoZzdénim i ¢eska firma Liberta.

V obdobi 2. svétové valky byl nedostatek materialu i na vyrobu détskych kocarkl. Korbicky se
tehdy vyrabély predevsim z lepenky, kterd byla potazena textilii ¢i koZenkou. Podvozek ze
starého Zeleza, pfipadné ze dreva. Proto se téchto kocarkl dochovalo velmi malo. Na
kocarky z kvalitnéjsich material(i dosahla jen vyssi vrstva obyvatelstva.

V 50. letech se zacaly objevovat nové materidly na bazi polymeru. PouZiti bakelitu a umélych
hmot mélo velkou vyhodu v odleheni ko¢arku az o 40% plvodni vahy. Tyto materidly
umoznily vétsi barevnou nabidku kocarkd. Typickym znakem této doby bylo pouZivani
ozdobné vysivané decky do kocarkd, tzv. plymé.

Od 60. let se zacina vracet mdda z obdobi secese, kocarky zvané Princesky. Vysoké podvozky
nejsou jen médnim vystrelkem, ale jsou také praktické. S velkym rozvojem automobilismu,
se zvySuje i mnozstvi smogu. Novinkou je variabilni podvozek, na ktery Ize vyménit hlubokou
korbicku za sportovni uréenou pro sedici dité. Tyto kocarky se prodavaji pod nazvem
,dvojkombinace”. Vyrobcem v Cechach byla firma Liberta.

Dalsi vyvoj kocarkd spocival hlavné v pouziti kvalitnéjsSich materialll a pfizplsobovani
lidskému télo. Jednoduché pouzivani kocark(l je dnes klicové kritérium pfi jejich
konkurenceschopnosti. (2) (3)



2.2 Zakladni rozdéleni

Détské kocarky se daji rozdélit do ¢tyr zakladnich skupin podle zpUsobu uziti kocarku a véku
ditéte.

Viceucelovy kocarek

Viceucelovy ko¢arek je podle CSN 1888 definovan jako:

,Vozidlo kombinujici moZnost rizného pouZiti pfipevnénim lizka, sedacky, autosedacky nebo
podobné jednotky na podvozek.”

Jak jiz z definice vyplyva, kocarek je uréen pro novorozence az po dité ve véku 3 let. Proto je
velmi dualezitda dostatecna pevnost, odolnost a stabilita podvozku. JelikoZz musi vyhovovat
opatrovnikovi i ditéti po relativné dlouho dobu, musi splfiovat vSechny naroky pfichazejici
s vékem ditéte.

U kojence (¢i novorozence) je to pfedevsSim dostatec¢nd ochrana proti nizkym teplotam nebo
naopak slunci. Pro toto obdobi je uréena hluboka korbicka. Korbicka umoziuje ditéti pouze
polohu vleze. Pro dité samo sedici je urena sportovni sedacka. Ditéti umoznuje dostatecny
rozhled do okoli a moZnost pohodiného sedu s opfenymi zady. Nebo naopak je moziné
opéradlo sklopit do Uplného lehu. Casto je soucasti kombinovaného kocarku i autosedacka
pro dité, které jesté samo neumi sedét, tzv. skordpka (cca do 9. mésice véku ditéte). (4) (5) (6)

Nevyhody
e velikost hluboké korbicky je vétSinou omezend, tzn. je mensi nez u jednoucelového
kocarku
e skladnost viceucelového kocarku je vidy horsi nez u kocarku typu golfovych holi
e hmotnost viceucelového kocdrku je vidy vétsi nez u kocdrku typu golfovych holi

Vyhody
e cena viceucelového kocarku je nizsi — v porovnani s cenami a funkcemi ostatnich typu
kocarka

Obrazek 2: Viceucelovy (kombinovany)kocdrek — ABC design (7)
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Hluboké kocarky

Hluboky ko¢arek je podle CSN 1888 definovan jako:

,Vozidlo skladajici se z podvozku a jednoho nebo vice lGzek.”

neumi samo sedét, proto je hluboka korbi¢ka urcena pouze pro polohu ditéte vleze.
Nejdlezitéjsi funkci hlubokého kocarku je dostate¢nd ochrana pred chladem, vétrem nebo
pred pfimym sluncem. Oproti viceucelovym kocarkim je korbicka ¢asto vétsi a prostornéjsi.
Vyhodu hlubokého kocarku mize byt moznost dité houpat. Na kocarek jsou kladeny mensi
naroky na skladnost. (4) (5) (6)

Nevyhody

e cena vV porovnani s dobou uziti ko¢arku je vysoka
Vyhody

e prostornéjsi korbicka

Obrdzek 3: Hluboky kocdrek -Inglesina (8)

Sportovni kocarky

Sportovni ko¢arek je podle CSN 1888 definovan jako:

,Vozidlo skladajici se z podvozku a jedné nebo vice sedacek.”

JelikoZ je sportovni kocdrek urcen pro dité, které jiz umi samo sedét (cca od 9. mésice roku
pozadavk( na konstrukci ko¢arku. Musi se zohlednit i nakldnéni se ditéte z ko¢arku a vétsi
pohyb ditéte v kocarku. Jelikoz se hmotnost ditéte zvySila vice nez dvojndsobné, dalsi
pozadavek, ktery by mél kocarek splhovat, je jeho celkova niz§i hmotnost a jednodussi
manipulace. Ovladatelnost je mozné docilit otacivymi prednimi koly.

Samozrfejmosti by méla byt nastavitelna opérka zad. Od pohodIného pfimého sedu az do
Uplného lehu. Dalsi vyhodou muzZe byt preklapéci rukojet kocarku, nastavitelnd podpérka
nohou nebo rucni brzda. Celkova konstrukce kocarku je pfizplisobena i do nerovného terénu.

(4) (5) (6)
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Nevyhoda
e dité neni chrdnéno pred chladnym pocasim ze vSech stran, pfedevsim v oblasti nohou
e vysoka cena — mUze byt i vysSsi nez za viceucelovy kocarek
Vyhody
e pfizplsobeny pro naro¢néjsi terén
e pfizplsobeny potfebam ditéte od 9. mésice véku

Obrdzek 4: Sportovni kocdrek- X-lander (9)

Golfovy kocarek

Pro tento ko¢arek nema CSN definici.

Jedna se o odlehéenou variantu sportovniho kocarku ur¢eného do mést. Je uréeny pro ditég,
které jiz chodi. Vyznacuje se pfedevsim lehkou konstrukei a velmi dobrou skladnosti. Casto
Ize koc¢arek sloZit do obalu a nést v tasce. VétSinou ma ¢tyfi mala tvrdsi kolecka uréena
predevsim na rovny povrch. Sedacka pro dité je pouze platéna, vétSinou bez vyraznéjsiho
polstrovani. Vyhodou muZe byt polohovatelnd opérka zad. Rukojet je rozdélena na dvé casti.
To umoznuje dobrou fiditelnost a skladnost kocarku. (4) (5) (6)

Vyhody
e kocdrek je vyrazné lehci nez ostatni varianty
e kocdrek je velmi skladny, soucasti muUze byt i lehkd taska na prendseni slozeného
kocdarku
e sloZeni nebo rozloZeni koc¢arku je velmi snadné a rychlé
Nevyhody
e neposkytuje ditéti Zadnou ochranu pfed chladem
e vétSinou schazi prostor pro odloZeni véci

12



Obrdzek 5: Kocdrek typu golfovych holi — ABC design (10)

Autosedacky tzv. skorapka

Autosedacka je jednou ze soucasti viceucelového kocarku. Autosedacka typu skorapka je
urcena pro dité do 13kg, tj. cca do 9. mésice véku ditéte. Lze ji nasadit na konstrukci kocarku.
Primarné slouZi pro bezpecnou prepravu ditéte autem, ale mizZe byt vyuZita i pro prenaseni
ditéte na kratké vzdalenosti.

JelikoZz je uréena predevsSim pro pouZiti v dopravnim prostiredku, plati pro jeji konstrukci
prisné predpisy. (4) (5) (6)

Obrdzek 6: VyuZiti podvozku pro prevoz ditéte v autosedacce - Vydeko (11)

Vsechny typy kocarkd mohou byt tfikolové nebo ¢tyrkolové. Tato skutecnost muize ovlivnit
jejich vlastnosti.

13



Trikolovy kocarek
Nevyhody

e celkova horsi stabilita koc¢arku

e mozné zaseknuti pfedniho kolecka

e mensi odkladaci prostor pod korbickou

e pfisSpatném natoceni predniho kola, kocarek muize ujizdét do strany
Vyhody

o kocarek je celkové lehci

e kocarek je skladnéjsi

e kocarek je lépe riditelny — kvali otacivému prednimu kolu

Ctyirkolovy koéarek
Nevyhody
e horsi manipulace pfi konstrukci s neotacivymi prednimi koly
e skladnost ¢tyrkolového kocarku je horsi
e hmotnost kocarku je vyssi
Vyhody
e kocarek je vyrazné stabilnéjsi
e odkladaci prostor pod korbickou je vétsi

2.3 Cesti vyrobci

Na uzemi ¢eské republiky jsou tfi vyrobci détskych kocarka.

VYDEKO

Firma VYDEKO, se sidlem v Kutné Hore, se zabyva vyrobou predevsim viceucelovych kocarku.
Ale v nabidce je moZné najit i kocarky typu golfovych holi, sportovni kocarky nebo dalsi
vybaveni pro déti, napfr. autosedacky, postylky, Zidlicky, atd. Mezi nejproddvanéjsi patti
viceucelové, tzv. kombinované, kocarky. Mezi zakazniky jsou oblibené predevsim kv(li nizké
cené a dlouhé dobé pouziti. (12)

PATRON

Firma Patron zacala svou vyrobu v roce 2000. Jejim sidlem se stalo mésto Mélnik. Prodejni
sortiment rozdéluji na dvé oblasti. Divize Baby, ktera se zabyva vyvojem a vyrobou détskych
kocarki a ostatniho vybaveni, a divize Reha se specializaci na vyrobu a distribuci
rehabilitacnich a kompenzacnich pomUcek imobilnim osobdm véetné pomf(icek pro déti. (13)
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LIBERTA

Firma Liberta vznikla jiz v roce 1937. Po preruseni vyroby byla opét obnovena v roce 1991.
Specializuje se predevsim na vyrobu hlubokych kocarkl pro dvojcata a trojcata. Dnes je
mozné v nabidce najit i ko¢arky pro jedno dité. (14)

2.4 Zahranicni vyrobci

Velkou konkurenci pro ¢eské vyrobce je zahranicni trh. Konkuruji nizkymi cenami a vysokou
kvalitou zpracovani. Mezi nejvyznamnéjsi vyrobce specializujicich se na vyrobu viceucéelovych
kocarkud je mozné zaradit tyto firmy:

Inglesina

Italska firma Inglesina byla zaloZzena v roce 1963 zakladatelem Livianem Tomasiem spolu se
svymi dvéma bratry. V podnikatelskych pocatcich vyrabéli Anglické kocarky s nazvem Classic.
Kocarky se staly velmi oblibenymi. V 70. letech vytvofrili ko¢arek na poctu vesmirné ére se
stejnojmennym ndzvem Apollo. Pozdéji rozsirili vyrobu i o détské zidlicky, sedacky a ostatni
détské potieby. Vroce 1992 se spole¢nost Inglesina poprvé v Cechach prezentovala na
Mezinarodni vystavé v Brné. (15)

Jané

Spole¢nost Jané byla zalozena Spanélskym roddkem Manuelem Jané jiz v roce 1932. Manuel
Jané, vyuceny zamecnik, vyrobil prvni kocarek pro svého syna. Ten se setkal s velkym
uspéchem. V dnesni dobé ma firma Jané v nabidce veskery détsky sortiment. (16)

ABC Design

V némeckém mésté Waldshut zaloZil v roce 1989 Dietmar Fisher se svou manzelkou Evi firmu
na vyrobu a prodej détskych kocark(. PrestoZze presunuli vyrobu na Taiwan, kocarky se
vyznacuji vysokou kvalitou zpracovani i pouzZitych material. Kromé kombinovanych a
sportovnich kocarkl pro jedno dité vyvijeji a prodavaji kocarky pro dvojéata. (17)

X-lander

Spole¢nost X-lander, pochazejici z Polska, se vyznacuje predevSim nabidkou sportovnich
kocarku. Svou konstrukci i designem splfiuji podminky pro pouziti do terénu. (18)

Gesslein

Historie némecké spolecnosti saha az do roku 1940. V tomto roce George Gesslein vyrobil
v kilné prvni kocarek. Rodinny podnik spravuje jiz tfeti generace. V sortimentu maji
sportovni kocarky, ale také kocarky kombinované. Kocarky patfi k nejkvalitnéjsim, ale také k
cenové nejdrazsim. (19)
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2.5 Dnesni trendy

Dnesni spotrebitelé se ohlizeji predevsim na cenu. OvSem zakaznik hodnoti cenu v porovnani
s kvalitou nabizeného zbozi. Kvalitu je mozné definovat jako vztah mezi ocekdvanou a
skute€¢nou uzitnou vlastnosti véci (20). Spottfebitel hodnoti pouzité materidly, kvalitu
zpracovani konstrukce a funkce vyrobku.

Materialy

Materidly pouZivané na kocarcich je mozné rozdélit na tfi hlavni skupiny. Kovové, polymerni
a textilni materialy.

Kovové materidly jsou pouZivané predevsim na ram kocarku a konstrukéni spoje. Vlastnosti
kladené na tyto materidly jsou predevSim vysokd pevnost a tuhost, ale zaroven nizka
hmotnost. Dnednimi trendy jsou kompozitni materidly’. Vyzna&uji se vysokou pevnosti
a tuhosti a zaroven nizkou hmotnosti. Nevyhodou je vysoka cena. Na kocarcich mohou byt
pouzity jako tazené profily. (21)

Plasty jsou dnes nepostradatelné v kterékoliv oblasti vyrobkd. Velkou vyhodou plastl je
jejich moznost vytvorit jakykoliv tvar. Proto jsou pouZivané pro dotvoreni vzhledu kocarku,
napf. zakryti konstrukcénich spoji. DulezZitou vlastnosti je pevnost a barevna stalost.
U polymernich hmot pouZitych na kocarku v dosahové oblasti ditéte je dileZita predevsim
jejich zdravotni nezavadnost. Obsah jednotlivych chemickych prvk(, které mohou materidly
obsahovat, jsou popsany v CSN 1888.

Pro textilni materialy plati stejnd norma CSN 1888 o dovoleném obsahu chemickych prvko.
Dnesnim trendem je funkéni textilni material. Material odvadi vlhkost z vnitini ¢asti kocarku
a naopak nepropousti chlad dovnitf do korbic¢ky. DUlezitymi vlastnostmi material(i pouzitych
na kocarku je odolnost proti vodé a vétru. Mezi moderni materidly je moZné zaradit
Softshell> s membranami proti vétru a vodé, napt. Gore-tex, Sympatex, Windstopper>. Dalsi
vlastnosti, které by mél materidl spliovat, je barevnd stdlost, odolnost proti otéru
a opotrebeni a snadna udrzba. (22) (23)

Pridané funkce

V poslednich letech se klade velky dlraz na ergonomii, jednoduché ovladani kocarku
a funkce usnadnujici jeho pouzivani. S ohledem na ergonomii dospélého clovéka je dnes jiz
standardem vysunovaci nebo ohnutelnd rukojet nebo kombinace téchto funkci.
Pro snadnéjsi prendseni ditéte v hluboké korbé mlzou byt madla na stfiSce nebo z boku
korby. PohodInéjsi ovladani kocarku je umoznéno otacivymi prednimi nebo zadnimi koly.
Tim je moZné otocit kocarek témér na misté, bez nadzvedavani prenich kol. Se zvysujici se
hmotnosti ditéte jsou otaceci kola velkym usnadnéni pfi manipulaci. S ohledem na nutnost

! Material skladajici se ze dvou nebo vice materiald s riiznymi mechanickymi & chemickymi vlastnostmi.
? Material spojujici funkci vrchni ,ochranné” vrstvy a stfedni ,tepelné” vrstvy.
> Membrana s mikroporézni strukturou. Zamezuje piistup kapky vody, ktera je vétéi nez 1 pér membrany, a
umoznuje odvod par. (32) (38)
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pohybovat se v malych prostorech, napf. ve vytahu, v MHD, v obchodech, je pozadovdna
nizkd hmotnost podvozku, snadné sloZzeni a malé rozméry kocarku slozeného i rozlozeného.
U lehcich golfovych kocarkl jsou naroky na hmotnost a rozmér jesté vyssi. Se zkusenostmi
uzivatel( pribyvaly funkce kocarku, které zpfijemnovaly jeho pouzivani. Spotfebitelé uvitali
rukojet, kterd se da prehodit proti sméru jizdy ditéte, okénko na striSce kocarku, odpruzeni
kocarku, brzdu na rukojeti, atd. | pfesto, Ze vyrobci chtéji usnadnit pouzivani koc¢arku, nejsou
vzdy vSechny novinky dobfe pfijaty spotfebiteli.

Design

Jednim z oblasti, podle které si zakaznik vybira zbozi, je vzhled. To plati samoziejmé i pfi
vybéru kocarku. Trendem v oblasti designu kocark( je uhlazeny tvar, jednobarevné plochy
nebo pfiznani technického reSeni kocarku. Na obrazku 7 je vidét pfiznany technicky prvek,
odpruzeni ko¢arku pomoci pruzin.

Obrdzek 7: X-lander — ukdzka pfiznaného technického prvku (24)

Sportovni sedacky nebo hluboké korby jsou ¢asto vyrabény jako vanicky z plastu, které jsou
z vnitini stany vypolstrované. Z vnéjsi strany je plast pohledovym materidlem, viz Obrazek 8.
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Obrdzek 8: Mami Xari - ukdzka sedacky z plastu (7)

Dnesnim trendem je i netradi¢ni feSeni samotné konstrukce koc¢arku. S ohledem na dnes
pouzivané materialy se specifickymi mechanickymi vlastnostmi, napf. laminaty, si designéri
mohou dovolit navrhnout tvar konstrukce pUsobici na prvni pohled kifehce nebo nestabilné.
Jako priklad muize poslouzit obrazek 8.
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3 Volba reSené varianty

Pro volbu fesené varianty kocarku byl udélan prizkum trhu pomoci internetu a prizkum
mezi uzivateli kocark(. Ztabulky 1 je zfejmé, Ze nejprodavanéjsim typem kocarku je
kombinovany kocarek.

Tabulka 1: Nejproddvanéjsi kocdrky - brezen 2012 (25)

Potradi Typ Ndazev

1. Kombinovany KUNERT VIP

2. Kombinovany X-lander XA

3. Kombinovany Tako Fast Rider
4. Kombinovany Comfort line 3
5. Kombinovany Jané Slalom

6. Sportovni BabyPoint Fortuna
7. Kombinovany Alpiron A6lux
8. Kombinovany ABC design Viper 4S
9. Kombinovany Firkon Ivone
10. Sportovni X-lander XT

Prizkum mezi uZivateli pouze potvrdil pridzkum pomoci internet. Prevaina vétsina

oslovenych lidi si poridila kombinovany kocarek, viz Tabulka 2.

Tabulka 2: Prizkum mezi spotiebiteli

Typ Pocet
kombinovany 45
sportovni
hluboky
golfovy

Dlvodem oblibenosti kombinovaného kocarku je predevsim nizkd cena v porovnani s dobou
uziti kocarku. Vyhody a nevyhody kombinovaného (viceucelového) kocarku jsou popsany
vyse, viz 2.2 Zakladni rozdéleni.

PoZadavky na konstrukci

Pfi vybéru kombinovaného kocarku je kladeno nékolik poZzadavkd, které by mél
konkurenceschopny kocarek splfiovat. | presto, Ze kocCarek s tfemi koly se stal velmi mddnim,
stdle jsou prodavanéjsi kocarky ctyrkolové. Tento fakt Ize pozorovat i v prizkumu mezi
uzivateli. Trojkolku si pofidilo pouze 25% z oslovenych uZivatell, kdezto ctyrkolku 75%
pozadavkim pfi vybéru kocarku patfi bezpecnost. Jelikoz je dnes jiz bézné cestovat i s malym
ditétem, vyplynulo z prizkumu, Ze je dllezitou vlastnosti také snadné skladani koc¢arku. Tato
vlastnost dostala 4,8 bodu z 5 bodové stupnice. Vysoce hodnocené vlastnosti, které byly
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hodnoceny v praméru nad 4,5 bodu, jsou snadnda udrzba, dlouhd Zivotnost a nizka hmotnost
konstrukce.

Kromé vlastnosti, bez kterych by kocarek nebyl konkurenceschopny, uZivatelé uvitali i
pridané funkce.

5,0

4,5

4,0
3,5
3,0
2,5
2,0

1,5

Graf 1: Ohodnoceni jednotlivych vlastnosti a funkci kocdrku®

Popis jednotlivych casti kocarku

Ram kocarku

Ram kocarku je tvoren kovovymi profily s riznym prarezem. Na konstrukci jsou kladeny
materidlové a tvarové naroky. Konstrukce musi byt tvofena predevsim z lehkého a pevného
materidlu. Nizkd hmotnost kocarku je jednim z nejcastéjSich pozadavkl zdkaznik(. V
tvarovém feSeni konstrukce nejsou dany Zzadna omezeni. Ale samoziejmé musi byt
dostatecné stabilni. Je nutné, aby designér ¢i konstruktér myslel na pohyb ditéte v kocarku.
To je dllezité predevsim u kocark( pro déti od 6 mésica.

* Funkce a vlastnosti byly hodnoceny body 1 a# 5 (1-zcela nedtilezité, 5- velmi ddleZité)
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Rukojet

Pro pohodIngjsi tlaceni kocarku je moiné rukojet vyskové nastavit. VysSkové nastaveni
rukojeti lze upravit pomoci tladitka. Poté se rukojet teleskopicky vytahne. Tim se zvétsi i
prostor za koc¢arkem, ktery je dalezZity pro délku kroku. Rukojet je mozné téZ ohnout. Tak si
kocarek muze uzivatel jesté vice pfizpUsobit své vysce.

Kolecka

Na kocarku mohou byt kolecka vSechna stejné velka, ty jsou vhodna predevsim do terénu.
Do méstského prostiedi jsou vhodnéjsi otaceci kolecka v predni c¢asti kocarku. Kolecka jsou
mensi nez kolecka u rukojeti. Pro snadnéjsi jizdu v terénu je mozné kolecka zaaretovat. Kola
jsou pripevnéna pomoci ¢epu. Jejich sundani je vétSinou velmi jednoduché. Jejich sundanim
se zmensi velikost slozeného kocarku.

Brzda

Pro uplné zamezeni pohybu kocarku slouzi nozni brzda. Ta se vétSinou nachazi mezi kolecky
u rokojeti. U sportovnich nebo golfovych kocarkd je pfri jizdé z kopce velmi pohodIné si
kocarek pribrzdit rucni brzdou, ktera se nachazi na rukojeti koc¢arku.

Skladani

Rychlé a jednoduché sloZeni kocarku patfi k hlavnim pozadavkim uZivateld. Systém skladani
se lisi u rGznych typa kocark(. SloZeni nebo rozloZeni kocarku je vétSinou aktivovano
odjisténim Cepu, napfiklad rotaci nebo posunutim uréené soucastky konstrukci na koc¢arku. U
kombinovanych nebo hlubokych kocarkl je nutné sundat korbu, aby bylo moZné kocarek
sloZit. U sportovnich a golfovych kocarku je vétsinou mozné slozit kocarek i se sedackou.

Obrdzek 9: Quinny- sloZeny golfovy kocdrek (26)

Upnuti korby nebo sedacky

Lizko ¢i sedactka mUze byt upevnéna dvéma zplsoby. VétSina kombinovanych kocdarku
pouZiva systém upnuti na dvou bodech uprostfed konstrukce. Druhy zplsob je pomoci
plosiny, ktera je mezi pravou a levou ¢asti podvozku. Tento systém je pouzivany hlavné u
hlubokych kocarkl. U obou zpUsobl je duleZité, aby upnuti bylo spolehlivé, stabilni a
snadno ovladatelné.

21



4 Definice problému
4.1 Vstupni podminky

Cena

Aby kocdarek byl konkurenceschopny, musi byt cena pfimérend jeho kvalité, dobé uziti, typu
kocarku a atraktivnosti designu. Pro uréeni ceny je dullezity prlzkum trhu. V grafu 2 jsou
porovnany kombinované kocarky z vybéru firem. V cené je vidy zahrnut podvozek, sportovni
sedacka a hluboka korba.

25000 K¢
20000 K¢
15 000 K¢
10 000 K¢
- _:l l l l
0Ke -
VYDEKO Patron  Liberta Inglesma Jané X- Iander Gesslein
De5|gn

Graf 2: Porovndni cen vicetucelovych kocarka (27) (28)

V prizkumu mezi uZivateli byla zjisténa primérna cena kombinovaného kocarku, kterou jsou
spotrebitelé ochotni zaplatit za tento produkt. Primérna zjisténa cena je 12 380 K¢. 56%
spotrebitell si ke standardni vybavé, tj. hlubokd korba a sportovni sedacka, koupili v zakladni
cené i autosedacku. Pro uréeni ceny navrhovaného kocarku je dulezité brat v ivahu viechny
aspekty popsané vyse.

Normy

Navrh a konstrukce koc¢arku podléha normé CSN EN 1888. Tato norma upravuje prvky
kocarku predevsim zpohledu bezpelnosti. Je zde specifikovano i zkouSeni dodrzeni
jednotlivych predpisd.

Aby kocarek byl vhodny pro dité od narozeni, musi podle normy splfiovat alespon jednu
podminku popsanou v normé v ¢asti 6.2.3.
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»Aby bylo vozidlo vhodné od narozeni, musi obsahovat:
a) LuzZko vyhovujici poZadavkim normy; nebo

b) sedacka vyhovujici poZadavkim na lzZko, kterd md uhel mezi opéradlem a sedadlem
(uhel ,,a”) nastavitelny na uhel 150° nebo vétsi

c) sedacku vhodnou od narozeni vyhovujici predpisu ECE 44“ (29)

Pro ndvrh je nejdulezitéjsi ¢ast o rozmérech lGzka. Norma, v bodé 6.2.1, rozdéluje lGzka na
dvé zakladni délky. ,LuZka s délkou 800 mm nebo mensi (rozmér ,,D obrdzek 10) musi
splriovat vysku bocni stény minimdlné 150 mm do vzddlenosti alespori 170 mm v obou
smérech od stfedové osy délky (rozmér ,B“, obrdzek 10). Ve vsech ostatnich bodech na
bocich a ¢elech musi byt vnitini vyska (rozmér ,,C”) alespori 100 mm.“ (29)

»LUzZko s délkou nad 800 mm musi splriovat vysku bocni stény 180 mm do vzddlenosti alespon
180 mm od stfedové osy v obou smérech. Vyska v ostatnich bodech stén musi byt minimalné
130 mm.“ (29)
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Obrdzek 10: Minimdini rozméry lizka (29)

Norma, v bodé 6.1.1, upravuje mista stlaceni a sevfeni. ,,Uvniti dosahové oblasti nesmi byt
Zadna mista sevreni nebo stlaceni mezi pohyblivymi ¢dstmi, které se mohou pfibliZit na méné
nez 12 mm kromé pripadu, kdy se kocdrek sklddd k pouZiti nebo se rozkladd nebo béhem
nastavovdni opatrovnikem (napfiklad: nastaveni opérky nohou, opéradla, oboustranné
rukojeti atd.)” (29) ,V dosahové oblasti se nesmi vyskytovat hrany, hroty a rohy se svétlosti
vétsi neZ 5 mm. Pokud vycnivaji ze stény o tloustce mensi neZ 4 mm, musi byt zaoblené nebo
zahnuté, zatocené nebo ve tvaru spirdly, nebo byt chranéné plastovym povlakem nebo jinym
odpovidajicim zptsobem.” (29) Minimalni poloméry nebo zplsoby ochrany hran a roh( je
znazornéno na obrazku 11.
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Obrdzek 11: Priklady minimdinich polomér hran a rohi (29)

Aby nedoSlo k uviznuti prstu nebo tkané, nesmi byt uvnitf dosahové oblasti vSechny
oteviené trubky s otevienymi konci, vystupky, otvory, nedotazené podlozky, matice nebo
Stérbiny. ,Aby se zabranilo uviznuti prsti, nesmi byt uvniti dosahové oblasti Zadné pristupné
mezery, otvory, diry vétsi neZ 5 mm a mensi neZ 12 mm., pokud jejich hloubka neni mensi nez
10 mm. Prezky na zddriném systému se zkouseji v uzaviené poloze, v jaké jsou béhem
pouZiti.”“(29)

Zdravotni nezavadnost materidll pouZitych v dosahové oblasti ko¢arku je oSetfeno normou
v bodé 5.1.

,Uvnitf dosahové oblasti musi byt povrchy vsech materidld, tj. ¢dsti vozidla, které jsou
natfené, namoZené, nalakované nebo povrstvené podobnymi Idtkami, Casti obsahujici
materidly neodlucitelné od konstrukce a cdsti textilni, vyrobeny z materidld, které rozpusténé
nebo ve stavu rozpusténé smési maji obsah prvki nepresahujici hodnoty.“ (29), viz Tabulka 3.

Tabulka 3: Dovoleny obsah prvkii v materidlech (29)

Antimon 60 mg/kg
Arsen 25 mg/kg
Barium 1000 mg/kg

Karminum 75 mg/kg
Chrom 60 mg/kg
Olovo 90 mg/kg

Rtut 60 mg/kg
Selen 500 mg/kg
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Brda patfi k zakladnim bezpeénostnim prvkim na koc¢arku. Norma o brzdé hovoti v bodé 10.
»Vozidlo musi byt opatfeno brzdami, které mohou byt ovldddny opatrovnikem stojicim u
rukojeti.,, (29)

Ergonomie

Ergonomie ditéte
Pro navrzeni kocarku je dulezité prizplsobit kocarek potfebam ditéte. V tabulce 4 jsou vidét
télesné rozméry ditéte v jednotlivych mésicich (popf. rocich) jeho vyvoje.

Tabulka 4: Télesné rozméry ditéte (30)

vék délka [cm] vaha [kg]
0-1 mésic do 50 3,2-4,3
1-2 mésic 51-56 4-5,2
2-3 mésice 57-62 4,7-6
3-6 mésicl 63-68 5,4-7,8
6-9 mésic 69-74 7,2-9,2
9-12 mésicl 75-80 8,6-10,2
12-18 mésicl 81-86 9,5-11,5
1,5 -2 roky 87-92 10,8-12,6
2-3 roky 93-98 11,9-15

Dosahova oblast

Norma definuje dosahovou oblast jako: ,Prostor kolem ditéte (déti), pro ktery jsou
predepsdny bezpecnosti poZadavky.“ (29)

Z pohledu designéra je moZné popsat dosahovou oblast jako prostor, kam dité muze
dosahnout. Je duleZité pocitat i se vzdalenosti po naklonéni ditéte pres okraj kocarku a to
predevsim u kocark( uréenych détem starsich 6 mésicu.

y
150

Obrazek 12: Dosahovd oblast ditéte (29)
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Ergonomie dospélé osoby

Pti navrhovani kocarku je velmi dulezité zohlednit ergonomie vztahujici se k dospélému
Clovékovi, resp. opatrovnikovi ditéte.

Jelikoz vysSka osoby, kterd fidi kocarek je v rozpéti az 50 cm, je nutné, aby kocdarek bylo
mozné prizplsobit kazdé osobé, ktera kocCarek poveze. To je mozné docilit skldpéci nebo
vysunovaci rukojeti nebo jejich kombinaci. Vyhodou vysunovaci rukojeti je i upraveni

prostoru pro délku kroku.

Rozméry zohlednéné pri navrhovani ko¢arku jsou zndzornény v tabulce 5.

Tabulka 5: Antropometrické rozméry dospélého clovéka (31)

Zeny muii

% podprimér < pramér < % < primér | < nadprimeér
vyska - celkovd 100 145 155 166 175 100 167 177 186 195
vyska o€i 93 135 144 154 163 94 157 170 179 183
vyska ramen 81 118 126 135 142 82 137 145 153 160
vyska loktd 62 90 96 103 109 62 104 110 115 121
délka ruky 43 62 67 71 75 49 82 87 91 96
délka predlokti 26 38 40 43 46 27 45 48 50 53
délka nohy 60 87 93 100 108 59 98 107 115 115
vyska kolen 30 44 47 50 53 29 48 51 54 57
délka kroku 50 73 77 83 89 50 82 89 93 97

Obradzek 13: Rozméry lidského téla (31)
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Pro pohodIné vedeni je dileZité brat v Gvahu i tvar rukojeti. Uchop ¢lovéka se méni
v zavislosti na terénu, v kterém kocdrek vede. Pevny Uchop je dilezity predevsim pfi jizdé
z kopce nebo v terénu. Navrh vice ¢i méné vhodnych profilG rukojeti je zndzornén na obrazku

04H0Q
LU

Obrdzek 14: Profily rukojeti
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5 Reseni problematiky

V predchozich kapitolach byly popsany vstupni podminky, z kterych se vychazi pfi vlastnim
navrhu kocarku. Do podminek byly zahrnuty pozadavky dnesnich uzivatelli, dnesni vyvojové
trendy, dodrzeni norem a ohled na ergonomie ditéte i dospélé osoby. Pro tvarovou inspiraci
a zjisténi funkcéniho reseni dnesnich kocarka je vytvorena reserse, viz Priloha 2

PFi navrhovani kocarku byl nejprve feSen tvar celkové konstrukce kocarku. Mezi pozadavky
patfil predevsim stabilné pUsobici vzhled konstrukce.
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Obrdzek 15: Skici hlavni konstrukce kocdrku
Tvar vychdzel vidy ze dvou hlavnich linii. Hlavni diagonalni linie spojuje pfedni malé kolecko

s rukojeti ko¢arku. Horizontalni osa vede od prednich k zadnim kollim a je tvofena i hlubokou

korbou a Uloznym prostorem pod kocarkem.
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Obrdzek 16: Varianty tvaru konstrukce

Dalsim krokem je studie moznosti skladani koc¢arku vybrané varianty konstrukce.

Varianta | ,,Zlomeni rukojeti”

Obrazek 17 znazornuje skladani mozné skladani kocarku. Diagonalni a horizontalni trubka je
v misté A spojena rotacni vazbou. V misté B mezi pruznou ¢asti a diagonalni trubkou je téz
rotacni vazba. Zaroven Ize horni ¢ast rukojeti ohnout do opaéného sméru kocarku. Pruzna
¢ast je pomoci rotacnich vazeb napojena na hlavni ram (B) a zaroven na horizontalni trubku
(C). Zaroven je v misté B umoznén pohyb po diagonalni trubce. Tim se pruzna ¢ast posune az

do spodni ¢asti k mensim kolec¢kdm (A).

Obrazek 17: Varianta I. ,,Zlomeni rukojeti”
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Varianta Il ,,Zasunuti rukojeti”

Na obrazku 18 je diagonalni a horizontalni trubka v misté A spojena rotacni vazbou. V misté
B mezi pruznou ¢asti a diagonalni trubkou je tézZ rotacni vazba. Rukojet je mozné zasunout.
Tim se diagonalni trubka zkrati na polovinu. Pruzna ¢ast je pomoci rotacnich vazeb napojena
na hlavni ram (B) a na horizontalni trubku (C). Zaroven je v misté B umoznén pohyb po
diagonalni trubce. Tim se pruzna c¢ast posune az do spodni ¢asti k mensim koleckim (A).

Obrdzek 18: Varianta Il ,,Zasunuti rukojeti”

5.1 Navrh jednotlivych casti

Po vybéru finalni varianty konstrukce bylo dulezité vyresit funkéni zakryti spojl. Nejprve byla
navrhovana stredni spojka. Od tvarového feseni stfedni spojky se odvijely i ostatni plastové
dily pouzité na kocarku.

U tvaru stfedni spojky bylo cilem zvyraznit funkci spojky, aretaci a smér posunuti spojky
smérem dold. Na obrazku 19 jsou vidét jiz zredukované varianty, o kterych bylo uvazovano
pouZit na kocarku. V pfiloze 3 je zndzornén myslenkovy postup od prvnich navrhd aZ po
finadlni tvarové feseni.

Obradzek 19: Vybrané stredni spojky

Navrh predni spojky vychazel z tvarového fesSeni spojky stfedni. Z funkéniho hlediska je

dllezité posunout stred kolecka az za osu cepu, kolem kterého se kolecko mlze otacet.

Myslenka je rozpracovana do tfi findlnich navrhi. Spojka je tvofena dvéma hlavnimi ¢astmi,

které se na sebe mohou ,nasunout”. Na spojce se nachdzi aretace otaceni kolecka okolo
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Cepu. Obrazek 20 znazorfiuje zminéné varianty designu spojky. Prvni navrhy a myslenkovy
postup pti feSeni pfedni spojky je naznacen v ptiloze 3.

Obrdzek 20: Varianty predni spojky

Pri feSeni plastové krytky u zadniho kola jsou zvaZovany tfi zplsoby propojeni profild. U
prvniho a druhého teseni plast zakryvd pouze kloub mezi trubkami. Kolo by navazovalo
samostatné na kovovy profil. Druhé feSeni spojky zakryva i profil jdouci aZ k ¢epu kola.
Z hlediska designu je druhé reSeni komplexnéjsi a tvarové navazuje na kolo.

he

Obradzek 21: Varianty krytu zadniho spoje

Vypli kol je nedilnou soucasti celkového vzhledu kocarku. Navrhy disk( kol vychazely
z ktivek jiz pouzitych na kocarku. Rozdéleni na tfi segmenty dodavalo kolm dynamiku. Proto
se tento systém opakuje na vSech navrzich. Je uvazovano o symetrickych i asymetrickych
vyplnich.
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Obrdzek 22: Varianty vypini kol

JelikoZz se jednd o kombinovany kocarek je soucasti vybavy hlubokd korba a sportovni
sedacka. Pro rozsah bakaldfské prace bude rozpracovana jako hlavni nastavba hluboka
korba. Pokud spoluprace s firmou VYDEKO bude pokracovat, prace se rozsiti i na navrh
sportovni sedacky, pfipadné i autosedacky.

Navrh hluboké korby je ovlivnén nékolika funkcemi, které se na korbi¢ce mély objevit. Je to
predevsim jednoduché sundani korbi¢ky z podvozku a moZnost houpani ditéte pfi pouZiti
samostatné korby bez podvozku. Jednoduché sundani a prendseni korby je zajisténo
umisténim drZzadla na stfisku. Na obrdzku 23 jsou zndzornény dvé mozné varianty feseni.

Obrdzek 23: Drzadlo na strese

Dno lGzka je navrzeno ve dvou variantdch. Houpdni po dlouhém oblouku, tzn. zepredu
dozadu, nebo po kratkém oblouku, tzn. zprava doleva. Aby byla zachovana horizontalni linie
pouZitd na konstrukci ko¢arku, ktera je narusena obloukem na dné korbicky, bylo uvazovano
o rozdéleni korby v misté IGzka. Prolisy na korbicce vychazeji z kfivek na stfedni spojce.
Jednobarevna stfiska je u nékterych navrh(i ozivena tvarem spodniho lemu nebo okénkem ci
prihledy na jeji horni ¢asti. Sitka pouzitd na dvou variantach by zaroven slouZila pro lepsi
cirkulaci vzduchu uvnitf korby.
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Obrdzek 24: Hluboké korbicky

5.2 Volba vhodné varianty reseni

Konstrukce

JelikoZ jednou ze vstupnich podminek je moznost vysunout rukojet, byla zvolena konstrukéni
varianta Il. Samoziejmé by vysouvaci rukojet mohla byt pouzZita i ve varianté 1., ale vyhodou
u varianty Il je Uspora plastovych dild a jednodussi sloZeni konstrukce kocarku z pozice
stojiciho ¢lovéka u rukojeti.

Design

Stredni spojka se stala ustfednim prvkem pro navrh ostatnich komponentd a linii na kocarku.
Hlavni funkci stfedni spojky je umoZnit posouvani pruzné casti i se spojkou po diagonalni
trubce. Rotacni vazba pfi skladani je feSena pomoci vnéjsiho kloubu a zlomeni ¢asti spojky.
Vyvoj ndvrhu a ostatni varianty jsou vidét v pfiloha 3. Findlni spojka je tvofena dvéma ¢astmi.
Barevnd ¢ast ma funkci aretovaci. Jejim posunutim smérem od sebe se odjisti ¢ep, ktery
brani pohybu po trubce smérem dol(. Sed4 &ast spojuje obé trubky.



Obrdzek 25: FindIni stiedni spojka

Predni spojka, spojujici horizontalni profil, diagonaini profil a predni kolecko, je tvorena
tfemi C¢astmi. Horni barevnad ¢ast umozZniuje rotacni pohyb diagondlni trubce. Tim je
umoznéno pruzeni kocarku. Pti pootoceni horni ¢asti o urcity uhel se tato barevna c¢ast
nasune na stfedni ¢ast spojky. Stfedni ¢ast spojuje horizontalni trubku s prednim koleckem a
zaroven pomoci horni ¢asti spojky i diagondlni profil. Na této ¢asti se nachazi aretace otaceni
kolecka, kterd se ovlada nohou. Spodni ¢ast spojuje kolecko se stiedni ¢asti spojky. Je
spojena pres Cep. Kolecko se mize otacet kolem ¢epu a zaroven ho Ize snadno odejmout.

Obrazek 26: Findini predni spojka

Plastova spojka u zadniho velkého kola spojuje pruznou cast ramu a horizontalni trubku.
Plast prechazi az k mistu spojeni kol s ramem. P¥i skladani koéarku se spojka rozdéli na dvé
¢asti. Tvarové feseni navazuje na navrh stfedni spojky ko¢arku.



Obrdzek 27: Findlni zadni spojka
Zadni kola jsou nasazena na konstrukci kocarku pomoci ¢epu. V misté os kol je napojen profil
se Slapkou. Pti jejim seslapnuti se zamezi pohybu zadnich kol. Pro odbrzdéni kocarku staci

Slapku odjistit nohou.

Obrdzek 28: Nozni brzda

Pro pohodInéjsi skladani a pfizpGsobeni ergonomii ¢lovéka vedouci kocarek, je rukojet
mozné vytahnout. Uprostrfed rukojeti se nachazi tladitko, které slouzi pro odjisténi a zajisténi
polohy rukojeti. Rukojet mlZe byt nastavena do péti vyskovych poloh. Polohy vychazeji
z rozméra ¢lovéka s vySkou od 155 cm do 195 cm. Vyska rukojeti je odstupriovand po 10 cm.
Tvarové feseni tlacitka je uzplsobené lidské ruce a zaroven tvarové navazuje na ostatni linie

na kocarku.
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Obrdzek 29: Tlacitko pro nastaveni vysky rukojeti

Jak jiz bylo zminéno vyse, na koc¢arku se nachazi trubka spojujici horizontalni a diagonalni
profil. Kromé funkce zpevnujici, slouzi také jako vodici profil pro pruzinu. Kocarek je
odpruzen od nerovnosti terénu. Zaroven je mozné po stlaceni rukojeti kocarek houpat.

Z pohledu designu pruzina tvofi pfiznany technicky prvek.

Obrdzek 30: OdpruZeni kocdrku

Kola kocarku jsou ve dvoji velikosti. Pfedni kolecka s primérem 18 cm jsou otdceci. To
usnadniuje manipulaci s ko¢arkem, predevsim pfi zatdceni nebo otaceni kocarku. Pti jizdé
v nerovném terénu je vyhodné kolecka zaaretovat. K tomu slouZzi Slapka na predni spojce
kocarku. Zadni kola jsou spojena s rdamem pres ¢ep. Primeér velkych kol je 28 cm. Vétsi kola
umoziuji jizdu v tézsim terénu. Z pohledu designu jsou tvarové vyrazné vyplné kol. Vzhled
vyplni je navrhovan v souvislosti s ostatnimi tvary na ko¢arku, pfedevsim s linii barevné casti

stfedni spojky.
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Obrdzek 31: Vyplh kol

DuleZitou soucasti je ulozny prostor pod kocarkem. Pti navrhovani kosiku bylo prihlizeno
z pozadavkim uZivateld. UloZny prostor by mél byt predeviim dostate¢né prostorny. Kosik je
tvofen kovovym ramem v kombinaci s plastovymi dily a perforovanou textilii. Plastové
mechanického poskozeni v téchto mistech. Kosik Ize jednoduse odepnout nebo pripnout na
kocarek pomoci hakd, které se nachazeji v predni a v obou bocnich ¢astech. Upinaci hacky
jsou opatreny reflexnim materidlem, aby byl ko¢arek dobre viditelny i pfi Spatném pocasi
nebo v noci.

Obrdzek 32: Ulozny prostor pod kocdrkem

Hluboka korbic¢ka je tvarové odvozena od celkového vzhledu podvozku. Pro jednoduché
sundani a prenaseni hluboké korbicky slouZi drzadlo na stfiSce. Odjisténi korbicky je
aktivovano odklopenim klapky v predni strané lGzka. Tak je prendseni korbicky pohodIné i
pro dité, které je vidy ve vodorovné poloze. Oblého dno muzZe slouzit jako kolébka. Dil lze
z lGzka odejmout. Opatrovnik mize dité kontrolovat okénkem umisténém na stfiSce. Aby
nesvitilo slunce do korbicky, mlize se okénko zakryt. Tvar je odvozen od Sikmin promitajicich
se na ramu a spojkach. Na bokach stfechy jsou vétraci otvory zakryté sitkou. Tlacitka v misté
pfipevnéni drzadla, umozni sklopeni stfiSky az do urovné horni hrany korbi¢ky. Pro oZiveni
tvaru je vana korbi¢ky rozdélena na tfi ¢3asti. Linie dna je rovnobéznd s horizontalni linii
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pouZzitou na konstrukci ko¢arku. Latka pouzitd na stfechu prechazi i na vanu korbicky. Stejny
zkoseny tvar je pouzit i na prolisu v jeji pfedni ¢asti. Tvar vychazi opét z tvaru stfedni spojky
na konstrukci koc¢arku.

Obrazek 33: Hlubokd korbicka

Hluboké lGzko nebo sportovni sedacka je upnuta pomoci dvou bod( na stfednich spojkach
kocarku. Na korbicce je protikus s hacky, které se zasunou do ¢asti na stfedni spojce. Po
spojeni téchto dvou ¢3sti je aretace korbicky automaticka. Pro sunddani a odjisténi korbicky
slouzi klapka na predni strané korbicky, kterou staci odklopit. UZivatel poté mlZe premistit
korbi¢ku pomoci drzadla umisténého na stfisce.

—

Obrdzek 34: Upnuti ndstavby

Material

Na kocdrku jsou pouzité tfi druhy materidld. Prvni skupinou jsou kovové materidly. Tyto
materidly jsou pouzity na rdm kocarku a konstrukéni spoje. Na trubkovou konstrukci byl
pouZit material duralominium. Duralominium je slitinou mnoha prvk( (Al, Cu, Mg a dalsi).
Mezi jeho vlastnosti patfi nizkd hmotnost a vysoka pevnost. (32) Pro konstrukéni spoje je

vevs

nejvhodnéjsi konstrukéni ocel.
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Plast je pouzit na zakryti konstrukcnich spoji a pro tvarové feseni tlacitek na stfeSe a na
rukojeti. JelikoZ je profil rukojeti jiny neZ zbytek profild na konstrukci, je rukojet vyrobena
z plastu a nasazena na kovovy ram. Plast musi byt barevné staly, odolny povétrnostnim
vlivim a UV zareni, odolny béZznym chemikdliim, dostate¢né pevny a zdravotné nezdvadny.
Proto byl pro tuto aplikaci zvolen polyetylen (PE), ktery spliiuje vSechny pozadované
vlastnosti.

Nedilnou soucasti je pouziti textilii. Na stfeSe kocarku je pouzit material softshell, ktery se
vyznacuje vysokou odolnosti proti vodé a vétru. Naopak nepropousti teplo z vnitfni strany
kotarku. Vzhledem k vlastnostem této textilie je vyhodné ji pouzit i na slidu® ko&arku. Na
kosik pod kocarkem a bocni prihledy ve stfiSce je pouZita perforovana textilie. Rukojet a
drzadlo na stfeSe kocdarku je ¢alounéné PUR pénou. Jako potahovy materidl slouzi material

softshell, ktery je i pfijemny na omak.

5.3 Render findlni verze

Model pro render byl modelovdn pomoci programu Rhinoceros a nasledné referovan
v programu Keyshot.

Obrazek 35: Findlni design kocdrku

> Slidou se rozumi vrchni dil z nepromokavé textilie zakryvajici 10zko hluboké korby.
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5.4 Pevnostni vypocty

Vypoctovy model a okrajové podminky

Pro pevnostni vypocty kocarku byl pouzit program NX. V programu byl vymodelovédn
zjednoduseny model konstrukce kocarku. Z dlvodu funkénosti modelu, bylo dilezité
vymodelovat také konstrukéni spoje. Pro symetricky model postacila pro vypocet
vymodelovat polovina koc¢arku a nastavit podminku symetrie. Na koc¢arku se vyskytuji rotacéni
vazby a jedna vazba posuvna. Rotacni vazba na predni, stfedni a zadni spojce je povolena
rotace kolem osy x. V misté upnuti kolecek je rotace zakdzana okolo vSech os. Posuvny
pohyb je povolen vosey az.

predni spoj stiedni spoj zadni spoj
rotacni vazba rotacni a posuvna vazba rotacni vazba
L |

Obrdzek 36: Zjednoduseny model v NX s konstrukénimi spoji

ZatiZeni

Bé&Zna nosnost kocarkl nabizenych na trhu je 15 kg. Zdravé dité ve 3 letech mliZe mit az 20
kg. Proto byl koc¢arek zatizen v misté upnuti hlubokého IGzka nebo sedacky silou 200 N. Na
rukojet je aplikovana sila 40 N. Sila simuluje zatiZeni pfi opfeni rukou nebo pfi zavéseni tasky
na rukojet. Sit modelu je tvofena pomoci 3D prvkl. Materidl pouZity pro vypocet je pro
profily dural a pro konstrukéni spoje ocel.
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plsobici sila 40 M

posuvnd vazba

™,
rataéni vazba \

__ plsobic sila 200 N

rataéni vazba
b

§

rotacni vazba

plasobeni gravitaéni sila

rotaéni vazba - kalo

,_rotaéni vazba - kalo

Obrdzek 37: Vazby a plsobici sily na kocdrku

Vysledky

Z vypocitanych vysledkl jsou nejdilezitéjSimi udaji celkové posunuti a vzniklé napéti. Na
obrazku 38 je zndzornéno celkové posunuti. Nejvétsi posunuti vznika v oblasti rukojeti.
Velikost celkového posunuti je pouze 0,217 mm.
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Obrdzek 38: Celkové posunuti
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Z pohledu napéti jsou kritickymi misty upnuti zadniho kola a spoj u predniho kola. Velikost
napéti je maximalné 52,09 MPa. Napéti v oblasti rukojeti je pfiblizné o polovinu mensi.
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Obrdzek 39: Napéti

Vyhodnoceni vysledkii

Pfi pohledu na celkové posunuti je vidét, Ze posunuti je velmi malé a nijak neovliviiuje
funkénost ko¢arku. Maximalni napéti je tfikrat men$i nez mez kluzu Duraluminia® (320 MPa).
TakZe pfti zatizeni kocarku nedojde k trvalym deformacim. Vzniklé pruiné deformace
neovliviuji funkci ko¢arku. Je mozné f¥ici, Ze z pevnostniho hlediska ram ko¢arku vyhovuje.

® Duraluminium — dle CSN 42 4201
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6 Ekonomické hodnoceni

Navrieny kocarek byl porovnan s béiné dostupnym kocarkem na trhu. Pro srovnani byl
vybran kocarek vyrabény firmou X-lander, ktery patii k nejproddvanéj$im koc¢arkiim v Ceské
republice (1). Pfi porovnani pouzitych materidld, sloZitosti konstrukce podvozku a
technologie vyroby plastovych dilid bylo zjisténo, Ze naklady na vyrobu by mohli byt
srovnatelné.

Pfi zapocteni marze obchodnika, ktera je u tohoto zbozi cca 30%, by se cena mohla
pohybovat v rozmezi 12 000 K¢ az 14 000 K¢.
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7 Zaver

Pfed samotnym ndvrhem détského kocarku byl zmapovan dnesni trh s détskym zbozim.
Prizkumem mezi uZivateli détskych kocarkl byly zjistény informace o cené, kvalité, druhu a
spokojenosti s détskym kocarkem, ktery vlastni. DaleZitou soucdsti bylo hodnoceni vlastnosti
kocark(. Z pohledu obchodnika je dulezitda predevSim cena a konkurenceschopnost.
Porovnanim vsech typU kocarkd byl vyhodnocen nejprodavanéjsi kocarek z oblasti
ekonomické i praktické. Vysledky obou prizkumu byly zhodnoceny a staly se vychozimi
podminkami pro samotny navrh kocarku.

Materialy, funkce a design hraji dlleZitou soucdst pfi vybéru kocarku. Témto tématim je
vénovdana dalSi ¢ast prace. Jsou zde popsany predevsim moderni materialy, které jsou
pouzivané na kocarcich, nebo jsou velmi vhodnymi pro tuto aplikaci. Dalezité bylo zjistit a
vymyslet, jak se bude kocarek skladat a rozkladat tak, aby manipulace s ko¢arkem byla pro
uzivatele co nejpohodInéjsi. V praci jsou popsany dvé varianty skladani, které bylo mozné
aplikovat.

Ergonomie se promitad nejen do konstrukce, ale i do samotného designu kocarku. V praci jsou
popsany antropometrické rozméry dospélého Clovéka, které jsou pro ndvrh kocarku
uzZiteéné. U rozmérQ ditéte byla klicova predevsim délka ditéte a dosahova oblast. Pri
navrhovani bylo nutné akceptovat Ceskou statni normu (CSN 1888), v které jsou definované
pozadavky na kocarky predevsim z pohledu bezpecnosti.

V nejdllezitéjsi casti, vlastnim navrhu kocarku, jsou popsany jednotlivé soucasti kocarku.
Jsou zde objasnény hlavni myslenky a postupy, které byly pfi navrhovani ko¢arku pouzivany.
Kazda ¢ast ma svUj vyvoj a nékolik variant, které jsou v praci naznaceny. Soucdsti designu je
popis textilii, plastd i kov(, které jsou na ko¢arku pouzity.

Pro zjisténi, zda je kocarek funkéni a vyhovuje pro urcené zatizeni, byly udélany jednoduché
pevnostni vypocty pomoci programu NX. Vypocty a jejich hodnoceni jsou slovné popsany i
znazornéno pomoci obrazkd.

Zhodnoceni ekonomického hlediska a konkurenceschopnosti z pohledu ceny je vénovdna
posledni ¢ast prace.

Vysledkem bakalarské prace je kompletni navrh designu kocarku spliujici vSechny body
zadani. V pripadé dalsi spoluprace s firmou VYDEKO je moZné préci dale rozvinout a dostat
tak soucasny navrh az do faze vyroby.
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Obradzek 40: Findlni design détského kocdrku
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Resumé

The target of my bachelor thesis was to design a stroller that will take into account all
dimensions of the human body.

Before the first design it was necessary to do survey of current stroller’'s market. Users
provided their personal experiences about price, quality, and thein satisfaction with strollers.
Users also evaluated different functions of baby carriage. The price and competitiveness is
very important for sellers of the market. Comparing all types of prameters it was decided the
best selling stroller from economical and practical aspects. The results of both surveys were
evaluated and became the starting condition for the actual design stroller.

Ergonomics is reflected in the proposed stroller’s construction and also in the actual design
of the stroller. This thesis describes the anthropometric dimensions of the adult which are
useful for the design of the stroller. Child’s length is important for the design of deep bed.
For the actuall design it was necessary to accept the Czech national standards (ISO 1888). It
prescribes the safety of baby carriage

The most important part of this thesis was the design of the stroller. The stroller has four
wheel because they must be well stable. The proposed stroller includes design sof all part
sof the final design. There are explained the main ideas and techniques that were used in the
design of the stroller. Each part had its development and lot of different kapes. Shapes are
explained into this part of thesis. There is a description of textile, plastic and metal materials
that are used to build the final stroller.

Fortress stroller frame was tested by a computer modeling software. The power to simulate
deep bed weight and restingthe hands of parents was used. It examined the total
displacement and stress in the frame. The results are described and illustrated on the
pictures.

Competitiveness and economic evaluation is given to the last part of thesis.
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Priloha 1: Dotaznik mezi uzivateli ko¢arkd

Prizkum uzivatel( détskych kocarkd

Jaky détsky koéarek jste si pofidil/a?

vyrobce, nazev kocarku:

typ: kombinovany
hluboky
sportovni
golfovy
trojkolka
Ctyrkolka

cena: |

Byl/a jste se svym vybérem spokojen/a?

ano

spise ano

spise ne

ne

Co vam vadilo na Vami koupeném kocarku?

V pripadé, ze jste si koupili kombinovany kocarek, jakou dobu jste jednotlivé
nastavby pouzivala?

hluboky:

sportovni:

autosedacka:

jiny nastavec:

Jaké vlastnosti by mél mit idedlni kocarek?

(ohodnotte: 5 — Velmi dulezité, 1 — Zcela neddlezité)

Moznost houpani kocarku

Snadné skladani

Délkové nastavitelna rukojet

Moznost ohnuti (,,zlomeni“) rukojeti

MozZnost otodit (,,pfehodit”) rukojet na opaénou stranu

Velky odkladaci prostor pod koc¢arkem

Nizka hmotnost konstrukce

Ruéni brzda na rukojeti (pro pribrzdéni)

Malé rozméry sloZzeného kocarku

Otéciva predni kola

Vysoka stabilita kocarku

Dlouha Zivotnost koc¢aru (napt. na dvé déti a vice)

Snadna udrzba

Nizka cena

Ceska vyroba (tzn. podpora ¢eského trhu)

Atraktivni vzhled / design

Dalsi funkce, které by nemély u ko¢arku chybét:

Dotaznik pro uZivatele kocdrka




Vyhodnoceni dotazniku

Typ Pocet

kombinovany 45
sportovni 5
hluboky 1
golfovy 2

Pocet spotrebitelt jednotlivych typl kocdrkd

Cena kombinovaného kocarku

Nejnizi 5 000 K&
Primérna 12 380 K¢
Nejvyssi 43 000 K¢

Priimérnd porizovaci cena

Typ Pocet
Trojkolka 36
CtyFkolka 14

Pocet spotrebiteli viastnici trojkolku/¢tyrkolku

Nastavec Primérna doba pouZziti
hluboky 7
sportovni 21
autosedacka 9
Doba uZiti jednotlivych ndstavci

Hodnoceni Pocet spotiebitell

Ano 39
spiSe ano 17
spise ne 3
ne 1

Hodnoceni spotrebitelt koupenych kocarki

Ohodnoceni jednotlivych viastnosti a funkci kocdrku
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Ptiloha 2: ResSerse kocarku a tvarova inspirace

Zdroj: www.bhousedesain.com

'

Zdroj:www.designcrave.com Zdroj: www.sttrollers.com


http://bhousedesain.com/
http://designcrave.com/

Zdroj: www. kiddixx.de Zdroj: www.develop3d.com

Zdroj: www.productreview.com Zdroj: www.blog.2modern.com


http://blog.2modern.com/
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Pfiloha 3: Tvarovy vyvoj jednotlivych ¢asti kocarku

Pokrocilé ndvrhy stfedni spojky



Prvni ndvrhy predni spojky

Pokrocilé ndvrhy predni spojky



Tvarové reseni hlubokého luzka
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Pfiloha 4: Ergonomie a rozméry

195¢cm

165 cm

64 cm 77 cm

Vyskové nastavitelnd rukojet a prodlouZeni prostoru pred ko¢drkem

105 cm - - 63 cm -

110 cm

Zakladni rozmeéry kocdrku



<24 cm_

82 cm .
85 cm -

Rozméry hluboké korbicky

-

62 cm

-

e

38 cm
42 cm

-

-
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Pfiloha 5: Finalni design kocarku

Ram kocarku

Hluboké lizko



Hluboké lizko

FindlIni design détského kocdrku



FindlIni design détského kocdarku

FindlIni design détského kocdrku
\



Ergonomické porovndni: vlevo - vyska osoby 165 cm, vpravo — vyska osoby 195 cm
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