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1 Uvod

KazZdy strojirensky podnik v dnesni dob& pracuje s obrovskym objemem dat. Tato data jiz
nelze mit uloZena v papirové formé nebo na jedné pocitatové stanici izolované od ostatnich.
S daty je potieba efektivné pracovat a mit je neustale k dispozici. Ve vétSiné pripadi se
s ur¢itymi daty musi pracovat na vice pocitacich, Casto ve stejny Cas a nezavisle na sob¢.

Za timto UCelem se vyuzivd systéml s moznosti viceuzivatelského pfistupu k datim.
V podniku se ve vétSing piipadu nachazi pocita¢ s databazi (server), ke kterému se lze piipojit
z jinych pocitact podniku, nahlizet na data, ménit je, ptipadné je mazat. Jelikoz ma k datim
v databazi ptistup vice uzivatelii najednou, je tieba vyfesit ptipadné kolize mezi uzivateli a
zajistit, aby mél kazdy k dispozici aktualni data.

Dale je nutno vyfesit otazku zalohovani dat, protoze je v dneSni dob¢ stale vétSina systému
nachylnych na necekané situace typu vypadku proudu nebo v krajnim piipadné né&jaké zivelné
katastrofy. Dale hrozi poskozeni lidskym faktorem, at’ uz Gmyslné ¢i neumysiné. Tento
problém vyvolavéa dalSi otazku a to je otazka zabezpeceni databaze.

V této préci je piistup ke cviéné databazi a prace s touto databazi zajisténa pomoci softwaru
Microsoft SQL Server, dale jsou popsany jednotlivé komponenty softwaru a ukéazany
moznosti nastaveni databaze a moznosti feSeni vySe zminénych uskali.
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2 ZAakladni pojmy

V této kapitole jsou vysvétleny zakladni pojmy vybraného tématu diplomové préce.

2.1 Server

V ramci vypocetni techniky je server program nebo zafizeni poskytujici urcitou sluzbu
klientim (procesim ¢i programum, které ji vyuzivaji). Této vazbé se fika model Klient-
server. Servery mohou poskytovat rizné sluzby, napiiklad sdileni dat ¢i zdroji mezi vice
klienty nebo pro klienta provadét vypocetni ukony. Vypocetni kapacita serveru je rozdélena
mezi jednotlivé procesy nebo zafizeni. Proces klienta miize bézet na stejném zafizeni nebo se
muze k serveru piipojit s vyuzitim vzdaleného piipojeni z jiného zafizeni. [1]

Systémy klient-server jsou Vv dne$ni dobé nejcastéji implementovany jako modely
poZadavek-odpovéd® (dotaz-odpovéd). Klient odeSle poZadavek serveru, ktery provede
urcitou akci a odesle klientovi odpovéd’. Nejcastéji s uréitym vysledkem nebo potvrzenim.
Schéma systému klient-server je vidét na obrazku 2-1, kde klienty reprezentuji 3 pocitacové
stanice. [1]

Databizawvy
server

__—_—__‘___‘_,_..——"‘

PC
e A

Server soubord
Obrazek 2-1 - Schéma systému klient-server [2]

Mezi nejbéznéjsi servery patii databazovy server, server souboru (file server), mail server,
webovy server, herni server nebo aplikaéni server. [3]

Z hlediska této prace je nejpodstatnéj$i databazovy server. Ten piedstavuje soubor
softwarovych prostiedktl jednak pro praci s daty, ale i pro organizovani a realizaci pfistupu
klient k témto tdajam. [4]
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2.2 Databaze

Databaze (neboli datova zékladna) je urcita uspoiadana mnozina dat. Zaroven tento pojem
také zastfesuje nastroje pro ukladani a manipulaci s témito daty. [4]

Databaze maji za ukol modelovat urcity aspekt redlného svéta. Tuto Cast sveéta nazyvame
prostor problému. VSechny tyto prostory jsou komplikované. Nejdulezitéjsi je omezeni
navrhovaného databazového systému na konkrétni, dobfe definovanou mnozinu objekti a
jejich vzajemnych vztaht. [5]

Datovy model je myslenkovy popis prostoru problému. Patfi sem definice entit, jejich
atributll (napf. entita — uZivatel, atribut — jméno) a omezeni entity. Datovy model také
vyjadiuje nejen vztahy mezi entitami, ale také omezeni platnd pro tyto entity. Ale datovy
model je$té nema zadnou souvislost s fyzickym vzhledem vysledného systému. [5]

Databazové schéma oznacuje fyzické rozvrzeni systému, tedy seznam tabulek a pohledu. Je
to také kolekce databazovych objekti. Do této kolekce patii napt. tabulky, uZzivatelé,
procedury, triggery, sekvence, apod. Nékteré z nich patii do pokrocilych znalosti o jazyku
SQL. Databazova schémata vytvaii spravce SQL Serveru. Obecné kazdy uzivatel ma k
dispozici svoje databazové schéma. To je defaultni, a proto vSechny piikazy ohledné¢ tabulek
funguji. Nicméné¢ se mize stat, ze vam spravce serveru nastavi oprdvnéni manipulovat s
tabulkami, které nalezi jinému schématu. Takové tabulky musime adresovat kromé jejich
jména i jménem schématu, ve kterém se nachazi. [5]

Databazové stroje piedstavuji mechanismy, které provadeji vlastni fyzickou manipulaci s
daty, napi. ukladani na disk, otevirani soubori a podobné. Konkrétni databdzove stroje jsou
tieba Microsoft Jet a SQL Server. Ty jsou sice odlisné, ale maji nékolik spole¢nych vlastnosti.
Jsou to vynikajici nastroje pro uklddani dat a praci s nimi. Rozdil je v architektufe obou
nastroju a v typech problému, které dokazou tesit. Microsoft Jet je typem spiSe pro domaci
uzivatele, hodi se nejlépe pro mensi nebo stiedné velké systémy. SQL Server je vhodny pro
uzivani ve velkych a rozsahlych syst¢émt a je pfistupny stovkam uzivateld. Pracuje v
architekture Klient-server. Uzivatelé mohou pracovat soucasné¢ s kriticky dulezitymi
aplikacemi.[5]

Po vysvétleni, jak maji data podle nasi predstavy vypadat, vytvoii stroj urcité fyzické objekty,
do nichz se poté ukladaji data. Nase predstava dat se vklada bud’ pomoci programového kodu,
nebo v grafickém prostiedi, které ma napf. Microsoft Access. Databazi v této fazi tvori
tabulky, definované pohledy, dotazy, procedury a pravidla, jejichz dodrZzovanim se docili
vyzadovana troven ochrany dat. [5]

Databazovy systém se tedy skladad z aplikace, databaze, databazového stroje a vrstvy
middleware. Soucasti je tedy vSechen software a data, ktera tvofi realny, provozni systém. Je
tedy tieba si uvédomit, Ze pojem databdze nezahrnuje samotnou aplikaci, skladajici se z
formulait a sestav, nebo middleware. Neobsahuje ani databazovy stroj. [5]

Vztahy mezi vySe zminénymi pojmy jsou zobrazeny na nésledujicim obrazku 2-2.
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Databizovy sytém

Aplikace - formulafe a sestavy,
se ktervmi pracuje uzivatel

)

Databazovy stroj

J

Databaze - fyzicka implementace
schématu a dat

7 N

Databazové schéma - popis

T

Datovy model - my3lenkovy
popis daneho prostoru problémm

T

Prostor problému - dobie
definovana ¢ast redlného svéta

Obrazek 2-2 - Vztahy mezi definovanymi pojmy
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2.3 SQL

SQL - Structured Query Language (Strukturovany dotazovaci jazyk) - je obecny nastroj pro
manipulaci, spravu a organizovani dat uloZenych v databazi pocitace. Je v prvé fadé urcen
uzivatelim, 1 kdyz jej v mnoha smérech vyuzivaji i1 tvlirci aplikaci. Je adaptovatelny pro
jakékoliv prostiedi. [6]

Nazev tohoto nastroje je sice strucny, neni vSak vystizny. SQL totiz neni pouze dotazovaci
jazyk, s jeho pomoci je mozno také definovat data, tedy strukturu tabulky, napliovat sloupce
tabulky (pole zdznamu) daty a definovat vztahy a organizaci mezi poloZkami dat. Déle
umoziuje fizeni pfistupu k datlim, tedy udélovani a odebirdni piistupovych opradvnéni na
riznych Grovnich, ¢imz chrdni data pfed nahodnym nebo umyslnym znicenim,
neautorizovanym ¢tenim nebo manipulaci s nimi, dale také umoznuje sdilené¢ vyuzivani dat a
zajist'uje hladky prabéh Cinnosti, pristupuje-li k datim vice uzivateli soucasné. [6]

SQL je specializovany programovaci jazyk, ktery se pouziva ve vhodném prostredi bud’
uzivatelsky nebo interaktivné k okamzitému teSeni uloh (nejCastéji dotazy), nebo se jeho
piikazy vkladaji do hostitelského jazyka. SQL neni vSak plnohodnotnym samostatnym
programovacim jazykem, napf. proto, ze se v ném ve vétsin€ implementaci nenachdzi fidici
programove konstrukce a dalSi poZadované prvky, které by mél obsahovat kazdy obecny
programovaci jazyk. SQL je tedy standardizovany ndstroj pro praci s relacnimi databazemi.
Neptedstavuje databazovy systém, ale rtizné integrovanou soucast systému tizeni bazi dat. [6]

SQL je ptredevsim interaktivni dotazovaci jazyk - umoziuje ziskat odpovédi i na velmi
komplikované dotazy témét ihned. Je nastrojem neproceduralnim, s mnozinovym piistupem k
datim a je jazykem standardizovanym, je srozumitelny, protoze chape data v podobé
tabulek, coZ je snadno pochopitelné i uzZivatelim. Pracuje s relaénimi databazemi, ve kterych
se uzivatel diva na data v podob¢ soustavy provazanych tabulek. Kazd4 tabulka ptedstavuje
mnozinu dat, ktera je uspotadana v fadcich (zaznamech) a sloupcich (polozkach). Na hodnotu
dat se uzivatel odkazuje jako na prvek v matici. V pfevazné vétsiné ptipadi je vysledkem
ulohy popsané v SQL néjakd mnozina dat z jedné nebo vice tabulek, tzv. tabulka vysledki,
ktera nemusi byt vzdy kone¢nym produktem. Muze slouzit jako mnoZzina vstupnich udajii pro
dalSi zpracovani. Napt. pro vytisk etiket nebo vykresleni grafu, atd. [6]

SQL muze slouzit jako “spole¢na fec*, zejména pii provozu v sitich, na kterych se pouZzivaji
rizné databazové produkty. Jazyk SQL se pouziva také k vytvaieni nahledii (dotazl).
Naéhledy SQL umozniuji vytvoftit pro rizné uzivatele riizné pohledy na struktury tabulek a na
data. Kazdy uzivatel tak vidi pouze ta data, kterd ma vidét. Pritom data vidi uzivatel opét v
podobé jednoduché tabulky, i kdyz ve skute¢nosti data pochézeji z riznych tabulek. Data
zobrazovana v nahledech jsou dynamicka, tzn. znéni-li se data v tabulkdch (databazovych
souborech), zméni se také data, které zobrazuje nahled. Také naopak. Pracuje-li se s
aktualizacnim nahledem (specidlni typ nahledu, ktery umoziuje nejen data prohlizet, ale i
pridavat a aktualizovat) a zméni se v ném data, promitnou se zmény do patiicnych tabulek
(databazovych soubori). [6]

SQL prikazy

SQL ptikazy lze rozd¢lit do nasledujicich podmnozin:

Data Definition Language (DDL) — pomoci téchto prikazii lze definovat, vytvaret, ménit a
rusit (odstranovat) rizné objekty a struktury v relanich databézich, jako jsou napiiklad
tabulky, indexy, spousté, ulozené procedury a podobné¢. Taktéz lze ptidélovat a odebirat
uzivatelskd opravnéni jednotlivym uzivatelim a skupinam uZzivatelti. Do této skupiny pati
tyto ptikazy: CREATE, ALTER, DROP.
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Data Manipulation Language (DML) — do této podmnoziny patfi ptikazy pro manipulaci
s daty neboli ptikazy pro vkladani (INSERT), aktualizaci (UPDATE), mazani (DELETE) a
vybér (SELECT) udaju.

Data Control Language (DLC) — specialni pfikazy pro fizeni provozu a udrzby databaze. Patii
sem piikazy GRANT, ALTER USER, DROP USER, REVOKE.

Transaction Control Commands — piikazy pro fizeni transakci, patii sem ptikazy CREATE
TRANSACTION a COMMIT.

14
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3 Microsoft SQL Server

V této kapitole se nachazi zakladni informace o systému Microsoft SQL Server (dale jen MS
SQL Server), popis samotného systému, uzivatel a zdkladni spravy databazi.

3.1 Popis

Microsoft SQL Server je rela¢ni databazovy a analyticky systém pro e-obchody, byznys a
feSeni datovych skladi vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Je to nastroj pro spravu sluzeb
spojenych s SQL Serverem ke konfiguraci sitovych protokolii pouzivanych SQL Serverem a
ke spravé konfigurace sitové konektivity z pocitacu klienti SQL Serveru. [7]

Jedna se o nastroj, ktery zachycuje udalosti ze serveru. Ty uklada do souboru, ktery muaze byt
pozdéji analyzovan nebo pouzit k zopakovani urcité fady krokt, kdyz se snazi diagnostikovat
dany problém. [7]

Slouzi k ¢innostem, jako jsou:

o Krokovani skrze problémy dotazu k nalezeni pfi¢iny problému.

o Hledéni a diagnostikovani pomalu bézicich dotaz.

e Snimani serie Transact-SQL ptikazu, které vedou k problému. UloZené stopy pak mohou
byt vloZeny na test server, kde mtize byt problém diagnostikovan.

e Monitorovani vykonu SQL Serveru k ladéni tloh. Pro informace o ladéni designu
fyzickych databazi pro databazi uloh.

o Korelace ¢itact vykonu k diagnostikovani problému. [7]

Pocita¢, na ktery se bude instalovat MS SQL Server, se stane databazovym serverem. Na
tomto zafizeni mize bézet nezavisle na sob¢ vice databazovych systémi, ty se v ptipadé MS
SQL Serveru nazyvaji instance databazového systému. Tyto instance se vzdjemné
neovliviiuji, na kazdé instanci mize byt hostovan libovolny pocet databazi.

Databdzovy systém ma za kol poskytnout rozhrani, ptes které se ptipojuje klientska aplikace.
To umoziuje, aby systém mohl posilat ptikazy, jez se maji proti databazi vykonat. Zptsobt
navazani komunikace v SQL Serveru jsou tyto ¢tyfi:

Sdilena pamét’ (shared memory) — ptistup pies sdilenou pamét’ je bezesporu nejrychlej$im
nejméne problémovym zplisobem komunikace. Nevyzaduje zadné nastavovani a byva
implicitné povolen. Jeho nevyhodou je fakt, Ze funguje jen v ramci jednoho pocitace — klient
tedy musi byt umistén na pocitaci, kde bézi databazovy systém.

Pojmenované roury (named pipes) — dalsi zptisob mezi-procesové komunikace. Tentokréat
vSak pro komunikaci jak v rdmci jednoho pocitace, tak v rdmeci lokdlni sité. U tohoto zpisobu
komunikace se navic nastavuje textové jméno komunikacni roury, coz je pii tomto zpiisobu
komunikace vyZadovano.

TCP/IP — Nejpouzivanéjsi a oficialné nejcastéji doporucovany protokol. Pii spravné
konfiguraci pracuje v rdmci stejného pocitace, mistni sité i1 internetu. U TCP/IP jiz narazime
na komplexnéjsi konfiguraci.

3.2 Nastroje a komponenty MS SQL Server

vvvvvv

budou popsany v nasledujici kapitole.
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3.2.1 SQL Server Installation Center

Jedna se 0 pomocny program piidany do MS SQL Serveru, ktery ma za Ukol pomoct se
spousténim instalacnich procesii. Zaroven poskytuje odkazy na dokumentaci a néstroje pro
zjisténi instalovanych instanci a komponent, ¢i na kontrolu splnéni systémovych pozadavkii.
Déle tento program nabizi moZnosti udrzby systtmu MS SQL Serveru. Funkce se hodi
predevs§im pii prvni instalaci jako analyticky nastroj, zda je pfipraveno vSe, co je potieba a
zda je jiz nainstalovanad néjaka instance. SQL Server Installation Center je vidét na
nasledujicim obrazku 3-1.

-~

Planning Hardware and Software Requirements

Tetallahon View the hardware and software requirements,

o) See
i, i,

Maintenance Security Documentation

Tools View the security documentation.

Resources

m

Online Release Motes

Advanced View the latest information about the release.

Options How to Get SQL Server Data Tools

= ¢

5QL Server Data Tools provides an integrated environment for database developers to
carry cut all their database design work for any 5QL Server platform.

Systermn Configuration Checker

Launch a tool to check for conditions that prevent a successful SQL Server installation,

Install Upgrade Advisor

Upgrade Advisor analyzes any SQL Server 2012, 5QL Server 2008 R2, SQL Server 2008 or
SQL Server 2005 compeonents that are installed and identifies issues to fix either before
or after you upgrade to SQL Server 2014,

Online Installation Help

Launch the online installation documentation.

How te Get Started with SQL Server 2014 Failover Clustering
Read instructions on how to get started with SQL Server 2014 failover clustering.

How to Get Started with a PowerPivot for SharePeint Standalene Server Installation

¢66 ==

: 1 : Read instructions on how to install PowerPivot for SharePoint in the fewest possible
Microsoft SQL Server2014 steps on a new SharePoint 2010 server.

Obrazek 3-1 - SQL Server Installation Center

3.2.2 SQL Configuration Manager

Tento ndastroj umoziiuje prohlizeni jiz nainstalovanych instanci, nastaveni a kontrolu
parametrl vSech sluzeb. Dale umoznuje konfiguraci zptisobu komunikace databazové sluzby
s klientem. SQL Configuration Manager je vidét na obrazku 3-2. Jednotlivé polozky z levého
sloupce jsou dale popsany dopodrobna.
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, ,

|| Soubor Akce Zobrazit MNapovéda
5|3

@ SQL Server Configurafion Manager (Local) Ttems
E SQL Server Services
ﬂ SQL Server Network Configuration (32bit)
.. SQL Native Client 11.0 Configuration (32bit)
4 E SQL Server Network Configuration

Ef Protocols for MSSQLSERVER
4 .. SQL Mative Client 11.0 Configuration

Client Protocols

2 Aliases

E SQL Server Services

ﬂ SQL Server Network Configuration (...
‘, SQL Mative Client 11.0 Configuratio...
ﬂ SQL Server Network Configuration
‘, SQL Native Client 11.0 Configuration

Obrazek 3-2 - SQL Server Configuration Manager

SQL Server Services

Prehled sluzeb tykajicich se SQL Serveru. Vhodné pro kontrolu, které sluzby bézi, pro
nastavovani parametrt (vlastnosti) sluzeb. Dale je zde moznost sluzby restartovat, zastavovat
a spoustét. Prehled sluzeb je vidét na obrazku 3-3. Jednotlivé sluzby jsou popsany podrobnéji
dale.

1 7
S Sever Conturation Viarooe S - et e

Soubor Akce Zobrazit MNapovéda

b AN NEREYN 7 JRCRONOR

b b gfiguration Manager (Local) MName State Start Mode Log On As ProcessID  Service Type
S0LSemerSevices e S 3 5QL Full-text Filter Daemon L.. Running  Manual NT Service\M gy
-- SL Ne':e' = :'11 U°C” 'gfL_”atmt’_‘ ( (3;?:1) ESQL Server (MSSQLSERVER)  Running  Automatic NT Service\M| ="t Server
: " sqL S:n.lr:reNeltewnork IConiln Lllgr:trlamzﬂﬂ : SQL Server Reporting Services.. Running  Automatic T Service\Re Stop brt Ser...
3 Ef Pritoceks For MSSQLSEgR‘u‘ER QSQL Server Browser Stopped  Other (Boot, Syste.. NT AUTHORI Pause
= .. 5QL Native Client 11.0 Configuration @SQL Server Agent (MSSQLSER.. Stopped  Other (Boot, Syste..  NT AUTHORT] Resume Agent
Client Protocols Restart
Q Aliases \flast
nosti
Napovéda

Restart (stop and then start) selected service.

Obrazek 3-3 - SQL Sever Services

SluZba SQL Full-text Filter Deamon Launcher (jméno_instance) - tato sluzba se stard o
indexaci obsahu databaze pro fulltextové vyhledavani. Pokud neni fulltext instalovany, sluzba
se zde nezobrazi. Pokud neni sluzba spusténa, fulltextové vyhledavani bude sice fungovat, ale
nebude aktualizovat index. U této sluzby je vhodné v nastaveni vlastnosti zmé&nit manualni
spousténi na spousténi automaticke.

Sluzba SQL Server (jméno_instance) - jedna se o hlavni sluzbu konkrétni instance SQL
Serveru. Resi jak piistup k datovym soubortim, transakce, vykonavani a optimalizaci dotazi,
tak komunikaci s klienty. Tato sluzba jako jedind musi byt naprosto nezbytné spusténa k
fungovani konkrétni instance SQL Serveru.

Sluzba SQL Reporting Services (jméno_instance) — tato sluzba obsahuje celou fadu
nastroju a sluzeb usnadiujicich vytvafeni, nasazeni a sprdvu sestav. Diky tomu muzete z
relacnich ¢i multidimenzionalnich zdroji dat nebo zdroji dat zalozenych na standardu XML
vytvofit interaktivni, tabulkové nebo grafické sestavy ¢i sestavy s volnym tvarem. Je také
moZné publikovat sestavy, sestavy planu zpracovani, nebo piistup zpravy na vyzadani.

17



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomov4 préce, akad.rok 2015/2016
Katedra pramyslového inZenyrstvi a managementu Bc. Marek Kysela

Sluzba SQL Server Browser — tato sluzba je spole¢na pro vSechny instance. Ma za tkol
davat jednotné veédét klientim o instancich na serveru a zptsobech jak se k nim pfipojit.
Utelem je moznost se piipojovat na instance bez nutnosti znat piesné parametry piipojeni
(protokol, port a podobn¢). Staci védet pouze adresu serveru a jméno instance.

SluZba SQL Server Agent (jméno_instance) — tato sluzba ma za tikol spoustét planované
ulohy a obecné¢ automatizované ulohy SQL Serveru.

SQL Server Network Configuration

Zde nalezneme tolik pododdili, kolik méame nainstalovanych instanci. Pro kazdou z nich je
urCen jeden pododdil Protocols for “jméno instance”. V kazdém z téchto pododdilu
nalezneme konfiguraci vSech popsanych komunika¢nich protokold. V kontextovém menu u
kazdého z téchto protokold lze nastavit, zda je povolen (Enabled), ¢i zakézan (Disabled).
Také je mozne zobrazit vlastnosti a piipadné upravit konfiguraci konkrétniho protokolu. Dané
moznosti jsou vidét na obrazku 3-4.

, |

Soubor Akce Zobrazit MNapovéda
e || E=]
@ 5QL Server Configuration Manager (Local) Protocol Mame Status

E zqt zer\rer ;ervicesk — T T g Shared Memory Enabled
_E_ QL Server Metwork Configuration (32bit) % Named Pipes Dicabled

W TCPIP Disabled

Enable

Disable

| H SQL Server Network Configuration
E= Protocols for MSSQLSERVER
4 = S0L Mative Client 11.0 Configuration
Client Protocols

2 Aliases

Viastnosti

Mapovéda

Zobrazi napovédu pro aktudlni vybeér.

Obrazek 3-4 - SQL Server Network Configuration

SQL Native Client Configuration

Client Protocols - Tento oddil nesouvisi s nastavenim serveru. Definuje, v jakém potadi se
maji vyzkouSet protokoly pro ptipojeni k serveru, pokud je tato stanice klientem. Pokud tedy
napiiklad zde zakdzeme TCP/IP, nikdy se z tohoto pocitace nepfipojime k zadnému SQL
Serveru pomoci tohoto protokolu. Defaultni nastaveni zkouSi pfipojeni v tomto logickém
potadi:

Shared memory — nejrychlejsi ptipojeni, pokud nelze vyuzit Shared memory, tak TCP/IP na
defaultnim portu 1433, pokud nelze vyuZit ani TCP/IP, tak Named Pipes.

Toto potadi je vidét na obrazku 3-5. Je takto pfednastaveno a vétSinou se nemeni.
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v enme =

Soubor  Akce Zobrazit Napovéda

ol ARSARENCRETH 7]

‘@ SQL Server Configuration Manager (Local) Mame Order Enabled
B SQL Server Services : . % Shared Memory 1 Enabled
E SQL Server Network Configuration (32bit) STCPAP 2 Enabled
Bl 5QL Native Client 11.0 Configuration (32bit
[ .. QL Mative Clien onfiguration (32bit) %~ Named Pipes 3 Enabled

P ﬂ SQL Server Network Configuration

Z= Protocols for MSSOQLSERVER

Obrazek 3-5 - Client Protocols

Aliases — v praxi mize nastat problém, kdy je aplikace nastavena na komunikaci s konkrétnim
serverem a server bud’ jiz neexistuje, nebo jej chceme docasné zménit. Pokud je zména
konfigurace pfipojovacich adres slozita, 1ze pouzit pravé SQL Server Alias. Tim definujeme:
pokud se kterakoliv aplikace piipojujici se z tohoto pocitace pokusi pfipojit na server uvedeny
jako jméno aliasu (Alias name), komunikace se misto toho pfesméruje na adresu serveru
(Server) pod zvolenym prokolem (Protocol) a portem (Port No). Pfidani nového aliasu je
vidét na obrazku 3-6.

=

ﬁ Sql Server Configuration Manager =0 28
Soubor  Akce Zobrazit Napovéda -
= |c=H -

'@ SQL Server Configuration Manager (Local) Alias
Bl SQL Server Services = .
_E_ SQL Server Metwork Configuration (32bit) m Mew Alias
P .. SQL Mative Client 11.0 Cenfiguration (32bit) Part Mo
Pl _E_ SQL Server Network Configuration Protocol TCR/IP
El= Protocols for MSSQLSERVER Server
all 3> SQL Mative Client 11.0 Configuration
Alias Name
MName of the new alias that will be created

[ ok ][ stomo Pousit

Obrazek 3-6 - Pridani nového aliasu
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3.2.3 SQL Import and Export Data

vvrs

Tento nastroj nabizi nejjednodussi moznost kopirovani dat mezi jednotlivymi zdroji dat a dale
slouzi k vytvafeni jednoduchych databazi nebo tabulek. Nastroj umi kopirovat data z nebo do
mnoha zdrojt dat, mezi ty zakladni patfi:

Podnikové databaze - SQL Server, Oracle, a dalSi
Open source databaze - MySql, PostgreSQL, SQL.ite, a dalsi
Soubory Microsoft Office - Microsoft Excel a Microsoft Access

Prosty databazovy soubor (flat file database) — prosta databaze (Casto jedna tabulka)
uloZena v textovém souboru ve formé prostého textu

e Cloudové zdroje - Azure Blob Storage

Vlastni kopirovani dat se sklada z nékolika kroku. V prvnim kroku se vybere zdroj dat
(obrazek 3-7), nasledné se zvoli destinace, kam se maji vybrana data zkopirovat (obratek 3-8).
Dale je tieba specifikovat, co vSe se bude kopirovat. Na vybér jsou 2 varianty (obrazek 3-9).

Jednou znich je vybér zdrojovych tabulek, ze kterych se maji data kopirovat. Druhou
moZnosti je napsat SQL dotaz.

Wé 5QL Server Import and Wiza w=l $

Choose a Data Source
Select the source from which to copy data.

o

Data source: IE:? Flat File Source j
" Net Framework Data Provider for Odbe

Select a file arft

P Net Framework Data Provider for Oracle

=| Advanced .@ Net Framework Data Prowvider for SglServer

& Preview Locsle: | Flat File Source

@: Microsoft OLE DB Prowvider for Analysis Services 12.0
B Microsoft OLE DB Provider for Search

B Microsoft OLE DB Provider for SQL Server

Fonmat B sQL Server Native Client 11.0

Text qualifier: I:nl:une;

Header row delimiter: I-

Header rows to skip: Ig

File name:

Code page

i L]

A [ P

i\. A valid file name must be selected.

Help |

Obrézek 3-7 - Vybér zdroje dat
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(=] x

Choose a Destination
Specify where to copy data to.

Diestination: En?* Flat File Destination

Select a file and specify the file properties and the file format.

File name: IC:"-.Users\Egun\Desktnp\aaa.bd

Locale: ICeEtina {Ceska republika)
Code page:

|125'I] {ANS] - stfedoevropske jazviay)

Format. | Delimited

Text gualifier: Imune:=-

¥ Column names in the first data row

Finish >> |

Obrézek 3-8 - Vybér destinace pro kopirovani dat

Specify Table Copy or Query
Specify whether to copy one or more tables and views or to copy the results of a query
from the data source.

{* Copy data from one or more tables or views
|Ise this option to copy all the data from the existing tables or views in the source database.

" Vrite a query to specify the data to iransfer

|Ise this option to write an SGL guery to manipulate or to restrict the source data for the copy
operation.

Help |

Obrazek 3-9 - Specifikace dat ke kopirovani
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3.2.4 SQL Management studio

Grafické interaktivni rozhrani tohoto nastroje usnadnuje spravu servert, databazi i zdroja.
Tento néstroj umoziuje spravu lokdlnich i vzdalenych serverii tak, ze se nejprve provede
pripojeni k pfislusné instanci SQL Serveru, na které lze nasledné provadét ulohy souvisejici
se spravou databdzového systému. Mezi tyto tlohy patii napiiklad prochazeni a editace
jednotlivych databazovych objektl, spousténi SQL ptikazii a mnoho dalSich.

Po spusténi nastroje se zobrazi okno Object Explorer (obrazek 3-10), to umoziuje prohlizet
a pripojovat se kinstancim SQL Serveru, ke sluzbam Analysis Services, ke sluzbam
Integration Services a ke sluzbam Reporting Services. Po pfipojeni k severu lze prochazet
vSechny jeho komponenty ve stromovém zobrazeni.

— -
o Microsoft SQL Server Management Studi E@g

File Edit View Debug Tools Window Help
P (S A @ A NewQuey iRl | 4 @9 - S5 G b
Object Explorer > 1 x
Connect~ 3 3 g T Eg
BT cGoN-PC 5QL Server 1202269 =)
= 3 Databases
[ System Databases
|| DbDemoWpfCodeFirst
| pokus
[_] ReportServer
[_] ReportServerTempDB
= A Security
3 Legins
[ Server Roles
3 Credentials
= @ Server Objects
[_J Backup Devices
3 Linked Servers
[_d Triggers
= [ Replication
[J Local Subscriptions
= [ Management
-d'g Policy Management
f7] Btended Events
3 SQL Server Logs

Output

Show output from: |

Ready

Obrazek 3-10 - SQL Server Management Studio

Po pfipojeni se k instanci serveru bude umoznén ptistup k nasledujicim komponentdm a
funkcim:

Databases — sprava vsech systémovych a uZivatelskych databazi. U kazdé databaze jsou
nasledujici polozky:

e Database Diagrams — nastroj pro vizualni znazornéni tabulek a jejich vazeb

e Tables — seznam tabulek databaze, kazda tabulka méa nésledujici polozky: Columns
(seznam sloupct tabulky), Keys (primarni a cizi kli¢e), Constraints (validace radka a
defaultni hodnoty sloupcti), Triggers (seznam vSech automaticky spousténych udalosti

pfi modifikaci tabulky), Indexes (seznam indext), Statistics (seznam statistickych
zaznamu). (Obrazek 3-11)
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Object Explorer * @1 X
Connect~ 3] 3 m T [7] \4
= | )] DbDemoWpfCodeFirst -
[ Database Diagrams
= L@ Tables
[l Systern Tables
[ FileTahles
= dbo._MigrationHistory
= & dboMaterials
= 3 Columns
¢ Cislo_Mat (PK, int, not null)
=] Mazev_Mat (nvarchar{max), null)
? Merna_led (FE, nvarchar(128), null}
=] Mnoz_Paj (int, not null)
=] Mnoz_do_Pal (int, not null) =
=] Kement (nvarchar(masx), null)
=] Datum (datetime, not null)
= (3 Keys
¥ PK_dbo.Materials
f FK_dbo.Matenals_dbo.Units_Merna_le
[ Constraints
[ Triggers
[ Indexes
[ Statistics
= dbo.Palette_state A

m

4 | 1l 3

Obrazek 3-11 - Polozky vybrané tabulky

e Views — seznam pohledu v této databazi.

e Synonyms — seznam synonym v této tabulce.

e Programmability — seznam programovych rozsifeni databaze, obsahuje funkce,
procedury, datové typy a odkazy na .NET knihovny.

e Service Broker — seznam a funkce technologie pro zajisténi bezpe¢né komunikace
s ostatnimi procesy.

e Storage — seznam fulltextovych katalogl pro provadéni pokrocilého vyhledavani.

e Security — definuje zabezpeceni na urovni databaze, tedy seznam uzivateld a roli.

Vsechny tyto polozky jsou vidét na nasledujicim obrazku 3-12.

= | ) DbDernoWpfCodeFirst
[ Database Diagrams
[ Tables
[ Views
[ Synonyms
[ Programmability
[ Service Broker
[l Storage
[ Security

m

Obrazek 3-12 - Polozky u vybrané databaze
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Security — seznam zabezpeceni serveru. Obsahuje seznam piihlasovacich logint, roli
databaze a externich uctl. Definuje bezpe¢nost na trovni celého serveru.

Server Objects — seznam objekti spoleénych pro cely server nebo instanci. Obsahuje
polozky:
e Backup devices — seznam zéalohovacich zafizeni.
e Linked servers — seznam napojeni na cizi servery. Dovoluje piipojovat databaze
Z jiné instance.
e Triggers — seznam automaticky spousténych udalosti vyvolanych zménami
databazového serveru.

Replication — néstroje a seznamy pro replikaci databazi na jiny server,

Management — néstroje a funkce pro prohlizeni protokolt udéalosti SQL Serveru, vytvareni,
prohlizeni a spravu planti udrzby. Dale jsou zde moznosti konfigurace sbéru dat, nastroje pro
spravu prosttedkli Resource Governor a dalsi.

Zminéné polozky s jejich funkcemi a nastroji jsou vidét na obrazku 3-13.

Object Explorer * 01X
Connect~ 3 3 m 7 [F] .5
= Lﬂ EGON-PC (S5QL Server 12.0.2269 - sa)

[ [ Databases
= 3 Security
& [ Logins
@ L& Server Roles
1 Credentials
B C3 Server Objects
[ Backup Devices
@ A Linked Servers
[ Triggers
= 3 Replication
@ [ Local Subscriptions

= [ Management
=] _ﬁ Peolicy Management
@ ] Extended Events
& [ SQL Server Logs

Obrazek 3-13 - Dalsi polozky Object Exploreru

Timto bylo feceno vSe podstatné k zakladnimu popisu a z&kladnim mozZnostem MS SQL
Serveru. Dalsi kapitola bude zaméfena na uzivatele a moznosti zabezpeceni serveru, nebot’
zabezpeceni je realizovano pfedevsim pies nastaveni roli a prav jednotlivych uzivatelt.
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4 UZivatele a zabezpeceni

Pied samotnym zalozenim uzivatell je tieba popsat jednotlivé entity a objekty, se kterymi
mohou uzivatelé pfijit do styku. Dale je tfeba podivat se na samotné zabezpeceni piistupu a
prace s databazemi.

4.1 Entity zabezpeceni a zabezpecené objekty

Entita zabezpeleni — entita, ktera muze vyuzivat prostiedky serveru, databaze nebo
schematu.

e Uroveii systému Windows: doménovy téet, lokalni uéet, skupina

e Uroveii SQL Serveru: serverova role, G¢et v SQL Serveru, Gc¢et v SQL Serveru
mapovany na asymetricky kli¢, certifikat nebo ucet Windows.

e Uroveii databaze: uZivatel databaze, uZivatel databdze mapovany na asymetricky

kli¢, certifikat nebo ucet Windows, aplikacni role, databazova role, databazova role
public.

Zabezpeceny objekt — objekt, u kterého 1ze zabezpecit pristup.

o Urovei server: servery/aktualni instance, databaze, koncovy bod, tcet, serverova role

e Uroveil databéze: aplikaéni role, sestaveni, asymetricky kli¢, certifikat, kontrakt,
databdzova role, fulltextovy katalog, typ zpravy, vazba na vzdalenou sluzbu, cesta,
schéma, sluzba, symetricky kli¢, uzivatel

e Uroveni schéma: agregat, integritni omezeni, funkce, procedura, fronta, statistika,
synonymum, tabulka, typ, pohled, kolekce schématu XML

4.2 Opravnéni u zabezpecenych objekti:

V této podkapitole jsou definovana jednotliva opravnéni, ktera mohou byt udélena
uzivatelim:

Alter any — pfifazuje opravnéni vytvafet, ménit nebo odebirat z databaze (serveru) jednotlivé
entity zabezpeceni.

Alter — pfitazuje opravnéni meénit vlastnosti konkrétni entity zabezpeCeni, s vyjimkou
vlastnictvi. Jestlize entita zabezpeCeni dostane opravnéni v uritém rozsahu, miize ménit,
vytvatet nebo odstrafiovat veskeré entity zabezpe€eni v daném rozsahu.

Backup/Dump — ptifazuje opravnéni pro zalohovani (vypis).

Control - pfitfazuje moznosti podobné vlastnictvi. Entita zabezpefeni ma pro dany objekt
zabezpeceni veSkera definovana opravnéni. Pti pfifazeni opravnéni Control je potieba zvazit
hierarchii bezpe¢nostniho modelu.

Create — ptifazuje opravnéni vytvaret databazovy zabezpeéeny objekt.
Delete — ptifazuje opravnéni odstranit zabezpeceny objekt.
Execute - ptifazuje opravnéni spoustét zabezpecené objekty.

Impersonate — piitazuje opravnéni impersonovat ucet nebo uzivatele (ztotoznit ucet nebo
uzivatele s jinym dtive definovanym uctem nebo uzivatelem).

Insert - ptifazuje opravnéni vkladat data do entity zabezpeceni.
Recieve - pfifazuje opravnéni piijimat zpravy od sluzby Service Broker.
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References - ptifazuje opravnéni odkazovat se na danou entitu zabezpeceni.
Restore/Load - piifazuje opravnéni pro obnovu (nacitani).

Select — pfifazuje opravnéni prohlizet data ulozené v entité zabezpeceni.
Take ownership — pfifazuje moznost piebirat vlastnictvi entity zabezpeceni.
Update - pritazuje opravnéni ménit data ulozena v entité zabezpeceni.

View definition - pfifazuje opravnéni prohlizet definici entity zabezpeeni prostfednictvim
jejich metadat (data poskytujici informace o jinych datech).

4.3 Opravnéni k prikazam

V této podkapitole jsou definovana jednotliva opravnéni k provadéni piikazi, ktera lze
pritadit uzivatelim.

Create databaze — urcuje, zdali pfihlaseny uzivatel smi vytvaret databaze. Uzivatel musi byt
v databézi master nebo musi byt ¢lenem serverové role sysadmin.

Create defualt — urcuje, zdali uzivatel smi vytvaret vychozi hodnotu pro sloupec v tabulce.

Create function — urcuje, zdali uzivatel smi vytvaiet v databdzi uZivatelsky definované
funkce.

Create procedure - urcuje, zdali uzivatel smi vytvaret uloZzené procedury.
Create rule - urcuje, zdali uzivatel smi vytvaret pravidla pro sloupce v tabulce.
Create table - ur¢uje, zdali uzivatel smi vytvaret tabulky.

Create view - urcuje, zdali uzivatel smi vytvaret pohledy.

Backup database — urcuje, zdali uzivatel smi zalohovat databazi.

Backup log — urcuje, zdali uzivatel smi zalohovat transakéni protokol.

4.4 ZaloZeni noveho uzZivatele a definovani jeho roli

Nejvetsi riziko tykajici se ztraty nebo poskozeni u podnikt stale hrozi zevniti. Je vétsi Sance,
ze o data piijdete chybou zaméstnance spis nez utokem zvenci podniku. Samotné zabezpeceni
uvniti podniku je realizovano pomoci definovanych roli. U téchto roli jsou piesné definovana
vybrana opravnéni, ktera byla popsana v piedchozich podkapitolach. Diky témto rolim je
jasn¢ dané, ktery uzivatel muze provadét vybrané operace se serverem nebo databazi. Kazdy
uzivatel ma u svého uzivatelského uctu definované role.

4.4.1 Zalozeni nového uzivatele

Na obrazku 4-1 jsou vidét moznosti obecného nastaveni u nového uzivatele, zadava se u néj
jméno a heslo, dale se voli zpiisob autentifikace, voli se standardni databaze a standardni
jazyk. Déle se miize napiiklad zadat moznost vynuceni zmény hesla po prvnim piihlaseni
nového uZivatele. Déle je podstatné u uzivatele nastavit vychozi databazi a Ize nastavit i
vychozi jazyk.
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Obrézek 4-1 - Vytvoreni nového uZivatele

4.4.2 Serverové role

Tyto role slouZi k ptifazeni opravnéni pro spravu serveru. Jestlize se ur€ity tcet stane ¢lenem
néjaké role, vSichni uzivatelé, ktefi tento ucet pouzivaji, mohou provadét veskeré tukoly,
K nimZ m4 tato role opravnéni. Serverové role jsou nésledujici:

public — vychozi role pro vSechny uzivatele serveru. Uzivatelé dédi opravnéni role public,
ktera obsahuje pouze minimalni sadu opravnéni. Jakdkoliv jind role, do niz se uzivatel mimo
roli public dostane, muiZze jen navysit jeho opravnéni. Maji-li mit urcita opravnéni vSichni
uzivatelé databaze, je vhodné tato opravnéni piidélit pravé roli public.

bulkadmin — umoZiiuje doménovym uétim provadét davkové vkladani do databaze. Clenové
této role mohou do této role pfidavat ¢leny a spoustét ptikaz BULK INSERT.

Opravnéni: Administer bulk operations

dbcreator — role pro uzivatele, kteti potiebuji vytvaret, upravovat, mazat a obnovovat
databaze. Clenové této role mohou do této role pridavat ¢leny a spoustét tyto piikazy: ALTER
DATABESE, CREATE DATABASE, DROP DATABASE, EXTEND DATABASE,
RESTORE DATABASE, RESTORE LOG.

Opravnéni: Create Database
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diskadmin — role pro uZivatele, ktefi potiebuji spravovat soubory na disku. Clenové této role
mohou do této role ptidavat dalsi Cleny a spoustét ulozené procedury sp addumpdevice a
sp_dropdevice.

Opravnéni: Alter resources

processadmin — role pro uZivatele, ktefi potiebuji ¥idit procesy v SQL Serveru. Clenové této
role mohou do této role piidavat ¢leny a zastavovat procesy.

Opravnéni: Alter any connection, Alter server state

securityadmin — role pro uzivatele, ktefi potfebuji spravovat piihlasovaci jména, vytvaret
opravnéni k databazim a &ist chybové protokoly. Clenové této role mohou piidavat do této
role dalsi ¢leny, mohou piidélovat, odebirat a odvoldvat oprdvnéni na urovni serveru i
databaze, resetovat hesla a ¢ist chybové protokoly. Kromé toho mohou spoustét tyto ulozené
procedury a piikazy: sp addlinkedsrvlogin, CREATE LOGIN, ALTER LOGIN, DROP
LOGIN, sp_droplinkedsrviogin, GRANT CONNECT, DENY CONNECT, sp_helplogins a
sp_remoteoption.

Opravnéni: Alter any login

serveradmin — role pro uzivatele, ktefi potiebuji nastavovat parametry celého serveru a
vypinat server. Clenové této role mohou do této role pridavat dalsi ¢leny a poustét nasledujici
prikazy a ulozené procedury: DBCC FREEPROCCACHE, RECONFIGURE, SHUTDOWN,
sp_configure, sp_fulltext_service a sp_tableoption.

Opravnéni: Alter any ednpoint, Alter resources, Alter server state, Alter settings, Shutdown,
View server state

setupadmin — role pro uzivatele, ktefi pottebuji spravovat propojené servery a fidit spoustéci
procedury. Clenové této role mohou do této role pfidavat dalsi Cleny, ptidavat, mazat a
nastavovat propojené servery a fidit spoustéci procedury.

Opravnéni: Alter any linked server

sysadmin — role pro uzivatele, ktefi potfebuji mit kompletni kontrolu nad SQL Serverem a
nainstalovanymi databdzemi. Clenové této role mohou v SQL Serveru provadét jakoukoliv
¢innost.

Opravnéni: Control Server

Na obrazku 4-2 je vidét piehled serverovych roli, které Ize pfifadit uzivateli pii zakladani jeho
uctu.
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Obréazek 4-2 - Serverové role

4.4.3 Databazové role

SlouZi k pfifazovani opravnéni na trovni databaze. Tyto role se pfifazuji pro jednotlivé
databaze. Kazda databaze ma tedy svou mnoZzinu roli. Pfeddefinované role, které nelze ménit:

public — stejné tak jako u serverové role public, se jedna o roli s minimalné sadou opravnéni.
Jakakoliv jina role, do niZ se uzivatel mimo roli public dostane, mize jen navysit jeho
opravnéni. Maji-li mit urcitd opravnéni vsSichni uzivatelé databaze, je vhodné tato opravnéni
pridélit prave roli public.

db_accessadmin — role pro uzivatele, ktefi potiebuji piidavat nebo odstranovat ptihlasovaci
ucty k databazi.

Opravnéni: Alter any user, Connect with grant option, Create schema, View any database
db_backupoperator — role pro uzivatele, ktefi maji zalohovat databazi.

Opravnéni: Backup database, Backup log, Checkpoint, View any database

db_datareader — role pro uZivatele, ktefi potiebuji prohlizet data v databazi. Clenové této
role mohou ¢ist data ze vSech ze vSech uzivatelskych tabulek v databazi.
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Opravnéni: Select, View any database

db_datawriter — role pro uzivatele, ktefi potfebuji pfidavat nebo upravovat data
v uzivatelskych tabulkach. Clenové této role mohou provadét nasleduji operace na vsech
objektech ve zvolené databazi: DELETE, INSERT a UPDATE.

Opravnéni: Delete, Insert, Update, View any database

db_ddladmin — role pro uZivatele, ktefi pottebuji spoustét tkoly souvisejici s defini¢nim
datovym jazykem (DDL) v SQL Serveru. Clenové této role mohou spoustét vSechny piikazy
DDL s vyjimkou GRANT, REVOKE ¢i DENY.

Opravnéni: Alter any assemble, Alter any Asymetric kay, Alter any certificate, Alter any
contract, Alter any database ddl trigger, Alter any database event notification, Alter any
dataspace, Alter any fulltext catalog, Alter any message type, Alter any remote control service
binding, Alter any route, Alter any schema, Alter any serivce, Alter any symmetric key,
Checkpoint, Create procedure, Create queue, Create rule, Create synonym, Create table,
Create type, Create view, Create xml schema collection, References, View any database

db_denydatareader — slouzi k omezeni pfistupu k datim v databazi na zakladé ptihlaseni.

Clenové této role nesméji ¢ist data z uzivatelskych tabulek v celé databazi.
Opravnéni: odpira SELECT

db_denydatawriter — slouZi k omezeni opravnéni pro upravy v databazi na zakladé
ptihlaseni. Clenové této role nesméji ptidavat, upravovat ani odstratiovat data z uZivatelskych
tabulek v celé databazi.

Oprévnéni: odpird DELETE, INSERT, UPDATE

db_owner: slouzi pro uzivatele, kteti potfebuji mit kompletni kontrolu nad vSemi aspekty
databaze. Clenové této role mohou pfifazovat opravnéni, upravovat nastaveni databaze,
provadét ukoly udrzby databaze 1 veskeré dalsi prace souvisejici se spravou databaze, véetné
jejiho odstanéni.

Opravnéni: Control with grant option, View any database

db_securityadmin — role pro uzivatele, ktefi maji za kol spravovat opravnéni, vlastnictvi
objekti a role.

Opréavnéni: Alter any application role, Alter any role, Create schema, View definition, View
any database

dbm_monitor — role pro uzivatele, ktefi pottebuji sledovat aktualni stav zrcadleni databaze.
Opravnéni: pravo View pro zrcadleni databaze, View any diabase

Na obréazku 4-3 je vidét, ze se databdzové role uZivateli ptifazuji po oznaceni ,,User mapping™
v levém panelu. V ptipad¢ databazovych roli se uzivateli tyto role pfifazuji pro kazdou
databazi zvIast’.
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Obrazek 4-3 - Databazové role

Diky sprdvnému nastaveni vlastnosti a roli u uzivatelskych G¢ti dosédhne toho, ze se do
vytvofené databaze nedostane nikdo bez fadné vytvoreného uctu. Diky nastavené roli a z toho
plynoucich opravnéni dosdhneme zabezpeceni dat vi¢i poskozeni nebo ztraté vinou
zaméstnanctll. Pro zvySeni zabezpeceni vytvorenych Gctu je moZné nastavit naptiklad vyprseni
platnosti piihlaSeni.

4.5 Sifrovani

Pokud nestaci uzaméeni pfistupu k databazim a je vyzadovana dal$i uroven zabezpeceni proti
neopravnénému piistupu k datim, vyuziva se Sifrovani. Data lze Sifrovat bud’ pro ptenos,
naptiklad pokud je odesilame webovému serveru, nebo mohou byt ulozena v Sifrovaném
formatu. Data jsou Sifrovana pomoci konceptu Sifrovacich klich. Tyto klice mohou byt
symetrické nebo asymetrické. Dalsim konceptem, ktery je soucasti Sifrovani, jsou certifikaty.
Ty jsou Vv podstaté asymetrickymi kli¢i obsahujici zvlastni metadata. Tato metadata obsahuji
informace, jako je lhita vyprSeni platnosti a certifikacni utad, ktery dany certifikat vydal. [10]
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45.1 Sifrovani pFenaSenych dat

Vyuziva-li klient rozhrani APl SQL Server Native Access Client, vSechny poZadavky o
pripojeni jsou Sifrovany. V pfipojeni nejsou Sifrovany pouze pakety piihlaseni. Celé Sifrovani
muze byt volitelné Sifrovano po dobu trvani tohoto pfipojeni. Pozadavek Sifrovaného kanalu
muze byt vynucen serverem (aby byla vSechna pfipojeni implicitné Sifrovana) nebo miize
Sifrovani pozZadovat klient vytvaiejici pripojeni. Pro vynuceni Sifrovani u serveru je tfeba
v nastroji SQL Server Configuration Manager z mistni nabidky zvolit Protocols for
MSSQLSERVER a ve vlastnostech zménit polozku ForceEncryption na Yes. To je ukdzano
na obrazku 4-4. V zalozce Certificate 1ze nasledné vybrat certifikat, ktery je jiz nainstalovany
v mistnim systému, aby jej SQL Server pouZil k Sifrovani dat. Pokud certifikat nevyberete a
ptesto zvolite vynuceni Sifrovani, SQL Server pouZzije k Sifrovani dat svij certifikét, ktery
podepsany sdm sebou. Aby tento certifikat pouzivat klienti, musi se ve vlastnostech polozky
SQL Native Client Configuration zménit polozka Trust Server Certificate na Yes. To je
ukazano na obrazku 4-5. Dale je zde mozZnost zménit polozku Force Protocol Encryption na
Yes, diky které bude po klientovy vzdy vyzadovano, aby vytvarel Sifrované ptipojeni. [10]

r Sgl Server Configuration Manager | == 22 .|1
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L IEIERCEY . -
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Obrézek 4-4 - Zména polozky ForceEncryption
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Obrézek 4-5 - Zména polozky Trust Server Certificate

45.2 Sifrovani statickych dat

Rozsah citlivych informaci v databazich se neustale rozsifuje. U téchto informaci je nutné
kromé& zabezpeceni pomoci opravnéni piidat dalsi vrstva ochrany. Toho lze dosdhnout pomoci
symetrickych kli¢i, které vytvaii SQL Server. Pti prvnim spusténi SQL Serveru se vytvori
zvlastni symetricky kli¢ pro server, zvany Service Master Key (SMK). Tento kli¢ se pouziva
k Sifrovani vSech klici databaze (Database Master Key, DMK) a vSech tajnych udaju na
urovni serveru, jako jsou udaje o povétreni nebo piihlaSovaci hesla k propojenému serveru. Pti
Sifrovani dat se klicem SMK desifruje kli¢ DMK, aby kli¢ DMK mohl pro klienta deSifrovat
data. Pro kazdou databazi existuje pouze jeden klic DMK. Kli¢ DMK se pouziva pouze

k sifrovani dat, nevytvafi se tedy implicitné. [10]
K tomuto vytvoieni slouzi ptikaz ve tvaru:

USE <<databaze>>
CREATE MASTER KEY
ENCRYPTION BY PASSWORD=‘<<heslo>>*
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5 Zalohovani

Databaze jsou mistem, kde se nachazeji veskeré informace, se kterymi se v podniku pracuje
(adresate, informace o zékaznicich, znalosti), aby byla firemni data v bezpeci a aby byla data
vzdy k dispozici, je potieba mit solidni plan zalohovani a obnovy databazi. Diky zalohovani
se lze ochranit pied ztratou dat, naruSenim databazi nebo selhanim softwaru.

5.1 Plan pro zalohovani a obnovu

vvvvvv

povinnosti administratora. K ndhodnému mazani nebo naruseni dat dochazi neustale, proto je
tfeba na tyto plany brat zietel.

Pro vytvoreni tohoto planu je tieba si polozit tyto otazky:

Jaky typ databazi se mé zalohovat? Pro rizné databaze plati rizné pozadavky. Databaze
master nezbytna pro vSechny operace MS SQL Serveru (pfi jejim selhani selze cely server)
nepotiebuje byt zadlohovana kazdou hodinu, sta¢i zaloha po vytvotfeni nové databdze nebo po
zmén¢ konfiguracnich parametr. Naproti tomu uZzivatelskou databazi zpracovavajici
transakce v realném case je tieba zalohovat Castéji.

Jak vyznamnd jsou data v ur¢ité databazi? To mize byt klicem K uréeni jak a kdy dané
databdze zé&lohovat. Napiiklad u vyvojové databaze posta¢i plna zaloha jednou tydné. U
databaze s objednavkami, ktera se béhem dne méni, je tfeba délat plné zalohy castéji a doplnit
je navic o kazdodenni rozdilové zalohy a o hodinové zalohy transakénich protokoli.

Jak casto dochazi v databazi ke zménam? Toto je dalsi urcujici parametr pro rozhodnuti,
jak Casto databazi zdlohovat. Napiiklad databazi urCenou pouze pro Cteni, kterd se tedy
neméni, neni tieba zalohovat pravidelné. Databazi, ktera se vzdy méni v urc¢itou dobu, je tfeba
zalohovat po provedeni téchto zmén. Databazi, kterd se méni pravidelné, je tfeba zalohovat
prubézné.

Jak rychla musi byt obnova dat? Dal$im urCujicim parametrem je rychlost obnovy
ztracenych dat. U kritickych databazi je tfeba dostat databdzi do provozniho stavu velmi
rychle. U téchto databazi je tfeba nastavit ¢as pro obnovu.

Je k dispozici vybaveni pro zalohovani? Pro zalohovani je ticba mit pfislu$ny hardware.
Pokud tento hardware neni k dispozici, neni mozno zalohovat. Pravidelné zalohovani
vyzaduje né¢kolik zalohovacich zatizeni a n¢kolik sad zalohovacich médii.

v v/,

Lze zalohy komprimovat? VysSi verze SQL Serveru podporuji komprimované zalohy a
jakékoliv verze umi tyto zalohy obnovit. Komprimovana zaloha je mensi, ackoliv obsahuje
stejna data, proto zabira méné prostoru v uloZisti a zarovei se tim zvySuje rychlost zalohovani
1 obnovy. Tato vyhoda je kompenzovana vysSi zatézi procesoru, tim lze negativné ovlivnit
celkovy vykon serveru. Je-li komprimovana samotna databaze, neni tieba komprimovat
zalohy, protoZze samotné zmenseni zaloh neni tak vyrazné.

Na jaky c¢as v pribéhu dne je nejlepS$i naplinovat zalohovani? Zalohovani by mélo
probihat v ¢ase, kdy je databaze vyuzivana nejméné. Tim se zrychli proces zalohovani.
Je potieba ukladat zalohy mimo firmu? V piipadé pfirodni katastrofy je pro obnovu

systému nutné ukladat kopie zaloh mimo prostory firmy. U téchto zaloh je tfeba i kopie
softwaru nutného pro obnovu préace.
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5.2 Zakladni typy zaloh

Zakladni typy zaloh jsou nasledujici:

PIn4 zaloha databéze — zahrnuje vSechny objekty, systémové tabulky i data. Po spusténi
zalohovani zkopiruje SQL Server veSkery obsah databaze a zaroven zahrne Cast transak¢nich
protokolll potfebnych pro obnovu dat z doby béhem zalohovani. Plnou zalohu Ize pouzit ke
kompletni obnové¢ stavu dat v databazi v momentu dokonceni zalohovani.

Rozdilova zaloha - slouzi jako zaloha dat, ktera se zménila od posledni plné zalohy. Jelikoz
se ukladaji pouze rozdily, trva vytvoieni této zalohy kratsi dobu a je mozno ji provadét Castéji.
Stejn¢ jako u plné zalohy, i rozdilova zaloha obsahuje casti transakénich protokolt
potitebnych pro obnovu databaze k momentu dokonceni zalohy.

Zaloha transak¢nich protokolu — tyto protokoly ptfedstavuji sériovy zaznam vSech zmén
v databazi a pouzivaji se béhem operaci obnovy k dokonceni hotovych transakci. Pfi tomto
zalohovani se do zélohy ukladaji zmény, k nimz doSlo od posledni zdlohy transakéniho
protokolu. Nésledné se protokol zkrati, diky tomu se smazou transakce, které byly dokonceny
nebo zruseny. Na rozdil od piedchozich dvou zminénych typu zalohovani se do zaloh
transak¢éniho protokolu uklada stav tohoto protokolu ve chvili spusténi zalohovani, nikoliv ve
chvili, kdy zalohovani skon¢i.

Ziloha soubori a skupin soubori — tato zaloha umoZiiuje zalohovat soubory nebo skupiny
soubord, nikoliv celou databéazi. To muze byt uzite¢né v piipadé, kdy se jednd o obrovskou
databazi a je tfeba usetfit ¢as. [ v tomto piipad¢ je nutné zalohovat transakéni protokol. Pokud
objekty v databazi zasahuji do vice souborid ¢i skupin soubort, je nutné zalohovat vSechny
dotéené soubory ¢i skupiny soubord.

5.3 Modely obnoveni
SQL Server pouziva nasledujici modely obnoveni:

Simple — jednoduchy model obnoveni slouzi pro databaze, u kterych je nutnd obnova do doby
posledni zalohy. V tomto ptipadé by se zalohovaci strategie méla skladat z plnych a
rozdilovych zaloh. U tohoto modelu obnoveni nelze zalohovat transakéni protokoly, SQL
Server v tom ptipad¢ pomoci sluzby Truncate Log on Checkpoint maze v kontrolnim bodé
neaktivni zdznamy z transak¢éniho protokolu. Tento model je idealni pro vétSinu systémovych
databazi.

Full — plny model obnoveni je uréen pro databaze, které je nutno obnovit az do dobu selhani
¢i do konkrétniho okamziku. U tohoto modelu se vS§echny operace zaznamenaji do protokolu,
vcetné davkovych operaci a davkového nacitani dat. Zalohovaci strategie tohoto modelu by
méla zahrnovat plné a rozdilové zalohy, ale i1 zalohy transak¢énich protokolli nebo pouze plné
plné zalohy a zalohy transak¢nich protokolt.

Bulk-logged — davkovy model obnoveni snizuje velikost transakénich protokold, i piesto si
uchovava vétsinu flexibility plného modelu obnoveni. U tohoto modelu se davkové operace a
davkoné nacitani zapisuji do protokolu pouze minimalné a neni mozné mit pod kontrolou
kazdou jednotlivou operaci. Pokud databaze selze pted plnou nebo rozdilovou zalohou, je
nutné, aby byly davkové operace a davkové nacitani provedeny znovu. U tohoto modelu by
méla zalohovaci strategie zahrnovat plné a rozdilového zéalohy i1 zalohy transakcnich
protokolil nebo pouze plné zalohy a transak¢nich protokolt.

Kazda databdze muze mit rozdilny model obnoveni.
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5.4 Vybér zalohovaciho zarizeni a média
Tento vybér ovliviiuje velka spousta faktort, napiiklad:

e Kapacita — mnoZstvi dat, kterd je v rutinnim provozu nutno zalohovat.

e Spolehlivost — spolehlivost hardwaru a médii je urcujici pro to, jak uzite¢né budou
vytvorené zalohy v ptipad¢ potfeby obnoveni ztracenych dat.

¢ Rozsiritelnost — rozsifitelnost zalohovaciho feSeni predurcuje moznost zvyseni jeho
ptivodni kapacity.

e Rychlost — je tfeba zvazit rychlost, kterou se budou data zalohovat a nasledné
obnovovat.

e Cena - vysledné volba je Casto ovlivnéna i cenou zalohovaciho zafizeni.

Mozné zalohovaci zafizeni a média:

Paskove jednotky — nejéastéjsi zalohovaci média. Tyto jednotky pouZzivaji magneticke kazety
a na n¢ ukladaji data. Tyto pasky jsou relativné levné, nicméné nejsou priliS spolehlivé. Paska
se muze pretrhnout nebo protdhnout. Navic mohou pasky v pribehu Casu ztracet informace.
Praimérna kapacita paskovych jednotek se pohybuje ve stovkach gigabajti. Ve srovnani
s ostatnimi jsou magnetické pasky pomalé.

Jednotky Digital Audio Tape (DAT) — tyto jednotky pomalu nahrazuji standardni paskové
jednotky z pozice preferovaného typu. Téchto jednotek existuje mnoho formatd,
nejpouzivangjSi formaty jsou Digital Linear Tape (DLT) a Super DLT. Kapacita téchto pasek
se pohybuje ve stovkach gigabajtii. U vétsich firem lze zvazit pasky Linear Tape Open (LTO)
s vysSi kapacitou (LTO-5 az 1500 GB).

Paskove systémy s automatickou vyménou — neboli paskové knihovny vyuzivaji tadu
pasek, diky c¢emuz vznikd kapacita schopna dostat vysokym pozadavkiim. Systém
automatické vymény umoziuje automatickou zménu pasky podle potieb zalohovéani a
obnovy. VétSina téchto systému pouziva pasky DAT s formatem DLT, SDLT nebo LTO.
Jednotky DLT jsou schopny nahrat az 45 GB za hodinu, rychlost lze zvysit potizenim
systému s vice jednotkami, potom lze nahravat na vice pasek zaroven. Vétsina jednotek SDLT
a LTO je schopna nahrat az stovky gigabajti dat za hodinu. P¥iklad: Systém s Sestnacti
jednotkami LTO, dosahovana rychlost vice nez 13,8 TB za hodinu. Do systému se vejde az
500 pasek s celkovou kapacitou vice nez 800 TB.

Vyjimatelné diskové jednotky — vyjimatelné disky, napiiklad externi jednotky USB nebo
disky eSATA, se ¢im dal Castéji pouzivaji i pro ucely zalohovani. Tyto jednotky nabizeji
slusnou rychlost a jsou snadno pouzitelné pro zalohu jediné jednotky nebo systemu.
Nevyhodou miizu byt vyssi cena.

Diskove jednotky — piedstavuji nejrychlejsi zptisob zalohovani a obnovy dat. Oproti paskdm
se jednd o zrychleni z fadt hodin na fady minut. V ptipadé nutné rychlé obnovy se pevnym
disklim zadné médium nevyrovna. Oproti pfedchozim je nevyhodou vysoka cena.

Diskové zalohovaci systemy — tyto systému piedstavuji kompletni feSeni pro zalohovani a
obnovu, vyuzivaji velkd pole diskl, diky ¢emuz dosahuji vysokych vykonil. Vysoké
spolehlivosti Ize docilit v piipadé diskového pole RAID, které pfinasi rezervu pro toleranci
k chybovosti. Typické systémy této kategorie vyuZivaji technologii virtualni knihovny, diky
Cemuz je systém Windows vnima jako paskové systémy s automatickou vyménou.
Vysledkem je snadnéjSi prace stémito systémy. Priklad: Systém se 128 virtualnimi
jednotkami a 16 virtu&lnimi knihovnami na uzel. Celkovéa kapacita se pohybuje kolem 7,5 TB
na uzel. Pfi kompletnim vyuziti mé toto feSeni kapacitu az 640 TB a Ize prenést 17,2 TB za
hodinu.
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Vybér zalohovaciho zatfizeni (systému) predstavuje zasadni krok pfi tvorbé planu zalohovani
a obnovy.

5.5 Zalohovaci strategie
Z typu databaze a typu dat vychazeji jednotlivé zalohovaci strategie.
Strategie pro uZivatelské databaze:

Obnova v Fadu minut — podle moznosti provadét plné zalohy dvakrat tydné. Uzivat nocni
rozdilové zalohy a transakéni protokol zalohovat béhem pracovni doby kazdych 10 minut.
Neméla by se pouzit moznost Truncate Log On Checkpoint, nebot’ pii jejim zapnuti nebude
mozné obnovit urCité transakce. Pro zrychleni zalohovéani/obnovy je tfeba pouzivat vice
zalohovacich zatizeni.

Obnova K urcitému pracovnimu bodu - podle moznosti provadét plné zalohy dvakrat tydné.
Uzivat no¢ni rozdilové zalohy a transakéni protokol zalohovat béhem pracovni doby kazdych
10 minut. Neméla by se pouzit moznost Truncate Log On Checkpoint. Je tfeba pouzivat
pojmenované transakce a vkladdat do transak¢éniho protokolu pojmenované znacky. Pro
zrychleni zélohovani/obnovy je tfeba pouzivat vice zalohovacich zatizeni.

Obnova v adu hodin - podle mozZnosti provadét plné zalohy dvakrat tydné. Uzivat nocni
rozdilové zalohy, transakéni protokol je béhem pracovni doby tfeba ukladat kazdych 60
minut. NepouZivat moznost Truncate Log On Checkpoint. Pro zrychleni zalohovani/obnovy
je tieba pouzivat vice zalohovacich zatizeni.

Obnova zmén v daném dni - plné zalohy provadét nejméné jednou tydné. Uzivat nocni
rozdilové zalohy, transakéni protokol je béhem pracovni doby tieba ukladat podle potieby na
zéklad¢ velikosti protokolu a pauzy mezi zalohami. Nepouzivat moznost Truncate Log On
Checkpoint.

Read-only — naplanovat pravidelnou plnou zalohu na kazdych 30-60 dni a doplnit ji
dostate¢nou plnou zalohou vzdy, kdyZ dojde k n&jaké uprave.

Strategie pro systémove databaze:

distribution — musi byt dostupna v momenté nastavovani replikace a ve chvili, kdy server
hraje roli distributora. Zalohy by se mély naplanovat po vytvofeni snimkid. U transakéni
replikace se neplanuje pravidelné zalohovéani protokolu.

master — plné zalohovani se pusti vzdy po vytvoreni ¢i odstranéni urCité databaze, pii zmeéné
velikosti databaze, pifidani nebo odstranéni uc¢tu ¢i upravé konfigurace serveru. U této
databaze je podstatné uchovavat nékolik sad zaloh.

model — s touto databazi se pracuje stejné jako s databazi read-only.

msdb — pokud se planuji Ukoly pomoci sluzby SQL Server Agent, zalohuje se tato databaze
pravidelng, protoze pravé v této databazi se uchovavaji plany a historie provadéni tkold, dale
je v ni uloZena historie zalohovani.

publication - musi byt dostupna v momenté nastavovani replikace a ve chvili, kdy server
hraje roli vydavatele. Pokud se nezalohuji protokoly, je tiecba tuto databazi zalohovat vzdy,
kdyz se zméni nastaveni replikace.

subscription - musi byt dostupna v momenté nastavovani replikace a ve chvili, kdy server
hraje roli odbératele. Tato databaze by neméla byt starSi nez nejkratsi reten¢ni interval ze
vSech publikaci, k nimz je odbératel piihlasen.
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tempdb — bézné neni nutno tuto databazi zalohovat. Tato databaze se znovu vytvoii vzdy,
kdyz je spustén SQL Server.

Je tfeba pamatovat na to, ze pii kazdém spusténi SQL Severu se obnovi vSechny databaze,
odvolaji se nepotvrzené transakce a dokonci se potvrzené transakce, jejichz zmény nebyly
v dob¢ zastaveni instance je$té zapsany na disk. Na obrazku 5-1 jsou vidét moznosti nastaveni
zalohovani. Vybira se databaze, kterou chceme zalohovat, typ zalohy a zélohovaci zatizeni.

| | Back Up Database - pokus E=Ref x]

5 Seript [ Help
j;] Media Options
gﬁ Backup Options Source

Database: [pokus

Recovery model: SIMPLE

Backup type: [ Ful
Full

[T Copy-only backup

Backup component:

@ Database

Destination

Back up to:

C:\Program Files\Microsoft SQL Server\M55QL12.M5SQLSERVER\MS50L \Backup \pokus bak

Connection

Server:
EGON-PC

Connection:
EgonpcEgon

Sj View connection properties

Progress
Ready

Obrézek 5-1 - Moznosti zalohovani

38




Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomov4 prace, akad.rok 2015/2016
Katedra pramyslového inZenyrstvi a managementu Bc. Marek Kysela

6 Rozsirené sluzby
V této kapitole jsou popsany dalsi sluzby systému MS SQL Server, které nesouvisi s idrzbou
nebo spravou serveru, ale mohou ve strojirenskych podnicich najit vyuziti.

6.1 SQL Server Analysis Services

Tato sluzba pfinasi online analytické zpracovani (OLAP) a data mining funkcionalitu pro
aplikace business intelligence. Sluzba vam dovoluje navrhovat, vytvafet a spravovat
multidimenzionalni struktury, které obsahuji data agregovana z jinych zdroju, jako jsou tiecba
relacni databaze.

Pro data mining aplikace je zde moznost navrhnout, vytvofit a vizualizovat data mining
modely, které jsou sestaveny z dalSich datovych zdroju diky vyuziti riznych pramyslovych
data mining algoritm.

V analysis services jsou podstatné ptedevsim tyto objekty:

Zdroje dat — ty jsou u Analytic Services reprezentovany piedev§im connection stringem,
ktery definuje jak se Analytic Services ptipoji k fyzickym datim. Je zde definovano jméno
serveru, databaze, zabezpeceni a dalsi informace tykajici se pfipojeni. Analytic Services
podporuji mnoho zdrojti dat. Mezi né patii MS SQL Server databaze, ale 1 databaze vytvoiené
V jinych softwarech jako tfeba Oracle, DB2 nebo Teradata.

Pohledy zdroja dat — ty obsahuji logicky model schématu pouZivaného databazovymi
modely. Jmenovité jsou to kostky, dimenze a mining struktury. Pohled zdroje dat je tvofen
metadaty ve formatu XML Pohled zdroje dat obsahuje metadata, kterd reprezentuji vybrané
objekty z jednoho nebo vice zakladnich zdroju dat, nebo metadata, kterd budou pouZzita pro
generovani zakladnich relacnich zdrojii dat. Mohou byt vytvofen pro jeden nebo vice zdroji
dat zaroven, tim padem se miizou zvolit pro OLAP nebo data mining objekty u riznych
zdrojii. Mohou obsahovat vazby, klice, jména objektii, pocitand pole a dotazy, které nejsou
prezentovany v zakladnich datech nebo které existuji oddélené od zakladnich zdroja dat.

Kostky — jsou sadou souvisejicich veli¢in a dimenzi, které jsou pouzivany pro analyzu dat.
Dané veli¢iny jsou faktické a transakéni, jejich hodnoty mohou byt tim, k ¢emu se chce
uzivatel pfiblizit. Zdrojem veli¢in jsou sloupce v jedné nebo vice tabulkéach a jsou seskupene
do skupin velec¢in. Dimenze je skupina atributii, které reprezentuji oblast zdjmu spojenou
s veli¢éinami v kostce a pouzivaji se pro analyzu veli¢in v kostce. Kostka je rozsifena o
kalkulace, indikatory klicovych vykont, akce, perspektivy a pteklady. Kostka je v podstaté
synonymem pro Unified Dimensional Model (UDM). V SQL Serveru je kostka zaloZena na
tabulkéach a pohledech, které jsou namodelovany vici zdroji dat. Kostka muze byt vyvinuta i
bez zakladniho rela¢niho zdroje dat.

Dimenze - jsou stézejnimi komponentami kostek. Dimenze organizuji data s vazbami
k oblasti zajmu, jako jsou zakaznici, dodavatelé nebo zaméstnanci. Dimenze obsahuji
atributy, které koresponduji se sloupci v dimenzionalnich tabulkach. Tyto atributy vystupuji
jako atributy hierarchii. Mohou byt organizovavany do uzivatelem definovanych hierarchii
nebo mohou byt definovany jako dédi¢né hierarchie zalozené na sloupcich v zékladnich
dimenzionalnich tabulkach. Hierarchie se pouZivaji k organizovani veli¢in, které jsou
obsazeny v kostce.

Data Mining Struktury — jsou datové struktury, které definuji datovou doménu, ze které jsou
sestavy dolovacich modeli. Jedna takova struktura mize obsahovat vice dolovacich modelu,
které sdileji stejnou doménu. Stavebnimi kostkami dolovacich struktur jsou sloupce
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dolovacich struktur, které popisuji, jaka data obsahuje datovy zdroj. Tyto sloupce obsahuji
informace jako datovy typ, obsahovy typ a jak jsou data distribuovana. Dolovaci struktura
zaroven obsahuje zahniznéné tabulky. Ty reprezentuji vazby 1:N mezi entitami a jejich
atributy.

Data Mining Model - aplikuje dolovaci algoritmus na data, kterd jsou reprezentovana
dolovaci strukturou. Model také obsahuje sloupce, je obsaZen v dolovaci struktuie a dédi
vdechny hodnoty vlastnosti, které jsou definovany strukturou. Obsahuje dvé vlastnosti a to
algoritmus a vyuziti sloupct.

Deployment Wizard je sluzba, ktera zajistuje distribuci dat ziskanych pomoci analytickych
sluzeb.

6.2 SQL Server Reporting Services

Jedna se o sluzbu, kterd umoznuje vytvaret a spravovat Sirokou skalu rtiznych typt reportl a
ty pak prevadét do riznych formatd. Lze vytvofit zékladni report, ktery obsahuje pouze
tabulky a diagramy, nebo komplexné&;jsi vizualizace dat s grafy, mapami a sparkliny. Reporty
Ize tvofit z dat ze serverové databaze ale také z dalSich rela¢nich databazi jako je Oracle a
dal$ich typt multidimenzionalnich datovych zdroju. Postup tvorby reportu je nasledujici:

V aplikaci SQL Data Tools zaloZzime novy projekt. Pod z&loZkou Business Inteligence
vybereme Report server project wizard. (obrazek 6-1)

Mew Project ?
.NET Framework 4 “ | Sort by: Default ¥ |See|ch Installed Ternplates JD|

Installed Templates

- - - - . . . Type: Business Intelligence
. ] Analysis Services Multidimensional and Data Min... Business Intelligence P g
4 Business Intelligence Create a new Report Server project using

Analysis Services Report Wizard.
. . Integration Services Project Business Intelligence
Integration Services

Reporting Services

i) LC_V LKD

Visual Basic Report Server Project Wizard Business Intelligence

Visual C#
SQL Server
Other Project Types

Online Templates =]

MName: | CustomReport Project |

Location: chusersimilenatdocumentsivisual studio 2010\projects v

Solution: Create new solution =

Report Server Project Business Intelligence

il @

=

Analysis Services Tabular Project Business Intelligence

Solution name: CustomReport Project Create directory for solution

Obrazek 6-1 - ZalozZeni projektu [14]

Nasledné vybereme novy datovy zdroj, ze kterého chceme report vytvofit, typ nastavime
Microsoft SQL Server. (obrazek 6-2)
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Select the Data Source
Select 3 data source from which to abtain data for this report or create a new data

o
SOURCe.
:a-”f

() Shared data source

(@) Mew data source
Name:
AdvertureWorks2014
Type:
Microsoft SOL Server
Conrection string:

D Mzke this a shared data source

[ he |

Obrézek 6-2 - Vybér zdroje dat [14]

V dalsim kroku se nastavi pfipojeni k databdzi. Po otestovani ptipojeni se piejde ke
specifikaci dotazt. (obrazek 6-3) Zde je mozZnost piejit na tvirce dotazu (obrazek 6-4) nebo

1ze dotaz zapsat rucné do piipraveného pole.

Design the Query
Speciiy a queny to execute 1o get the data for the repor,

Use & guery builderto design your query.
| Guery Builder... |
Query string:

Obrézek 6-3 - Specifikace dotazu [14]
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e
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Obréazek 6-4 - Tviirce dotazu [14]

Na obrazku 6-5 je vidét vysledny report.

Top 20 Queries by CPU.rd Desgr] < [
@ Design @ Preview
M 4 1 of 1 b b | & % | & A M- | 100% - Find | Mext

] -
Top 20 Queries by CPU
QueryTet —  Last exccution Time | _CPU Time

create procedure sys.sp_tablecollations_100 9/4/2014 5:14:03 PM a026
(
@object nvarchar(4000)
)
as
select
colid = s_tov.colid,
name =5 _tov.name,
tds_collation = 5_teov.tds_collation_100,
"collation™ = s_tov.collation_100
from
svs.spt tablecollations view s tov >
<

Obréazek 6-5 - Vysledny report
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7 Ukazka implementace MS SQL Serveru pro vytvorenou
aplikaci

V této kapitole je popsan postup vytvoieni cviéné aplikace pomoci softwaru Microsoft Visual
Studio 2015 swvyuZzitim platformy Windows Presentation Foundation (WPF) s
nastavbou Entity Framework. Nasledn¢ je pro databazi této aplikace implementovan MS SQL
Server. Jsou zde popsany jednotlivé kroky nastaveni serveru zminéné v piedchozich
kapitolach jako naptiklad vytvoteni uzivatelli a nastaveni zalohovéani.

7.1 Windows Presentation Foundation a Entity Framework

V této podkapitole je popsana zvolend platforma pro vytvofeni cvi¢né aplikace spolu
s ndstavbou Entity Framework.

Nejdiive je vSak nutné definovat softwarovou platformu .NET. Tato platforma je souborem
technologii v softwarovych produktech. Jedna se o run-time prostiedi pro tvorbu a béh
aplikaci, znamena to, Ze jsou aplikace pro néj napsané s timto prostiedim pevné spojeny. Dale
toto prostfedi obsahuje Sirokou fady knihoven a tfid. [11]

7.1.1 Windows Presentation Foundation

WPF je platforma ur¢ena pro vyvoj a béh formulafovych aplikaci. Je podmnoZinou .NET
Frameworku od verze 3.0. Sklada se ze dvou hlavnich ¢asti. Jednou znich je soubor
dynamicky linkovanych knihoven (DLL) potiebnych pro tvorbu aplikaci, které jsou
charakterizovany bohaté¢ vizualnim uzivatelskym prostiedim a zaroven silnou a rozséhlou
vazbou na data. Druhou hlavni ¢asti je vefejné rozhrani pro tvorbu aplikaci (application
programming interface, API), které umoznuje vytvofenym aplikacim pfistup k vyse
zminénym knihovnam. [11]

Tato platforma vznikla ¢asteéné kvuli stale rozsifenéjSimu vytvaieni a pouzivani aplikaci na
chytrych telefonech, pro které nebyly aplikace vytvarené na jinych platforméach vhodné.

Zakladem WPF je komponentova architektura. Platforma nabizi spoustu hotovych
komponent, ze kterych poskladame formuléf. Mezi tyto komponenty patii naptiklad tlacitka,
pole, postniky, popisky a dalsi. Dale je zde moznost vytvoieni vlastni komponenty. [11]

Tato platforma vyuziva programovaci jazyk XAML (eXtensible Application Markup
Language). Jedna se o pomérné jednoduchy a vSestranné pouzitelny deklarativni
programovaci jazyk. Je vhodny pro konstrukci a inicializaci .NET objektd. Tento jazyk
vychazi z jazyku XML (eXtensible Markup Language). XML je znaCkovaci jazyk navrzeny
tak, aby si do n¢j mohl uzivatel pfidat své vlastni znacky a pouzivat ho k ¢emukoliv. XAML
je tedy XML jazyk uzplisobeny pro tvorbu aplikaci.

XAML dokument se skladad z komponent. Struktura téchto komponent je stromova, coz
znamend, ze komponenty v sobé mohou obsahovat libovolné mnozstvi dalSich komponent.
Kazdy XAML dokument obsahuje pravé jednu kotenovou komponentu (vétsinou formulafové
okno), ve kterém jsou umistény dalsi komponenty.

Ptiklad deklarace komponenty (tlacitka) pomoci jazyku XAML:
<Button Content="0OK" Height =**50“ Width="50" />
Tento kod vytvoti tla¢itko o velikosti 50 na 50 pixelt a bude obsahovat text ,,OK*.
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7.1.2 Entity Framework

Jedna se o objektové-relacni mapovaci nastavbu pro platformu WPF. Tato nastavba umoziuje
tvircim aplikaci pracovat s relaénimi daty jako s doménové-specifikovanymi objekty.
Odpadé tedy potieba psani vétSiny programovaciho kody potiebného pro specifikovani
piistupu k datim. Tvurci aplikaci tedy maji automatizovany mechanismus pro pfistup k datim
a pro jejich uloZeni v databazi. Implementace této nastavby dovoluje pouZivat sluzby jako
zmeéna stopovani, rozliseni identit nebo pteklad dotazu. [13]

Na obrdzku 7-1 je vidét architektura nastavby Entity Framework. Jednotlivé slozky této
architektury jsou déle popsany.

S "y

Al ‘ Entity SQL

LINGQ to Entities

Conceptual
Model

ObjectServices

Mapping
Entity Client Data Provider

Storage e
Model ADO.Net Data Provider

-

Obrazek 7-1 - Architektura Entity Frameworku [13]

EDM (Entity Data Model) se sklada ze tii hlavnich ¢asti - Konceptualniho modelu, mapovani
a skladovaciho modelu. [13]

Konceptualni model obsahuje modelové tiidy a jejich vazby. Je nezavisly na navrhu tabulek
databaze. [13]

Skladovaci model je databazovy navrhovy model, ktery obsahuje tabulky, pohledy, uloZené
procedury i s jejich vazbami a klice. [13]

Mapovéni je tvofeno informacemi o tom, jak je konceptualni model mapovany vuéi
skladovacimu modelu. [13]

LINQ to Entities (L2E) je dotazovaci jazyk uZivany K psani dotazii vaci objektovym
modelim. Vysledkem jsou entity, které jsou definovany v konceptualnim modelu. [13]
Entity SQL je dalsi dotazovaci jazyk. O néco t€Zsi nez jazyk (L2E). [13]

Objektovy servis je stéZejni ¢asti pro ziskavani dat z databaze a k jejich opétovnému vraceni.
Tento servis je zodpovédny za materializaci, coz je proces prevodu dat od Entity Client Data
Provideru na entitni objektovou strukturu. [13]

Entity Client Data Provider je zodpoveédny za ptevod dotazii L2E nebo Entity SQL na SQL
dotaz, ktery muzu vykonat zakladni databaze. Komunikuje s ADO.Net Data Providerem,
Ktery pracuje s data v databazi. [13]

ADO.Net Data Provider komunikuje s databazi a pouZziva pro to standardni jazyk ADO.Net.
[13]
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Entity framework podporuje tii rizné piistupy vytvoieni databaze pro aplikaci:
Code First

U tohoto pfistupu neni pouzit designér pro tvorbu databaze. Misto toho se pomoci kodu
vytvofi tiidy a z téchto tiid se nasledné generuje databaze. Princip je vidét na obrazku 7-2.

Y

) Entity
Domain Classes
Framework

Create Database from the Domain Classes

Database

Obréazek 7-2 - Pristup Code First [13]

Model First

U tohoto pfistupu se pomoci designéru vytvotri model, ktery je tvofen entitami, vazbami a
hierarchii dédi¢nosti. Z tohoto modelu se nasledné vytvoii jednotlivé tfidy a zaroven
databaze. Princip je vidét na obrazku 7-3.

DB Maodel e
Framework
Database

Create Database and Classes fromthe DB Model design
Obrézek 7-3 - Pristup Model First [13]

Database First

U tohoto piistupu se z jiz existujici databaze vygeneruji tfidy. U tohoto pfistupu se pouziva
designér stejné jako u piistupu Model First, na rozdil od piedchoziho pfistupu se v designéru
zvoli jiz existujici databaze a z této databaze se vyberou tabulky, pohledy a procedury, pro
které se maji vytvortit tiidy.

Entity

Classes
Framework

Generate Data Access Classes for Existing Database

Obrézek 7-4 - Pristup Database First [13]

Ve své praci jsem si zvolil piistup Code First. Vytvofil jsem tedy nejdiive tftidy pomoci kodu,
zaroven jsem v kodu definoval primarni a cizi kli¢e. Nasledn¢ jsem z téchto tiid vygeneroval
databazi. Postup je vidét v dalSich kapitolach.
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7.2 Datova analyza

V této podkapitole je provedena datova analyza ukazkové aplikace. Jsou popsany jednotlive
entity a vztahy mezi nimi. Jedna se o aplikaci pro evidenci materiali a palet. Krom¢ téchto
dvou hlavnich entit se v aplikaci vyskytuji tfi ¢iselniky. Hodnoty téchto ¢iselnikti budou
vychozimi hodnotami pro vybrané atributy hlavnich entit.

7.2.1 Entitni typy
Hlavni entitni typy:
Material (Material) — tabulka s piehledem vSech materiala s nasledujicimi atributy:

e Cislo materialu typ: ¢islo — primarni kli¢, jednozna¢ny identifikator materialu
e Nazev materiélu typ: text
e M¢érna jednotka typ: text — cizi kli¢
e Pojistné mnozstvi  typ: Cislo
e Mnozstvi do palety typ: ¢islo
e Komentar typ: text
e Datum typ: Cas
Paleta (Palette) — tabulka s ptehledem vSech palet s nasledujicimi atributy
o Cislo palety typ: Cislo — primarni kli¢, jednozna¢ny identifikator palety
o Typ palety typ: text — cizi kli¢
e Stav palety typ: text — cizi kli¢
e Adresa ulozeni typ: text
o Cislo materidlu typ: Cislo — cizi kli¢
e Mnozstvi v paleté  typ: Cislo
e Komentar typ: text

Stav palety (Palette_state) — tabulka s jednotlivymi stavy palet, z téchto hodnot se nasledné
voli hodnota v entité paleta. Tato entita ma nasledujici atributy:

e Stav palety typ: text - primarni kli¢, jednozna¢ny identifikator stavu palety

e Popis typ: text
Typ palety (Palette_type) — tabulka s jednotlivymi typy palet, z téchto hodnot se nasledné
voli hodnota v entité paleta. Tato entita ma nasledujici atributy:

e Typ palety typ: text - primarni kli¢, jednozna¢ny identifikator typu palety

e Popis typ: text
Mérna jednotka (Unit) — tabulka s jednotlivymi mémymi jednotkami, z téchto hodnot se
nasledni voli hodnota v entité material. Tato entita ma nasledujici parametry:

e Mc¢rna jednotka typ: text - primarni kli¢, jednoznacny identifikator jednotky
e Popis typ: text

7.2.2 Integritni omezeni

e Na jedné paleté je uloZen pravé jeden materiél

e Stejny druh materidlu miize byt uloZen na vice paletach
e Material ma pravé jednu mérnou jednotku

e Stejnd mérnd jednotka muze byt u vice materiala

e Paleta je pravé jednoho typu
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e Stejn¢ho typu mize byt vice palet

e Paleta je soucasné pravé v jediném stavu

e Ve stejném stavu miize byt vice palet najednou
7.2.3 ER-diagram

Z vyse zminénych integritnich omezeni vyplivaji nasledujici vztahy

Material - paleta 1:N

M¢érna jednotka — material 1:N
Typ palety — paleta 1:N

Stav palety — paleta 1:N

Vysledny ER-diagram je vidét na obrazku 7-5.

—> —> <

. je uréena N ’ i N N je urten 1 st |
Mé&rna jednotka i Material Paleta o av palety
N
je uréen /\
pro

Typ palety

Obrazek 7-5 - ER-diagram

7.2.4 Propojeni entit pomoci kli¢a

KaZda z entit ma svij primarni kli¢, dale jsou entity mezi sebou provdzany pomoci cizich
klict, to je vidét na obrazku 7-6. Zluté jsou oznaceny primarni klice, zelenou barvou klice
cizi.

Méma jednotka Material Paleta Typ Palety

Merna_Jed Cislo_Mat Cislo_Pal | Typ_Pa
Popis \ Nazev_ Mat Typ Pa
Mema Jed Stav_Pa

Stav Palety
Mnoz Poj Adr_Ulo

Popis

: Stav_Pa
Mnoz do Pal Cislo_Mat )
e Popis
Koment Koment
Datum

Obrézek 7-6 - Propojeni tabulek pomoci kli¢h

7.3 Vlastni tvorba aplikace

V této podkapitole je krok po kroku popsana tvorba aplikace pomoci platformy WPF. Po
spusténi Visual Studia 2015 se zvoli moznost zalozit novy projekt, jak je vidét na obrazku 7-
7.
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Start Page & X

Discover Visual Studio Community 2015

Mew to Visual Studio? Check out coding tutorials and sample projects
Get training on new frameworks, languages, and technologies
Create a private code repo and backlog for your project
See how easy it is to get started with cloud services
Start Discover ways to extend and custemize the IDE

New Project...

Open Project...

Visual Studio

Ready to Cloud-power your experience?

Connect to Azure @

Open from Source Control...

Recent
dilnafirst New on Microsoft Platforms

codefirst 8 Windows
ErgodnalyzPrac 2y Microsoft Azure

Ergozkouska v ASP.NET and Web

Obrazek 7-7 — ZaloZeni nového projektu

Po otevieni podokna je tieba zvolit v levém sloupci Templates — Visual C# a nasledné z menu
vybrat WPF Application. Poté se v dolni ¢asti podokna zada nazev projektu. (obrazek 7-8)

Commes 222

b Recent NET Framework4.52  ~ Sort by: Default o Search Installed Templates (Ctrl+E) P

4 Installed Cit I
| Windows Ferms Application Visual C# Type: Visual G
-

Windows Presentation Foundation client

= C# E R
4 Visual C# r WPF Application Visual C# application
: I <m>

4 Windows

C#
niversa E Console Application Visual C#
I Windows 8
2 (53
Classic Desktop o Shared Project Visual C#
Web

CH#
Android Eﬁi! Class Library (Portable for iOS, Android and Windows) Visual C#
Cloud *

e c
Extensibility ni! Class Library Visual C#
i0s &
Silverlight nic“ . )

Class Library (Portable) Visual C#
Test & !
WCF
Worlflow

I Visual Basic
Vienal B2

b Online Click here te go online and find templates.

MNarne: |di|nafirsﬂ I |

Location: chusershegonidocumentsivisual studio 2015\Projects -

Solution name: dilnafirst Create directory for solution
["] Add to source control

[ ok || canca

Obrézek 7-8 - Vybér WPF a pojmenovani projektu

Po kratkeé chvili se objevi prdzdné okno MainWindow, jednotlivé sloZky projektu jsou vidét
v levém panelu Solution Explorer. (obrazek 7-9)
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MainWindow.xaml = > [[UETNN] ml.cs - B v R x
& o-5¢am|
Search Solution Explorer (Ctrl+d) O ~

3] Solution ‘tvorba’ (1 project)
4 [ tvorba
b Properties
b wm References
¥ App.config
I Appxaml
I MainWindow:xaml

s321nog ejeQ  AUIENQ JUAWNI0Q

v -

g
3
o -
51.43% -| fx == @4 B 4 »
GDesign L EyAML nE=
= Window - | & Window -
Fl<window x:Class="tvorba.MainWindow™ +
xmlns="http://schemas .microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation” -
o http://schemas.microsoft. com/winfx/2086/xaml"™ |
= http://schemas.microsoft. com/expression/blend/2008"
i ttp://schemas.openxmlformats .org/markup-compatibility/2006" i
il 00 - T
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Package source: | nuget.org ~ | 4 | Defautt project: | tvorba -l =
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Type 'get-help NuGet' to see all available NuGet commands.
PM> -
100% -
LIRS Package Manager Console el LY =90 Team Explo... Class View

Ready

Obrazek 7-9 - Prazdné okno a Solution Explorer

Pro lepsi prehlednost Solution Exploreru je nejdiive vytvorena slozka Models, do které budou
nasledn¢ vkladany vytvorené tridy. (obrdzek 7-10).

File FEdit View Project Build Debug Tesm Design Format Tools Test Analze Window Help | Marek Kysela =
fe-o | @-u M| -0 -] Debug - anycRU - b ostart - | g1 | | 2

MainWindowaml & X MainWindow.xaml.cs Solution Explorer T Ax
@Bl eo-5¢dm|
Search Solution Explorer (Ctrl+G) O =
] Solution ‘tvorba’ (1 project]
Build & Propertics
Rebuild B References
Clezn 1) App.canfig
i
a o , B Appaaml
P ) MainWindow:xaml
4 Analyze ,
3
™ @  Publish..
‘”5_‘ Scape to This
- By e o s i | & New Solution Explorer View
a3 Mewltem. Ctrl+Shift+ A Add &
% Edsting em... Shift+Alt+ A #  Manage NuGet Packages...
Sxmmm - B« %5 Mew Folder i} Set as StartUp Project
esign ™ EIXAML Azure APT App Client. Debug ’
EWihdow, o= P Source Control ,
Sl<Window x:Class="tvorba.MainWindow" =
a xmlns="http://schemas .microsoft.com/winfx/2686/xaml/presentation” Web Reference.. & cut Cerl+X
g‘ http://schemas.microsoft. com/winfx/2006/xaml™ Service Reference... Paste Crl+V
g http://schemas.microsoft. com/expression/blend/2008" # .
g o
3 "http://schemas.openxmlformats .org/markup-compatibility/2ape| © Connected Service Pt lenma Del
xmlns:local="clr-namespace:tvorba” Analyzer. Rename
Bc:Zgnonabiss T Window.. Unload Project
L Page. € Open Folder in File Explorer
ErrorLEt g1 user Contral.. Design in Blend...
Entire Solution ~/| @ 0Emors | 4 0Wamings | @ 0 Messages | - | Build « IntelliSense [ Resource Dictionary ol e
L roperties It+Enter

Class.

Error List [ T Solution Ex.. [

Obrézek 7-10 - Vytvoieni slozky Models

DalSim krokem je vytvofeni tfid. Tyto tfidy vychazeji z datové analyzy zvolené aplikace,
kterd4 byla provedena v ptedchozi podkapitole. Na obrazcich 7-11 a 7-12 je vidét postup
vytvoreni tfidy.
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File Edit View Project Build Debug Team Design Format Tools Test Analyze Window Help 1 Marek Kysela =
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Obrézek 7-11 - Vytvoreni nové tiidy
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Add || Cancel

Obréazek 7-12 - Pojmenovani nové tiidy

Nyni je potfeba vytvorenou tiidu definovat kodem. Kazdy atribut se definuje kliCovym
slovem public a nasledné datovym typem a nazvem. Dale je potieba definovat primarni kli¢
key a také cizi kli¢e. U tiidy Materials je cizi kli¢em mérna jednotka (Merna Jed) z tabulky
Units. Zaroven je atribut ¢islo materialu (Cislo Mat) cizim kli¢em tiidy Palette. (obrazek 7-
13)

50



Z4apadoc&eskd univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomové prace, akad.rok 2015/2016

Katedra prumyslového inzenyrstvi a managementu Bc. Marek Kysela
[ dilnafirst ~ | *iz dilnafirst. Models.Material ~ 1 Units -
Slusing System; T
sdleSvaton. Colleciions Coneric, -
using System.Collections.ObjectModel;
using System.ComponentModel.Datafnnotations;
using System.Lling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
—Inamespace dilnafirst.Models
i
= public partial class Material
1
i
public int Cislo Mat { get; set; }
public string Nazev_Mat { get; set; }
public string Merna_led { get; set; }
public int Mnoz_Poj { get; set; }
public int Mnoz_do_Pal { get; set; }
public string Koment { get; set; }
public DateTime Datum { get; set; }
public virtual ObservableCollection<Palette> Palettes { get; set; }
public virtual Unit Units { get; set; }
¥
} -
100 % -

Obrazek 7-13 - Tiida Material

Dalsi vytvorenou tfidou je tiida Palette, primarnim klicem je ¢islo palety (Cislo PA), cizimi
kli¢i jsou atributy typ palety (Typ Pa ze tfidy Palette type), stav palety (Stav_Pa ze tiidy
Palette state) a Cislo materialu (Cislo Mat ze ttidy Material). (obrazek 7-14)

-Inamespace dilnafirst.Models
1
- public partial class Palette
1

[Key]
public int Cislo PA { get; set; }
public string Typ Pa { get; set; }
public string Stav_Pa { get; set; }
public string Adr_Ulo { get; set; }
public int Cislo Mat { get; set; }
public int Mnoz_Pa { get; set; }
public string Koment { get; set; }

public virtual Material Materials { get; set; }
public virtual Palette state Palette states { get; set; }
public virtual Palette_ type Palette_types { get; set; }

Obrézek 7-14 - T¥ida Palette

Na dalsich obrazcich jsou vidét tiidy Palette state, Palette type a Unit, které¢ definuje mérné
jednotky pro tfidu Material.
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1
public partial class Palette_state
1
[Key]
public string Stav_Pa { get; set; }
public string Popis { get; set; }
public virtual ObservableCollection<Palette> Palettes { get; set; }
1
¥
Obréazek 7-15 - TFida Palette_state
1
- public partial class Palette type
1
[Key]
public string Typ Pa { get; set; }
public string Popis { get; set; }
public virtual ObservableCollection<Palette> Palettes { get; set; }
b
¥
Obrézek 7-16 - TFida Palette_type
1
- public partial class Unit
1
[Key]
public string Merna_Jed { get; set; }
public string Popis { get; set; }
public wirtual ObservableCollection<Material> Materials { get; set; }
¥
1

Obrézek 7-17 - Trida Unit

Aby bylo moZno vytvofit databazi pristupem Code First, je potfeba piidat do projektu
roz§ifeni entity framework. (obrazky 7-18 a 7-19). Diky tomu se do poloZzky References
Solution Exploreru ptidaji dvé nastavby umoziujici pracovat principem Code First. (obrazek

7-20)
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Debug

-| Debug &

S
_ - W Add SQL Server...

= Connect to Microsoft Azure Subscription...

Teamn | Tools | Test Analyze Window  Help

Connect to Database...

Connect to Server...

ions.Generic; SQL Server v
[.] Code Snippets Manager... Ctrl+K, Ctrl+B

ng.Tasks; Choose Toolbox Items...

els MuGet Package Manager 3

[l] Extensions and Updates...
Create GUID
Error Lookup
PreEmptive Dotfuscator and Analytics
G WCF Service Configuration Editor
External Tools...
Import and Export Settings...
Customize...

{E} Options...

Bc. Marek Kysela

Package Manager Console
B Manage NuGet Packages for Solution...
£}  Package Manager Settings

Obrézek 7-18 - Pfidani Nugetu

Manage Packages for Solution

Search (Ctrl+E)

Installed Updates Consolidate

P | [include prerelease

Package source: nuget.org - 3

EntityFramework by Microsoft, 18M downloads w613 EntityFramewo rk
Entity Framework is Microsoft's recommended data access technology for new applications.
Version(s) - 0
4 Newtonsoft.Json by James Newton-King, 29,5M downloads ve.0.3 Project ~ Version
Json.NET is a popular high-performance JSON framework for NET tvorba
Installed: not installed
B bootstrap by Tuitter, Inc., 5.24M downloads v336
Bootstrap framework in CSS. Includes fonts and JavaScript Version:  Latest stable 6.1.3
Obrazek 7-19 - Nuget EntityFramework
| Solution Explorer * 0 x|

@lo-secam| s -
| Search Solution Explorer (Ctrl+ i)
| 31 Solution 'tvorba' (1 project)
4 tvorba
b Properties
4 u-B References

5-8 EntityFramework

5-8 EntityFramework.Sgl5erver
-8 Microsoft.CSharp

p'.

Obrazek 7-20 — P¥idané nastavby

V dalSim kroku je potfeba nastavit connection string mezi vytvarenou aplikaci a serverem, na
kterém bude vytvofena databaze. Tento connection string se ve form¢ kodu zapise do polozky
App.config. V connection stringu se definuje server, na kterém bude vytvofena databaze.
Vytvafena databaze se pojmenuje a definuje se uzivatel, ktery se k této databazi bude moci
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pfipojit a bude sni moci pracovat. Nakonec se pojmenuje vlastni connection string a
poskytovatel. (obrazek 7-21)

App.config + X ManagerDbContext.cs MainWindow.xaml Rl Solution Explorer ~ 1 X
<?xml version="1.8" encoding="utf-8"?> + E——
S<configuration> 7 @ e-s¢@a
= <configSections> Search Salution Explarer (Ctrl+( P ~
<!-- For more information on Entity Framework configuration, visit http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=237468 --> = i .
) Sk = & : = = . 3 . fa] Solution 'dilnafirst' (1 project)
<section name="entityFramework” type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework, Versio g
</configSections> S
=l <startup> b M Properties
<supportedRuntime version="v4.8" sku=".NETFramework,Version=v4.5.2" /> b =B References
</startup> 3 Models
E  <entityFramework> @App_mnﬁg
= <defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.LocalDbConnectionFactory, EntityFramework™> IS
= Apmram—turs & i b I MainWindow.xaml
<parameter value="mssqllocaldb™ /> b1 b € MaimWindowVM.cs
</parameters>

</defaultConnectionFactory> ¥ packages.config

= <providers>
<provider invarianthame="System.Data.SglClient” type="System.Data.Entity.SqlServer.SqlProviderServices, EntityFramework.Sq
</providers>
SoiiiyEranerork
<connectionStrings>
<add connectionString="Server=localhost; Database=DbDemolpfCodeFirst; Integrated security=false;User Id=sa;Password=code”
name="SetUpConnectionString” providerName="System.Data.SqlClient"/>
</connectionStrings>
TN IR Lo

Obrazek 7-21 - Connection string

V dalsim kroku je definovana vlastni databaze. Pro tento krok je vytvofena samostatnd tiida
ManagerDbContext. Do této tfidy je zapsan vySe vytvofeny connection string a nasledné se
z diive definovanych tfidy vytvoii tabulky. (obrazek 7-22)

Jnamespace dilnafirst.Models

- public partial class ManagerDbContext : DbContext

{

- public ManagerDbContext ()} : base("name = SetUpConnectionString™)

1
¥

public DbSet<Material> Materials { get; set; }

public DbSet<Palette» Palettes { get; set; }

public DbSet<Unit» Units { get; set; }

public DbSet<Palette state> Palette states { get; set; }
public DbSet<Palette type»> Palette types { get; set; }

Obrazek 7-22 — ManagerDbContext

Pokud chceme aplikaci umoznit komunikaci se serverem, na kterém je vytvorena databaze,
musime v Package Manager Console migrace povolit a to ptikazem Enable-Migration.
Nasledné¢ je tento piikaz potvrzen enterem. (obrazek 7-23)

100 % -
Package Manager Console v i x
Package source: nuget.org - & | Default project: | dilnafirst - | =
- - -
Type 'get-help MuGet' to see all awvailable NuGet commands.
PM> Enable-Migration|
-

Obréazek 7-23 - Piikaz Enable-Migration
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Po provedeni tohoto piikazu je v Solution Exploreru automaticky vytvofena slozka
Migrations. V této slozce je vytvofena tiida Configuration. (obrazek 7-24) Do této tiidy
muzeme zadat udaje, které chceme vlozit do databaze. Vhodné je v této tiid€¢ definovat
staticka data, napiiklad c¢iselniky. (obrazek 7-25) Nasledné je potieba provést update
databaze. K tomu opét poslouzi Package Manager Console, tentokrat s piikazem Update-
Database. (obrazek 7-26)

Solution Explorer * 0 X
B o-sCam| F -
Search Solution Explorer (Ctrl+) P -

fad Solution 'dilnafirst' (1 project)
r dilnafirst

b & Properties

=B References

4 & Migrations

B Configuration.cs
p Madels
v App.config

Obrézek 7-24 - Vytvorena slozka Migrations a t¥ida Configuration

context.Units.AddOrUpdate(
u => u.Merna_Jed,
new Unit { Merna_Jed="Kg", Popis="Kilogram"},
new Unit { Merna_Jed = "t", Popis = “Tuna" },
new Unit { Merna_Jed "Ks", Popis = “Kus" },
new Unit { Merna_Jed = "1", Popis = "Litr" }

)iz

context.Palette_ states.AddOrUpdate(
s =» s.5tav_Pa,
new Palette state { Stav Pa
new Palette state { Stav Pa

)iz

"0", Popis "Paleta je obsazend™ },
"W, Popis = "Paleta je wolnd™ }

context.Palette_types.AddOrUpdate(
t => t.Typ_Pa,
new Palette type { Typ Pa "M", Popis
new Palette type { Typ Pa = "V, Popis

"Mald paleta" },
"Welka paleta™ }

)s
Obrézek 7-25 - Zadani hodnot do ¢iselniki pomoci kodu
Package Manager Console vy 1Xx
Package source: nuget.org - 13 | Default project:  dilnafirst i | =

Type 'get-help NuGet' to see a3ll awvailable NuGet commands.

PM3 UpdatE—Database|

Obréazek 7-26 - Piikaz Update-Database

V dalsim kroku je proveden navrh jednotlivych komponent formulafe. (obrazek 7-27)
V tomto piipadé byly vSechny komponenty spolu s jejich vlastnostmi definovany pomoci
kodu. Na obrazku 7-28 jsou definovany zakladni rozméry formulafe rozdéleni tohoto
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formulafe na hlavni ¢asti. Na obrazku 7-29 je definovan datagrid pro tabulku (tfidu) material.
V této casti kodu je patrné provazani databaze s aplikaci pomoci klicového slova binding
(vazba). Nastaveni modu na twoway znamend, ze uzivatel mlze data jak prohlizet, tak i
upravovat. Na obrazku 7-30 jsou v kodu definovana tladitka a dalsi komponenty formulafe.
Atribut Click odkazuje na udélost pfi kliknuti na tlacitko. Udalost Zavrit Click tlacitka zaviit
je definovana na obrazku 7-31. Pro zobrazeni dat na formulafi je podstatné definovat kontext,
ktery se ma v danych polich zobrazit. (obrazek 7-32)

Material

I"alety

Cislo materialu  Nazev materialu Mérnd jednotka Pojistné mnoZstvi  MnoZstvi do pi

fislopalety Typ palety Stay palety Adresa uloZeni Cislo materialu Mnozstvi v pal

Cislo materiglu Vlezit

Nazev materialu ]
Zménit
Celkové mnodstv

iR

Smazat
Minimalni mnoZstvi

Max mnoZstvi v palet

Mérna jednotka

Komentar

(=]

i

Cislo palety Viezit |
L (il icuiad [ . | Zménit |
Stav-palety — [ == |

Smazat |

Adresa ulozeni

Cislo meterialu [ - |

Mnozstvi v paleté

Komentar

Zaviit |

Obrézek 7-27 - Navrh formulare

Title="MainWindow" Height="580" Width="958">
hrid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto™/>
<RowDefinition Height="%*" />
<RowDefinition Height="248"/>
</Grid.RowDefinitions>

<!--Row 1--»

<Label Grid.Row="8" Content="Material” HorizontalAlignment="Left™

FontWeight="Black™ Margin="185,8,8,8"/>

<Label Grid.Row="8" Content="Palety" HorizontalAlignment="Right" FontWeight="Black"™ Margin="8,8,185,8"/>

<!--Row 2--:
<Grid Grid.Row="1">

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="475"/>
<ColumnDefinition Width="475"/>

</Grid.ColumnDefinitions>

Obrézek 7-28 - Zakladni parametry formulafe
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<DataGrid G
Rende

rid.Column="8" Name="DataGridMaterial™ Margin="5,5,5,5"
rOptions.ClearTypeHint = "Enabled”

TextOptions.TextFormattingMode="Display™

Canls
Canls
selec
Items
Autoq
<Databr
e
<Da
o=
<Da
el
<Da

i

eraddRows="False"

erDeleteRows="False"

tionUnit="FullRow"

Source="{Binding Materials, Mode=TwolWay}"

enerateColumns="False"»

id.Columnsz

-Column 1--3

taGridTextColumn Header="Cislo materidlu® Binding="{Binding Cislo_Mat}"/>

-Column 2--3

taGridTextColumn Header="Ndzev materidlu™ Binding="{Binding Nazev Mat}"/>

-Column 3--3

taGridComboBoxColumn Header="Mérna jednotka" ItemsSource="{Binding Datalontext.Materials,
RelativeSource ={RelativeSource AncestorType={x:Type Window}}}"
SelectedvaluePath="Merna_Jed" DisplayMemberPath="Merna_Jed"/>

-Column 4-->

<DataGridTextColumn Header="Pojistné mnoZstvi" Binding="{Binding Mnoz_Poj}"/»

<l-

-Column 5-->

<DataGridTextColumn Header="Mnoistvi do palety" Binding="{Binding Mnoz_do_Pal}"/>

L

-Column 6-->

<DataGridTextColumn Header="Komentar" Binding="{Binding Koment}"/>

<Grid Grid.Col
<StackPane
<Butto
<Butto
<Butto
<Butto
</stackPan
<StackPane
<Label
<Label
<Label
<Label
<Label
<Label
<Label
</stackPan
<StackPane

Obrazek 7-29 - Definovani datagridu

umn="1"3»
1 HorizontalAlignment="Center” Width="188" Orientation="Vertical™ Margin="35@,18,8,8":
n Mame="VlozitPal" Content="VloZit™ Width="868" Height="38" Margin="5,5,15,5" Click="VlozitPal Click™/:
n Name="ZmenitPal" Content="Zménit" Width="68" Height="38" Margin="5,5%,15,5" Click="ZmenitPal_Click™/>
n Name="SmazatPal" Content="Smazat" Width="68" Height="3B" Margin="5,5,15,5" Click="SmazatPal_Click"/>
n MName="Zavrit" Content="Zaviit" Width="68" Height="38" Margin="35,65,5,5" Click="Zavrit Click"/>
el:
1 Width="128" Margin="-3@0,10,30,08":
Content="Cislo palety” Margin="@,5,8,8"/>
Content="Typ palety" Margin="0,5,8,8"/>
Content="Stav palety” Margin="0,5,0,0"/>
Content="Adresa uloZeni” Margin="9,5,0,8"/>
Content="Cislo meteridlu™ Margin="@,5,8,8"/>
Content="MnoZstvi v paleté" Margin="@,5,8,0"/>
Content="Komentar" Margin=",5,8,8"/>
el»
1 width="288" Margin="0,18,8,8":

<TextBox Margin="5,5,5,5" Text="{Binding CurrentSelectedPalette.Cislo_PA}"/>

<Combo

<Combo

Box Margin="5,5,5,5"

ItemsSource="{Binding Datacontext.Palette_types}”
selectedvaluePath="Merna_Jed"

DisplayMemberPath="Merna_Jed"

SelectedValue="{Binding Datacontext.CurrentSelectedPallete.Typ Pa}"
/>

Box Margin="5,5,5,5"

ItemsSource="{Binding Datacontext.Palette states}"
selectedValuePath="Merna_Jed"

DisplayMemberPath="Merna_Jed"

SelectedValue="{Binding Datacontext.CurrentSelectedPallete.5tav_Pa}™

i

Obrazek 7-30 - Definovani tladitek

private wvoid Zavrit_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

1
Close();

Obrézek 7-31 - Udalost pro tla¢itko Zavrit
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private ObservableCollecticn<Material> _materials;
public ObservableCollecticn<Material:> Materials

1
get {
if { materials==null)
1
_materials= new ObservableCollecticn<Material»(_context.Materials.Include(m => m.Units)};
¥
return _materials;
¥
set
1
_materials = value;
OnPropertyChanged("Materials™);
¥
b

Obréazek 7-32 - Definovani kontextu

Na obrazku 7-33 je vidét vysledna aplikace. Vlevo je ptehled materiali, vpravo je piehled
palet. Ve spodni ¢asti formulare jsou komponenty pro zménu a zadavani dat.

T S s . e

Material Palety
Cislo materidlu Mazev materialu Méma jednotka Pojistné mnoZstvi Mnozstvidoy | Cislo palety Typ palety Stav palety Adresa uloZeni Cislo materialu MnoZstvi v |
1 Eroub ks 150 0 111 | v | o | 43201 | 2 | 12
2 Pero ks 50 50
3 Kameni kg 35 120
4 Spojka ks 3 16
5 Koleno 60° ks 12 6
< ] | » | n |

Cislo materiglu 4 Cislo palety 111

Nazev materialu Spojka = Typ palety v -
Zménit Zménit

Celkové mnoZstvi 12 Stav palety o

Minimalni rmnoZstvi 3 Adresa uloZeni 43201

Max mnoZstvi v palet 16 Cislo meteriglu 4

Mémna jednotka ks MnoZstvi v paleté 12

Komentar KotouZova spojka Komentar

Obrézek 7-33 - VytvorFena aplikace

7.4 Prace s aplikaci na serveru

Po spusténi SQL Server Management Studia lze najit vytvofenou databazi v Object
Exploreru. (obrazek 7-34) Krom¢& samotnych tabulek, které tvoii databazi, je na serveru také
tabulka migraci, ktera se vytvofila automaticky. Jedna se o pfehled vSech migraci, které byly
spustény.
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Object Explorer

* I X

Connect~ 3 3 m F 7] .4

= LB EGOM-PC (5QL Server 1202260 - =a)
= [ Databases
[ System Databases
= | J DbDemoWpfCodeFirst
[ Database Diagrams

= [ Tables

HEEHBHBEBEBBH

= ca I

[ System Views
[ Synonyms
[ Programmability
L3 Service Broker
[ Storage
[ Security

[ System Tables

[ FileTables

E dbo._ MigrationHistory
E dbo.Materials

] dbo.Palette_state

E dbo.Palette_type

& dbo.Palettes

E dbo.Units

Obrézek 7-34 - Vytvoiena databaze

Management Studio umoznuje uzivateli praci s daty i bez samotné aplikace. Data lze
prohliZet, pfidavat, ménit nebo mazat. (obrazek 7-35) Tyto moznosti jsou zavislé na opravnéni

uzivatele.

Object Explorer

Connect~ % %) m T [2] '§

~q XI EGON-PC.DbDemoWp...-

e G

[ FileTables

=
= dbo.P:
= dbo.P:
= dbo.Pz
= dbo.Ui
o [ Views
L System
[ Synenyms
[ Programn
[ Service Br
[ Storage
L1 Security
D pokus
L_j ReportServer
L‘j RepertServerT
3 Security
3 Server Objects
3 Replication

Show output from:

= dbo._MigrationHistory

Edit Top 200 Rows

Obrazek

|13 @3 | %=

I Cislo_Mat Mazev_Mat Merna_led Mnoz_Poj Mnoz_do_Pal Koment Datum
= [ EGON-PC (SQL Server 12.0.2269 - sa) - 2 Pero Ks 50 50 Pero 2048:6 2015-03-03 0C:0...
& [ Databases 3 Kameni Kg 35 120 2015-03-03 00:0...
E[:i ;{)sézg\?\::?;:?emt 4 Spojka Ks 8 16 KotouZovd spojka  2015-03-03 00:0...
[ Database Diagrams - 5 Koleno 60° Ks 12 6 Tlouitka stény 3 mm 2015-03-03 00:0...
= £3 Tables 6 Hridele Ks 2 18 Rotacni hridel 2015-03-03 00:0...
[ System Tables * NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL

Cellis Modified.

7-35 - Uprava dat na serveru
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Kromé prace s vlastni databédzi 1ze v Management Studiu napiiklad ptidavat nové uzivatele.
Cini se tak ptes slozku Security (pozor na slozku Security pro cely server). Postup pfidani
nového uZivatele je vidét na obrazcich 7-36 aZ 7-39.

= | | DbDemoWpfCodeFirst
[ Database Diagrams
= C@ Tables
[ System Tables
[ FileTables
EH dbo._ MigrationHistory
= dbo.Materials
H dbo.Palette_state
E dbo.Palette_type
=1 dbo.Palettes
= dbo.Units
= [ Views
[ System Views
[ Synonyms
[ Programmability
[ Service Broker
[ Storage
o
[__j pokus
[__j ReportSery
| | ReportSenv
3 Security
i 1 Server Objects

Mew L User...

Database Role...

Application Role...

Schema...

Obrazek 7-36 - P¥idani nového uZivatele

|| Select a page ; _ =
| Script = |3 Hel
A General "‘—?S pt l'j R
2 Owned Schemas |
%A Membership User type:
47 Securables [SGL user with login =
_'?? Edended Properties i
User name:
delnik
Login name:
= -
Default schema:
db_datawriter [:]

Obrézek 7-37 - Zakladni Gdaje nového uzivatele

60



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomov4 préce, akad.rok 2015/2016
Katedra prumyslového inZenyrstvi a managementu Bc. Marek Kysela

.- ' Database User - MNe

Sggn:'ap?ﬂ" | [ Script + [ Help
A Owned Schemas
27 Membership Siioiis s iol
% Securables Role Members
. ﬁ Extended Properties [[] db_accessadmin
[7] db_backupoperator
| db_datareader
' [7]} db_datawniter
[[] db_ddliadmin
[[] db_denydatareader
[ db_denydatawriter
[ db_owner
[[] db_securityadmin

Obréazek 7-38 - Definovani roli uzivatele

= ca BN
= L@ Users

& dbo

A, guest

A, INFORMATION

8 o

La delnik

Obrazek 7-39 - Novy uzivatel ve slozce Security

Dilezitym bodem je nastaveni zalohovani. (obrazek 7-40) U toho Ize zvolit Uplnou nebo

rozdilovou zalohu. Dale se nastavi zalohovaci destinace. (obrazek 7-41) V dalSim nastaveni
Ize zvolit kompresi z&loh a také dobu, po jejimz uplynuti se zalohy vymazou. (obrézek 7-42)

ERCLD . A Er o gk
Tasks 3

= |

|

|

|

| Detach...

' Take Offline

|

| Ering Online
| Shrink »
L
l Back Up...
Gl ¢ Restore 3
Ca ¢ :

Generate Scripts...

=1 £
Qaf Extract Data-tier Application...

Deploy Database to a Windows Azure VM...

Export Data-tier Application...

Renicter ac Nata-tier Annlicatinn

Obrazek 7-40 - Polozka zalohovani v moznostech serveru
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I 1 Back Up Databecen)
Selecta page

B kil i
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1% Media Options
ﬁ‘ Backup Options

Source

Database:

| DbDemoWpfCodefirst

Recovery model:

[SIMPLE

Backup type:

(Ful

[ Copy-only backup

Backup component:

@ Database

Files and filegroups:

Destination

Back up to:

[Disk

C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MS5QL12. MSSQLSERVER\MSSGL\Backup'\DbDemoWpfCodeFirst bak

1!3 View connection properies

Progress
Ready

Obréazek 7-41 - Obecné nastaveni zalohovani

| Back Up Database - Dbl i o 3
Select a page
Script Hell
2 General 5 Serpt. ~ [ Hep
|2 Media Options
|2 Backup Options Backup set
Name: DbDemo\WpfCodeFirst-Full Database Backup
Description:
Backup set wil expire:
@ After: 0 lﬂ days
® On: 20. 52016
Compression
Set backup compression: Jse the defau ting =
Use the default server seﬂini
Encryption
Do not compress backup |
[ Encrypt backup
c i Agorithm: | AES 128 ~|
Server: Certificate or Asymmetric key: 'I
EGON-PC !
Connection: Encryption is available only when Back up to a new media set is selected in Media Options.
sa
43 View connection properties
Progress
Ready
[ ok ][ cancd

Obrazek 7-42 - Moznost komprese zaloh
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Dalsi vyhodou prace na serveru je, ze si miizeme snadno vytvaret vlastni pohledy (views)
z dané databaze. (obrazek 7-43)

= | DbDemoWpfCodeFirst
[ Database Diagrams
L3 Tables

Obrézek 7-43 - Vytvoreni pohledu

Na obrazku 7-44 je vidét vytvoieny pohledy, ktery ma atributy ¢islo materidlu a nazev
z tabulky materiala a dale atributy ¢islo palety a z tabulky palet. Pohled je realizovan SQL
dotazem.

Materials ;I Palettes ;I

[]* (all Columns) - [ ITyp_Pa -]

Cislo_Mat [stav_Pa

Mazev_Mat [adr Ule J

[ IMerna_led [Ccislo_Mat

DMnoz_Poj ;I Mnoz_Pa ;I
™

Column Alias Table Outp... Sort Type Sort Order Filter Or... Or... Or...
» Cislo_Mat Materials

Nazev_Mat Materials

Cislo_PA Palettes

Mnoz_Pa Palettes

SELECT dbo.Materials.Cislo_Mat, dbo.Materials.Nazev_Mat, dbo.Palettes.Cislo_PA, dbo.Palettes.Mnoz_Pa
FROM dbo.Matenials INNER JOIN
dbo.Palettes OM dbo.Materials.Cislo_Mat = dbo.Palettes.Cislo_Mat

Cislo_Mat Mazev_Mat Cislo_PA Mnoz_Pa
4 6 Hridele 1 130

Obrézek 7-44 - VVytvofeny pohled
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8 Zavér

V mé diplomové préci jsou v Gvodu popsany zakladni pojmy vybraného tématu. Nasledné se
prace vénuje popisu jednotlivych komponent MS SQL Serveru. Posledni ¢ast prace se vénuje
vlastni implementaci MS SQL Serveru pro vytvoienou databézi. Diraz je kladen pfedev§im
na zabezpeceni serveru, to je oSetfeno pomoci Sifrovani a piedevsim pomoci nastaveni roli
(serverovych a databdzovych) u uzivatela SQL Serveru. Tyto role jsou podrobné vysvétleny a
je tak patrné, jakd prava maji uZivatelé s uréitymi rolemi. Dal$im dalezitym krokem pii
implementaci MS SQL Serveru je vybrani a tvorba planu zalohovani a obnovy. V préci jsou
popsany jednotlivé typy zaloh a modely obnoveni. Dale jsou popsany jednotliva zalohovaci
zatizeni a média. Nakonec jsou vypsany jednotlivé zalohovaci strategie. Vlastni

implementace je realizovana na aplikaci vytvoiené pomoci platformy WPF a nastavbou Entity
Framework.

Zadny strojirensky podnik nelze efektivné fidit bez aktualnich a presnych dat. Tato data
zaroven potiebujeme v redlném case i piesto, Ze se mohou neustale menit. Toho Ize dosahnout
pravé diky softwaru MS SQL Server, kdy se k databazi muazeme pii spravném nastaveni
pripojit kdykoliv a odkudkoliv. Zaroven lze data na serveru zabezpecit 1épe neZz na lokalni
stanici.

Myslim, Ze by se implementace serveru mohla projevit i v piedmétu DBC na nasi katedie,
nebot’ tvorba aplikace, kterd pracuje s databazi bez ptipojeni k serveru, neméa v dnesni dob¢
vyznam. M4 préce by mohla poslouzit alespon jako ¢astecny ndvod, jak server zprovoznit a
co vSe dulezitého na ném nastavit.
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