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ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Vyrustal jsem nedaleko Plzn¢ v malé obci jménem Zru¢-Senec. Jednou z dominant této
obce je bezpochyby letecké muzeum, které jsem jako maly chlapec navstévoval snad
kazdy den. Fascinovaly mé aerodynamické tvary letadel, jejich vykony a konstrukce.
Obdivoval jsem ladné tvary kiidel inspirované pfirodou, zejména pak ornitologii.
Harmonie mezi krasou a funkCnosti zde nabyvala novych rozmért. Nevéticné jsem
pozoroval obrovsky technicky pokrok, kterym aviatika prosla za pouhé jedno stoleti. Cas
od ¢asu jsem muzeum navstévoval se skicafem a obycejnou tuzkou. Snazil jsem se zachytit
nekteré ze svych oblibenych letadel. Béhem vyuky na zakladni Skole jsem pak kresebné
dovednosti zdokonaloval, k velké neoblibé mé tfidni ucitelky. Jisté to byly ty Casy, kdy
jsem se pro kresbu nadchl a zapocal tak svoji vytvarnou pout’. UCil jsem se perspektivu
Z nejriiznéjsich knizek, stejnd tak jako jsem doslova hital odborné knizky o letectvi. Ze

jsem zapalen pro uméni a techniku bylo v té dob¢ jasné vsem.

S piibyvajicim vékem jsem objevil ladné kiivky sportovnich automobilt, které mé nadchly
stejné tak, jako pied nékolika lety aerodynamické tvary letadel. Cim dal vice jsem kreslil
nejruznéjsi automobily, jako pfedlohou mi slouzily fotografie z nejriznéjSich Casopisi ze
svéta motort. Pamatuji si, jak jsem v jednom z takovych ¢asopist objevil ¢lanek o Chrisi
Benglovi. Clanek o tehdejsim $éf designérovi mnichovské automobilky BMW mi

kompletn€ zménil Zivot. Od té doby jsem totiz moc dobte védél, ¢im se chci stat.

Nez jsem se ale mohl vydat na drdhu designu v podobé studia na Fakulté Designu a Uméni
Ladislava Sutnara, musel jsem vystudovat stiedni Skolu. Kamenosochatskd tvorba na
Stiedni Uméleckoprimyslové Skole mi mnoho naugila. Naugil jsem se bezchybné ovladat
perspektivu, stejné tak jako pracovat s materialem jako je hlina a sadra. Tyto dovednosti mi
umoznily realizovat své projekty od prvni kresby po findlni model. Jako sochaf jsem se
ucil pracovat s hmotou a jejimi proporcemi. Naucil jsem se objekt vnimat jako celek a
pracovat s nim ze vSech stran. Zpétné si nesmirné¢ vazim dovednosti, které¢ jsem se jako

sochat naucil, protoze je dnes uplatiiuji jako designér kazdy den.

Jak jsem jiz zminil, po stfedni Skole jsem Uspésné slozil pfijimaci zkousky na Fakultu
Designu a Uméni Ladislava Sutnara, kde definitivné zapocala tolik vysnéna draha designu.

Design neni jen studium nebo profese, design je zivot. Stejné tak jako v zivoté i v designu



se Clovék neustdle uc¢i. At uz jsou to dovednosti praktické jako je ovladnuti
nejmodernéjSich 3D softward, skicovani, modelovani, tak i znalosti 0 pouziti novych
materiald, technologii, ergonomie a potieby lidi jako cilovych uzivateli. Tyto dovednosti

neustale prohlubuji a zdokonaluiji.

Prvni tvorba v oblasti designu pfisla tedy az na vysoké Skole. Mezi prvni projekty patfila
naptiklad stolni lampicka nebo ru¢ni svitilna a podobné mensi produkty. Postupem casu
jsem se propracoval az k designu dopravnich prostiedkii. Mercedes — Benz Vision Unimog
byl prvni automobil, jehoz design jsem vypracoval od vyvojovych skic, 3D modelu,
vizualizaci az po realizaci modelu v méfitku 1:10. Cilem tohoto projektu bylo vytvofit
novy design, ktery by navazoval na plvodni mySlenku téchto tradi¢nich uzitkovych
automobilli. Vytvofit jednoduché, tvarové Ccisté a funkéni malé uvzitkové vozidlo
snendronym a ckonomickym provozem. Maly uzitkovy automobil, ktery by se

.....

délal radost.

Jeden z mych nejrozpracovanéjSich projektl je koncept nakladniho automobilu znacky
Tatra. Tento projekt, ktery byl moji bakalatskou praci, vzdava hold tradicnimu vyrobci
z Kopfivnice. Tatra Tomcat, jak jsem svou bakalafskou praci nazval, je moderni vizi
tézkého nakladniho automobilu, ktery pohani Sest elektromotori. Elektromotory, které jsou
soucasti kol, je koncepce, kterd je znama spiSe z osobnich automobili. V nakladnim
automobilu je spiSe vyjimkou. Absence spalovaciho motoru umoznila udélat kabinu bohaté
prosklenou. Takto prosklena kabina zlepsuje vyhled fidici, ktery to oceni nejvice pii jizdé
Vv té¢zkém lesnim terénu anebo pak na nepiehledném prostoru stavenisté. Design se opét
nese predevsim ve funkénim duchu, tak jak bychom u nakladniho automobilu oéekavali.
Funkénost ovsem dopliuji vyvazené a dynamické linie bo¢nich prolisu kabiny. Tvaroslovi
respektuje svého pifedchiidce, kterym byl model T 815, zaroven vSak piinasi fadu
modernich feSeni. Chytré jsou ulozné prostory na naradi a veskeré dopliky, které fidi¢ ke
své praci potfebuje. Tyto odkladaci prostory pfipominaji zasuvky u pracovniho stolu a
nachazeji se mezi pfedni a zadni népravou. Klasickéd zpétna zrcatka zde nahradily moderni
kamery, které fidi¢i promitaji obraz do zorného pole. Lithium-iontové baterie pro napajeni
elektromotorti jsou umistény v podvozkové platformé. Bakalafskou praci jsem vypracoval
od vyvojovych skic, 3D modelu, vizualizaci, plakatu, modelu v métitku 1:10 z polyuretanu

po pisemnou cast.
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Citroenu DS. Automobil, ktery navrhl svétoznamy designér a sochat Flaminio Bertone, si
zahral v mnoha filmech, z nichz nejznaméjsi je jisté Fantomas. Tento automobil byl
nekolikrat vyhlasen za jeden z viibec nejhezCich automobild, které kdy byly vyrobeny.
Citroen DS Vision, jak jsem svij projekt nazval, ma byt zcela novym automobilem,
vyzdvihujici zékladni filozofii ptivodniho modelu. Jednoduché, oblé tvary, které maji
vyvazené proporce a tvoii tak harmonicky celek. Dlouhy rozvor néaprav, Siroky rozchod kol
a nizka karosérie vytvari elegantni formu karosérie. V diodach piednich svétlomett se
objevuje logo Citroenu, ktery vytvari zajimavy detail. Zadni svétlomety jsou propojeny
Vv jeden svételny pas, ktery je tvarové jednoduchy a v karosérii umistnény hodné nizko, tak
jak tomu bylo u pivodniho modelu. Jednim z atributi, ktery jsem z ptivodniho modelu
pfevzal, je zadni brzdova lampa, kterd vychdzi ze zadniho okna. Dlouhd piid’ plsobi
vzneSenym dojmem, ale motor zde nehledejte, misto motoru zde najdete zavazadlovy
prostor. Ctvefici elektromotorii najdete v nabojich kol. Lithium-iontové baterie, které
slouzi k napajeni elektromotort, jsou skryté v podlaze. | tento projekt jsem vypracoval od
vyvojovych skic, ptes 3D model, vizualizace a nasledné model v métitku 1:10. Poprvé
jsem pii vyrobé modelu pouzil novou technologii 3D tisku. Své dovednosti jsem tedy

obohatil o pouzivani technologie 3D tisku, ve které do budoucna vidim obrovsky potencial.

Dalsi projekt, na kterém jsem pracoval, byl navrh automobilu pro pocitatovou hru Gran
turismo GT 6. Vytvofil jsem odvaznou vizi dvoumistného sportovniho roadsteru
mladoboleslavské Skody. Skoda GT Vision, jak jsem svilj navrh nazval, se nese v duchu
nového design DNA, ktery odkazuje na tradi¢ni ¢eskou vyrobu kiistalu. Ostie fezané linie
s harmonii konkavnich a konvexnich ploch vytvaii emotivni celek, ze které¢ho je citit
pohyb, i kdyz automobil zrovna stoji. Jist€¢ zajimave pusobi rozdéleny kokpit, ktery tak
vytvaii dva samostatné prostory. Myslenkou bylo, aby se posadka citila jako v kokpitu
stihaciho letadla. Kromé vyvojovych skic i digitalnich skic a plakatl jsem také vytvofil
model v méfitku 1:4. Pro vyrobu modelu jsem pouzil specialni designérskou plastelinu —
clay. Tento postup je nezbytnou soucasti design procesu v kazdém studiu. Nebyla to moje
prvni zkuSenost s touto plastelinou, ale jesté nikdy jsem s ni ned¢lal tak velky model. Proto

vyrobu tohoto modelu povazuji za velkou zkuSenost.

Jednim z mych prvnich projektd, ktery se realizoval, byl navrh karavanu pro dvé osoby,

nesouci se v outdoorovém stylu. Obly tvar pfipomind proudnicové karosérie prvnich



aerodynamickych automobil z Kopfivnice. Hlavnim ukolem bylo maximalni vyuziti
ulozného prostoru. Chytrym feSenim jsou sklopné bocnice karavanu, po jejichz sklopeni
funguji jako venkovni stiill. Zaroven se loznice ocitne v bezprostiednim kontaktu s okolni
krajinou. Mala a skromna kuchyrika, kterd se obsluhuje zvenéi, je vybavena plynovym
vafiCem, lednici a difezem. Pro stejného zékaznika jsem vypracoval i navrh interiéru
Porsche 356 speedster. Neni lepsi pocit, nez kdyz vidite, jak se vase napady z papiru

proménuji ve skute¢nou véc.

Za velmi prinosné povazuji vSechny odborné workshopy, kterych jsem se zacastnil. At uz
to byl workshop s Maurizio Corbim, ktery pracuje v italském studiu Pininfarina, Michalem
Kaémarem z Kia motors a nebo Michalem Jelinkem ze softwarové spole¢nosti Autodesk.
Maurizio Corbi mé& naucil ¢im a jak spravné skicovat. Jak je dulezité vzdy myslet na
prostor pro posadku, najezdové thly, nebo ulozeni pohonné jednotky. Michal Ka¢mar nas
zasvétil do problematiky designu interiéri v automobilech. Vysvétlil mi, ze ergonomie zde
vladne od sedacek pocinaje az po knoflik klimatizace konce. Michal Jelinek mi zas

predstavil nejnovéjsi trendy v oblasti softwaru pro design.

Zatim poslednim projektem, na kterém usilovné pracuji, je ma diplomova prace. Pevné
vetim, Ze pi1 jeji realizaci ziro¢im vSechny své nabyté znalosti a zkuSenosti z pfedchozich
projekti. Konec konct je to diplomova prace a ta by méla prezentovat, co vSe jsem se za

uplynulych Sest let na Fakulté Designu a Uméni Ladislava Sutnara naucil.



TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Jak je z pfedchozich stranek ziejmé, moji velkou vasni je design dopravnich prostiedk.
Tim nechci fici, ze bych se produktovému designu ve své tvorbé nevénoval, ale design
vSeho co mé kola v mém portfoliu zkratka prevlada. Proto jsem i sviij vybér z rozsdhlého
seznamu diplomovych témat omezil na vSe, co se tyka dopravnich prostiedkti. Po dlouhém
vahani jsem se rozhodl vypracovat diplomovou praci na téma Design sportovniho
elektromobilu. Byl jsem si védom toho, Ze se nejedna o lehké téma, které zabere spousty
hodin préace at’ uz v podob¢ kresby vyvojovych skic, resSerSe, modelovani ve 3D softwaru,
vizualizaci, plakati, pisemné ¢asti a vyroby modelu v métitku 1:10. Tak naro¢né zadani
sebou pfinasi velkou davku zodpovédnosti, soucasné je ale velkou vyzvou zavrSit své
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studium nécim neobvyklym.

Uz dnes muzeme na silnicich potkdvat automobily pohanéné elektfinou. Je jasné, zZe
v budoucnosti z vetfejnych komunikaci zcela zmizi vozy se spalovacimi motory a nahradi
je elektromobily. Design sportovniho elektromobilu je tedy téma, na kterém mutzu
predstavit svoji vizi budoucnosti. V soucasnosti je jednim zhlavnich vyrobctl
elektromobilti americkd spolecnost Tesla, kterd nese jméno svétoznamého védce. Sviij
elektromobil jsem se rozhodl navrhnout jako vizi sportovniho modelu znacky Tesla a vzdat

tak hold kontroverznimu vynalezci Nikolu Teslovi.

Soucasné vidim i rozpor mezi designem dneSnich modelli automobilky Tesla a jejich
vizionafskym pohonem. Karosérie dneSnich elektromobili se nijak neliSi od konvenénich
automobilll se spalovacim motorem. Ackoliv se pod kapotou nenachéazi spalovaci motor,
stejné se na piidi objevuje typicky gril pro piivod vzduchu k motoru. Chapu, ze gril byl
dodnes jednim z hlavnich atributti znacek, ale jestlize svoji funkci uz nadale neplni, je
zbyte¢né s nim do budoucnosti pocitat. Je zapotiebi pfijit s né¢im novym a tenhle kol si

pfi vypracovani diplomové prace beru za svij.



CiL PRACE

Jedna z prvnich véci, kterou zacindm kazdy svij novy projekt, je reSerSe. Rozsahly
prizkum toho, co se za podobné produkty vyrabélo v minulych letech, jaké se vyrabi dnes
a jakym smérem se dané odvétvi ubird. Dulezité jsou i materidly a technologie vyroby,
tomu, aby designér fesil problém, ktery uz nékdo davno vyftesil. Pti jejim sestaveni, jsem
dosel k zavéru, ze az na vyjimky, se dnes vyrabéné elektromobily pfili§ nelisi od béznych
aut. Na elektromobilech stale nachazime gril, tedy vstup vzduchu k motoru, ackoliv k tomu
neni divod. Casto je gril na elektromobilech zaslepeny a je tedy spise tvarovym doplitkem
nez funkénim prvkem. DalSim ptezitkem je dlouhd kapota, kterd uz dnes nemusi plnit
funkci 0lozisté motoru. Elektromotory mutzou byt soucasti kola a tak Setfit misto pro
pasazéry anebo zavazadla. Na druhou stranu chapu, ze vétSina automobilek nechce piijit

hned s né¢im prevratnym a tak hazardovat s ptizni zakazniku.

Jednim z cili mé diplomové prace je vytesit idealni podobu sportovniho elektromobilu
zittka. Navrhnout idealni tvar karosérie, ktery by byl funkéni, Cisty a vyznacoval se
vyvazenymi proporcemi. DalSim cilem je, aby celd karosérie elektromobilu byla
aerodynamicka a fungovala jako pfitlacné kiidlo. Pfitlak je u sportovnich automobill
velice dulezity, zejména pak pfi rychlém prijezdu zatdckami. S nejvetsi pravdépodobnosti
pouziji netradicni chytré pneumatiky. Jde o soustavu malych valecki, které jsou
ptipevnéné k obruci kola a kazdy z nich se toci nejen s obruci, ale i kolem své osy. Tato
revolucni technologie umoziuje lepSi manévrovani pii jizd€, zejména pak pii parkovani.
Jde o technologii, ktera jiz byla na nékolika konceptech pouzita a v budoucnosti se s ni
budeme moci setkavat ¢im dal tim castéji. Kazdy z valeckl je vybaven senzory, které

sbiraji informace o jizd€ a miiZou automaticky upravovat jizdni rezim.

Planuji sviyj elektromobil vybavit technologii autonomniho fizeni, které bude mit n€kolik
nastaveni. V ptipadé¢ ze bude chtit fidi¢ odpocivat nebo se vénovat jiné Cinnosti, pfevezme
fizeni pocita¢, ktery bude sbirat data o poloze pomoci GPS, radaru umisténého vpiedu
a kamerovym systémem. At to zni jak vystfizené z amerického sci-fi filmu, tato
technologie je blizkou budoucnosti. Jiz dnes existuje n¢kolik vizionatskych konceptt, které
jsou touto technologii vybaveny. Mezi nejnovéjsi miizeme zminit napiiklad nedavno

predstaveny koncept mnichovské automobilky BMW pojmenovany Vision Next 100.



V rezimu sport bude autonomni fizeni fungovat jen jako bezpe¢nostni prvek, ktery
pfevezme kontrolu nad fizenim pouze v piipadé, Ze fidi¢ fizeni nezvladne. V takovych

piipadech bude autonomni fizeni nejen komfortnim, ale i bezpecnostnim prvkem.

V interiéru pak ve velké mife uplatnim technologii head up dispaly, kterd bude promitat
dulezité informace do zorného pole fidi¢e. Krom¢ informaci o jizd¢, jako je rychlost, stav

baterie, navigace, bude chytry systém promitat i informace o okoli, kterym zrovna projizdi.

Kdyz to na zavér shrnu, zamér mé diplomové prace je navrhnout idedlni podobu
sportovniho elektromobilu, ktery se bude vyznacovat funkénim, ¢istym a jisté i atraktivnim

designem. Elektromobil vybaveny vizionaiskou technologii, ktera bude v budoucnu jizdu

wewvr



PROCES PRIPRAVY

Jednoznacné nejdulezitéjsi casti procesu piipravy v designérské praxi je reSerSe. VétSinu
Z dnesnich produktl jiz pted vami n¢kdo navrhl, zpracoval a vyrobil. ReSerSe by méla
zmapovat vyvoj dané¢ho produktu, jak vypadal v minulosti, jakou podobu ma dnes a jakym
smérem se ubird do budoucnosti. Podrobna analyza produktu musi obsahovat nejen
promény v tvarovém feSeni, ale i pouzité technologii, materiali, ergonomie a podobn¢.
Nez se designér pusti do samotného navrhovani, musi zkratka znat podrobné informace o
produktu, ktery navrhuje. Dlikladné zpracovana reSerSe miize Casto eliminovat chyby pfi
navrhovani, at’ uz jde o design, nebo naptiklad feSeni problému, které jiz nékdo pied vami

vytesil. Ve findle miize peclivy priizkum uSetfit Cas, penize a ptipadny netispéch.

V mém piipad¢ reSerSe obsahuje velmi rozsahly a peclivy prizkum nejen elektromobild,
ale automobill obecné. Nejstar§im automobilem v mé reSerSi je elektromobil od
Ferdinanda Porscheho zkonstruovany pro firmu Jacob Lohner & Co. Malokdo vi, ze jedny
Z prvnich automobild byly pohanéné elektromotory. Automobil zroku 1909 mél diky
svému pohonu lepsi akceleraci a byl rychlej$i nez tehdejsi automobily se spalovacimi
motory. Spalovaci motory prosly rychlym technickym vyvojem a elektromobily ztratily
své prednosti. Nejvetsim nedostatkem elektromobill byly jejich baterie. Tehdejsi baterie
pro napdjeni elektromotori nemély velkou kapacitu, coz vyrazné snizovalo jejich dojezd.
OvsSem dnes vizionafsky vyhlizejici elektromotory umisténé v kolech pochézi z téchto let a

jsou vynalezem jednoho z nejznaméjsich konstruktérii Ferdinanda Porsche.

Naopak nejnovéjSim automobilem v mé reSer$i je koncept mnichovské automobilky
BMW. Futuristicky vyhlizejici koncept pojmenovany BMW Next 100 mé zakrytd kola,

nadcasovy design a technologii autonomniho fizeni.

Diilezitou soudasti procesu piipravy jsou i inspiraéni zdroje. Casto se jedna o zdanlivé
odlisné a neslucitelné produkty, obory anebo technologie. Castym inspiraénim zdrojem je
anatomie, architektura, artefakty z ptirody, historie a podobné. Vybrané inspirativni
obrazky vytisknu a sefadim na nésténku, abych je mél v pribéhu navrhovani neustale na

ocich.



Pti navrhu sportovniho elektromobilu jsem se nechal inspirovat architekturou. Forma
nasleduje funkci, slova slavného architekta Louise Sullivana byla klicova pii navrhu
karosérie. Exteriér se nese Vduchu jednoduchého, funkéniho a piredevSim

aerodynamického tvaroslovi, jako by karosérii navrhl sam vitr, ktery kastli obtéka.

Ludwig Mies van der Rohe s jeho funkcionalistickou vilou Tugendhat mi zase poslouzil
jako inspirace pfi navrhu interiéru. Vila Tugendhat disponuje velkymi okny, ktera se
Vv ptipad¢ potieby zasunou do podlahy. V tuto chvili pak interiér vily plynule pfechéazi do
okolni zahrady. Okna, ktera jsem ve svém navrhu pouzil, jSOU z exteriéru nepozorovatelna.
Neni mozné rozeznat, kde zalind karosérie a kde okno. Z interiéru jsou vsSak okna
prithledna a ¢ird. Tato technologie se nazyva smartglass a v mém navrhu umoznuje pouzit
bohaté¢ proskleni kabiny a pfitom opticky zachova jednoduchost a jednobarevnost

exteriéru.

Kromé¢ architektury jsem se inspiroval i morfologii zvifat. Velkou inspiraci pro m¢ byly
hydrodynamické tvary motskych Zzivocichu, jako je Zralok nebo rejnok. Jejich tvary se

promitly pfedevsim do navrhovani exteriéru karosérie.

Proces pfipravy se netyka pouze sestaveni podrobné reSerSe nebo inspiracnich zdroji. Jde
o0 celkové promysleni projektu, od navrhu pocinaje po jeho realizaci konce. Diplomova
prace se sklada z vyvojovych skic, 3D modelu, vizualizaci, plakati, modelu v méftitku a to
vSe je zapotfebi promyslet a vyrobit. Z jakého materidlu, jakou technologii, Vv jakém
méfitku se model bude realizovat. Jestli se pouZije fréza, 3D tisk nebo plotr. K pfipravé
realizace patii i1shanéni firem, které¢ jednotlivé Céasti diplomové prace vyrobi. Proces
pfipravy je zkratka souhrn vSech Cinnosti, které je zapotiebi promyslet a vyiesit, nez se

designér pusti do samotného navrhovani.
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PROCES TVORBY

V designérské praxi je proces tvorby Casovy usek, kdy vznikd navrhovany produkt od
prvni skici az po realizaci prototypu. Snem kazdého designéra je zacit navrhovat produkt
s Cistym papirem. Realita si ovSem vyzaduje celou fadu kompromisi, které respektuji
ergonomii, technologii, bezpe¢nost a celou fadu dalsich véci. Ackoliv pfistupuji ke svému
navrhu elektromobilu jako ke konceptu, tak 1 pfesto jsem se snazil respektovat vSechna tato

kritéria.

Neékdy na zacatku zafi jsem poprvé usedl k pracovnimu stolu a zacal skicovat. Dlouhé
hodiny s tuzkou v ruce dopliiovaly chvile, kdy jsem jen sed¢l a nad navrhem piemyslel.
Velké mnozstvi skic, které lemovalo muj pracovni stil, slibovalo, ze bude z ¢eho vybirat.
Nepatiim k tém designérim, kterym staci par skic a maji nad celou véci jasno. J& musim
pokreslit nepieberné mnozstvi papiri, porovnavat, ménit, upravovat, gumovat a ¢asto i
trhat a muchlat. Jde o zdlouhavy proces skicovani, béhem kterého ¢asto ménim i nastroje.
Obycejnou tuzku dopliuje propiska, pastelka, fixy a nékdy i photoshop a tablet. Neméni se
jen tuzky a propisky ale i papiry. Zatimco mens$i vyvojové kresby vznikaji takika na
jakémkoliv podkladég, ktery je zrovna pfti ruce, pro prezentacni kresby pouzivam specialni
papiry. Na konci dne sefadim vSechny skici a vybirdm ty nejzdafilej$i. Casto kombinuji
jednotlivé detaily z rGznych navrhii. Touto metodou postupuji tak dlouho, dokud nejsem

S designem spokojeny.

Velkou vahu maji i konzultace, at’ uz s pedagogem, konzultantem z oboru, tak i se
zasvécenymi spoluzéky. Jak se tika, vice o¢i vice vidi. Mlze se stat, ze jste do svého
navrhu tak zakoukani, Ze uz nevite jak ho posunout dal. Konzultace tak ¢asto funguji jako
Cerstvy vitr s ndpady. 1 ja jsem pii navrhu diplomové prace konzultoval, at’ uz se svym
vedoucim diplomové prace Doc. akad. soch. FrantiSkem Pelikanem, tak i navzajem se

svymi spoluzaky.

Dal$im krokem byla realizace 3D modelu, ktery nasledné slouzi pro vyrobu prototypu
v méfitku a vizualizace. Rozhodl jsem se pouzit polygonovy program AUTODESK 3ds
Max, protoze zpisob polygonového modelovani umoZiluje snadnou korekci tvaru.
Moznost rychlé zmény tvarového feSeni umoziiuje zkouset rizné varianty a pomaha tak

vyttibit finalni tvar. Tento program umoziuje libovolné otdCeni objektem ve vSech osach,
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muzete tak sledovat jeho tvar ze vSech uhli. Tato funkce se hodi k eliminovani tvarovych
chyb, které na papiru vidét nejsou. Cas od ¢asu jsem praci v 3D programu kombinoval se
skicovanim pro efektivnéjsi korekci designu. Vytvorit model mi trvalo vice jak dva meésice
intenzivni prace, na jejimz konci byla vystupni data pro 3D tiskarnu, technicky vykres a

tvorbu vizualizaci.

Vizualizace jsem vytvarel v programu KeyShot 4.0, ktery se vyznacCuje uzivatelsky
piijemnym ovladanim a kvalitnim vystupem. Pro realistickou podobu jsem sviij sportovni
elektromobil zakomponoval do n€kolika HDR fotografii. Vysledna vizualizace pusobi
jako bychom mohli mij sportovni elektromobil potkavat v bézZném provozu kazdy den. A
to je presné ten ucel, ktery designér od vizualizace oCekava. Z né€kolika desitek vizualizaci,
at’ uz zasazené ve fotografickém, nebo Cisté bilém pozadi jsem vytvofil findlni prezentaci.
Plakat je slozen z nékolika vizualizaci, které popisuji elektromobil ze vSech uhli pohledu.
Kromé toho je mozaika doplnéné o tadu skic, které prezentuji vyvoj designu. To vse je
doplnéné struénym technickym popisem elektromobilu. Kromé plakétu jsem pro prezentaci
zvolil brozuru, ve které se nachdzi vétsi mnozstvi vizualizaci, skic a podrobnégjsi technicka
specifika. K vytvoteni plakatu a brozury jsem pozival programy Adobe Photoshop CS5,
Adobe Ilustrator CS5 a Adobe Indesign CSS5.

wev

pochopeni zamyslenych tvarovych feseni. Casto byva tim poslednim, co feditelé firem
posuzuji, nez daji zelenou sériové vyrobeé. At jsou 3D programy sebedokonalejsi, neni nic
presvédcivéjsiho, nez model ve skutecné velikosti. Se svym konzultantem Doc. akad. soch.
FrantiSkem Pelikdnem jsme se domluvili, Ze model mé diplomové prace bude v méfitku
1:10. Pro vyrobu modelu jsem chtél pouzit obrabéni polyuretanové pény pomoci frézy. Po
nckolika konzultacich s odborniky jsem usoudil, Ze by bylo frézovani velice
komplikované, protoze model je hojné tvarovany a bylo by nutné model rozdé€lit do
nékolika segmenti. Rozhodl jsem se tak pouzit technologii 3D tisku. Tuto technologii
vynalezli vyzkumnici v americké NASA pro vyrobu soucéstek na orbitalni stanici. Tato
futuristicky vyhliZejici technologie je schopna podle modelu z 3D programu vyrobit
libovolny tvar. Nevyhodou je pomérné vysoka cena, a proto jsem se rozhodl zredukovat
velikost modelu z 65cm na 50cm. I tak jsem se nedostal pod 12 tisic korun za vytisk, coz
neni zanedbatelna ¢astka v pené¢zence studenta. Model jsem musel kompletné piebrousit a

nasledovné jsem na néj nanesl vrstvu tmelu. Tmel jsem opét piebrousil, teprve pak byl
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model pfipraveny k povrchové tpravé. Nékteré mensi dily, jako jsou naptiklad difuzory,
bylo nutné vyrobit z plexiskla pomoci plotru. Nasledoval proces lakovani, ktery vyzaduje
cvik a zkuSenosti. Jako prvni se nanasi podkladova barva, po jejiz zaschnuti se muze
aplikovat findlni odstin. Ja jsem pro sviij elektromobil vybral bily odstin, ktery nechava
nejlépe vyniknout celkovému tvaru karosérie. Na zavér jsem lakoval mensi ¢asti a detaily,
jako jsou paprsky kol, svétlomety a difuzory. Model prezentuji na cerné desce, ktera

kontrastuje s bilym modelem a muize tak je$té vice vyniknout.
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TECHNOLOGICKA SPECIFIKA

Tesla Ultra, jak jsem svoji diplomovou praci pojmenoval, je vize sportovniho
elektromobilu blizké budoucnosti. Karosérie elektromobilu je 4500 mm dlouhd, 2000 mm
Sirokd a pouze 1200 mm vysoka. VétSina dilt karosérie je vyrobena z karbonu. Tento
kompozitni material se vyznacuje vysokou pevnosti, tuhosti a pfitom nizkou hmotnosti.
Boc¢ni proskleni kabiny je vyrobeno ze specidlniho syntetického plexiskla, jehoz externi
strana je potazena folii smartglass. Vysledny efekt ptisobi, jako by automobil nemél bocni
okna, protoze povrch folie je ve stejném odstinu jako zbytek karosérie. Ze sedadla fidice

vSak neni nic poznat, protoze z interiéru jsou okna prithledné jako jakakoliv jina.

Viz pohani ¢tyfi elektromotory, které jsou soucasti kazdého z kol. Elektromotory napaji
lithium-iontové baterie, které jsou ulozeny v sendvi¢ové podlaze. Misto bézné pneumatiky
jsem pouzil soustavu 45 specidlnich valeckl, které jsou vyrobeny z kompozitniho
materidlu. Kazdy z valeckil se otaci kolem své osy a zaroveil kolem osy bez stfedové
kruznice. Tato technologie zlepSuje manévrovaci schopnosti jak pii jizdé, tak pii
parkovani. Piedni svétlomety se vyznacuji Stihlym tvarem a jsou zde pouzity
nejmodernéjSi laserové diody. Tato technologie patii k nejmodernéjsi ve své tiidé a
dokdzou svitit az kilometr pfed automobil, aniz by oslnily protijedouci automobily.
Intenzita sviceni se totiz méni automatiky. Pod svétlomety se nachdzeji malé kiidlovité

difuzory.

Interiér zaujme svym uspofaddanim se tfemi sedadly. Sedadlo fidie je vycentrovano na
stred, tak aby si fidi¢ pfipadal jako v zdvodnim voze formule F1. Dvousedacka pro
spolujezdce je za sedadlem fidiCe. Takto uspofaddany interiér mél jiz supersportovni
Meclaren F1. Analogové pfistroje zde nehledejte. Veskeré informace o jizdé, jako je
rychlost, navigace, stav baterii a dal$i jsou promitdny do zorného pole fidice technologii
head-up display. Ridi¢ tak nemusi sklanét hlavu na budiky a ztracet tak maximalni o&ni

kontakt s vozovkou.
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POPIS DILA

Tesla Ultra je vize sportovniho tiimistného elektromobilu, kterd kombinuje revolucni
technologie s vytfibenym designem. Design karosérie se vyznacuje aerodynamickym
tvarovanim s ladnymi kiivkami a harmonickou souhrou konkavnich a konvexnich ploch.

Ackoliv je design karosérie Clenity, v celkovém dojmu piisobi jednoduse a vyvazeng.

Ptedni ¢ast karosérie elektromobilu nas zaujme piedevsim svym vzdusnym dojmem. Velké
priaduchy mezi koly a trupem vznikly klinovitym tvarem hlavni stfedové Casti karosérie,
kterd pfipomind trup lodi. Inspirace hydrodynamikou nebyla ndhodnd. Tento tvar snizuje
aerodynamicky odpor, protoZze okolni vzduch mtze plynule proudit kolem a skrz karosérii.
Tvar praducht byl inspirovan aviatikou, zejména profilem kiidla, ktery zvySuje pfitlak.
Vzduch, ktery skrz priaduchy plynule proudi, zvySuje piitlak na ob& napravy a zlepsuje tak
jizdni vlastnosti pfi vysokych rychlostech. Piedni cast karosérie obzvlastiuje predsunuté
ptitlacné kiidlo z karbonu. Kfidlo je k trupu piipevnéno stiedovym karbonovym pilifem,
podobné jako je tomu u zivodnich vozl formule F1. Pfedni svétlomety se vyznacuji
jednoduchym tvarem a funguji i jako difuzory, které usmériiuji proudéni vzduchu.
Laserové diody patii k neymodernéjsi technologii, které dokaZou svitit az kilometr pred
automobil, aniz by oslnily protijedouci automobily. Intenzita sviceni se totiz méni

automaticky. Pod svétlomety se nachazeji malé kiidlovité difuzory.

Pti bo¢nim pohledu plsobi karosérie kompaktnim a ucelenym dojmem. Zvlastnosti je
zdanlivd absence proskleni kabiny. Specidlni folie smart-glass piisobi z exteriéru jako
soucast karosérie a jejiho lakovani. Exteriér karosérie tak plisobi spiSe jako sochaisky
objekt. Naopak Vv interiéru si posadka muze dopiat bohaty vyhled ven. Koncept Tesla Ultra
nema standardni dvefe jako je tomu u béZného automobilu. Pfi vystupovani a nastupovani
se otevie smérem nahoru a vied velky dil karosérie vcetné ¢elniho okna a stiechy. Tento
dil karosérie je pomérné téZky a bude zapotiebi pouzit silné hydraulické pisty ovladané
vlastnimi elektromotory. Cely proces otevirani je pln¢ automaticky a pro posadku je tedy
velmi pfijemny a pohodlny. K otevieni neslouzi zadné mechanické kliky dveti, nybrz
knoflik na klicku. Design tak nic nenarusuje a mlize byt Cisty. Pfiblizné uprostied protina
oblou karosérii vyrazna ostfe tvarovana linie, ktera zac¢ina u vyusténi predniho pruduchu a
kon¢i u zadniho. Vyusténi praduchii vzdusné plisobici karosérie ma klinovity tvar. Zpétna

zrcatka na boku nahradily zabudované mikro kamery, které monitoruji prostor kolem vozu
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a minimalizuji slepé uhly. Bo¢ni profil hlavni stfedové Casti karosérie je bohaty mix
konkavnich a konvexnich ploch a linii. Takto tvarovana karosérie je spise jako divadelni
predstaveni, v kterém ma hlavni roli svétlo a stin, pficemz divakem se stava kazdy

kolemjdouci.

Stfechu protind ocasni ploutev, kterd plynule zacina za fidicovym sedadlem a kon¢i az
necely metr za karosérii. Pfipomina spise patet né¢jakého zivocCicha, kterd kromé estetické
funkce, ma piedev§im usmérnit vétrné viry, které vznikaji za vozem. Podobnou ploutev

pouzivaji jiz dnes supersportovni vozy urcené pro zavody 24 hodin Le Mans.

Zadni ¢ast karosérie se nese v obdobném tvaroslovi jako ta predni. Priiduchy karosérie zde
vygradovaly a zadek karosérie tak pusobi nejvzdusnéji. Karosérie musela ustoupit
vzduchu, ktery skrz karosérii plynule proudi. Zadni svétlomety respektuji tvar prednich a
Jjsou tedy Stihlého tvaru, které pfipominaji stylizované pismeno C. Koncové svétlomety
jsou narozdil od téch ptfednich propojené a vznika tak vizudlné jediny dil. Rovnéz plni
funkeci ptitlacnych ploch, které nahrazuji velké ptitlaéné kiidlo. Pod svétlomety se nachazi
difuzory, které usmériuji proudici vzduch a eliminuji tak vznik nezddoucich vétrnych virt,
které zvySuji odpor vzduchu. Uprostied spodni ¢asti se nachazi karbonovy dil s difuzory a

malym koncovym svétlem mnohouhelnikového tvaru, podobny jako maji vozy formule F1.

Interiér je koncipovany pro tficlennou posadku, pfi¢emz sedadlo fidice je uprostied a
sedadla spolujezdcti jsou po stranach a mirné¢ vzadu. Tato koncepce interiéru byla pouzita
u legendarniho Meclerenu F1. Ridi¢ se tak citi jako v zdvodnim voze formule F1 a ma
dobry vyhled zvozu. V interiéru nehledejte zaddné analogové budiky, nebo podobné
archaické artefakty. Veskeré informace o jizd¢ jsou fidi¢i promitdny do zorného pole
pomoci head-up displeje. Kromé& informaci o rychlosti, dojezdu, navigace a podobné jsou
fidi¢i promitany i dalsi informace, jako jsou naptiklad zajimavosti o misté, kterym projizdi.
Jde o druh rozsifené reality, ktera muze fidi¢i zjednodusit a zefektivnit cestu z bodu A do
bodu B. Tesla Ultra je supersportovni elektromobil, klasicky zavazadlovy prostor typicky
pro rodinné sedany zde neni. Ulozny prostor tvoii nékolik schranek v interiéru, mensi

kufry se vejdou do prostoru za sedadly spolujezdct.
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SILNE STRANKY

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, koncept Tesla Ultra je vize supersportovniho
elektromobilu blizké budoucnosti. Byl navrzen pro radost z jizdy jak na zavodnim okruhu,
tak na béznych silnicich. Silné stranky tedy hledejme u vseho, co se tyka rychlé jizdy,
aerodynamiky, poutavého designu, moderni technologic a dalSich atributd
supersportovnich elektromobili. Samoziejmé z jednou nejviditelnéjSich véci je design
karosérie, ktery sam o sob¢ je jednou z vibec nejsiln€jSich stranek. Velmi vzdusny tvar
karosérie, ktery umoznuje okolnimu vzduchu plynule proudit nejen kolem karosérie, ale
pfedevsim skrz karosérii respektuje hlavni zdkony aerodynamiky. Design ¢lenité karosérie
byl inspirovan profilem kiidla tak, aby vzduch, ktery skrz karosérii prochazi, vytvarel
zadouci pritlak na obé napravy. Pfitlak zlepSuje jizdni vlastnosti pti vysSich rychlostech,
zejména pak pii prujezdu zataCkami. Silnou strankou tedy neni jen vyvazeny a elegantni
tvar karosérie, ale ptfedevSim to, ze celd karosérie funguje jako pftitlacné kiidlo.
Z kompozitnich materidli vyrobend karosérie je nejen tuhd, ale predev§im lehka. Nizka
vaha je dilezity pfedpoklad pro supersportovni automobil. Za chytré detaily povazuji i
predni a koncové svétlomety, které kromé své primarni funkce slouzi i jako difuzory, které
proudéni vzduchu skrz karosérii usmériuji. Dnes uZz je samoziejmosti absence klasickych
zpétnych zrcatek, jejichz funkci nahradily mikro kamery, které dokonale monitoruji prostor
kolem vozu. Tato technologie minimalizuje riziko slepého tthlu. Obraz je fidi¢i promitan
do zorného pole pomoci head-up display, ktery v interiéru nahradil veskeré analogové
budiky. Head-up display promita fidi¢i krom¢ obrazu z kamer i dal$i informace o jizdé
nebo informace o misté, kterym automobil projizdi. I technologie head-up display je dnes
jiz znamou véci, kterd plivodn€ pochéazi ze stihacich letadel. I tato technologie se da
povaZovat za silnou stranku konceptu, tentokrat v interiéru. Kdyz je fe€ o silnych strankach
V technologii, nesmime zapomenout zminit pohon, ktery tvoifi cCtvefice nezavislych
elektromotorti, které jsou soucasti kol. K napajeni motorti slouzi nejnovéjsi generace
lithium-iontovych baterii, které jsou ulozené v podlaze automobilu. Ulozeni elektromotori

a baterii Setil misto v karosérii.

V interiéru jsme zminili head-up technologii, nutné je ale zminit neobvyklé rozmisténi
sedadel. Tesla Ultra je automobil uréeny pro fidi¢e a dva spolujezdce. Ridi¢ sedi uprostied
aspolujezdci po stranach a mirné vzad. Tato koncepce interiéru byla jiz pouzita

Vv supersportovnim Meclerenu F1. Hlavnimi vyhodami je dobry vyhled ftidice, lepsi
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kontrola nad fizenim a také pocit jako v kokpitu zavodniho monopostu formule FI.
Futuristickou technologii je autonomni fizeni, které fidi¢ muize zvolit ve chvili, kdy nechce
fidit sdm. V reZimu manual pak autonomni fizeni jen eliminuje fidi¢ské chyby tak, aby

nedoslo k nehodg.
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SLABE STRANKY

vvvvvv

designéra ke svému navrhu se da pfirovnat ke vztahu mezi matkou a ditétem. Je ale
dulezité zachovat profesionalitu a pfijmout konstruktivni Kritiku. Tesla Ultra je
supersportovni elektromobil, jehoz hlavni pfednosti se tykaji rychlé jizdy. Jednim z mnoha
predpokladii pro dosazeni vysokych rychlosti je bezpochyby dokonale aerodynamicky
tvarovand karosérie. Pfi navrhovdni byla aerodynamika na prvnim misté, na ukor
zavazadlového prostoru. Tesla Ultra ma Vv interiéru n¢kolik menSich pfihrddek a misto na
mensi zavazadla za sedadly spolujezdcti. OvSem nejednd se o plnohodnotny zavazadlovy
prostor. Na druhou stranu ani potencionalni konkurenti, jako je napfiklad Audi R8, BMW
i8, nebo Porsche 918 spydster, nemaji zavazadlové prostory vétsi. Jde zkratka o
priméfenou dan za nadstandardni vykony a zazitky z jizdy. Velké dvete, které tvofi jeden
velky dil se stiechou a ¢elnim oknem se oteviraji smérem vpied a nahoru. Podobny zptisob
otevirdni dvefi maji napiiklad supersportovni automobily Lamborghini. Byl to pravé
automobil Lamborghini Countach, ktery jako jeden z prvnich pfiSel s nizkovymi dvefmi.
Jeden z hlavnich duvodu, pro¢ konstruktéfi pristoupili na toto feSeni, byla velka sitka vozu.
Pti parkovani by tak klasické otevirani dvefi pusobilo problematicky. Zatimco na
otevieném parkovisti jde o chytré feSeni problému vice jak dva metry Siroké karosérie,
mén¢ praktické je v podzemnich parkovistich. Tesla Ultra ma ve své podstaté Giplné€ stejny
problém, ktery fidice limituje pfi vybéru podzemniho parkovani. Avsak je nutno dodat, Ze
tento menSi nedostatek je vyvdzen vytfibenym designem, ktery s otevienymi dvefmi
pisobi cool a upoutd na sebe pozornost kolemjdoucich. Popravdé feceno si dalsi
nedostatkli nebo slabSich stranek nejsem védom. Dlouhy proces vyvoje a konzultace
s n¢kolika odborniky, mezi kterymi byl znamy automobilovy designér Pavel Husek,

eliminovala nedostatky v designu, technologii a pouzitych materiala.
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RESUME

Tesla Ultra represents a vision of a three-passenger e-sportscar that combines revolutionary
technology with refined design. The car design is distinguished by aerodynamic shaping
with soft curves and harmonious interplay of concave and convex surfaces. Although the
rugged chassis design, the overall impression is as simple as balanced. A specialty goes
with an ostensible missing of the car glazing, which is in reality formed by a special foils
smart-glass, which postulate a feeling of a part of chassis and/or painting. As a
consequence, the exterior acts more as a sculptural masterpiece. Roof intersects the tail fin,
which begins smoothly behind the driver's seat and up to half a meter behind the
bodywork. In addition to the aesthetic function, which mimics a spine of an animal, it
primarily directs the wind beliefs that arise behind the car. A similar feature is already used
by super-sportcars for the 24 hours of Le Mans race. The Tesla Ultra has not a standard
door as is the case with conventional cars. While a man is entering the car, a considerable
part of the car body, the doors and the roof, is forced up and front thanks to its own
powerful hydraulic pistons controlled by electro-motors. The entire opening process is
fully automated and very friendly and comfortable for the passengers. The opening serve
no mechanical door handles, but the button on the key. Due to that the design is
exceptionally clear. Instead of the rearview mirrors, the built-in micro cameras monitor the

area around the car and minimize the blind spots.

The interior is designed for a crew of three passangers, with the driver's seat in the middle
and passenger seats are on the sides and slightly behind. All driving information is
projected to the driver's field of view using a head-up display. Besides the information
about speed, range, navigation etc., the additional information is screened to the driver,
such as interest on the local places, which passes through. It is a kind of expanded reality,
which the driver can simplify and streamline the way from point A to point B. The storage
space is composed of several compartments in the interior, and for example small suitcases

will fit into the space behind the passenger seat.
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1. Tesla Ultra - vizualizace

2. Tesla Ultra - vizualizace
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3. Tesla Ultra - vizualizace

4. Tesla Ultra - vizualizace
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5. Tesla Ultra - vyvojové kresby
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7. Tesla Ultra - vyvojové kresby
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9. Tesla Ultra - vyvojové kresby
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11. Lamborghini Countach
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12. McLaren - F1 - interiér
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