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1 Úvod
V této práci se autor zabýval sestavenı́m modelu popisujı́cı́ růst a remodelaci jaternı́ho

parenchymu a jeho následným numerickým řešenı́m. Model byl navržen na bázi teorie směsı́
kombinované s konceptem objemových poměrů využı́vajı́cı́ klasických metod mechaniky kon-
tinua a termodynamických principů. Model je předevšı́m určen k simulaci remodelace jaternı́ch
cév a růstu, tedy změny objemového zastoupenı́, hepatocytů ve zkoumaném médiu. Dále byl
diskutován vliv mechanického zatı́ženı́ na samotný proces růstu a remodelace.

2 Remodelace sinusoid a vliv mechanických účinků na růst měkkých tkánı́
Samotný model byl simulován jako třı́fázové (složkové) poréznı́ médium složené z 1

pevné složky reprezentujı́cı́ hepatocyty a ze 2 tekutých složek reprezentujı́cı́ krev, protékajı́cı́
jaternı́m parenchymem a nutrienty (živiny). Proces remodelace jaternı́ch cév, tzv. sinusoid, byl
v Ricken, T., (2010) realizován pomocı́ strukturnı́ho tenzoru:

MS = aS ⊗ aS = FSa0S ⊗ FSa0S, (1)

kde aS je preferovaný směr toku, a0S je počátečnı́ směr toku, Fs je deformačnı́ gradient tuhé
složky a symbol ⊗ značı́ tenzorový součin.

Samotný růst je dle Ambrosi, D., (2011) způsoben jednak biochemickou energiı́, viz
Ambrosi, D., (2007), ale i mechanickým zátı́ženı́m působicı́ na médium. Např v Ricken, T.,
(2010) byl nárůst hmotnosti tuhé složky postulován následujı́cı́m způsobem:
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τvMi
τvMi0 + 1, (5)

kde ρ̂Smax, κnN , κJs jsou parametry určujı́cı́ vlastnosti materiálu, nN je objemový poměr živin a
τvMi0 je optimálenı́ efektivnı́ napětı́, u kteréhé se neočekávájı́ žádné nárůsty hmotnostı́.

Celý model je tvořen soustavou vzájemně propojených parciálně diferenciálnı́ch rovnic.
Tento systém byl řešen metodou přı́mek, tedy metodou, ve které byly zdiskretizovány všechny
proměnné až na jednu. Diskretizace byla provedena metodou konečných diferencı́. Touto pro-
cedurou byl zı́skán systém obyčejných diferenciálnı́ch rovnic.
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