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Detekce hranic frázı́ klasifikačnı́mi přı́stupy

Markéta Jůzová1

1 Úvod
Pojmem frázovánı́ rozumı́me dělenı́ věty na kratšı́ úseky vyslovené bez diskontinuit

v prozodii. Palková (1974) uvádı́, že frázovánı́ souvisı́ se syntaktickou strukturou věty a také
s pozicı́ větné interpunkce (čárek). Vkládánı́ hranic frázı́ (pauz) do souvislé mluvené řeči přispı́vá
k lepšı́ srozumitelnosti promluvy, jednı́m z důvodů je také potřeba člověka se nadechnout.
Přestože systémy převodu textu na řeč (TTS systémy) nepotřebujı́ ”dýchat“, častějšı́ výskyt
hranic frázı́ v syntetické řeči (spolu s odpovı́dajı́cı́ koncovou prozodiı́ jednotlivých úseků) vede
ke zvýšenı́ jejı́ přirozenosti. Velmi dlouhé věty znı́ nepřirozeně, jsou náročnějšı́ na pozornost
posluchačů a navı́c je zde většı́ riziko vzniku rušivého nepřirozeného artefaktu.

Problémem úlohy frázovánı́ je, že většinou neexistuje pouze jedno správné frázovánı́
dané věty. Četnost vkládánı́ hranic závisı́ na konkrétnı́m řečnı́kovi (přı́p. anotátorovi), na stylu
a rychlosti mluvenı́ apod. – toto komplikuje i vyhodnocovánı́.

TTS systém ARTIC vyvı́jený na našı́ katedře využı́vá na určenı́ hranic frázı́ jednoduchý
algoritmus založený na výskytu interpunkce. Přestože čeština použı́vá čárky poměrně hodně,
vznikajı́ tak často velmi dlouhé fráze. Tento přı́spěvek prezentuje porovnánı́ jednoduchého,
čárky využı́vajı́cı́ho frázovacı́ho algoritmu s několika klasifikačnı́mi přı́stupy, které pro každou
pozici mezi dvěma slovy rozhodujı́, zda se jedná o hranici fráze, či nikoliv.

2 Trénovacı́ data
Klasifikačnı́ přı́stupy vyžadujı́ velké množstvı́ trénovacı́ch dat, ručnı́ anotace hranic frázı́

by ale byly zdlouhavé. Proto jsem se rozhodla využı́t velké řečové korpusy nahrané profe-
sionálnı́mi řečnı́ky pro účely TTS, které jsou již anotovány a segmentovány. Pauzy a nádechy,
spolu s pozicı́ čárek, jsem pak použila jako informaci o hranici fráze.

Při návrhu experimentu jsem vycházela ze studiı́ použı́vajı́cı́ch klasifikačnı́ přı́stupy pro
frázovánı́ angličtiny a použila jsem tedy sadu přı́znaků podobných těm, které autoři těchto studiı́
často použı́vajı́: předchozı́ a následujı́cı́ slovo a jejich morfologické tagy, délku věty, vzdálenost
od nejbližšı́ předchozı́/následujı́cı́ čárky, zda předcházejı́cı́ slovo má čárku apod.

3 Výsledky klasifikace
Prováděla jsem experimenty s frázovánı́m na řečnı́kovi závislým i nezávislým (generali-

zovaným) a použı́vala následujı́cı́ přı́stupy:
• Comma – vkládá hranici fráze jen a pouze za každou čárku (použı́vaný v TTS ARTIC)
• LogReg – logistická regrese
• SVM – Support Vectore Machines (lineárnı́)
• CRF – Conditional Random Fields
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LogReg a SVM jsou zástupci klasifikačnı́ch přı́stupů, které vyhodnocujı́ každou pozici zvlášt’
a neberou tedy v potaz výsledek klasifikace v jejı́m okolı́. Oproti tomu CRF představuje sek-
venčnı́ modelovánı́ a vyhodnocuje tedy celou větu najednou – což by mohlo vést k lepšı́m
výsledkům, nebot’ člověk dělá v řeči pauzy v určitých intervalech.

Tabulka 1 srovnává výsledky predikce hranic frázı́ pro vybrané dva řečové korpusy
a jasně ukazuje výhody použitı́ klasifikačnı́ch přı́stupů v porovnánı́ se základnı́m frázovačem.
Výhodou frázovánı́ natrénovaném na konkrétnı́m řečnı́kovi je jeho konzistence se stylem frázo-
vánı́ v nahraných datech.

A P R F1 A P R F1

ko
rp

us
1 Comma 0.954 1.000 0.743 0.852

ko
rp

us
2 Comma 0.990 1.000 0.938 0.968

LogReg 0.972 0.870 0.960 0.912 LogReg 0.991 0.947 0.995 0.970
SVM 0.971 0.873 0.954 0.912 SVMn 0.991 0.947 0.991 0.969
CRF 0.973 0.895 0.944 0.919 CRF 0.991 0.949 0.994 0.971

Tabulka 1: Výsledky detekce hranic frázı́ prezentované na dvou vybraných řečových kor-
pusech. Na trénovánı́ bylo vždy použito 80% náhodně vybraných vět, 20% na testovánı́.

Ne vždy máme k dispozici dostatečně velký řečový korpus, a tak jsem vytvořila generali-
zovaný frázovacı́ model, který by bylo možné použı́t při syntéze ”malých“ hlasů. K natrénovánı́
takového modelu jsem použila všech šest velkých korpusů nahraných pro účely TTS. Z výsledků
v tabulce 2 je vidět, že úspěšnost je nižšı́ než v předchozı́m přı́padě, ale i tak klasifikačnı́ přı́stupy
předčili základnı́ algoritmus.

A P R F1
Comma 0.959 1.000 0.767 0.868
LogReg 0.960 0.813 0.953 0.877
SVM 0.959 0.809 0.946 0.872
CRF 0.963 0.829 0.953 0.887

Tabulka 2: Výsledky detekce hranic frázı́ pro spojený korpus (20% náhodně vybraných vět
z tohoto spojeného korpusu bylo opět použito pro testovánı́).

Podrobným zkoumánı́m chyb klasifikátorů jsem zjistila, že ne všechny chybně dete-
kované/nedetekované hranice jsou opravdu chybami – někdy se jedná jen o jinou možnost
frázovánı́ dané věty. Bylo zjištěno také několik ”nesmyslně“ umı́stěných hranic frázı́ (pauz,
nádechů) v řečových korpusech, což bylo pravděpodobně způsobené ”zadrhnutı́m“ řečnı́ka či
nádechem z důvodu nedostatku dechu před koncem věty.

Podrobné výsledky všech experimentů, včetně vyhodnocenı́ na manuálně připravených
datech, jsou popsány v Jůzová (2017a) a Jůzová (2017b).
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