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1 Úvod 
Směrnice REACH přispívá k ochraně lidského zdraví a našeho životního prostředí 

před nebezpečnými chemickými látkami, kterými chemický průmysl každoročně zásobuje 

trh tisíci tun a používá je i ve výrobcích denní spotřeby. Jedná se tedy o nařízení o registra-

ci (Registarion), hodnocení (Evalution), povolování a omezování chemických látek 

(Authorisation and Restrictionof Chemical). Začalo platit dne 1. června 2007 a jeho cílem 

je zracionalizovat a vylepšit starý právní rámec Evropské unie (EU) pro chemické látky. 

REACH klade větší odpovědnost za kontrolu rizik, která mohou chemické látky předsta-

vovat pro zdraví lidí a životní prostředí.  

 REACH se týká všech chemických látek, ale nejen chemických látek použitých 

v chemickém průmyslu, ale i v našem každodenním životě, jako jsou čisticí prostředky, 

nátěrové hmoty i na předměty, jako jsou oděvy, nábytek a elektrospotřebiče. Mohlo by 

dojít k pochybnosti o tom, zda je daná věc chemickou látkou, předmětem (baterie) nebo 

kombinací předmětu a chemické látky (toner do tiskárny), kde předmět má pouze funkci 

nosiče chemické látky. K tomu nám poslouží rozhodující schéma, které by nám mělo ujas-

nit, o jaký typ se jedná. 

 Všichni výrobci a dovozci chemických látek musí zjistit a kontrolovat rizika spoje-

ná s látkami, které vyrábějí a uvádějí na trh. U látek, které se vyrábějí v množství větším, 

než je jedna tuna na společnost za rok, musí výrobci a dovozci prostřednictvím registrační 

dokumentace, kterou předkládají agentuře, dokázat, že tyto požadavky splňují. 

 Jakmile agentura obdrží registrační dokumentaci, ověří, zda je ve shodě 

s nařízením, a provede návrhy testování, aby se předešlo zbytečnému testování, především 

na zvířatech. 

 REACH předpokládá systém, který bude postupně nahrazovat nebezpečné látky, 

látkami bezpečnějšími. Navíc budou moci orgány EU u látek, které představují nepřijatelná 

rizika pro lidské zdraví nebo životní prostředí, uvalit omezení na výrobu. 

 Včetně ochrany lidského zdraví a životního prostředí je cílem REACH, posílit kon-

kurenceschopnost chemického průmyslu EU, podpořit jiné metody hodnocení nebezpeč-

nosti chemických látek a nakonec zaručit oběh chemických látek uvnitř Evropské unie.  
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 REACH nenahrazuje ostatní právní předpisy upravující chemické látky (např. o 

kosmetických přípravcích) nebo související právní předpisy o bezpečnosti a ochraně pra-

covníků, kteří jsou v kontaktu s těmito látkami. Nahrazuje přibližně 40 právních předpisů 

jedním zmodernizovaným a zdokonaleným nařízením. Nařízení REACH bylo vytvořeno 

tak, aby nebylo v rozporu s ostatními právními předpisy v oblasti chemických látek [1] [2] 

[3]. 

Bakalářská práce má dva cíle. Jedním cílem je připravit pro firmu teoretický základ, 

co je třeba udělat, aby daný výrobek, mohl být uveden na trh. Kroky, které musí firma spl-

nit. Druhým cílem je, zjistit u daného transformátoru, zda neobsahuje nebezpečné látky 

nebo jiné nebezpečné procesy, které by mohli být nebezpečné pro životní prostředí nebo 

lidské zdraví. 
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2 Postupy REACH 

Jednotlivě budou rozebrány všechny části postupu, počínaje předběžnou registrací 

látek, registrací, hodnocení dokumentace, povolení látek vzbuzující mimořádné obavy, 

omezení látek a výroby, seznam klasifikací a označování, komunikace v dodavatelském 

řetězci a konče prosazováním.   

2.1 Předběžná registrace 

Týká se jen těch společností, kde množství chemické látky za rok převyšuje 1 tunu. 

Předběžná registrace umožňuje společnostem, aby pokračovaly v produkci nebo 

dovozu svých zavedených látek několik let, dokud nebude dosaženo lhůty pro registraci. 

Cílem předběžné registrace je umožnit sdílení údajů mezi žadateli o registraci tam, 

kde je to možné a vyhnout se nadbytečným zkouškám, především na obratlovcích, a aby se 

snížily náklady průmyslu. 

Pokud výrobce nebo dovozce zavedenou látku předběžně nezaregistruje, bude ji 

muset zaregistrovat, než bude moci danou látku vyrábět nebo dovážet [1] [4]. 

2.2 Sdílení informací o látkách prostřednictvím fóra SIEF 
Fórum SIEF  (Fórum pro výměnu informací o látce) slouží pro podniky, které chtějí 

zaregistrovat stejnou látku. Jsou v něm obsaženy informace o látkách, které jsou podniky 

povinny při registraci předložit.  Díky těmto informacím se sníží počet zkoušek na obrat-

lovcích a opakování nových studií.  

Každý člen fóra SIEF je povinen podávat informace ostatním členům, reagovat na 

jejich požadavky a dávat k dispozici současné výsledky studií [1]. 

2.3 Registrace 
Výrobci a dovozci mají povinnost předkládat agentuře registraci každé látky vyro-

bené nebo dovezené v množství 1 nebo více t/rok na společnost. 

Tento úkol platí pro látky samotné i obsažené v přípravcích.  Na látky obsažené 

v předmětech se vztahuje zvláštní systém registrace. 
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Předmětem je objekt, kterému byl dán určitý tvar, povrch nebo vzhled, aby mohl 

být použit k určitému účelu (např. automobily, textil, elektrické čipy).  

Jestliže není látka zaregistrovaná, tak se nesmí vyrábět [1]. 

2.3.1 Časový rozvrh registrace 
Zavedené a nezavedené látky mají rozdílný časový rozvrh registrace podle nařízení 

REACH. 

Jak látky zavedené, tak i nezavedené, které ještě nebyly předběžně registrovány, je 

nutno před výrobou, uvedením na trh nebo použitím nutno zaregistrovat. 

U zavedených látek, které jsou dováženy nebo vyráběny v množství 1 tuny nebo ví-

ce za rok a které byly předběžně registrovány, jsou ustanovení o registraci provedena po-

stupně, aby se přechod k nařízení REACH usnadnil. Jak látky dovážené a vyráběné 

v množství 1000 tun za rok a více, tak i látky karcinogenní, mutagenní nebo toxické vyrá-

běné nebo dovážené v množství 1 tuna ročně nebo vyšším, nebo látky hodnoceny jako ne-

bezpečné pro vodní prostředí se musí registrovat do 1. prosince 2010, zatímco látky dová-

žené nebo vyráběné v menším množství se musí registrovat do 1. června 2013 (při 100- 

1000 tun/rok) nebo do 1. června 2018 (při 1- 100 tun/rok). 

Nové substance jako účinná látka určená k použití v bioxidech nebo látka určená 

k použití v přípravcích na ochranu rostlin, které byly oznámeny podle starších předpisů, 

před zavedením nařízením REACH se považují za registrované podle nařízení REACH. 

Tyto registrace bude však nutno aktualizovat, jestliže nastanou změny, např. zvýší-li se 

dovoz nebo výroba a přesáhne hranici vyššího hmotnostního rozmezí nebo pokud se zjistí 

nové informace.  

Pak jsou látky vyňaté z působnosti (pouze za určitých podmínek): 

 radioaktivní látky 

 látky pod celním dohledem 

 látky používané v zájmu národní obrany 

 odpady 

 neizolované meziprodukty 

 přeprava 
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Dále jsou látky vyjmuté z registrace (pouze za určitých podmínek). Jedná se o lát-

ky, které jsou dostatečně hlídány jinými právními předpisy, např. potraviny a krmiva, léči-

va, polymery atd. [1]. 

2.3.2 Obsah registrační dokumentace 
Výrobci a dovozci musí shromažďovat informace o environmentálních a zdravot-

ních vlastnostech svých látek, posuzovat jaká rizika vznikají při užívání a zajistit kontrolu 

těchto rizik. Aby dovozci a výrobci dosvědčili, že tak postupovali, musí předložit: 

 technickou dokumentaci, pro látky v množství 1 tuny/rok nebo více (viz obr. 

2.3.2-1) 

a navíc  

 zprávu o chemické bezpečnosti, pro látky v množství 10 tun/rok a více (viz obr. 

2.3.2-2) 

Technická dokumentace obsahuje informace o vlastnostech a uspořádání látek a 

pokyny pro bezpečné používání. Rozsah informací o vlastnostech látky se liší podle množ-

ství, v němž se látka vyrábí nebo dováží. Čím vyšší je množství výroby nebo dovozu, tím 

více informací se u látky požaduje.  

Látky, které se vyrábí nebo dováží v množství přesahujícím 10 tun, by měli být do-

provázeny zprávou o chemické bezpečnosti. Tím je doloženo nebezpečí, hodnocení látky a 

posouzení, zda je látka perzistentní (stálá), bioakumulativní (proces, během kterého dochá-

zí k akumulaci chemické látky ze zevního prostředí do živého organismu jako důsledek 

simultánního příjmu a vylučování) a toxická. 

Posouzení o chemické bezpečnosti zahrnuje tato opatření:  

 posouzení nebezpečnosti pro lidské zdraví 

 posouzení fyzikálně- chemické nebezpečnosti 

 posouzení nebezpečnosti pro životní prostředí 

 posouzení perzistentních, bioakumulativních a toxických látek 

Je- li látka definována jako nebezpečná, pak se provede posouzení expozice. Toto 

posouzení se provede s využitím scénářů expozice. 



Západočeská univerzita v Plzni, Fakulta strojníBakalářská práce, akad.rok 2011/2012 
Katedra technologie obrábění  Petra Marhoulová 
 

17 

Scénář expozice obsahuje soubor podmínek, které popisují, jak jsou látky 

v průběhu svého životního cyklu vyráběny nebo využívány a jak výrobce nebo dovozce 

kontroluje působení látek na lidi a životní prostředí [1]. 

 

Obr.2.3.2-1Látky vyráběné nebo dovážené v množství mezi 1 a 10 tun/rok [15] 
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Obr.2.3.2-2Látky vyráběné nebo dovážené v množství více než 10 tun/rok [16] 
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2.3.3 Postup registrace 

2.3.3.1 Předložení dokumentace 

 registrační dokument musí být předložen elektronicky ve formátu IUCLID 5(Jedná 

se o nástroj, související se sběrem údajů, který umožňuje přípravu registrační do-

kumentace a jiných typů dokumentace.) 

 žadatelé o registraci musí za předložení dokumentace zaplatit poplatek 

 žadatelé o registraci musí dle potřeby svou registraci aktualizovat, např. když výro-

ba nebo dovoz přesáhne hranici hmotnostního rozmezí  

 jestliže je látka dovážena nebo vyráběna více společnostmi, musí tyto společnosti 

předložit dokument o nebezpečnosti těchto látek 

2.3.3.2 Kontrola úplnosti dokumentace 

 agentura odpovídá za správu veškeré registrační dokumentace 

 agentura provede elektronickou kontrolu 

 nerozhodne-li agentura jinak, může žadatel o registraci zahájit výrobu nebo dovoz 

nebo v nich pokračovat 3 týdny po registraci [1] [4] 

2.4 Hodnocení látek a povolování výroby a dovozu, omezení 
Jestliže je látka nebezpečná pro životní prostředí nebo lidské zdraví, nalezneme ji v 

soupisu „hodnocení látek“. V tomto soupisu se každá látka podrobně rozebere, aby se zjis-

tilo, zda bude nutné omezení nebo povolení či snad klasifikace [1] [4]. 

2.4.1 Povolení 
Chemické látky vyvolávající mimořádné obavy jsou zařazeny do přílohy XIV a pro 

jejich zavedení na trh budou zapotřebí povolení. Žadatel o toto povolení bude muset doká-

zat, že chemickou látku nelze nahradit jinou bezpečnější možností, a že rizika spojená s její 

produkcí jsou dostatečně kontrolována.  

Chemické látky zahrnuté v XIV: karcinogenní, mutagenní nebo toxické, perzis-

tentní, bioakumulativní, a další které mají vážné účinky na životní prostředí a zdraví člo-

věka. 

Látky je nutno regulovat, protože jejich účinky na životní prostředí nebo zdraví 

člověka nemusí být už vratné. 
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Povolování látek spočívá v hloubkovém posouzení. Nakonec je výsledek pečlivě 

prodiskutován, než se učiní příslušná rozhodnutí [1] [4]. 

2.4.2 Omezení 
Používání některých chemických látek může být zakázáno či omezeno a to tehdy, 

když chemická látka je nebezpečná pro životní prostředí nebo zdraví člověka. Omezení se 

nemusí vztahovat na všechna použití.  

Návrh, že má být látka omezena připravují členské státy nebo agentura na žádost 

Komise v podobě dokumentace. Tato dokumentace by měla prokázat, že je možné riziko 

pro lidské zdraví nebo životní prostředí 
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2.4.3 Diagram o dosažení shody 
 

 

Obr. 2.4.3-1Diagram o dosažení shody [7] 
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2.5 Klasifikace a označování látek podléhající normě REACH 
Nařízení CLP je nový právní předpis EU o klasifikaci, označování a balení látek a 

směsí. Toto nařízení bude pomalu nahrazovat směrnici o nebezpečných látkách DSD a 

směrnici o nebezpečných přípravcích DPD. 

Podle nařízení CLP musí být všechny látky od 1. prosince 2010 klasifikovány a 

označovány podle CLP a stejně tak i všechny směsi od 1. června 2015. 

Pod klasifikaci a označování patří hodnocení nebezpečnosti látek nebo přípravku 

v souladu se směrnicí 67/548/EHS pro látky a 1999/45/ES pro přípravky a uvedením této 

nebezpečnosti na štítku (viz obr. 2.5-1). 

Takto jsou hodnoceny všechny látky nebo přípravky vyrobené v EU, uvedené na 

trh EU nebo dovezené do EU. 

U nebezpečných látek a přípravků je klasifikace založena na jedné nebo několika 

vlastnostech týkajících se chemických, fyzikálních vlastností, zdravotních nebo environ-

mentálních účinků. 

V současnosti máme 15 kategorií, podle kterých lze látky klasifikovat: 

a) výbušné látky a přípravky 

b) oxidující látky a přípravky 

c) extrémně hořlavé látky a přípravky 

d) vysoce hořlavé látky a přípravky 

e) hořlavé látky a přípravky 

f) vysoce toxické látky a přípravky 

g) toxické látky a přípravky 

h) zdraví škodlivé látky a přípravky 

i) žíravé látky a přípravky 

j) dráždivé látky a přípravky 

k) senzibilizující látky a přípravky 

l) karcinogenní látky a přípravky 

m) mutagenní látky a přípravky 

n) látky a přípravky toxické pro reprodukci 

o) látky a přípravky nebezpečné pro životní prostředí 
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Podle směrnice REACH je každý výrobce nebo dovozce látky povinen předložit 

veškeré její klasifikace, aby bylo možné látku zapsat do seznamu klasifikací a označování. 

Dále musí být klasifikace rovněž uvedena ve všech registračních dokumentech a musí být 

obsažena v oznámeních, která slouží pro výzkum a vývoj látek a látek obsažených 

v předmětech [1] [6]. 

 

Obr. 2.5-1Symboly označující nebezpečnost [13] 
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2.6 Nové CLP věty od 1. 1. 2012 
V průběhu zpracovávání bakalářské práce, došlo ke změnám v oblasti klasifikace. 

1. Látky, které byly značeny, baleny a klasifikovány před 1. 12. 2010 podle 

67/548/EHS (vyhlášky 232/2004 Sb.), mohou zůstat na trhu s tímto značením, ba-

lením a klasifikací do 1. 12. 2012. 

Jestliže byly značeny, baleny a klasifikovány po tomto datu, musí být značeny, ba-

leny a klasifikovány podle CLP [13]. 

2. Směsi, které byly značeny, baleny a klasifikovány před 1. 6. 2015 podle 

1999/45/ES (vyhlášky 232/2004 Sb.), mohou zůstat na trhu s tímto značením, bale-

ním a klasifikací do 1. 6. 2017.  

Jestliže byly značeny, baleny a klasifikovány po tomto datu, musí být značeny, ba-

leny a klasifikovány podle CLP [13]. 
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2.6.1 Nové symboly označující nebezpečnost 
Zde jsou zobrazeny nové symboly označující nebezpečnosti podle Nařízení CLP, 

které vešlo v platnost 1. 1. 2012 [14]. 
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2.7 Identifikace a pojmenování látek 
 

 

Obr. 2.6-1REACH identifikace a pojmenování látek [10] 
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2.8 Komunikace v dodavatelském řetězci 
Komunikace v dodavatelském řetězci se pohybuje ve dvou směrech.  

2.8.1 Komunikace směrem k zákazníkům 
REACH vyžaduje po výrobcích a dovozcích, aby mezi sebou komunikovali o sa-

motných látkách nebo přípravcích, jak s těmito látkami zacházet, aby nebyly nebezpečné 

pro životní prostředí nebo zdraví člověka. Hlavním prostředkem komunikace mezi dodava-

telskými řetězci je bezpečnostní list. 

Tam, kde je výsledkem při posouzení chemické bezpečnosti vypracování scénáře 

expozice, musí se přiložit k bezpečnostnímu listu, aby se předávaly ve směru dodavatel-

ského řetězce. Takto podá dodavatel informace zákazníkovi o opatřeních pro kontrolu ri-

zik, která se doporučují při používání látky, aniž by došlo k nějakému nebezpečí. 

Bezpečnostní list musí být vypracován ve všech jazycích členských států, které bu-

dou danou látku uvádět na trh. 

Bezpečnostní list musí být stále aktuální, takže když dojde ke změně údajů, které 

mohou ovlivnit opatření pro kontrolu rizik nebo je zamítnuto povolení nebo musí být uva-

leno omezení, musí se bezpečnostní list upravit. „1907/2006/ES, Článek31. Komise by mě-

la v úzké spolupráci s průmyslem, členskými státy a dalšími příslušnými partnery vypraco-

vat pokyny pro splnění požadavků tohoto nařízení týkajících se přípravků (zvláště s ohle-

dem na bezpečnostní listy obsahující scénáře expozice) včetně posouzení látek obsažených 

ve zvláštních přípravcích – například kovů obsažených ve slitinách. Komise by při tom 

měla plně zohlednit práci vykonanou v rámci projektů provádění registrace, hodnocení, 

povolování a omezování chemických látek a měla by zahrnout nezbytné pokyny související 

s těmito otázkami do celkového souboru pokynů pro registraci, hodnocení, povolování a 

omezování chemických látek. Tyto pokyny by měly být k dispozici předtím, než bude toto 

nařízení použitelné [8].“ 

 
Co by mělo být obsaženo v bezpečnostním listě: 

Oddíl 1. Identifikace látky/ Směsi a společnosti/ Podniku 

Oddíl2. Identifikace nebezpečnosti 
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Tento oddíl obsahuje informace o nebezpečnosti, kterou látky nebo směsi předsta-

vují, dále jsou zde uvedeny varovné informace, které souvisejí s touto nebezpečností. 

Oddíl 3. Složení/ Informace o složkách 

V tomto oddíle se popisuje chemická totožnost složky/ složek nebo směsi včetně 

nečistot a ustálených přídatných látek. Uvedou se bezpečnostní informace o chemických 

vlastnostech povrchu. 

Oddíl 4. Pokyny pro první pomoc 

Zde je popsána první pomoc tak, aby jí pochopil laik, a aniž by použil složitá zaří-

zení a musel mít k dispozici široké spektrum léků. Je-li zapotřebí lékařské pomoci, musí to 

být uvedeno v pokynech. 

Oddíl 5. Opatření pro hašení požáru 

Oddíl obsahuje informace o hašení požáru, který vznikl danou látkou nebo směsí 

nebo vznikl v jejich blízkosti. 

Oddíl 6. Opatření v případě náhodného úniku 

Zde je popsáno jak reagovat v případě rozlití, úniku nebo uvolnění látky nebo smě-

si, tak aby se zamezil nebo minimalizoval vliv na životní prostředí, osoby a majetek. Jestli-

že nebezpečí závisí na množství rozlité látky nebo směsi, rozlišuje se reakce na rozlití vel-

kého a malého množství. Je-li pro omezení úniku nutno různých postupů, musí to být v 

bezpečnostním listu zaznamenáno. 

Oddíl 7. Zacházení a skladování 

V tomto oddíle jsou uvedeny pokyny pro bezpečné zacházení s danými látkami ne-

bo směsmi. Jedná se hlavně o ochranu životního prostředí a lidského zdraví. 

Oddíl 8. Omezování expozice/ Osobní ochranné prostředky 

Zde jsou popsána nezbytná opatření pro řízení rizik na pracovišti. 

Oddíl 9. Fyzikální a chemické vlastnosti 

Zde jsou popsány empirické hodnoty týkající se látek nebo směsí např. skupenství, 

barva, zápach, hodnota pH, změny stavu, bod vzplanutí, teplota rozkladu atd. 
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Oddíl 10. Stálost a reaktivita 

Zde jsou popsány případné nebezpečné reakce za určitého použití a stejně tak při 

uvolnění do životního prostředí. Nevztahuje- li se na látku konkrétní vlastnost, popíše se 

důvod. 

Oddíl 11. Toxikologické informace 

Oddíl je určen především pro osoby v oblasti bezpečnosti a zdraví při práci. Je zde 

uvedený pečlivý popis různých toxikologických účinků a informace k identifikaci těchto 

účinků. Informace v tomto oddíle musí být shodné s informacemi poskytnutými při regis-

traci. 

Oddíl 12. Ekologické informace 

Zde jsou uvedeny látky nebo směsi za účelem posouzení jejich vlivu na životní pro-

středí v případě úniku. Tyto informace by mohly být užitečné při odstraňování látek unik-

lých do životního prostředí. Jestliže se daná vlastnost látky netýká, uvede se důvod. Pro 

danou látku ve směsi se uvedou informace o bioakumulaci, perzistenci a rozložitelnosti. 

Informace v tomto oddíle musí odpovídat informacím podaným při registraci.  

Oddíl 13. Pokyny pro odstraňování 

Oddíl popisuje, jak správně nakládat s odpady látky nebo směsi a jejich obaly. By-

la-li provedena analýza odpadu, musí být uvedena v příloze bezpečnostního listu. 

Oddíl 14. Informace pro přepravu 

Oddíl popisuje základní informace pro přepravu látek nebo směsí. Nejsou- li infor-

mace k dispozici, musí být tento fakt uveden. 

Oddíl 15. Informace o předpisech 

Zde jsou uvedeny další informace, které ještě nejsou v bezpečnostním listě zazna-

menány. 

Oddíl 16. Další informace 

Zde jsou uvedeny informace, týkající se bezpečnostní listu. Uvedou se zde další in-

formace, které nejsou v oddílech 1 až 15.  
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Oddíl 17. Etiketa 

Zde se připravuje etiketa dané látky nebo směsi, která je součástí bezpečnostní listu. 

V náhledu listu však není vidět [9]. 

Není- li bezpečnostní list zapotřebí, musí dovozce i tak sdělit informace o rizicích 

látky, především zda látka podléhá povolení nebo omezení. 

Jedná-li se o předměty, musí dodavatelé své zákazníky informovat o látkách vzbu-

zující mimořádné obavy, které svým obsahem přesahují koncentraci 0,1%. O tyto informa-

ce může zažádat i zákazník. 

Distributoři by měli získané informace od svých dodavatelů sdělovat zákazníkům, 

aby bylo zabezpečeno správného používání látek. 

2.8.2 Komunikace směrem k dodavatelům 
Komunikace v opačném směru, to je od zákazníka k dodavatelům je povinná 

v několika případech. Jedná se například o nově zjištěné informace o nebezpečných vlast-

nostech látek a předmětů, které mohou zpochybnit stávající opatření pro kontrolu rizik 

dodavatelem. Distributoři jsou povinni předat informace předešlému účastníkovi dodava-

telského řetězce. 

Následní uživatelé, např. výrobci přípravků, uživatelé chemických látek 

v průmyslových postupech, profesionální uživatelé nebo výrobci předmětů mají právo své 

použití oznámit dodavateli a poskytnout mu dostatečné informace pro přípravu scénáře 

expozice. Komunikace proti směru dodavatelského řetězce je prospěšná, když žadatel bude 

připravovat zprávu chemické bezpečnosti a scénář expozice při registraci. Dodavatelé a 

výrobci často nevědí, jak se bude látka používat, proto potřebují tyto informace od zákaz-

níků, aby se mohla rizika u různých použití kontrolovat [1]. 
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3 Praktická část 
V následující části práce bude předešlý obsah práce praktikován na příkladu. 

Bakalářská práce je zpracována ve firmě NT Magnetics s.r.o., která byla založena 

v roce 1975 v německém Mnichově a na počátku roku 1992 byla zahájena výroba v České 

republice. Specializuje se na výrobu toroidních komponentů a je největším výrobcem 

v Evropě a Asii [12]. 

Úkolem bylo zkontrolovat, zda daný transformátor splňuje dané požadavky podle 

směrnice REACH. V první řadě byl vyhledán materiálový list transformátoru, identifiko-

ván použitý materiál, který je přiřazován k bezpečnostním listům, poté jsou identifikovány 

nebezpečné látky za pomocí evropské agentury pro chemické látky ECHA anebo za pomo-

cí globální sítě chemických látek. Látky jsou přiřazovány a je zjišťováno, v jaké množství 

jsou dané látky ve výrobku obsaženy. Toto množství je násobeno s roční výrobou a je po-

rovnáno s povoleným limitem. Kdyby byl problém zjistit u nějaké součástky potřebné in-

formace, bude nutno obrátit se na výrobce dané součástky.  V dopise je ukázáno, jak firma 

NT Magnetics požaduje od německé firmy potvrzení, v kterém je důkaz o splnění poža-

davků směrnice REACH, tento dopis se nachází v příloze A. Zda bude nebezpečná látka v 

transformátoru obsažena nebo nebude, to musí být zapsáno do tabulky. Jestliže bude ne-

bezpečná látka obsažena, zapíše se v jakém množství. Když výrobek nebude obsahovat 

nebezpečnou látku, bude do tabulky zapsáno N.  

Pokud bude nebezpečná látka obsažena, musí být zhodnoceno v jakém množství. 

Když množství překročí dovolenou mez, nesmí být transformátor uveden na trh. Jinou 

možností je, že součást, která bude obsahovat danou nebezpečnou látku, musí být nahraze-

na jinou součástí, která nebude obsahovat jinou nebezpečnou látku nebo aspoň nepřesáhne 

dovolené množství za rok [12]. 
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3.1 Materiálový list transformátoru 
V materiálovém listě transformátoru jsou uvedeny součástky a jejich rozměry, ze 

kterých se transformátor skládá (viz tab. 3.1-1). Zde se provede identifikace použitých ma-

teriálů. 

Tab. 3.1-1Materiálový list transformátoru 

Customer Name: Tester a.s. 
Customer Part No: PN 19473 
Date: 12. 3. 2012 
    

Materiál Popis 

Šroub ocelový BOLT M8x80 

Víčko nylonové CAP 120*70*20 UL Nylon PA66 

Drát měděný CULL 1.120 

Drát měděný CULL 2.360 

Štítek papírový  LABEL 90*23MM TALEMA 

Podložka ocelová M8 PLAIN WASHER 

Disk ocelový METAL DISC 110*8*1.2 

Disk neoprenový NEOPRENE 120*8*1.5 

Matice ocelová NUT M8 HEX 

Páska polyesterová POLYESTER FILM UL 17*0.05MM 

Páska polyester POLYESTER FILM UL 17*0.10MM 

Páska epoxidová SCOTCH TAPE 13MM 

Pás ocelový STEEL 50MM GRADE 27M0H/30M1H 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 10 YELLOW 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 14 YELLOW 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BLACK 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BLUE 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BROWN 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 GREEN 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 ORANGE 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 RED 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 VIOLET 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 WHITE 

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 YELLOW 

Páska PVC WHITE TAPE 50MM PVC 
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3.2 Přiřazení bezpečnostních listů 
Informace, které budou potřeba, jsou uvedeny v materiálovém listě. 

Když je materiálový list transformátoru vyhledán, vypíšou se součásti, ze kterých 

se transformátor skládá, potom se může začít vyhledávat v dokumentech, které má firma 

NT Magnetics k dispozici. 

Každá součást má svůj bezpečnostní list, ve kterém je uvedeno CAS číslo. Pomocí 

tohoto čísla se buď na stránkách ECHA, nebo stránkách chemických látek vyhledávají po-

třebné informace, které sdělují, zda daný materiál neobsahuje nebezpečnou látku. Bohužel 

se stává, že ani na jedné ze stránek nejsou k sehnání potřebné informace a bude se muset 

hledat i na jiných zdrojích, důkazy o tom, že je látka bezpečná.  

Nejprve musí být zjištěno, které látky jsou nebezpečné a nesmí být obsaženy 

v materiálech nebo mohou být obsaženy, ale nesmí překročit danou mez za rok. Tyto látky 

se nachází na stránkách ECHA. Je to kolem 75 nebezpečných látek, jak pro lidské zdraví, 

tak pro životní prostředí. Tento seznam nebezpečných látek je v příloze K. 
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3.3 Jednotlivé díly transformátoru 
Šroub ocelový, podložka ocelová, disk ocelový, matice ocelová (viz obr. 3.3-1) jsou 

vyrobeny ze stejného materiálu a od téže firmy Aligero. Od této firmy bylo vyžádáno pro-

hlášení o bezpečnosti těchto předmětů, proto není přiložen bezpečnostní listy, ale toto pro-

hlášení v příloze C. Výjimkou je šroub, který je pozinkovaný bez obsahu chromu. 

K němuž je přiložen bezpečnostní list, který je v příloze B. Šroub obsahuje zinek, který je 

v malém množství a nepatří mezi extrémně nebezpečné látky, které vyhledáváme. Tedy 

žádná z těchto součástí neobsahuje nebezpečné látku.  

 

Obr. 3.3-1Šroub ocelový, podložka ocelová, disk ocelový, matice ocelová 
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Víčko nylonové (viz obr. 3.3-2) má CAS číslo 32131-17-2, které bylo vyhledáno 

v dokumentech firmy NT Magnetics. Látka, která se skrývá pod tímto číslem je Nylon6/6 a 

neobsahuje žádnou nebezpečnou látku. Bezpečnostní list se nachází v příloze D. 

 

Obr. 3.3-2Víčko nylonové 

 

Drát měděný (viz obr. 3.3-3) má stejné CAS číslo jako nylonové víčko 32131-17-2 

z toho plyne, že je vyroben stejného materiálu Nylon6/6 neboli polyamide (PA 66). Měď v 

malém množství není nebezpečná látka. Bezpečnostní list drátu je v příloze E.  

 

 

Obr. 3.3-3Drát měděný 
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Štítek papírový (viz obr. 3.3-4) nepotřebuje bezpečnostní list, protože jeho výroba 

není nebezpečná pro životní prostředí ani lidské zdraví. Papír se vyrábí převážně ze dřeva a 

je recyklovatelný.  

 

Obr. 3.3-4Štítek papírový 

 

Disk neoprenový (viz obr. 3.3-5) má CAS číslo 25038-36-2, které bylo opět vyhle-

dáno v dokumentech firmy. Pod tímto číslem se skrývá látka etylene/propylene/ diene ter-

polymer a neobsahuje žádnou nebezpečnou látku. Bezpečnostní list, který toto dokazuje je 

v příloze F. 

 

Obr. 3.3-5Disk neoprenový 
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Páska polyesterová (viz obr. 3.3-6) neobsahuje žádné toxické chemikálie ani nejsou 

známa žádná zdravotní rizika, jak je popsáno v bezpečnostním listu, který byl vyhledán v 

dokumentech firmy. Bezpečnostní list je v příloze G. 

 

Obr. 3.3-6Páska polyesterová 

 

Páska epoxidová (viz obr. 3.3-7) u které byly nežádoucí látku zjišťovány v 3M da-

tabázi, protože nebylo možné sehnat CAS číslo. Z bezpečnostního listu v 3M databázi bylo 

zjištěno, že součástka neobsahuje žádné nebezpečné látky. Bezpečnostní list se nachází 

v příloze H. 

 

 

Obr. 3.3-7Páska epoxidová 
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Pás ocelový (viz obr. 3.3-8) je vyroben z oceli. Ocel je netečný materiál, který ne-

obsahuje nebezpečné látky, proto není potřeba bezpečnostního listu. Ocel je složena 

z křemíkové oceli Fe 97% a Si 3%. Požadovaných vlastností se dosáhne válcováním za 

studena a orientovaně (v jednom směru).  

 

Obr. 3.3-8Pás ocelový 

 

Trubička PVC (viz obr. 3.3-9), která vlastní CAS číslo 9002-86-2, které bylo opět 

vyhledáno v dokumentech firmy. Tato trubička je vyrobena z polyvinyl chloridu a ani zde 

není obsažena žádná nebezpečná látka. V materiálovém listě je celkem 11 druhů těchto 

trubiček, všechny jsou složeny ze stejných látek, ale jiného zbarvení. Bezpečnostní list je 

v příloze I. 
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Obr. 3.3-9Páska epoxidová 

Páska PVC (viz obr. 3.3-10) u které byly nežádoucí látky zjišťovány v 3M databázi, 

protože nebylo možné sehnat CAS číslo. Z bezpečnostního listu v 3M databázi bylo zjiště-

no, že součástka neobsahuje žádné nebezpečné látky. Bezpečnostní list se nachází v příloze 

J. 

 

Obr. 3.3-10Páska PVC 
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4. Závěr 
Nebezpečné látky jsou nedílnou součástí každodenního života. Jsou obsaženy prak-

ticky ve všech výrobcích. Některé látky jsou více nebezpečné než jiné. Pro ty extrémně 

nebezpečné je vytvořena směrnice REACH, která přispívá k ochraně životního prostředí a 

lidského zdraví. Směrnice REACH napomáhá ke snížení výroby nebezpečných látek, proto 

musí každá firma splňovat požadavky směrnice REACH. Každá firma má povinnost na-

hradit tyto nebezpečné látky látkami bezpečnými nebo aspoň nesmí překročit koncentraci 

vyšší než 0,1% hmotnostních. 

Bakalářská práce má dva cíle. V první části je zpracován teoretický základ, ze kte-

rého je zřejmé, co by měli firmy splňovat a udělat pro to, aby mohl být jejich produkt uve-

den na trh. 

Druhým cílem bylo zjistit, zda daný transformátor firmou NT Magnetics neobsahu-

je zdraví a životnímu prostředí nebezpečné látky. To bylo zjišťováno za pomocí bezpeč-

nostních listů. Výsledky, jsou zaznamenány v tabulce, jejíž část je na obr. 4.1-1 a celá ta-

bulka se nachází v příloze L.  

Z tabulky je zřejmé, že transformátor splňuje požadavky směrnice REACH, jelikož 

u žádné ze součástek nebyla obsažena nebezpečná látka. Proto může být transformátor 

vyráběn.  
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REACH
Použité materiály

Company Name: NT Magnetics s.r.o.
Address: Chebska 27, CZ-32200 Plzen, Czech Republic
Contact Person: J.Kazmir
Contact Title: Ředitel kvality

Customer Name: Tester a.s.
Customer Part No: PN 19473
Date: 12.3.2012

Materiál Popis

Šroub ocelový BOLT M8x80 N N N N N N N N N N N N

Víčko nylonové CAP 120*70*20 UL Nylon PA66 N N N N N N N N N N N N

Drát měděný CULL 1.120 N N N N N N N N N N N N

Drát měděný CULL 2.360 N N N N N N N N N N N N

Štítek papírový LABEL 90*23MM TALEMA N N N N N N N N N N N N

Podložka ocelová M8 PLAIN WASHER N N N N N N N N N N N N

Disk ocelový METAL DISC 110*8*1.2 N N N N N N N N N N N N

Disk neoprenový NEOPRENE 120*8*1.5 N N N N N N N N N N N N

Matice ocelová NUT M8 HEX N N N N N N N N N N N N

Páska polyesterová POLYESTER FILM UL 17*0.05MM N N N N N N N N N N N N

Páska polyester POLYESTER FILM UL 17*0.10MM N N N N N N N N N N N N

Páska epoxidová SCOTCH TAPE 13MM N N N N N N N N N N N N

Pás ocelový STEEL 50MM GRADE 27M0H/30M1H N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 10 YELLOW N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 14 YELLOW N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BLACK N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BLUE N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BROWN N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 GREEN N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 ORANGE N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 RED N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 VIOLET N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 WHITE N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 YELLOW N N N N N N N N N N N N

Páska PVC WHITE TAPE 50MM PVC N N N N N N N N N N N N
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Obr. 4.1-1Tabulka s použitými materiály 
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PŘÍLOHA A 
 
 
 
 
 
 
 

 
Dopis potvrzující nařízení REACH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Západočeská univerzita v Plzni, Fakulta strojníBakalářská práce, akad.rok 2011/2012 
Katedra technologie obrábění  Petra Marhoulová 
 

48 

 INFORMACE PRO DODAVATELE 

NÁZEV SPOLEČNOSTI: NT Magnetics s.r.o. 

ADRESA  : Plzen, Chebska 27 

KONTAKTNÍ OSOBA: Dipl. Ing. Jaroslav Kazmir 

TELEFONNÍ ČÍSLO: +420 377 338 351 

MAILOVÁ ADRESA: Jaroslav@talema.cz 

 

Nařízení (EC) No. 1907/2006 (REACh) 

 
Tímto potvrzuji přijetí Vašeho dopisu a dodržování, “Nařízení REACH (ES) 1907/2006”. 

S ohledem na ustanovení článku 33 nařízení (ES) 1907/2006 účetnictví, poskytujeme firmě 
Drägerwerk AG & Co KGaA a jejích dceřiným společnostem, všechny relevantní údaje o 
našich produktech, které jsou k dispozici, zejména pokud jde o SVHC (látky vzbuzující 
velmi vysoké obavy) výrobky s koncentrací >0.1% hmotnostních. Platná kandidátní listina 
je k dispozici na: 

(http://echa.europa.eu/chem_data/authorisation_process/candidate_list_table_en.asp). 

 

Potvrzujeme, že všechny informace, které jsou zveřejněny v tomto prohlášení, byly stano-
veny vhodnou metodou, aby se zajistila její věrohodnost. Změny ve skutečnostech tohoto 
prohlášení týkající se Dräger neprodleně oznámíme písemnou formou. Dräger má právo 
kopírovat poskytnuté informace a poskytovat je svým zákazníkům. Dodavatel po-
skytne jakýkoli šíření materiálu ve vztahu k třetím osobám. 

 

Toto prohlášení se zasílá do nákupního oddělení Dräger. 
 

 

 

 

______________________________  ____________________________________ 

(místo, datum)      (podpis / razítko) 

[1] Dokument firmy NT Magnetics 
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[1] http://www.bestmaterials.com/images/msds.htm 
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PŘÍLOHA C 
 
 
 
 
 
 
 

 
Prohlášení RoHS 
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[1] Dokument firmy NT Magnetics 
 



Západočeská univerzita v Plzni, Fakulta strojníBakalářská práce, akad.rok 2011/2012 
Katedra technologie obrábění  Petra Marhoulová 
 

53 

PŘÍLOHA D 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bezpečnostní list nylonového víčka 
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[1] http://www.chemcas.com/msds112/cas/2684/32131-17-2_v41.asp 
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PŘÍLOHA E 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bezpečnostní list měděného drátu 
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[1] http://www.plasticdesignmfg.com/pdf/Nylon_MSDS.pdf 
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PŘÍLOHA F 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bezpečnostní list neoprenového disku 
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[1] http://www.goldsmith-eggleton.com/pdfs/product%20sheets/msds_epdm565.pdf 
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PŘÍLOHA G 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bezpečnostní list polyesterové pásky 
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[1] http://msds.dupont.com/msds/pdfs/EN/PEN_09004a2f8002e2ee.pdf 
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PŘÍLOHA H 

 
 
 
 
 
 
 

 
Bezpečnostní list epoxidové pásky 
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[1] http://www.3m.com/ 
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PŘÍLOHA I 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bezpečnostní list PVC trubičky 
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[1] Dokument firmy NT Magnetics 
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PŘÍLOHA J 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bezpečnostní list PVC pásky 
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[1] http://www.3m.com/ 
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PŘÍLOHA K 
 
 
 
 
 
 
 

 
Seznam nebezpečných látek 
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 ZirconiaAluminosilicateRefractoryCeramicFibres 

 Calciumarsenate 

 Bis(2-methoxyethyl) ether 

 AluminosilicateRefractoryCeramicFibres 

 Potassiumhydroxyoctaoxodizincatedichromate 

 Leaddipicrate 

 Arsenic acid 

 N,N-dimethylacetamide 

 2-Methoxyaniline; o-Anisidine 

 Trileaddiarsenate 

 1,2-dichloroethane 

 Pentazincchromateoctahydroxide 

 Formaldehyde, oligomericreactionproductswith aniline 

 Bis(2-methoxyethyl) phthalate 

 4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol 

 Leaddiazide, Lead azide 

 Phenolphthalein 

 Dichromiumtris(chromate) 

 Leadstyphnate 

 2,2'-dichloro-4,4'-methylenedianiline 

 Cobalt dichloride 

 1,2,3-Trichloropropane 

 1,2-Benzenedicarboxylic acid, di-C7-11-branched and linear alkyl esters 

 1-Methyl-2-pyrrolidone 

 Hydrazine 

 Strontiumchromate 

 2-Ethoxyethyl acetate 

 1,2-Benzenedicarboxylic acid, di-C6-8-branched alkyl esters, C7-rich 

 Cobalt(II) carbonate 

 Cobalt(II) diacetate 

 2-Methoxyethanol 
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 Chromiumtrioxide 

 Cobalt(II) dinitrate 

 Cobalt(II) sulphate 

 2-Ethoxyethanol 

 Disodiumtetraborate, anhydrous 

 Ammoniumdichromate 

 Tetraborondisodiumheptaoxide, hydrate 

 Potassiumdichromate 

 Trichloroethylene 

 Potassiumchromate 

 Boric acid 

 Sodiumchromate 

 Acrylamide 

 ZirconiaAluminosilicateRefractoryCeramic 

 Leadchromatemolybdatesulphatered (C.I. Pigment Red 104) 

 2,4-Dinitrotoluene 

 Anthracene oil, anthracene-low 

 Leadchromate 

 Tris(2-chloroethyl)phosphate 

 Anthracene oil, anthracene paste, anthracene fiction 

 Anthracene oil 

 Pitch, coal tar, high temp. 

 Leadsulfochromateyellow (C.I. Pigment Yellow 34) 

 Anthracene oil, anthracene paste,distn. lights 

 AluminosilicateRefractoryCeramicFibresare 

 Diisobutylphthalate 

 Anthracene oil, anthracene paste 

 Sodiumdichromate 

 5-tert-butyl-2,4,6-trinitro-m-xylene (musk xylene) 

 4,4'-Diaminodiphenylmethane (MDA) 

 Bis(tributyltin)oxide (TBTO) 

 Triethylarsenate 
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 Dibutylphthalate (DBP 

 Diarsenictrioxide 

 Anthracene 

 Alkanes, C10-13, chloro (ShortChainChlorinatedParaffins) 

 Lead hydrogen arsenate 

 Benzyl butyl phthalate (BBP 

 Hexabromocyclododecane (HBCDD) and all major diastereoisomers 

 Diarsenicpentaoxide 

 Bis(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP) 

[1] http://echa.europa.eu/cs/support/documents-library 
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PŘÍLOHA L 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabulka s obsaženými látkami 
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REACH
Použité materiály

Company Name: NT Magnetics s.r.o.
Address: Chebska 27, CZ-32200 Plzen, Czech Republic
Contact Person:
Contact Title:

Customer Name: Tester a.s.
Customer Part No: PN 19473
Date: 12.3.2012

Materiál Popis

Šroub ocelový BOLT M8x80 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Víčko nylonové CAP 120*70*20 UL Nylon PA66 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Drát měděný CULL 1.120 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Drát měděný CULL 2.360 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Štítek papírový LABEL 90*23MM TALEMA N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Podložka ocelová M8 PLAIN WASHER N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Disk ocelový METAL DISC 110*8*1.2 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Disk neoprenový NEOPRENE 120*8*1.5 N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Matice ocelová NUT M8 HEX N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Páska polyesterová POLYESTER FILM UL 17*0.05MM N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Páska polyester POLYESTER FILM UL 17*0.10MM N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Páska epoxidová SCOTCH TAPE 13MM N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Pás ocelový STEEL 50MM GRADE 27M0H/30M1H N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 10 YELLOW N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 14 YELLOW N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BLACK N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BLUE N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 BROWN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 GREEN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 ORANGE N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 RED N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 VIOLET N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 WHITE N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Trubička PVC TUBE ULCSA AWG 9 YELLOW N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Páska PVC WHITE TAPE 50MM PVC N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
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Obr.1 tabulka s obsaženými látkami 

 

 
 



Západočeská univerzita v Plzni, Fakulta strojníBakalářská práce, akad.rok 2011/2012 
Katedra technologie obrábění     
 

102 

Evidenční list 
 
 Souhlasím s tím, aby moje bakalářská práce byla půjčována k prezenčnímu studiu 

v Univerzitní knihovně ZČU v Plzni. 

 

Datum:      Podpis:  

 

 Uživatel stvrzuje svým podpisem, že tuto bakalářskou práci použil ke studijním 

účelům a prohlašuje, že ji uvede mezi použitými prameny. 

 
 

Jméno  
 

Fakulta/katedra 
 

Datum 
 

Podpis 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
 
 


