Univerzalni reSeni domén v rela¢ni databazi

Martin Zima, Michal Nykl, Martin Dostal

Katedra informatiky a vypocetni techniky,
ZapadoCeska univerzita v Plzni,
Univerzitni 8, 306 14 Plzen, Ceska republika

{zima, nyklm, madostal}@kiv.zcu.cz

Abstrakt. Tento prispévek je zaméfen na relacni databaze a piedstavuje nas
inovativni piistup k problematice vyuzivani atributi s vyctovym datovym ty-
pem (dale oznaCovany jako doménové atributy). Velkym nedostatkem existuji-
cich feSeni daného problému je napt. nezbytny zasah do navrzeného schématu
databaze pii kazdém pozadavku na pfidani nového doménového atributu. Nami
navrzeny zpusob spravy doménovych atributi vyuziva nékteré dobré vlastnosti

nevyzaduje zasah do schématu databaze kromé ptfidani nového doménového
atributu. Navrzeny zptisob spravy doménovych atributl v relacni databazi bude
vyuzit v ndmi feSeném projektu Zpristupnéni dotazii jazykové poradny v lin-
gvisticky strukturované databazi.
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1 Uvod

Nezbytnou soucasti komplexnich schémat rela¢nich databazi byvaji také atributy
tabulek, které mohou nabyvat pouze hodnoty z omezeného vyctu hodnot. Piesto, Ze
kazdy atribut je definovan svym jménem a doménou zastupujici datovy typ [2], bu-
deme tyto atributy nazyvat doménové atributy. Pokud je vycet hodnot doménového
atributu neménny, tak je jeho definice jednoducha. Prostfednictvim klausule CHECK
jazyka SQL vytvofime pro dany doménovy atribut integritni doménové omezeni,
pfi¢emz hodnoty dané domény definujeme operatorem IN [3]. Nékteré databazové
systémy nabizi pro feSeni tohoto problému specialni datové typy, napi. MySQL zava-
di datovy typ ENUM [4]. Problém ale nastava, pokud chceme doménovy atribut piidat
do tabulky nebo pokud chceme zménit vycet jeho hodnot. Zde zadné existujici feSeni
neni dostatecné univerzalni, a proto v tomto ¢lanku pfedstavujeme na$ inovativni
pfistup ke spravé doménovych atributtl, ktery umoziuje ptidavat do tabulek doméno-
vé atributy, aniz by vyzadoval zménu schématu databaze.

V sekci 2 shrneme existujici zpusoby spravy doménovych atributti a v sekci 3
pfedstavime vlastni zptisob feSeni tohoto problému. Na zavér shrneme kladné vlast-
nosti navrzeného zpiisobu spravy doménovych atributl a predstavime projekt, ve
kterém bude tento zplsob pouzit.
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2 Existujici zpisoby spravy doménovych atributi

Jednim z nejznaméjsich zpisobt spravy doménovych atributii, ktery nabizi moznost
menit, pfidavat ¢i odebirat polozky domény, je tvorba tzv. ciselniki, ¢i téz doméno-
vych tabulek. Kazdy Ciselnik obsahuje minimalné dva atributy: celociselny primarni
kli¢ a (obvykle) textovou hodnotu dané domény. Ciselnik je na tabulku vyuZivajici
doménovy atribut vazan relaci 1:N, pficemz doménovy atribut je v tabulce nahrazen
cizim klicem odkazujicim do ciselniku. Uvedeny pfistup mé n€kolik vyhod: zména
hodnoty v ¢&iselniku se okamzité promita do stavajicich dat a stejnou doménu lze pou-
zit v jiném doménovém atributu libovolné tabulky.

Nevyhodou uvedeného pfistupu je nutnost zalozeni nového cCiselniku vzdy, kdyz
ptijde pozadavek na pfidani nové domény, tj. je zde nutny zasah do schématu relacni
databaze. Nicméné snahou databazovych architektil je navrhnout schéma tak, aby
vyse uvedené zmény nevyzadovaly zadny zasah do schématu a vSe bylo feSeno jen
ulozenymi daty v databazi.

Vlastni zptisob spravy doménovych atributii nabizi také spolecnost Oracle, ktera
do produktu Oracle Designer zabudovala specialni tabulku CG_REF CODES [1]. Ta
je navrzena tak, aby zahrnula vSechny zakladané domény (vycty hodnot) v databazi,
ale neni propojena zadnou relaci s ostatnimi tabulkami. Doménovy atribut musi byt
textového datového typu. Pfi definici doménového atributu tabulky je nezbytné vyge-
nerovat tzv. table APl pro danou tabulku. Table API se sklada z uloZzeného baliku
procedur a funkci a sady triggert, které pfi nastalé udalosti volaji metody z tohoto
baliku. Jedna z metod hlida, ze dany doménovy atribut mize nabyvat pouze zvole-
nych hodnot z tabulky CG_REF_CODES.

3 NavrzZeny univerzalni zpisob spravy doménovych atributi

Pii feSeni vétsich projektt je stéZejni spravny a univerzalni navrh schématu rela¢ni
databaze. Nicméné, i po dokonceni nadvrhu schématu mohou vznikat pozadavky na
nové doménové atributy, coz vede k rozsifovani databaze o nové Ciselniky. Nasim
cilem je zabranit rozsifovani schématu relani databaze a ptitom uspokojit nové poza-
davky na doménové atributy. Za timto Uéelem jsme navrhli novy zplsob prace
s doménami, ktery vyuziva dobré vlastnosti vySe popisovanych piistupd a neni zavis-
ly na zvoleném databazovém systému.

3.1  Schéma navrZeného zpisobu spravy doménovych atributi

Nami navrzeny univerzalni zptisob spravy doménovych atributi vyuziva vlastni
schéma databaze obsahujici Ctyfi tabulky, jak ukazuje obrazek 1. Schéma je vytvore-
no nastrojem Oracle SQL Developer Data Modeler. Atributy mohou byt oznaceny
pismeny P, F ¢i U, pokud je dany atribut prvkem mnoZziny definujici integritni ome-
zeni. Témi mohou byt primarni kli¢ (P, primary key), cizi kli¢ (F, foreign key) a uni-
katni hodnota (U, unique). Hvézdi¢ka u atributu oznauje integritni omezeni NOT
NULL.
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DOMENCVY_ATRIBUT DOMENA
PF" id_domenova_tabulka NUMEER P " id_domena NUMEER
FF" id_domena NUMBER H U " nazev WARCHARZ (255 CHAR)
P " atribut WARCHARZ (255 CHAR)
= DOMENA_PK (id_domena)
G= DOMENCWY_ATRIBUT_PK (id_domencova_tabulka, id_domena, atribut) ¢ DOMENA__UN (nazev)
=% DOMENOWY_ATRIBUT_DOMENOVA_TABULKA_FK (id_domenova_tabulka) A
=% DOMENOWY_ATRIBUT_DOMENA_FK (id_domena)
POLOZKA_DOMENY
D OMENOVA TABULKA P " id_polozka  NUMEER
F " id_d MUMBER
P " id_domenova_tabulka  NUMBER [ B D VAR
U " nazew WARCHARZ (255 CHARY polozka WARCHARZ (255 CHAR)

= DOMENOVA_TABULKA_FK (id_domenava_tabulka) [ PEeEE R PR polle=r)

& DOMENOWA_TABULKA__UN (nazev) =8 POLOZKA_DOMENY_DOMENA_FK (id_demena)

Obr. 1. Navrzené schéma databaze pro podporu doménovych atributii

Jak to celé funguje, si ukazeme na piikladu. Pfi navrhu schématu relacni databaze si
pfedstavme napi. tabulku NAHRAVKA, do které chceme vlozit doménovy atribut
FORMAT, ktery miize nabyvat pouze hodnot mp3, wma a wav. Dale pro jednoduchost
vykladu ptredpokladejme, Ze tabulky z obrazku 1 jsou prazdné. Nyni budeme postu-
povat podle téchto bodu:

1. Do tabulky DOMENOVA TABULKA vlozime mnovy zaznam o tabulce,
tj. NAHRAVKA.

2. Do tabulky DOMENA vlozime novy zdznam o doméné, tj. FORMAT NAHRAVKY.

3. Do tabulky POLOZKA DOMENY vlozime odpovidajici tfi hodnoty dané domény,
tj. mp3, wma a wav.

4. Do tabulky DOMENOVY ATRIBUT vlozime novy zaznam o tom, ve které tabulce
byla pouzita ktera doména a jak se dany doménovy atribut v tabulce jmenuje,
tj. tabulka NAHRAVKA, doména FORMAT NAHRAVKY a atribut FORMAT.

Nyni vime, Ze atribut FORMAT tabulky NAHRAVKA je doménovym atributem, ale
aktualné neni nikterak zaji$téno, ze mize nabyvat pouze hodnot dané domény.

3.2 Validace hodnot doménovych atributi

Aby nové pfidany doménovy atribut mohl v tabulce nabyvat pouze hodnot ze své
domény, je nezbytné vytvorit ulozenou funkci pro kontrolu vstupu a fadkovy trigger
pro danou tabulku. Funkce bude mit 4 parametry: nazev tabulky a jejiho doménového
atributu, nazev domény tohoto atributu a do tabulky vkladana ¢i aktualizovana hodno-
ta atributu. Trigger pfi vkladani ¢i aktualizaci hodnot v tabulce dovoli zapsat do do-
ménového atributu pouze hodnotu, kterou obsahuje piislusnd doména. K tomu ucelu
bude volat ptipravenou funkci, kterd svou navratovou hodnotou stanovi, zda vkladana
¢i aktualizovana hodnota doménového atributu je validni, tj. jedna se o hodnotu
spravné domény.
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4 Zavér

Navrzeny univerzalni zpiisob spravy doménovych atributi piebira dobré vlastnosti
existujicich feSeni a eliminuje vlastnosti nepfiznivé. Pouziti navrzeného zptlisobu je
jednoduché, protoze je potieba pouze rozsitit stavajici schéma relacni databaze o Ctyfi
tabulky a v databazi zkompilovat ulozenou funkci. Pro kazdy doménovy atribut je
nutné tyto tabulky odpovidajicim zplsobem naplnit a soucasné kazdému atributu
vytvorit v databazi fadkovy trigger pro jeho kontrolu. Vyhodou nami navrzené spravy
doménovych atributli je také skute¢nost, ze do doménového atributu je uklddana pfi-
slusna hodnota misto hodnoty ciziho kli¢e odkazujiciho na zdznam v ¢iselniku.

Navrzeny zpusob spravy domén v relaéni databazi bude vyuzit v projektu Zpri-
stupnéni dotazii jazykové poradny v lingvisticky strukturované databazi, jehoz cilem
je vytvofit podptirny nastroj pro pracovniky Jazykové poradny Ustavu pro jazyk &es-
ky AV CR. Nastroj by mél usnadnit pracovnikiim poradny jejich poradenskou &innost
a soucasn¢ by mél osobam z Siroké vetejnosti umoznit nalezeni spravnych informaci
o aktualnich jazykovych jevech, které stavajici jazykové ptirucky dosud neobsahuji.
Tento projekt bude dokoncen v roce 2019.
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Annotation:
Universal solution of domains in relational database

This article describes the problem of domain attributes management in relational da-
tabases and it describes our innovative approach to this issue. The core problem of
other solutions is in a need to extend relational database schema when a new domain
attribute has to be added. Our solution is RDMS independent and it not requires modi-
fications in relational database schema. The proposed solution will be used in our
project: Access to a Linguistically Structured Database of Enquiries from the Lan-
guage Consulting Centre.
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