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Abstrakt

Predkladana diplomova prace se zabyva projektem silnoproudé elektrotechniky v rodinném
domé. Po prtiblizeni zdkladnich pojmi v oblasti projektovani jsou podrobnéji popsany jednotlivé
faze postupu pfi navrhu projektové dokumentace, pfi¢emz je bran ohled na pozadavky platnych
pravnich ptredpisii. Dale je pozornost soustiedéna na inteligentni elektroinstalaci sbérnicového
typu Ego-n spole¢nosti ABB a na zakladni vztahy pro ndvrh a dimenzovani pfipojky nn. Cilem
této diplomové prace je vytvoreni ndvrhu inteligentni elektroinstalace a vypracovani kompletniho
projektu elektroinstalace pro rodinny diim vcetné technické zpravy a ochrany pted atmosférickym
prepétim. Prace v sob& propojuje teoretické poznatky ziskané v priibéhu studia s praktickou

rovinou.

Klicova slova

Projekt, projektant, projektova dokumentace, stavebni zakon, sbérnicova elektroinstalace,
Ego-n, pfivodni vedeni, silnoprouda elektrotechnika, ochrana pted bleskem, ftizeni rizika,

ekonomicka bilance.
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Abstract

The present diploma thesis deals with a project of strong current electrical technology in a
family house. After defining basic designing terms the individual stages of project documentation
drafting are described in detail with special attention to requirements of applicable legislation. The
following chapters focus on the smart bus-type electrical installation Ego-n by ABB and basic
relations for designing and dimensioning of the LV connection. The purpose hereof is design of
smart electrical installation and preparation of a complex project of electrical installation for a
family house including the technical report and protection against atmospheric discharges. The
thesis links theoretical knowledge obtained in the course of the studies to the practical application

sphere.

Key words

Project, designer, project documentation, Building Act, bus-type electrical installation, Ego-
n, power wiring, strong-current electrical technology, lightning protection, risk management,

economic balance.
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Seznam symbolti a zkratek

A, plocha vytvoiena zdkladovym zemni¢em (m?)

AD oo, sbé&rna oblast'pro udery do samotné stavby (m?)

ALcooioiiieciiieeieens sbé&rna oblast pro udery do vedeni (m?)

C ot ere e napétovy soucinitel

CDeeeeeeeeeeee Cinitel polohy

CEeovrreeieeeeee, Cinitel prostiedi

Cleveviinieiiecee ¢initel instalace vedeni

CLD e Cinitel zavisly na stinéni, uzemnéni a podminkéch izolovéani vedeni z hlediska
uderu do n¢j

CLl oo Cinitel zavisly na stinéni, uzemnéni a podminkach izolovani vedeni z hlediska
uderu blesku do jeho blizkosti

COSP.vvenrreanreannn. ucinik

Cruieinieeee, Cinitel typu vedeni pro transformator HV/LV (VN/NN)

CSN oo, ¢eska technicka norma

DC...covveee stejnosmérné napéti

EP o elektromérovy pilif

| DSOS frekvence (Hz)

GSM ..o globalni systém pro mobilni komunikaci

Hoori vyska stavby (m)

HDO .................. hromadné dalkoveé ovladani

HDS ... hlavni domovni pojistkova skiin

Dz Cinitel zvysujici ztraty, kdyZ existuje zvlastni nebezpeci

| T ucinny zkratovy proud vyjadieny jako efektivni hodnota (A)

Ik, pocatecni razovy zkratovy proud (kA)

| 0 YETUR pocatec¢ni soumérny razovy zkratovy proud v bod¢ pfipojeni napajece Q (kA)

Do, proud zajistujici ucinné zapisobeni ochranného pfistroje v predepsaném cCase
(A)

| P proud zajistujici automatické zaptisobeni ochranného prvku ve stanovené dobé

0,4 s ve sttidavych sitich TN pro napéti 230 V (A)
| proud pouzity ve vedeni (A)

! Oblast, ze které objekt jima blesky.
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IDOV eeeeiiieiine hodnota dovoleného proudu vodice (A)

In o, jmenovity proud jisticiho prvki (A)

INceeee jmenovity proud kabelu (A)

Ip o, maximalni proud protékajici ptfivodnim vedenim (A)

Itheooreeeeniceecne, ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (kA)

Lo, dovolené proudové zatizeni (A)

Koo soucinitel respektujici rezistivitu, teplotni koeficient a tepelnou kapacitu

materidlu vodice a odpovidajici pocatec¢ni a kone¢nou teplotu

ki, ko, .. Kicoooenen. prepocitavaci soucinitele proudové zatizitelnosti pro piislusny kabel
Kevovoienieeiieenn, koeficient zavisly na (¢astecném) bleskovém proudu tekoucim jimaci a svody
Ki o koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS

T koeficient zavisly na materialu elektrické izolace

| (G Cinitel souvisejici stinici G€innosti stavby

| QYRR Cinitel souvisejici s impulsnim vydrznym napétim systému

| délka (m)

| délka stavby (m)

L1, L2, L3......... fazové vodice napét'ové soustavy TN-C, TN-C-S, TN-S

LA, ztraty souvisejici s urazy zivych bytosti elektrickym proudem (tidery do stavby)
| ) RPN ztraty ve stavbé souvisejici s hmotnou Skodou ve stavbé (idery do stavby)

LE o, typické procentni ztraty vztahujici se k hmotné Skod¢ ve stavbé (%)

| I SRR délka sekce vedeni (m)

Lo, typické procentni ztraty vztahujici se k poruse vnitinich systému (%)

LPS . systém ochrany ptred bleskem

| 5 RS typické procentni ztraty vztahujici se k uraziim elektrickym proudem (%)

| G PR ztraty vztahujici se k Grazim zivych bytosti elektrickym proudem (udery

do vedeni)

| ztraty vztahujici se k zpisobené hmotné Skod¢ ve stavbé (adery do vedeni)
110 SRR Casove zavisly tepelny ucinek stejnosmérné slozky zkratového proudu
MET......ccvenen. main earthing terminal (hlavni ochrannd pfipojnice)

11 SRR casové zavisly tepelny ucinek sttidavé slozky zkratového proudu
N, sttedni vodic

ND e pocet nebezpecnych udalosti zpisobenych udery do stavby (1/rok)

JAJ5) A pocet nebezpecnych udalosti zpiisobenych udery do sousednich staveb

NG oo, hustota tidery do zemé& (1/km? x rok)

10
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N eeeereieeeiee e ocekavany pocet osob

NZeeriieniienieenineenne pocet osob které¢ mohou byt ohrozeny

PA o pravdépodobnost urazu zivych bytosti elektrickym proudem (tdery do stavby)
o pravdépodobnost hmotné Skody na stavbé (idery do stavby)

PE .o ochranny vodic¢

PEB.cvveieeiie, pravdépodobnost snizeni Py a Py v zdvislosti na charakteristikdch vedeni

a vydrZzném napéti zatizeni je-li instalovano EB (pospojovani)

PEN....cooirees kombinovany ochranny a stfedni vodic

Pieeiei ptikon instalovany (kW)

Preooeeiii ptikon jednotlivych spotiebict (kW)

PiD oo pravdépodobnost snizeni Py, Pv v zavislosti na charakteristikach vedeni

a vydrzném napéti zatizeni (dery do piipojeného vedeni)

PTA oo pravdépodobnost sniZzeni Pa v zavislosti na opatfenich proti dotykovym
a krokovym napétim

Pu.ioiii pravdépodobnost trazu Zivych bytosti elektrickym proudem (udery

do ptipojeného vedeni)

Py pravdépodobnost hmotné Skody na stavbé (idery do pfipojené¢ho vedeni)
Ppeceieiii ptikon soudoby (kW)

R, rezistance (£2)

| 20 podruzna okruhova rozvodnice v 2.NP

Ricoiis riziko ztrat lidskych Zivotl ve stavbé

RAcooiiiiiiin, soucast rizika (raz zivych bytosti — tdery do stavby)
RBucoiiiiiiiiees soucast rizika (hmotna Skoda na stavbé — idery do stavby)
Tonreeereeneeenreenneenne stitedni polomér obvodového (nebo zakladového) zemnice
Tfereeenneeenieeeneeenns Cinitel snizujici ztraty zavisejici na riziku pozaru

RF oo radiofrekvencni ovladani

RG..cooiiiii podruzna okruhova rozvodnice garaze

RH..ooooviiins hlavni okruhové rozvodnice rodinného domu

| 20 pripojovaci krabice

Rioooiiiiiiis rezistance vedeni ()

Ri20 ceiieeiiiiiens rezistance vedeni pii 20°C (Q)

TP coveereenneenneneennens Cinitel snizujici ztraty v dasledku protipozarnich opatieni
Rs oo, rezistence stinéni na jednotku délky kabelu (Q)
Thereereenieeeneennneenne Cinitel snizeni souvisejici s typem povrchu pidy

11
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| 3G R ptipustné riziko

RU.tiiiiiiieiice soucast rizika (Graz zivych bytosti — tdery do ptipojeného vedeni)
Ry, soucast rizika (hmotné Skoda na stavbé — idery do pfipojeného vedeni)

S e, prifez vodice (mm?)

SELV ...ccoeveies safety extra low voltage (bezpecné malé napéti)

SK wvenveenreenreieenene dostatecnd vzdalenost elektrické izolace mezi jimaci soustavou nebo svody

a kovovymi ¢astmi stavby

SPD...ccoeereenen. piepét'ové ochranné zafizeni

SIT o jmenovity zdanlivy vykon transformatoru (kVA)

| TR okolni teplota pro kabely ulozené v zemi (°C)

T pocet boutkovych dnti za rok (1/rok)

Keveeenreeenieeenieeens doba trvani zkratu (s)

Tk e, soucet dob trvani pro vSechny zkratové proudy (s)

b e jmenovity pfevod transformatoru

Czereeeneeeniee e doba v hodinach za rok, po kterou jsou osoby pfitomny na nebezpecném misté
(hod.)

Uoeivieiiiiiiiees jmenovité stiidavé napéti vodice vici zemi (V)

| 67 R jmenovité napéti fazové (V)

UKL eeveenveeeeeenineenne jmenovité napéti nakratko transformatoru (%)

| O jmenovité napéti soustavy (V)

UnQ ooveeenieeiieens jmenovité napéti soustavy v bod¢ piipojeni napajece Q (V)

URE coeveeenreeeineenns ¢innd slozka jmenovitého napéti nakratko transformatoru (%)

| 6 RN jmenovité napéti na transformatoru na strané niz§iho napéti (V)

UrTHV -eeeveeiieens jmenovité napéti na primarni stran¢ transformatoru (kV)

UITLV vevveeieriienens jmenovité napéti na sekundarni strané transformatoru (kV)

| 6 jmenovité napéti sdruZzené (V)

| 6 jmenovité impulzni vydrzné napéti sité

W o, Sitka stavby (m)

D G reaktance (Q)

ZK oo zkratova impedance ()

ZQt eeeereeenireeanireans sousledna zkratové impedance vztazena ke stran¢ transformatoru s nizSim
napétim ()

Leoeoraeeeainennnann, impedance poruchové smycky (Q2)

ZT oeeeieeeiieeeieans sousledna zkratova impedance distribu¢niho transforméatoru (€2)
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O eeeereeeeereeeeeree e soucinitel rovny 0,04 (K)

S J R soudobost

S soudobost pro nekonecny pocet byt
Brieeereeerieeenieeene soudobost pro uvazovany pocet byt ve skupiné
A konduktivita (S/mm?)

AUt ubytek napéti u jednofazového vedeni (V)
AUs..oovviieeinnnne, ubytek napéti u tfifazového vedeni (V)
Ocvenireeieeeieeene, teplota vodice na konci zkratu (°C)

K areereerieeeeee e soucinitel pro vypocet narazového zkratového proudu
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Uvod
Tématem této diplomové prace je vytvoreni projektu inteligentni -elektroinstalace

sbérnicového typu Ego-n v rodinném domg.

Prvni kapitola pojednava o zakladnich postupech pti navrhu elektroinstalace. Nejprve budou
definovany vychozi pojmy, kterymi jsou projekt, projektovani, projektant a projektova
dokumentace. Hlavni pozornost bude nasledné¢ vénovana jednotlivym vykonovym fazim
projektovych praci, od pfipravy zakazky a ndvrhu feSeni stavby pies jednotlivé stupné
dokumentaci (pro tizemni fizeni, pro stavebni fizeni, pro provadéni stavby atd.) aZ po samotnou
realizaci stavby. Budou téz zohlednény pozadavky pravnich ptedpisii, zejména pravni tprava

obsazena v zakoné €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu, a ve vyhlasce

¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

Druhé kapitola bude vénovéana inteligentnim elektroinstalacim. Pfevazné bude popisovat
jednoho z jejich zastupcti sbérnicovy systém Ego-n od firmy ABB s.r.o. Po vymezeni pojmu
inteligentni elektroinstalace a jeho odliSnosti od klasické elektroinstalace se pozornost zaméti
na sbérnice a jejich typy. Dale budou podrobné popsany jednotlivé prvky systému Ego-n, které

zahrnuji zékladni systémové prvky, snimace, akéni ¢leny a prvky sekundérni sbérnice.

Ve treti kapitole bude v€novéna pozornost zdkladnim vypoctovym vztahlim potfebnym
pro vytvoieni projektové dokumentace silnoproudé elektrotechniky. Mezi né Ize zatadit
napt. vypocty zkratovych proudu, vztahy pfi kontrole impedance poruchové smycky nebo feSeni

pfi navrhu ochrany pted bleskem.

Ve ctvrté kapitole budou shrnuty poznatky zptedchozich kapitol a budou pouzity
pro vytvoteni kompletniho projektu elektroinstalace rodinného domu. Déle bude provedena
analyza rizika dle CSN EN 62305-2 ed. 2 a na jejim zakladé bude vytvofen navrh ochrany pied
bleskem. Manualné¢ vypoctené hodnoty budou podrobeny kontrole pomoci programovych

nastroji.
V posledni kapitole se bude nachazet ekonomicka bilance tohoto projektu.

V zavéru dojde ke zhodnoceni vyhod a nevyhod inteligentni elektroinstalace, které vyplynuly

pfi vypracovani projektu elektroinstalace rodinného domu.
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1 Zakladni postup pfi navrhu elektroinstalace
1.1 Zakladni pojmy — projekt, projektovani, projektant
1.1.1 Projekt, projektovani

Pojem projekt mé pavod v latinském vyrazu pro-jicio, jehoz vyznamem je ndvrh, plan
¢1 rozvrh. Predstavuje tedy zadmér, rozvrh ¢i plan urcité ¢innosti nebo vysledku Cinnosti, kterym

muze byt néjaky produkt ¢i sluzba (napt. urcita stavba, stroj). [1]

Projektovani je proces neboli ¢innost spocivajici v tvorbé projekti. Ve filosofickém vyznamu
oznacuje jednak dusevni akt ¢lovéka ,,zevnitf navenek®, zdroven ho vSak 1ze pouZit 1 pro oznaceni

samotného objektu, ktery dosud fyzicky neexistuje, ale k némuz akt clovéka smétuje. [2]

Pti projektovani elektrickych rozvodl ve vystavbé dochézi k pfeneseni ptivodnich ideovych
navrhl z oboru elektrotechniky do praxe a slouZzi jako podklad, na jehoZz zékladé ma byt zamér
posouzen a piipadné realizovan. Vychazi se ptitom z elektrotechnické teorie, praxe a souvisejicich

pravnich ptedpist. [2]

Projekt mize mit formu pisemnou ¢i grafickou a byva vypracovan bud’ jako samostatna

dokumentace nebo je soucasti komplexni dokumentace stavby. [2]

1.1.2 Projektant

Projektantem elektrickych rozvodl a jinych elektrickych zatfizeni je osoba, kterda vykonava
projekéni Cinnost, neboli projektuje. Vytvari projekty, které maji byt realizovatelné,
provozuschopné a zaroven splilovat pfi nejnizSich potfizovacich a provoznich nakladech pokud

mozno vSechny optimalni parametry.

Podle zdkona €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (dale jen stavebni
zakon) jde o fyzickou osobu, ktera je opravnéna k projektové cinnosti ve vystavbé. Projektant tedy
zpracovava dokumentaci v souladu s pozadavky stavebniho zédkona, piipadné vykondva autorsky

dozor k ovéteni souladu provadéné stavby s dokumentaci. [3]

Tato profese patii mezi povolani, ktera kladou na pracovniky vysoké naroky. Tyto pozadavky
vychazeji jednak ze znalosti elektrotechnickych ptedpisi, a dale také z elektrotechnické praxe.
Diiraz je dan zejména na odbornou kvalifikaci (teoretické znalosti 1 praktické zkuSenosti),

zodpovédnost a schopnost komunikace s investorem nebo zastupci investora.
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Kvalifikaci pracovnikii zabyvajicich se projektovanim elektrickych zatfizenich, jejich
obsluhou nebo praci na nich upravuje vyhlaska Ceského Gifadu bezpeénosti prace a Ceského
banského uradu €. 98/1982 Sb., o odborné zplsobilosti v elektrotechnice (dale jen vyhlaska
¢. 98/1982 Sb.). Stanovi nejen podminky pro jeji ziskani, ale téz souvisejici povinnosti pracovnikil

a organizaci. [4]

Projektant, ktery odpovidd ve smyslu § 159 stavebniho zdkona za spravnost, celistvost
a uplnost této projektové dokumentace musi mit tzv. autorizaci. Jedné se o opravnéni fyzickych
osob k vykonu odbornych ¢innosti ve vystavbé. Podrobna pravni Gprava autorizace je obsazena
v zédkoné ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektli a o vykonu povolani
autorizovanych inZenyra a technikli ¢innych ve vystavbé (dale jen zdkon €. 360/1992 Sb.). Tento
zékon stanovi jak obecné pozadavky na osobu projektanta (napt. télesna a duSevni zpiisobilost
k vykonu povolani, schopnost nést zodpoveédnost), tak i pozadavky na jeho odbornou zptisobilost
(odborné vzdélani, praxe atd.). Jak zndzvu zdkona vyplyva, mezi autorizovanymi osobami
rozliSujeme autorizované inzenyry a autorizované techniky. Zakon téZ upravuje odpovédnost

za Skody zpiisobené vykonem projektové ¢innosti. [5]

1.2 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace predstavuje soubor informaci, které popisuji urcité technické dilo
(jiz existujici nebo teprve ve fazi ptipravy). Tvoii nedilnou soucést kazdého stavebniho projektu.
Obvykle ma formu souboru dvojrozmérnych schémat, vykresa a textové €asti, kterda mohou byt
vytiSténa na papiru nebo mit digitalni formu. V soucasné dob¢ je pro digitalni formu nejvice

pouzivan format PDF vyvinuty firmou Adobe.

Projektovou dokumentaci upravuje stavebni zdkon. Podrobna pravni iprava rozsahu a obsahu
projektové dokumentace je vSak obsazena v jeho provadécim ptredpise, kterym je vyhlaska
¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb (dale jen vyhlaska ¢. 499/2006 Sb.). Novela této vyhlasky
(vyhlaska €. 62/2013 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb) pfinesla
vyznamné zmény Vv této oblasti. DoSlo nejen k piejmenovani jednotlivych stupiii dokumentaci,

ale také ke zménam jejich rozsahu a naplng¢. [6]
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Stupné projektové dokumentace [6, 7]:
- dokumentace k izemnimu fizeni (DUR) — ptiloha €. 1 az 3 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

- dokumentace pro vydani spole¢ného tizemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni — ptiloha

¢. 4 vyhlasky €. 499/2006 Sb.,
- dokumentace pro ohlaseni stavby (DOS) — ptiloha €. 5 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

- dokumentace pro vydani stavebniho povoleni (DSP) — ptiloha ¢. 5 vyhlasky ¢. 499/2006
Sb.,

- dokumentace pro provadéni stavby (DPS) — ptiloha ¢. 6 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,

- dokumentace skutecného provedeni stavby (DSPS) — pfiloha ¢. 7 vyhlasky €. 499/2006
Sb.,

realizaéni dokumentace — smlouva o dilo + pozadavky CSN.

Z dalSich pravnich ptedpisi se projektové dokumentace tykaji napt. vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych pozadavcich na stavby nebo zakonem ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych

zakazek. [8, 9]

Blize je o jednotlivych stupnich projektové dokumentace pojednano v samostatnych

kapitolach této prace.

1.3 Vykonové faze projektovych praci

Pokud jde o jednotlivé faze projektovych praci, je tfeba dodrZovat stavebni zakon. Dale je tato
problematika podrobnéji obsazena v odborné literatufe. Rozbor vztahti v jednotlivych fazich

vytvareni projektu obsahuje napt. publikace ,,Projektovani elektrickych zatizeni* - IN-EL, 1999.
[2]

Pied rokem 2013 se na internetovych strankach CKAIT nachézel ,,Vykonovy a honorafovy
rad“, metodickd pomtcka pro vypracovani projektové dokumentace, ktera byla vytvorena
ve spolupraci s Ceskou komorou autorizovanych inzenyrii (CKAIT) a Ceskym svazem stavebnich
inzenyri (CSSI). Upravoval zakladni a zvlastni vykony v jednotlivych fizich vystavby a pfistup

ke stanoveni finanéni odmény za vykonanou praci. Koncem roku 2013 byl vSak na popud
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Ministerstva pro hospodaiskou soutéz z internetovych stranek CKAIT stazen a novy zvetfejnén

nebyl. Jinak oceniovanim projektd se zabyva i UNIKA. [10, 11]

Vykonovy a honorafovy fad rozeznéaval 9 vykonovych fazi projektovych praci [12]:

piiprava zakazky,

- navrh/studie stavby,

- vypracovani dokumentace pro uzemni fizeni (DUR),

- vypracovani dokumentace pro stavebni fizeni (DSP),

- vypracovani dokumentace pro provedeni stavby (DPS),

- vypracovani dokumentace pro zadéani stavby,

- spolupréace pii vybéru dodavatele,

- spoluprace pii provadéni stavby/vykon autorského a technického dozoru,
- spoluprace pro dokonceni stavby a uvedeni stavby do uzivani.

1.3.1 Priprava zakazky

Na pocatku procesu navrhovani elektroinstalace je pfipravna faze. Pfiprava zakazky
predstavuje proces sméfujici k provadéni stavby. Tuto fazi mizeme rozdélit do nasledujicich
krokt - analyza problému, formulace tikolu a obstarani podkladii souvisejicich s navrhem stavby.

[13]
Analyza problému

Podklad pro analyzu tvoii poZadavek objednatele (investora), ve kterém vyjadii svllj zdmér

provést stavbu (rodinny dim).

Investor ma na poc¢atku casto ,,jen* velmi obecné piedstavy, které je tieba v pribéhu jednani
konkretizovat. Nékdy jsou tyto pozadavky dokonce z diivodu nedostatku odbornych znalosti zcela
nerealizovatelné. Proto je dulezité, aby projektant sezndmil zdkaznika s danou problematikou
amoznymi variantami feSeni konkrétniho piipadu. Investor se pot¢ milze zodpovédnéji
rozhodnout a zvolit nejlepsi mozné feSeni. Z vySe uvedeného vyplyva, ze soufinnost investora

a projektanta pii upfesiiovani zadani zakazky a konzultovani podrobnosti tykajici se projektové
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dokumentace je velmi dalezitd. Jednani s investorem probihaji obvykle prostfednictvim osobnich

schiizek, telefonatt ¢i e-maild.
Formulace ukolu

Je nutné sepsat pozadavky investora a na jejich zaklad¢é formulovat dany tkol. Na samotném
pocatku je tfeba zakazku pfezkoumat z technického hlediska, tzn. projednat s investorem zejména

nasledujici daje:

typ elektroinstalace (systémova, klasicka),

umisténi ovladacich prvka (spinace, termostaty apod.),

- umisténi zasuvek,

- osvétleni (typy svitidel, svételnych zdroji),

- zpusob vytapéni (elektrické, plynové, tepelné cerpadlo apod.),
- predpokladané spotiebice pouzivané v rodinném domé,

- dalsi technologie, které budou v rodinném domé pouzivany (elektricky pohon vjezdovych

vrat, elektrické zaluzie, pfeCerpavaci stanice apod.).

Dale je tteba zakazku ptrezkoumat téz po strance terminové, podkladové a pravni.
Obstarani podkladia

Téz je tieba specifikovat, které podklady (napt. vyjadieni spravceu siti, pozadavky ptipojeni
k technické infrastruktufe apod.) a prizkumy maji specialisté provést a predbézné vymezit
projektové prace. Zakazku lze také rozsifit o dalSi zvlastni vykony, mezi néz patii napf.
podrobnéjsi analyza stavu stavenisté a okoli, zadani rznych studii, obstarani vstupnich podklada

o vlastnickych a jinych pravech k pozemktim ¢i stavbam apod. [13]
Dispozice a pudorysna schémata

V ptipravné fazi se vychdzi ze zpracované studie nebo dokumentace pro Uzemni fizeni
a stavebni povoleni, jejichz nedilnou soucésti jsou ptidorysné vykresy rodinného domu, z nichz si
muze projektant udé€lat predstavu o tom, jak bude diim vypadat, jak bude orientovan z hlediska
svétovych stran a zda okolni terén tvofi rovina ¢i svah. Déle tyto dokumentace fesi pfipojky

energii, a jak4 je samotna konstrukce domu, coz je dilezité pro koncipovani uzemiovaci soustavy,
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prostupll a situovani stoupacich vedeni. Dilezité je zjistit, zda jsou jiz vyclenéna mista
pro umisténi rozvadécu a v neposledni fad¢ téz jaké dalsi technologie v domé budou (klimatizace,

topeni, bazén apod.). [14]

Podrobny popis funkci rodinného domu

24

investora s projektantem, béhem nichz dochéazi k postupnému upiesiiovani popisu do konecné
podoby, a to k vSeobecné spokojenosti. Na druhou stranu je si tfeba uvédomit, ze usili vlozené
do této faze se v pribéhu realizace mnohonasobné vrati, nebot’ minimalizuje zbytecné chyby
a omyly, které by mohly vzniknout pii vytvareni nabidky, samotného projektu ¢i pozdéji pii

realizaci, pfipadné uZivani budovy.
Podrobny popis funkci rodinného domu muze napiiklad vypadat nasledovné:
a) Svitidla a zadsuvky

- vSechna svitidla uvnitt domu budou ovlddana pomoci tlacitkovych spinact osazenych

na sténach,

- svitidla v obyvacim, pokoji, v jidelné¢ kuchyni, v loznici budou stmivana, v ostatnich

mistnostech pouze spinana,

- na chodbéach a na schodisti budou svitidla spindna pohybovymi snimaci (v ptipad¢,

ze dojde k poklesu intenzity denniho svétla pod uréenou mez),

- pii odchodu z domu dojde k odpojeni vSech zasuvkovych okruhti (s vyjimkou okruhi

s lednickou, mrazakem a ostatnich vybranych spotiebic),
- svitidla na ptijezdové a piistupové cesté¢ k domu budou spindna pohybovymi snimaci.
b) Zaluzie, markyzy, rolety

- v dom¢ budou venkovni Zaluzie, venkovni markyza a stfesni okna vcetné vnitinich rolet

elektricky ovlddana pomoci tlacitkovych spinacl na sténach,
- tlacitka maji vyssi prioritu nez oslunéni, ale nizsi nez rychlost vétru a deste,

- zaluzie a rolety budou v automatickém provozu, ktery bude zaviset na slune¢nim svitu

(pokud bude piekrocena stanovend hodnota intenzity oslunéni na vice nez 5 minut, dojde
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ke stazeni a natoceni zaluzii do minimalniho thlu nepropoustéjiciho svétlo, pokud hodnota

intenzity klesne pod danou mez na déle nez 15 minut, dojde k vytazeni zaluzii),

zaluzie a rolety budou chranény proti vysoké rychlosti vétru a proti desti tim,

ze se automaticky zatdhnou a uzaviou, a nebude je mozno oteviit ruéné ani automaticky.

¢) topeni, klimatizace, vzduchotechnika

centralni zdroj tepla (tepelné Cerpadlo, kotel apod.) a chladu (napt. klimatizace) budou mit
vlastni regulaci (nebude do nich mozno zasahovat, pouze bude mozno dat povel k atlumu

pii dlouhodobé&j$im opusténi domu),

v celém domé bude instalovano podlahové topeni (na jednotlivych vétvich podlahového

topeni budou ovladaci hlavice),

podlahové topeni bude zdivodu velké setrvacnosti regulovano na stalou teplotu

ekvitermni regulaci zdroje tepla,
v obytnych mistnostech budou navic fancoily pro topeni a chlazeni,

v koupelndch budou na topnych zebfticich ovladdaci hlavice (pokud nebude funkéni

centralni topeni, elektrické topné vlozky zebiikt budou spindny tlacitkem).

stanovi se 4 teplotni hodnoty — komfortni rezim, no¢ni Gtlum, denni Gtlum a protizdmrzna

teplota,

pii otevieni oken ¢i dvefi dojde k pfepnuti na protizdmrznou teplotu.

d) vstupni dvete, vjezdova brana, garazova vrata,

otevirani brany a garazovych vrat, rozsviceni osvétleni v garazi (téz zhasnuti a zavieni)

bude ovladdno pomoci mobilniho telefonu,

téz otevieni vstupni branky a vchodovych dvefi (a jejich zavieni a zamknuti) bude

ovladano pomoci mobilniho telefonu,
v kazdém podlazi bude doméci videotelefon a dvoutlacitko pro ovladani branky a brany,

zavlazovani zahrady bude probihat podle ¢asového rozvrhu (kdy a které sekce budou

zavlazovany).
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1.3.2 Navrh (studie) reseni stavby

Cilem studie je definovat stavbu s elektroinstalaci, jeji zakladni parametry (technické,
technologické a provozni) a najit nejlepsi mozné teSeni pro dany piipad. Navrh vypracovava

projektant, vychazi pfitom z ptedchozi analyzy a zaméru stavebnika. [13]

Studie se sklada ze dvou ¢asti, textové a vykresové. Navrh byva obvykle vypracovan ve vice
variantach, znichZz si investor mtize vybrat. Varianty se liSi zpiisobem technického feSeni
a finan¢ni ndkladnosti. K tomu aby se navrh mohl stat podkladem pro dalsi prace, je nutné jeho

schvaleni investorem. [11]
Finan¢ni analyza

Nasledné je tieba udé€lat financni analyzu, kterd je podkladem pro stanoveni smluvni ceny
elektroinstalace. Systémova instalace na rozdil od klasické umoznuje vétsi komfort zdkaznika,
napiiklad centralni funkce, pfepinani rezimi, ovladani z vizualizace, komunikace pfes GSM
modul apod. Na druhou stranu vSak obvykle byva finan¢né nékladnéjSi a investor muze byt
nepiijemné piekvapen vyssi cenou. Je tfeba zdlraznit, ze nelze porovnavat z finan¢niho hlediska
dvé tak odliSné véci, jako klasické feSeni a systémovou instalaci. Vzdy zaleZi na tom, co investor

preferuje, zda je pro n¢j vétsi prioritou komfort nebo zda vice zdlraziuje financni stranku véci.

Na druhou stranu nelze fici, Ze cenovy rozdil mezi klasickou a systémovou instalaci
je pokazdé¢ vyrazny. Pfi stanoveni ceny se vychazi z technické specifikace ptistroji. Stanovit cenu
odhadem (napf. na zakladé¢ predchozich zkuSenosti) pfed zpracovanim realizacni projektové
dokumentace a technické specifikace je ponc¢kud oSidné. Konec¢nd cena se muze velmi lisit
od pivodniho odhadu, nebot” dochéazi k pribéznému uptesiiovani pozadavkl investora a cena

se tim muze ¢asto navysit.

1.3.3 Dokumentace pro uzemni fizeni

Dokumentace k izemnimu fizeni je podkladem k umisténi stavby. Obvykle vychazi z pfedem

vytvorené studie nebo navrhu feseni stavby.

Podle stavebniho zakona § 86 odst. 2 pism. e) je stavebnik povinen ptedlozit tzv. dokumentaci
zaméru, aby mohlo byt zahajeno tizemni fizeni. Samotny rozsah a obsah této dokumentace stanovi
vyhlaska €. 499/2006 Sb. (ptilohy 1 az 3), a to v ndvaznosti na druh a vyznam stavby ¢i zafizeni
a podminek v zemi. Kromé jiz zminénych pravnich pfedpist je tfeba respektovat ustanoveni

dalsich zédkont a vyhlasek, které se dané problematiky dotykaji.[3, 4, 16, 17]
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V oblasti elektro pfedstavuje konkrétni feSeni elektroinstalace vné staveb. Z toho vyplyva,
ze se tyka zejména projektti inzenyrskych siti a jejich zédkladniho umistovani v tizemi. Jsou zde
rozpracovany podminky zajisténi napdjeni elektrickou energii s ohledem na prostorové naroky

distribu¢niho zafizeni (rozvodny, trafostanice, zalozni zdroje). [16]
Podle vyhlasky 1ze dokumentaci roz¢lenit na 3 podstupné [6]:
- dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zatizeni (ptilohal),
- dokumentace pro vydani rozhodnuti o zméné vyuziti izemi (ptiloha 2),
- dokumentace pro vydani rozhodnuti o zméné vlivu uzivani stavby na uzemi (ptiloha 3).

Dokumentaci pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zafizeni obsahuje nasledujici

casti [3]:
A. Priivodni zprava

Priivodni zprava obsahuje udaje o stavbe, zadateli, zpracovateli dokumentace, izemi a stavbe.

Dale také seznam vstupnich podkladi, ¢lenéni na objekty a technické a technologicka zatizeni.
B. Souhrnna technicka zprava

Do souhrnné technické zpravy lze zafadit zejména popis Uzemi a stavby, piipojeni
na technickou infrastrukturu, dopravni feSeni a feSeni vegetace, ochranu zivotniho prostiedi

a obyvatel a zdsady organizace vystavby.
C. Situacni vykresy

Situa¢ni vykresy mizeme ¢lenit na vykresy SirSich vztaht, celkové, koordinac¢ni a katastralni.
Je tfeba dodrzet stanovena méftitka a dalsi pozadavky kladené na vykresy (napf. napojeni stavby

na dopravni a technickou infrastrukturu, hranice pozemki a uzemi, parcelni ¢isla apod.).
D. Vykresova dokumentace

Do vykresové dokumentace patii zejména charakteristické pidorysy, fezy a zakladni pohledy.
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E. Dokladova c¢ast

Tato ¢ast obsahuje jednak doklady osvédcujici splnéni pozadavkd podle jinych pravnich
predpist, a dale dokumentaci vypracovanou osobami opravnénymi podle jinych pravnich
piedpist. Lze sem zahrnout napt. o zadvazna stanoviska, rozhodnuti a vyjadieni dotCenych orgéan,

vlastnikl vefejné dopravni a technické infrastruktury apod.

1.3.4 Dokumentace pro stavebni fizeni

Tuto dokumentaci upravuje vyhlaska ¢.499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, kterd novée

ve svych ptilohach rozliSuje nasledujici stupné projektové dokumentace [6]:
Dokumentace pro vydani spoleéného izemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni

Tato dokumentace obsahuje podminky zajiSténi napajeni elektrickou energii vzhledem

k prostorovym néaroktm distribu¢nich rozvodi, rozvodny, trafostanice a zaloznich zdrojt.

%

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. nov€ jiz nezahrnuje samostatnou upravu zafizeni silnoproudé
elektrotechniky a neni t€z vyzadovan popis feSeni bleskosvodu a uzemnéni. Je zcela dostacujici,

pokud jsou dodrzeny normové hodnoty stanovené¢ vyhlaskami. [6]
Dokumentace pro ohlaseni stavby nebo vydani stavebniho povoleni

Dokumentace pro vydani spolecného tuzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni
a dokumentace pro ohlaSeni stavby nebo vydani stavebniho povoleni jsou z hlediska pozadavka

na elektroinstalaci prakticky totozné.

Dokumentace pro ohlaSeni stavby nebo vydani stavebniho povoleni obsahuje nasledujici ¢asti

[3]:
A. Prlvodni zprava,
B. Souhrnna technicka zprava,
C. Situacni vykresy,
D. Dokumentace objektt a technickych a technologickych zatizent,
E. Dokladova ¢ast.

Po novelizaci vyhlasky jsou vypocCty a feSeni uzemnéni a ochrany pted bleskem vyzadovany

az v dokumentaci pro provadéni stavby, nikoliv jako diive na tomto stupni fizeni. [6]
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Cast D lze dale &lenit na:
D.1 Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu
D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni

Novela vyhlasky 499/2006 Sb. piesunula oblast zpracovani navrhit umeélého osvétleni z Casti
»lechnika prostiedi staveb® (zafizeni silnoproudé elektrotechniky) do ¢asti architektonicko-
stavebni feseni. Tzn., pfesla do piisobnosti architektl a stavaiti, ackoliv autorizace oboru technika
prostiedi staveb nadale tuto oblast zahrnuje. Z tohoto diivodu se objevuji obavy, ze by mohlo
v praxi dochazet ke kompetenénim stfetlim, nebot navrhovani umeélého osvétleni mize byt

na zakladé znéni této vyhlaSky povazovano u projektanti elektro za viceprace. [6, 16]
D.1.2 Stavebn¢ konstruk¢ni feSenti,
D.1.3 Pozéarn¢ bezpecnostni fesenti,
D.1.4 Technika prostiedi staveb.

V casti ,, Technika prostfedi staveb® vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. stanovi, Ze dokumentace
se zpracovava samostatné¢ pro jednotlivé profese (napf. pro zdravotné technickou instalaci,

vzduchotechniku, silnoproudou elektrotechniku apod.). [6]

Technickd zprava této Casti ma zahrnovat zejména vypis pouzitych normovych hodnot
a pfedpist, podklady a zadani, popis navrhovaného feSeni a dimenzovani, popis funkce
a uspofadani instalace, bilanci energii, podminky projektanta pro realizaci dila, uvedeni dila

do provozu a provozovani béhem Zivotnosti stavby. [6]

Vykresova ¢ast ma obsahovat zékladni prehledova schémata rozvoda a zatfizeni, pidorysy
zakladnich potrubnich a kabelovych rozvodl v jednocarovém zobrazeni, umisténi zafizovacich

pfedméta apod. [6, 11]

Dale jsou pozadovany seznamy rozhodujicich strojii a zafizeni, zakladnich mechanickych
komponentt, zdroji energie atd. [6]
D.2 Dokumentace technickych a technologickych zarizeni

Technickd zprdva obsahuje zejména popis vyrobniho programu nebo ucelu, pouzitych

podkladu, potfebu materialii, energii, paliv, vody apod. [6]
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Vykresova ¢ast zahrnuje piedevsim zdkladni ptehledovd schémata rozvodi a zafizeni,
pudorysy zakladnich potrubnich a kabelovych rozvodii v jednoCdrovém zobrazeni, ftezy

koordinac¢nich uzlu atd. [6, 11]
Tato dokumentace dale obsahuje t€z seznam strojli, zafizeni a jejich technické specifikace. [6]

RozliSujeme zde dva pfipady. V prvnim piipad¢ elektrorozvody mohou tvofit samostatnou
dokumentaci (napt. venkovni kabelové vedeni), a je nutné vypracovat vSechny casti dokumentace
podle pozadavki stavebniho zdkona. Pokud vSak tvofi pouze ¢ast stavebni dokumentace, preda
projektant zpracovateli podklady tykajici se ¢asti A az E a tesi Cast ,,Technika prostiedi staveb*

(zafizeni silnoproud¢ a slaboproudé elektrotechniky). [6, 16]

Jak jiz bylo vySe uvedeno, novela vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. zplsobila urcité nejasnosti tykajici
se vykladu nékterych pojmt a oblasti této vyhlasky. Jednou z téchto nejasnosti je problematické
rozliSovani mezi ¢asti D.1 a D.2 [11, 16]. Vyhlaska stanovi, Ze do nevyrobnich technologickych
zafizeni spadaji napf. pfivodni vedeni a rozvody technické infrastruktury a souvisejici zafizeni,
prelozky vedeni technické infrastruktury, zafizeni vertikdlni a horizontadlni dopravy osob
a nakladl, vyhrazena technicka zafizeni, pozarné bezpecnostni zatizeni apod. Lze to vylozit jako

obsahové prekryvani obou ¢asti. [10]

Dale jiz bylo vtextu upozornéno na skutecnost, ze doSlo k pfesunu navrhu osvétleni
do architektonického teSeni. V €asti D.2 nadéale =zistavd feSeni venkovniho osvétleni.
Naopak nikde neni uvedeno nouzové osvétleni, které vSak spadd mezi pozarné-bezpe€nostni

zafizeni a mélo by tudiz patfit téz do Casti D.2. [10]

1.3.5 Dokumentace pro provadéni stavby

Nejpodrobnéjsi variantou projektu v procesu piipravy stavby je dokumentace pro provadéni
stavby. Lze vni nalézt konkrétni specifikaci pozadavki na vlastnosti a kvalitu stavby

a instalovanych zafizeni.

Tato dokumentace vSak neni realizacni dokumentaci, tzn., nejednd se o podklad pro realizaci
staveb. SlouZi jednak k podrobnéjSimu rozhodovani stavebniho ufadu, a dale ke kontrole

na stavbe¢. [16]

Podkladem této dokumentace je v konkrétnich piipadech projektova dokumentace

pro ohlaSeni stavby nebo pro vydani stavebniho povoleni, popf. dokumentace pro vydani
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uzemniho rozhodnuti nebo uzemniho souhlasu (u staveb technické infrastruktury nevyzadujicich

stavebni povoleni nebo ohlaseni).

Rozsah a obsah dokumentace se ma odvijet zejména od druhu stavby, jejiho vyznamu,

umisténi, celu, stavebné-technického provedeni apod. [6]

Projektovd dokumentace pro provadéni stavby musi podle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.

obsahovat nésledujici ¢asti [6]:
A. Priivodni zprava

Zahrnuje zejména nasledujici tidaje - identifikacni udaje o stavbé, stavebnikovi, zpracovateli
projektové dokumentace, seznam vstupnich podkladui, udaje o uzemi a stavbé, ¢lenéni stavby na

objekty a technické a technologicka zatizeni.
B. Souhrnné technicka zprava

Diiraz je kladen na pozadavky na zpracovani dodavatelské dokumentace stavby, planu
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, podminky realizace praci, zvlaStni pozadavky

na staveniSté a prace na ném a ochranu zivotniho prostiedi pti vystavbe.
C. Situacni vykresy

Situacni vykresy lze rozliSovat na vykresy SirSich vztaht, celkové a koordinacni. Jejich obsah

tvoii detaily a fada slozitych prvk, které je tieba v pribchu provadéni stavby respektovat.
D. Dokumentace objektli a technickych a technologickych zatizeni

Tuto dokumentaci 1ze dale clenit na dokumentaci stavebniho nebo inzenyrské objektu

a dokumentaci technickych a technologickych zafizeni.
E. Dokladova ¢ast

Patii sem predevsSim doklady, které potvrzuji splnéni pozadavkil jinych pravnich piedpist,

a téz dokumentace zpracovana osobami opravnénymi podle jinych pravnich predpist.
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Cast D se dale podrobn&ji ¢leni na [6, 10]:

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu,
D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni,

D.1.2 Stavebné konstruk¢ni feSeni,

D.1.3 Pozarné bezpecnostni fesent,

D.1.4 Technika prostiedi staveb.

Obsahuji vymezeni zékladnich materidlovych, technickych a technologickych, dispozi¢nich

a provoznich vlastnosti zafizeni a systémi.

Technickéd zprava je tvofena predevsim technickymi udaji, bilanci potieby energii, druhy
pfipojeni siti, pfipojenim na vetejnou infrastrukturu, vypocty o bezpecnosti navrhu, pozadovanymi

doklady pro uvedeni stavby do uzivani a vypisem pouzitych norem.

Vykresova Cast obsahuje vizudlni feSeni situace s pfipojkami, umisténi stroji a zafizeni,
vykresy ptidoryst kabelovych tras v podlazich, instalacni vykresy a schémata, vykresy kabelovych
tras a pfipojeni koncového zatizeni, prehledové schéma napajeni a schéma uzemnovaci a jimaci

soustavy.

Téz je nutné vytvofit seznam strojii a zfizeni a uvést jejich technické specifikace

(napf. technické a vykonové parametry, seznamy materialii pro konstrukce, rozvody apod.).
D.2 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni

Dokumentace technickych a technologickych zafizeni se tykd nadzemnich a podzemnich
komunikacnich vedeni (siti elektronickych komunikaci a siti vefejného osvétleni), vyhrazenych

technickych zatizeni a vyhrazenych pozarn¢€ bezpecnostnich zatizeni.

Z hlediska uspotfadani pravni upravy zde lze nalézt jistou nelogi¢nost, nebot’ uprava
elektroinstalace se nachazi v ¢asti nazvané ,,Technika prostiedi staveb®, zatimco vyhrazena
technicka zafizeni, mezi n¢z patii elektrickd zatizeni a hromosvody, se nachazeji v ¢asti nazvané

,»lechnickd a technologicka zatizeni®. [16]
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Technické zprava zahrnuje udaje jako potiebu materidlli, surovin, mnozstvi vyrobki, potiebu
energii, paliv, vody, pozadavky a mista napojeni, seznam dokladii nutnych pro uvedeni stavby do

uzivani a vypis pouzitych norem, véetné data jejich vydani.

Vykresova Cast se tykd zejména umisténi a usporadani zatizeni a stroja, prehledovych schémat
rozvodll a zafizeni, ptidorysii kabelovych rozvodu a jejich fezl, umisténi pfistrojii, spotfebicu

a zafizovacich pfedmétl, dispozic a umisténi strojii a zatizeni. [10, 16]

V soucasnosti vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. obsahuje velmi obecnou a nekonkrétni pravni tpravu
tykajici se oblasti elektrotechniky. Dtive velmi podrobné upravovala pozadavky na dokumentaci,
to se vSak zménilo novelizaci, kdy doslo k jejich podstatnému zestruénéni a vysledkem je pfilis

obecna a nekonkrétni pravni tprava. [3]

Text vyhlasky jiz neobsahuje samostatné ¢asti pro zafizeni silnoproudé elektrotechniky a pro

bleskosvody. [10]

Vyhlaska pifindsi nové spolecné obecné zasady, které ma elektroprojektant plnit. Patfi mezi
né povinnost navrhnout stavbu zptisobem, aby byly splnény normové hodnoty podle pozadavki
pravnich pfedpisi, a dale pozadavek zpracovani dokumentace v podrobnostech umoziujicich

vypracovat soupis stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér. [16]

Prikladem rozporuplnosti nové pravni upravy je napiiklad pozadavek na vypracovani
vypocti, které by dokladaly bezpecnost navrhu, bez blizsi specifikace, o jaké vypocty jde.

Obdobné¢ neni uveden pozadavek na zpracovani schémat rozvadeécl, ackoliv jsou nutné

pro ocenéni. [10, 16]

1.3.6 Dokumentace skute¢ného provedeni stavby
Tuto dokumentaci upravuje zédkon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon. V § 121 stanovi povinnost
stavebnika po dokonceni stavby piedlozit dokumentaci stavebnimu ufadu spolu s oznadmenim

o0 uzivani stavby nebo se zadosti o vydani kolaudac¢niho souhlasu. [3]
Obsahuje tyto ¢asti:

Priivodni zprava

Souhrnna technicka zprava

Situaéni vykresy

O 0w »

Vykresovéa dokumentace
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E. Geodeticka ¢ast

Nové znéni vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. jiz neobsahuje zadné pozadavky tykajici zakresleni
elektrickych rozvodii a ponechava jejich upravu na CSN IEC. Podle CS 33 2000-1 je dokumentace
skutecného provedeni elektroinstalace podminkou pro opravy, revize arekonstrukce béhem
uzivani stavby. Z hlediska podrobnosti by mé¢la odpovidat realiza¢ni dokumentaci a jeji rozsah

by mél byt urcen slozitosti instalace. [6, 17, 18]

1.3.7 Realiza¢ni dokumentace

Realiza¢ni dokumentace piedstavuje pro zhotovitele stavby podklad k jeji realizaci. Jeji obsah
obvykle urcuje smlouva o dilo, 1ze se v ni vSak také odvolat na pozadavky stanovené vyhlaskou

&. 499/2006 Sb., piipadné dalsich norem (napt. CSN 33-2000-1 ed.2 ¢l. 132). [16]

V oblasti elektrotechniky je vyzadovan minimalni rozsah dokumentace, ktery obsahové

odpovidéa pozadavkim ptivodni vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.:
Zavizeni silnoproudé elektrotechniky

K zatizenim silnoproudé¢ elektrotechniky lze zatfadit rozvody elektrické energie,

transformacni stanice a venkovni osvétleni. [6, 16]
A. Technicka zprava

Technickd zprava obsahuje zejména zakladni technické udaje o elektroinstalaci.
Dale energetickou bilanci jednotlivych druhli spotfebi¢h a siti, a to vcetné instalovaného
a soudobého piikonu. TéZ zplisob méfeni spotieb elektrické energie, véetné feSeni kompenzace
a pfedpokladanou ro¢ni spotiebu elektrické energie podle provoznich hodin. Technické feSeni
napéajecich rozvodt a nahradnich zdrojl, osvétlovaci soustavy a zdsuvkovych rozvodi, napajeni
vzduchotechniky, chlazeni, otopnych systémi a zdravotni techniky, pfipojeni pozarnich systémd,
elektrické pozarni a zabezpecovaci signalizace a kamerového systému, zptisobu ulozeni vedeni
(kabelového ¢i jiného) vici stavebnim konstrukcim a zplisobu a provedeni uzemnéni vcéetné

uzemnovaci soustavy. [16]

Je téZ vhodné uvést konkrétni technické normy, na jejichz zaklad¢é bude provadéna montaz.
V piipadé, ze dosSlo oproti pfedchozim trovnim projektové dokumentace ke zménam

v technickém feSeni, je dllezité na tyto zmény upozornit a konkretizovat, v ¢em spocivaji.
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B. Vykresova ¢ast

V této Casti je pozadovano zakresleni silnoproudych rozvodii a zatizeni do ptidorysu podle
doporu¢en¢ho métitka 1:100 nebo 1:50. Dale schéma rozvadécii v jednopdlovém provedenti,
pokud obsahuji pomocné obvody, téz véetné liniovych schémat. Celkové blokové schéma hlavnich
napajecich rozvodu a zakladni technické udaje o instalovaném a soudobém piikonu pro jednotlivé

rozvadéce a dimenze vedeni a zkratové udaje na jednotlivych rozvadécich. [16]
Zarizeni slaboproudé elektrotechniky

Mezi zatfizeni slaboproudé elektrotechniky fadime zejména telefonni rozvody, pfipravu
na datovou pocitatovou sit, domaci telefon, rozvod televizniho signdlu, -elektronické

zabezpecovaci systémy, rozhlas, orienta¢ni, informacni a kamerové systémy. [6, 16]
A. Technické zprava

V technické zpraveé se nachazi popis vybraného technického feSeni (pozadavky na zplisob
a charakter rozvodi), zptisob ulozeni kabelového vedeni ve vztahu ke stavebnim konstrukénim
a silnoproudym rozvodiim a konkrétni typy navrzenych zatizeni. Déle jsou uvedeny normy pouzité
v dokumentaci, podle nichZ je nutné provést montdz. V neposledni fad¢ t€z navrh na komplexni

zkousky a okruhy zmén, kterych se tyka revize.
B. Vykresova ¢ast

Ve vykresové casti jsou opét prehledné zakreslena zatfizeni do pudorysii, u nichz
je doporu¢eno métitko 1:100 nebo 1:50. Déle obsahuje piehledna celkova blokova schémata, ktera
zahrnuji vycet a logickou polohu koncovych prvki. Také jsou uvedeny zakladni technické udaje,
napajeci napétova soustava, zpisob ochrany, technické feSeni rozvodi (zplisob a charakter)

a ulozeni kabelového vedeni ve vztahu k stavebnim konstrukcim a silovym kabelim. [6]
Bleskosvody

Tato ¢ast obsahuje specifikaci pouzitého jimaciho zatizeni a zdiivodnéni, pro¢ byl konkrétni
typ zatizeni vybran. Dale popis provedeni svodil véetn€ vodivého spojeni na uzemnéni a provedent
uzemnéni. Téz se uvadi, jaké materialy byly pouzity a jak byly dimenzovany. Jakym zpisobem
byly napojeny k jimaci soustavé kovové dily a konstrukce stiechy, ktery typ bleskosvodu byl
vybran a jak byla rozmisténa jimaci soustava (v€etné zdlvodnéni). Dale zplsob napojeni
na uzemmovaci soustavu (a to vcetné pouzitych materidlli), schéma napojeni jimaci

na uzemmovaci soustavu, zpusob propojeni zemnicu a dispozicni vykresy jimact na stiechach,
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zpusob propojeni kovovych konstrukei objektu a pidorys zastieseni (véetné podstatnych soucasti

a soucasti pfipojenych na bleskosvod). [16]
Dalsi zatizeni techniky prostredi

Mezi tato zafizeni patii napfiklad bazénové technologie. Dokumentace se opét déli

na technickou a vykresovou ¢ést a vypocty. [16]

Pro inZenyrské objekty se zpracovava samostatnd dokumentace, kterd by méla obsahovat

minimalné nésledujici polozky:
Napajeci a provozni rozvod silnoproudu

A. Technické zprava

Tato zprava obsahuje proudové soustavy a napéti, dale zplisob napojeni, pocatecni a koncovy
bod provoznich rozvodi. Také celkovou maximalni soudobou spotiebu, vcetné piehledu spotieb
jednotlivych proudovych soustav podle napéti. Instalovany ptikon, vysledky vypoctu zkratovych
proudt, feseni ochrany proti zkratu, ochranu proti pfetizeni a nebezpecnému dotykovému napéti,
ubytky napéti a kompenzace uc¢inku, zpiisob uzemnéni, zvlastni pozadavky na obsluhu a chod
zafizeni za vSech provoznich stavii, poZadavky na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci a ochranu

zivotniho prostiedi, fesSeni blokovani, ovladani, méteni a signalizace. [16]
B. Vykresova ¢ast

Vykresova Cast zahrnuje predevsim piehledové schéma zapojeni, jednopolova a vicepolova
schémata rozvadécu. Dale schéma a tabulky vnéjSich spoji, véetné zapojeni zafizeni, jejich druh
a prufez kabell a vodica. Téz dispozice stroju a zafizeni, v€etné zakresleni rozvodu silnoproudu,

a vykresy tras kabelovych rozvodi. [16]
C. Seznam zafizeni

Seznam zafizeni obsahuje zafizeni podle clenéni narozvadéCe, jejich charakteristiku
a parametry. Takeé ovladaci, pfechodové a svorkovnicové skiiiky, transformatory a dalsi polozky.
A v neposledni fad¢ soupis silovych a ovladdacich kabelll a vodici, jejich typ, prafez, délku

a zpusob zakonceni kabeltl. [16]

Realizacni projektovd dokumentace se systémovou instalaci obsahuje kromé vsech

nezbytnych nalezitosti také urcité odliSnosti.
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Patii mezi n¢ napftiklad jiné znaCeni snimact (tlacitek, termostatli apod.) a jiny systém kladeni
kabelt, kdy sbérnicovy kabel je umistén mezi jednotlivé snimace a napdjeci vedeni mezi

spotfebiCe a rozvadece.

1.3.8 Dokumentace pro vybér zhotovitele

Dokumentace pro vybér zhotovitele je podkladem pro vybérové fizeni tykajici se zhotovitele.

[16]

V této oblasti doSlo téz ke zménam v souvislosti s novelizaci vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. Dosud
byl zhotovitel vybiran podle dokumentace pro vydani stavebniho povoleni, k niz bylo nutné
vypracovat vykazy vymér. Nové ma byt provadén podle dokumentace pro provadéni stavby.
Zaroven vSak doslo ke sniZeni pozadavkll na obsah této dokumentace (napi. chybi poZadavky
na vykresy rozvadéci, na bleskosvody, na vykresy v méfitku 1:50 atd.). Tyto zmény nebyly pfijaty
prili§ pozitivné, spiSe se jevi jako kontraproduktivni, nebot’ se tim samoziejmé¢ imérné snizuje

kvalita vykazl vymér.

1.4 Zakon ¢&. 186/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zédkon) obsahuje

fadu ustanoveni, ktera upravuji oblast projektové dokumentace a projektovani elektrotechnickych
dél [3].

Stavebni zdkon zejména definuje projektovou cinnost ve vystavbé, za kterou povazuje
zpracovani uzemné planovaci dokumentace, izemni studie, dokumentace pro vydani izemniho
rozhodnuti ptipadné pro uzavieni vefejnopravni smlouvy nahrazujici toto rozhodnuti, projektovou

dokumentaci a odborné vedeni provadéni stavby nebo jeji zmény. [3, 11]

Zaroven v § 158 stanovi, ze projektova ¢innost ve vystavbe je tzv. vybranou ¢innosti, jejiz
vysledek ovlivituje ochranu vefejnych zajmi. Z tohoto hlediska je tedy nutné, aby ji vykonavaly
osoby, které k tomu maji opravnéni podle zvlaStniho pravniho ptedpisu, kterym je zikon
¢.360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani

autorizovanych inzenyri a technikti ¢innych ve vystavbeé [3].

Dale stavebni zédkon obsahuje upravu projektové dokumentace. Jedna se o dokumentaci
stavby, kterd se pfiklada k ohlaseni stavby nebo k Zadosti o stavebni povoleni, dokumentaci
k uzavfeni vefejnopravni smlouvy o provedeni stavby, dokumentaci k posouzeni stavby

autorizovanym inspektorem, dokumentaci zmén staveb pied jejich dokoncenim, dokumentaci
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stavby k opakovanému stavebnimu fizeni nebo dodate¢nému povoleni stavby, dokumentaci
pro provadéni stavby, dokumentaci pro nezbytné Upravy stavby a dokumentaci vodniho dila

k ohlé&seni podle vodniho zékona. [19]

Téz stanovi pozadavky na vypracovani projektové dokumentace pro stavebni fizeni, ato
dokumentace stavby nebo jiné dokumentace pro stavebni fizeni. Také upravuje povinnost
vypracovat a archivovat dokumentaci skute¢ného provedeni stavby. Vlastnik stavby je tedy
povinen dokumentaci uchovavat po dobu trvani této stavby. V ptipad¢, ze tato dokumentace nikdy

pofizena nebyla, popf. je v nevyhovujicim stavu, je povinen ji nové pofidit. [19]

V neposledni fad¢ je ve stavebnim zakoné upravena a zaroven zdlraznéna odpovédnost
projektanta za spravnost, celistvost a uplnost dokumentace, bezpecnost a proveditelnost stavby,
technickou a ekonomickou uroven technologického zafizeni. Na toto navazuje povinnost
dodrZzovat pravni pfedpisy, respektovat ochranu vetejnych zajmu a zivotniho prosttedi a pisobit

v soucinnosti se stanovenymi organy. [19]

Jak jiz bylo uvedeno na zacatku této prace, konkrétni pozadavky na obsah a rozsah projektové
dokumentace ve stavebnim zakon¢ upraveny nejsou, nybrz jejich Gpravu lze nalézt ve vyhlaskach

a normach CSN IEC.

Radu zmén do stavebniho zékona vnesla tzv. velkd novela stavebniho zakona, zékon
¢.350/2012 Sb., kterym se méni zékon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim pladnovani a stavebnim fadu.
Nabyla G¢innosti dne 1. 1. 2013 a mimo jiné se dotkla téZ pravni upravy elektrickych vedeni.
Jde kuptikladu o ptipady, kdy neni vyzadovano stavebni povoleni nebo ohlaseni (napft. pro vedeni
siti vefejného osvétleni s vykonem do 20 kW, podzemni a nadzemni vedeni pfenosové nebo
distribu¢ni soustavy elektfiny, stavebni upravy energetickych vedeni, pokud nedoslo ke zméné

trasy apod.). [10]

1.4.1 Pripravovana novela stavebniho zakona

Timto vSak zmény stavebniho zdkona ani zdaleka nekon¢i. Ministerstvo pro mistni rozvoj
ptipravilo v roce 2016 pfelomovou novelu, kterd se ma podle svych tviircii pokusit odstranit
nejpalCivejsi problémy soucasné pravni upravy v této oblasti. Hlavnim cilem ma byt urychleni
povolovani a realizace staveb (napi. zkraceni c¢ekaci doby pted zahajenim stavby az o polovinu)
a s tim souvisejici minimalizace zbytecné byrokracie. Stavebni zdkon je velmi slozity pravni

vvvvv

zmeény dal$ich vice nez 40 souvisejicich zakont.
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Navrhované zmény pravni Gpravy lze rozdélit do dvou oblasti.
1) uzemni planovani

V této oblasti bylo navrzeno napt. vyznamné zkraceni procesu pofizovani zmen a aktualizaci
uzemné planovacich dokumentaci. Dale mélo dojit k prodlouzeni cyklu Uplnych aktualizaci
tizemné analytickych podkladii o dva roky. Udaje o izemi a izemné analytické podklady mé&lo byt
mozno vyuzit pro veskerou ¢innost vefejné spravy, nikoliv jako dosud pouze na izemni planovani.
Déle bylo navrzeno téz zkraceni lhiit umoziujicich pfezkum opatifeni obecné povahy (dosud
to byly lhity tfileté). Také byla stanovena podminka zvetejnéni pravniho stavu uzemné planovaci
dokumentace pro nabyti uc¢innosti aktualizaci a zmén, které se ji tykaji. Soulad s uzemné planovaci
dokumentaci a koordinace vyuzivani tzemi by mély byt zajiStovany prostfednictvim zavaznych
stanovisek ufadu Gizemniho planovani nebo krajského ufadu. Uzemni studii by mél mit moZnost

nechat zpracovat téz zadatel, resp. investor (pokud dodrzi schvélené zadani).

2) stavebni rad

Dale bylo navrzeno zavedeni tzv. koordinovaného fizeni, které v sobé ma spojovat dosud
oddélené Uzemni fizeni a stavebni fizeni. Na konci tohoto fizeni mélo byt vydano jediné
tzv. koordinované povoleni (u jednotlivych staveb i u souboru staveb). Stavba by tak m¢la byt
jednim ufednim rozhodnutim umisténa i povolena zaroven. Toto fizeni mize nalézt vyuZziti napf.

u staveb drah, silnic a dalnic.

Déle ma byt vytvofeno tzv. koordinované fizeni s posouzenim vlivlli na zivotni prostiedi.
Jak vyplyvé z ndzvu, do koordinovaného tizeni bude v¢lenén tzv. proces EIA (dosud samostatny
postup posuzovani vlivili na zivotni prostiedi upraveny zakonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani
vlivll na Zivotni prostfedi). V disledku toho by jiZ nemélo byt zavazné stanovisko posuzujiciho
ufadu vydavano v samostatném postupu pied fizenim u stavebniho Gfadu, ale az v prubéhu fizeni.

Toto by mélo vést ke zrychleni a zvyseni efektivity v oblasti pfipravy a realizace staveb.

Dulezité je zminit, ze slou¢ené fizeni nema byt povinné. Dosavadni pravni Gprava oddélenych
fizeni by méla byt zachovana, a tudiZ si investor bude moci sdm zvolit, zda bude chtit novou pravni

upravu vyuzit ¢i nikoliv.

Pokud jde o ulehceni zivota drobnym stavebnikiim, novela by méla umoznit svépomocnou
vystavbu vsech typi rodinnych domkii bez omezeni z hlediska velikosti zastavéné plochy (dosud

to bylo mozné jen do 150 m2). Bylo navrzeno, aby bazény a skleniky bylo mozno postavit pouze
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na zaklad¢ jejich umisténi bez nasledovného povolovani (ohlaseni nebo stavebniho povoleni), a to
nezavisle na jejich rozmérech (dosud to bylo mozné jen u staveb, které mély max. 40 m2 rozlohy
a 5 metrt vysky). V pfipad¢, Ze ptijde o nemovitosti rozdélené na jednotky, mélo by stacit, pokud
stavebnik dolozi souhlas spravce nebo spolecenstvi vlastnikii (jiz nebude povinnost dolozit

souhlasy ostatnich vlastnikii bytovych jednotek).

Vladni ndvrh zékona, kterym se méni stavebni zakon, byl dne 5. kvétna 2017 ve tfetim ¢teni

v poslanecké snémovné schvalen a pfedpokladana doba nabyti uc¢innosti je leden 2018.

Projednavani bylo dle ocekavani pomérné bouilivé. Byly podany stovky pozméinovacich
navrhi, z nichz fada si vzajemné odporovala. Nedoslo samoziejmé k pfijeti vSech navrhovanych

zmén, nebot” bylo nutné dojit ke konsensu napfic politickymi stranami.

Z koordinovaného fizeni byly nakonec vynaty napt. vodohospodaiské stavby, a to na zakladé
argumentace, ze voda zpusobuje zmény v krajiné a vodohospodaii tak maji mit Sanci
do stavebniho fizeni zasahovat opakované (nikoliv jen na zac¢atku fizeni formou stanoviska). Také
byl zamitnut navrh na regulaci stavby nabozZenskych staveb (pfedev§im mesit) prostiednictvim

mistniho referenda.

Neprosel téz kontroverzni navrh tykajici se institutu ptedbézné drzby, ktery mél u dopravnich
staveb umoznit zacit stavét jesté pfed samotnym vyvlastnénim pottebného pozemku, coz by mohlo

vést k soudnim sportim o nahradach skod.

Naopak byl piijat navrh spocivajici v zajiSténi ucasti verejnosti a spolkli na povolovacich
procesech podle zdkona o ochrané ptirody a krajiny. Vyjadiovani spolkti by mélo podléhat fizeni
podle tohoto zakona, nikoli spravnimu fizeni jako dosud. TéZ doslo k vypusténi ustanoventi, které
umoziuje ucast osob, o nichz tak stanovi zvlastni zdkony. Jde zejména o ochranaiské spolky, které

nyni budou mit pravo tcasti na zaklad¢ jinych zakonu.

Doslo téz k prodlouzeni lhiity pro aktualizaci izemnich planti vyhotovenych pied rokem 2007

do roku 2022 (tedy o dva roky).

Obecné tvlrci novely museli konstatovat, Ze plivodné proklamovany cil ,,jeden tfad, jedno
povoleni, jedna zaloba* se tak Upln¢ nepovedl. Za hlavni pfi¢inu oznacuji zejména udajnou
fevnivost mezi ministerstvy (zejména ministerstvem dopravy, ministerstvem zivotniho prostfedi,
ministerstvem pramyslu a obchodu a ministerstvem zemédélstvi), jejiz predstavitelé se pry bali

ztraty casti svych kompetenci.
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Do budoucna bude nutné vytvofit zcela novy stavebni zakon. Ministerstvo pro mistni rozvoj

jiz dle svych prohlaSeni na ném pracuje, jedna se vSak o praci v fadu nékolika let.

1.5 Vyhlaska é. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., technickych pozadavcich na stavby obsahuje fadu ustanoveni, ktera

[9]

V § 3, ktery vymezuje zakladni pojmy pro ucely této vyhlasky, je definovana normova
hodnota, kterd ptedstavuje jeden z vyznamnych pojmi, s nimiz se v oblasti ndvrhu elektroinstalace
pracuje. Rozumi se ji konkrétni technicky pozadavek, zejména technické vlastnosti stavebnich
konstrukei a technickych zatizeni, obsazeny v pfislusné ceské technické normé. Jeji dodrzeni

se povazuje za splnéni pozadavka konkrétniho ustanoveni této vyhlasky. [9]

Vyhlaska dale stanovi zakladni pozadavky na stavby, mezi néz krom¢ mechanické odolnosti
a stability patfi téZ pozarni bezpecnost, ochrana zdravi osob a zvifat, zdravych Zivotnich podminek
a zivotniho prostifedi, ochrana proti hluku, bezpe€nost pfi uzivani a Gspora energie a tepelna

ochrana. [9]

Nasleduje § 11, ktery upravuje navrhy osvétleni u nové navrhovanych budov. Jedna
se o osvétleni denni, umélé piipadné sdruzené. Tyto navrhy musi byt v souladu s normovymi
hodnotami, a téZ musi byt posuzovany spolecné s vytapénim, chlazenim, v&tranim, ochranou proti
hluku a proslunénim. Déle je nutné feSit nejen vliv navrhované budovy na okolni zastavbu, ale

zkouma se 1 vliv okolnich budov na navrhovanou stavbu. [9]

Cést ustanoveni o bezpeénosti pii provadéni a uzivani staveb se tyka téZ technického vybaveni
staveb v zaplavovych uzemich. Je zde pozadovéna zvySend odolnost proti G€inkim vod pfii
povodnich. Tzn. technické provedeni trafostanic, hlavnich rozvadéci elekttiny, elektrickych
rozvodi a rozvodu siti elektronickych komunikaci musi odpovidat pozadavkiim pro bezpecnou

obsluhu a funkénost pfi mozném zaplaveni pii povodni.

Dale vyhléaska stanovi, Ze zafizeni umoziujici vypnuti elektrické energie musi byt viditelné
oznacené a trvale pfistupné. Téz je stanovena povinnost zfidit hlavni ochrannou ptipojnici, jejiz

uzemnéni ma byt provedeno propojenim se zdkladovym zemnicem.
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Minimalni vybaveni bytu elektrickymi zafizenimi a pfistroji musi odpovidat danym

normovym hodnotam. TotéZ plati pro zasuvky se jmenovitym proudem, ktery neptesahuje 16 A.

Diilezita je 1 pravni Gprava tykajici se ochrany pred bleskem. Vyhlaska konkretizuje, v jakych
piipadech je u staveb stanovena zdkonnd povinnost zfidit tuto ochranu. Jedna napftiklad o ptipady,
kde by blesk mohl zplisobit ohrozeni zivota ¢i zdravi osob, vybuch vybusnych ¢i hotflavych hmot,
poruchy na vefejnych sluzbach apod. K vybéru nejvhodnéjsiho ochranného opatieni je nutné
provést vypocet rizika, ktery musi byt vytvofen v souladu s normovymi hodnotami. K uzemnéni

systému ochrany pred bleskem se buduje prednostné zakladovy zemnic. [9]

Dalsi uprava se tykd napf. pfipojeni na vefejnou telefonni sit, nouzového osvétleni
na unikovych cestach, vytahovych a vétracich Sachet, ochrany proti hluku a vibracim

a specifickych pozadavki na stavby pro hospodaiska zvitata.

Dle vyhlasky musi silnoproudy elektricky rozvod spliiovat nasledujici pozadavky [9, 21]:
Bezpecnost osob, zvifat a majetku

Technické normy v tomto ohledu upravuji zejména dimenzovani priiezu elektrického vodice,
materidlu pro izolaci elektrického vodice a plast’ kabelu, pocet vodi¢ii a ulozeni elektrického
vedenti. Je tfeba téz dbat na dodrzovani povinnosti pravidelného provadéni revizi. Diivodem téchto
uprav je prevence pied moznym urazem elektrickym proudem ¢ipied nebezpe¢im pozaru,
vybuchu nebo jinym ohroZenim, které by mohlo byt zptisobeno nahodnym dotykem vodici, svorek

nebo jinych ¢asti elektrického rozvodu. [9]
Provozni spolehlivost

Je zadoucti, aby elektricky rozvod byl schopen pienést na dané misto v daném ¢ase elektrickou
energii, a to v pozadovaném mnozstvi a kvalité. Nelze samoziejmé zcela vyloucit ptipadné
vypadky elektrické energie, které mohou v nékterych ptipadech vést az ke vzniku velké materialni
Skody ¢i ublizeni na zdravi (typicky ve zdravotnickych zafizenich). K efektivni minimalizaci
téchto poruch slouZi elektrickd ochrana, které umoznuje co mozna nejrychlejsi odpojeni poskozené

¢asti rozvodu od zdroju elektrické energie. [9]
Piehlednost

Prostfednictvim rtiznych pomicek (naptf. poruchovéa signalizace, tablo se schématem
zapojeni) lze dosahnout ptehlednosti v mistech, kde se nachéazi velké mnozstvi elektrickych

zafizeni. Je tudiz mozné rychle lokalizovat a efektivné odstranit piipadné poruchy. [9]
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Piizpusobivost

U strojt a zafizeni, které méni béhem provozu své stanovisté nebo polohu, je nutné zabezpecit
jejich napdjeni, a to na kazdém stanovisti a pii vSech podminkach jejich ¢innosti. K tomu slouzi

napf. pfipojnicovy rozvod v primyslovém zavodu. [9]
Funk¢nost pri poZaru

Je nutné zajistit funk¢nost dodavky elektrické energie v ptipad€ pozaru. [9]
Zamezeni vzajemnych nepiiznivych vlivi a rusivych napéti

Pokud dochazi ke kiizeni a soub&hu silnoproudych vedeni a vedeni elektronickych

komunikaci, je vzdy potfeba zamezit vzajemnym nepiiznivym vliviim a rusivym napétim. [9]
Elektromagneticka kompatibilita a odolnost

Vybrané zatizeni musi fungovat i v elektromagnetickém prostiedi. Zaroven nesmi nepiiznive
rusit jiné zatizeni. [9]

Mezi dal$i pozadavky kladené na elektrické rozvody patii:
Hospodarnost provozu

U elektrickych pfistroji je Zadouci zajistit ucelné vyuziti prifezii vodicl a jmenovitych
vykoni, a to zejména tim, Ze nebudou navrhovany vodice a kabely s nepfiméfené velkou rezervou

zatizeni. [9]
Hospodarné vyuZiti opakovanych celki

Z hlediska hospodarnosti je tfeba zajistit, aby pifi vybéru elektrickych pfistrojii a zafizeni
nedochézelo k neptimétené velkym rezervam ve vykonech a v pouzitych materialech. [9]

Hospodarnost ve spotiebé barevnych kovii

Prifezy vodi¢l by mély odpovidat stupni zatizeni. Co se tyka materiald, u venkovniho
elektrického vedeni se jako nosnd ¢ast vodicu a zdvésnych kabelil nejcasteji pouziva ocel. Pokud
jde o vnitini rozvody, u malych priufezii se obvykle pouziva méd’ a u velkych pritezt hlinik. [9]
Estetika

Nezanedbatelnd je téz estetickd stranka umistovani vodicl, rozvodnych krabic, zasuvek,
vypinaci a svitidel. Vychodiskem pfitom byva povaha, Ucel a celkového feSeni interiéru, proto

je zadouci spoluprace projektanta s architektem a investorem. [9]
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Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze navrhovani, instalaci a pravidelné revize rozvodu elektiiny

neni radno podcenovat a je bezpodminecné nutné ji svétit do rukou odbornikiim.

1.6 Dalsi pravni predpisy

Nasledujici prehled zahrnuje dal$i zakony, vyhladsky a ostatnich piedpisy tykajici

se projektovani elektrickych rozvodu:

a uzemniho opatfeni,

- Naftizeni vlady ¢. 17/2003, kterym se stanovi technické poZadavky na elektricka zafizeni

nizkého napéti.

- Zakon €. 360/1992 Sb. o vykonu povolani autorizovanych architektli a o vykonu povoléani

autorizovanych inzenyrii a technikl ¢innych ve vystavbe.
- Vyhléaska ¢ 50/1978 Sb. o odborné zplisobilosti v elektrotechnice.

- Zékon 458/2000 Sb. o podminkach podnikéni a o vykonu statni spravy v energetickych

odvétvich a o zméné nekterych zakont (energeticky zékon).

- Zakon €. 127/2005 Sb. o elektronickych komunikacich a 0 zméné¢ nékterych souvisejicich

zékont (zakon o elektronickych komunikacich).

- Vyhlaska Ceského tfadu bezpeénosti prace (CUBP) ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi

zakladni poZzadavky k zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni.
- Vyhlaska ¢. 51/2006 Sb. o podminkach ptipojeni k elektriza¢ni soustave.

- Zékon 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych

zakont

- Nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka

zatizeni nizkého napéti.

- Narizeni vlady ¢. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky
z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.
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- Naftizeni vlady ¢. 616/2006, o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska jejich

elektromagnetické kompatibility.

- Nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky.

- Nafizeni vlady ¢. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich znacek

a zavedeni signali.

Podrobng;jsi pozadavky na elektrické rozvody jsou obsaZeny v norméach CSN. Napi. znadeni
vodiéh se provadi podle CSN 33 0165, prifezy vodi¢i podle CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-4-
43 a CSN 33 2000-4-473 nebo ochrana pred nebezpednym dotykem podle CSN 33 2000-4-41.
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2 Sbérnicovy systém Ego-n
2.1 Porovnani inteligentni a klasické elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace je stale nejrozsifendjsi typem elektroinstalace, a to nejen Ceské

Republice, ale 1 ve svéte.

Rozvody elektroinstalace se realizuji pomoci silovych vodicl, které slouzi k napajeni
a ovladani jednotlivych spotfebicii. Tato elektroinstalace je pevna a neménnd, nedochédzi zde
k posilani informaci, ale spind se ptimo obvod jednotlivych spottebicl. Naptiklad pro zajisténi
napajeni osvétleni je od jistice veden vodi¢ ptes spinaC, prostfednictvim kterého je osvétleni

ovladano.

Vyhodou klasické elektroinstalace je jeji mensi financni naro¢nost. Nevyhodou je naopak
niz$i komfort béhem rekonstrukce ¢1 opraveé poruch, kdy jsou obvykle nutné zasahy do stavebnich

prvki (rozvody byvaji totiz uloZzeny pod omitkou). [22, 23]

e T EAREE

@—————-———‘——4——--——}———--
| B (5

ceeeeeeee- ROLETY A ZALUZIE ——=— TOPENI A KLIMATIZACE

———— OSVETLEN| ALARM, EZS
Obr. 1 — Schéma klasické elektroinstalace [23]

Inteligentni elektroinstalace

Prvni myslenka tykajici se moznosti vytvofit automatizovany diim, ktery by mé¢l automaticky
fizené vytapéni, ¢isténi podlah a audio/video systém, se objevila jiz v 50. letech minulého stoleti.

O deset let pozd¢ji byl predstaven v Japonsku prvni inteligentni diim fizeny pocitacem. [23]

V dnesni dobé se stale zvysuji naroky na elektrické vybaveni modernich obytnych budov,

nebot’ investofi kladou stale vyssi diiraz na komfort a bezpecnost staveb. [23]
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Tzv. ,,inteligentni systémy* umoziuji centralizované ovladani vSech prvki a naprogramovani

automatickych voleb, at’ uz jde napt. o fizeni vytapéni, pohon zaluzii ¢i ovladani osvétleni. [23]

e I
.rﬁ-\‘. ‘ @
= i —
*
o ]

Obr. 2 — Schéma inteligentni elektroinstalace [23]

Inteligentni systémy délime na tii skupiny - decentralizované, centralizované a hybridni.

A) Decentralizovany systém se vyznacuje tim, ze kazdy Uc¢astnik ma vlastni ,,inteligenci*
(mikroprocesor s paméti). Za Gcastniky jsou povazovany senzory a aktory, pficemz kazdy
znich je pfipojen pifimo na sbérnici. Tim, ze neni vytvofeno Zadné centralni fizeni,
by méla byt zajiSténa vétsi spolehlivost provozu. Mezi decentralizované systémy patii
napi. Evropska instala¢ni sbérnice EIB firmy Siemens. Zakladem systému jsou vstupy
(senzory) a vystupy (aktory), které maji sviij vlastni mikroprocesor s paméti ptripojeny
na dvouvodi¢ovou datovou sbérnici. Po datové sbérnici dochazi k pfenosu vSech
ovladacich signali v kdédované formé (tzv. telegramy). Tyto telegramy musi byt
co nejkratsi a jejich pfenos musi byt rychly, aby nedochazelo k zahlceni datové sbérnice.

Sbérnice je napajena stejnosmeérnym napéetim 24 V. [24, 25, 26, 27]

B) Naproti tomu u centralizovaného systému (ovladani elektrickych spotiebicti) jsou vstupy
(senzory) a vystupy (aktory) propojeny paprskové s centralni jednotkou. Kazdy senzor
(popt. spotfebi¢) ma tedy své vlastni propojeni s centralni jednotkou. Ptikladem je PHC
(PEHA House Control Systém). Tento systém vychazi ze starSiho danského systému IHC
firmy LK, pfesto oba systémy nejsou mezi sebou kompatibilni. Jako sbérnice je pouzivan
ctyizilovy kabel, kde dvé zily jsou urCeny pro datovy pienos a zbylé dvé zily slouzi
k napajeni malym napétim. Mezi centralizované systémy lze zatadit téZ sytém Ego-n od

tuzemského vyrobce ABB. [27]
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C) U hybridniho (Castecné decentralizovaného) systému jsou vstupy (senzory) piipojeny
pfimo na sbérnici, zatimco vystupy (aktory) jsou paprskove pripojeny k centralni jednotce.
Mezi hybridni systémy patii napt. sbérnicovy systém Nikobus od firmy Eaton

Elektrotechnika s.r.o. (difive Moeller s.r.0.). [26]

2.2 Definice systému Ego-n

Inteligentni sbérnicovy systém Ego-n patfi do centralizovaného systému s centralni
jednotkou. Vhodnym feSenim této moderni elektroinstalace jsou obytné budovy, rekreacni
objekty, restaurace a kancelafe. Vyuzivd se pro fizeni osvétleni, fizeni pohonu zaluzii,

predokennich rolet a markyz, fizeni vytapéni a chlazeni, klimatizace. [28]

Sbérnicovy systém vyuziva ke komunikaci s jednotlivymi prvky sbérnici, tvofenou
specidlnim Ctyizilovym kabelem typu KSE224 2x2x0,8 (dvé zily slouzi pro pienos informace

a zbylé dv¢ zily slouZzi pro napéjeni jednotlivych prvki). [28]
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Obr. 3 - Zdkladni struktura systéemu Ego-n [28]

V dnesni dobé lze systém Ego-n sparovat se zabezpecovacim systémem EZS napft. od firmy
Paradox, kde jej vyuzivame pro detekci vnitiniho a venkovniho pohybu. Systém lze ovladat
klasicky pomoci snimact, ale mizeme jej ovladat také vzdalenym ptistupem branou GSM pomoci

mobilniho telefonu ¢i PC a internetu. Akéni Eleny a jiné rizné moduly se vyrabé&ji ve standartnim
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provedeni k pfipojeni v rozvadéci na standardizovanou DIN liStu. Snimace se vyrabé&ji v rliznych

designovych tfadach napt. Neo, Tech, Element apod. [28, 29]

2.3 Sbérnice

Systém Ego-n, ktery zprostiedkovava komunikaci mezi jednotlivymi prvky je tvofen dvéma
typy sbérnic, primarni a sekundarni. Komunikace po sbérnicich probih4 tak, ze kazdy prvek ma
sveé registracni Cislo, které je uloZeno na vyjimatelné pamétové karté. Jakmile stiskne uZzivatel
jakykoliv prvek, ten odesle zpravu (registracni Cislo do sbérnice). Pfipojené akéni Cleny sleduji
informacni tok po sbérnici, a v ptipade€, ze se najde takovy, ktery ma naprogramované shodné

registracni ¢islo ve své paméti, reaguje podle svého nastaveni (sepne osvétleni, topeni apod.). [28]

Prvky systému Ego-n se do systému piipojuji pomoci specialniho CEtyizilového kabelu
KSE224. Kabel spliiuje bezpecnostni pozadavky pii soubchu se silovym vedenim a jeho

konstrukce zajist'uje maximalni odstinéni proti ruseni datové komunikace. [28]

Primarni sbérnice - je zdkladni sbérnice, na které jsou pfipojeny jednotlivé vstupy -snimace
(tlacitkové snimace ¢i digitalni vstupy apod.), vystupy - akéni ¢leny (modul stmivaci a modul
spinaci), v kazdém ptipad¢ modul fidici a modul napgjeci. Na jednu primarni sbérnici mizeme

pfipojit maximalné 64 prvki systému. [28]
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modul napjeci | 0 oD e
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= Wl (W (S
0 oy 0 E

snimag akeéni ¢len akeni Clen snimac

Obr. 4 - Primarni sbérnice [28]

max. 700 m

modul fidici

Vstupy (snimace) prevadéji pokyny od uzivatele nebo jiného zatizeni (stisk tlacitka, povel od
termostatu o zméné teploty, aktivace digitalniho vstupu apod.) na datovou informaci, ktera je po
datové sbérnici odesldna a vyhodnocend vystupem (akénim ¢lenem), ktery provede pozadovany

pokyn napf. sepnuti, stmivani, vyvolani scény atd. [28]

Délka primarni sbérnice by neméla presahnout 700 m. Vyuziva linearni topologii s odbockami
do maximalni délky 30 m. Linedrni topologie zarucuje piehlednou instalaci ajednoduché

ptipojovani prvkl sbérnice. Po konecném stanoveni prvki, které budou v elektroinstalaci pouzity,
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se doporucuje provést kontrolni vypocet zatizeni sbérnice. Soucet proudu vsech moduli nesmi
prekrocit jmenovity vystupni proud napdjeciho modulu (1000 mA). Doporucuje se, aby vzdalenost

mezi fidicim modulem a napéjecim zdrojem byla maximalné 50 m. [28]
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Obr. 5 - Priklad zapojeni linearni topologie [28]

5 snimac Ego-n

]

rr

Sekundarni sbérnice - slouzi k propojeni fidicich ¢lend (primarnich sbérnic) a jsou na ni
pfipojeny vystupni jednotky (modul komunikaéni, modul GSM, modul logickych funkci a modul
vysilaci RF). Sekundarni sbérnice se objevuji pouze v rozvadé&Cich. Proto je nutné pocitat
s dostate¢nym mistem v rozvadéci pro umisténi dalSich modulti sekundéarni sbérnice. Maximalni
pocet ptipojenych fidicich modulti na sekundarni sbérnice je max. 8. V celkové elektroinstalaci

muze byt do systému zapojeno az 512 systémovych prvki. [28, 29]
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Délka sekundarni sbérnice by neméla byt vétsi nez 2 000 m. Pocet pfipojenych prvka
je omezen souctem proudd, ktery nesmi piekrocit jmenovity vystupni proud komunikacniho
modulu napdjeciho sekundarni sbérnici. Po kompletnim zapojeni vSech moduli u sekundarni

sbérnice je vzdy zapotiebi aktivovat u prvniho a posledniho modulu zakoncovaci odpory. [28]

Neni vhodné umistovat snimace na jedné stran¢ a akéni €leny na druhé strané primarni
sbérnice, dochazi tim k vyraznému zatézovani komunikace pies sekundarni sbérnici. Topologie

sekundarni sbérnice je liniova, bez odbocek s paralelnim ptipojenim prvka. [28]

max. 2000 m
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Obr. 6 - Sekundarni sbernice [28]

2.4 Prvky systému Ego-n

Prvky systému Ego-n jsou rozdéleny na zakladni systémové prvky, snimace, akéni ¢leny a na
prvky sekundarni sbérnice. [28, 29]
2.41 Zakladni systémové prvky

Zéakladni prvky systému tvoii modul fidici a modul napajeci.

a) Modul ridici

Modul fidici slouzi ke komunikaci mezi prvky primarni sbérnice, dale ke komunikaci
mezi primarni a sekundarni sbérnici, a t¢Z ke komunikaci mezi dal§imi fidicimi jednotkami.

V neposledni fadé detekuje chyby na primérni sbérnici. [28]

48



Navrh inteligentni elektroinstalace sbérnicového typu Ego-n v rodinném domé Bce. Alois Sauer 2017
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Obr. 7 - Modul ridici [28]

b) Modul napajeci
Napéajeci modul je ur¢en k napéjeni primarni sbérnice a sbérnicovych prvka, které nemaji sviij

vlastni zdroj napajeni. [28]

Pro zajiSténi spolehlivé funkce je velmi dilezité, aby bylo odvadéné ztratové teplo vzniklé
v pritbéhu provozu. V nékterych ptipadech stac¢i ponechat mezeru mezi ptistroji o Sifce alesponl 19

mm, u vétsich aplikaci je nutné jiz pouzit ventilator ¢i klimatizaci. [28]
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Obr. 8 - Modul napajeci [28]
2.4.2 Snimace
Snimace miizeme rozd¢lit do Sesti typt — tlaCitkové snimace, vysilace, snimace pohybu,
snimace teploty, snimace osvétleni a modul digitalnich vstupt. [29]
a) Tlac¢itkové snimace

Skupina tlacitkovych snimacti zahrnuje tfi podskupiny, jde o standardni tlacitkové snimace
(které dale délime na jednonasobné a dvojnasobné), dale snimace s LCD displejem a snimace s RF

pfijimacem (opé€t jednonasobné a dvojnasobné).

Tlacitkovymi snimaci miizeme ovladat zvolené vystupy nebo spotiebice, jednak piimo
stiskem hmatniku, nebo téz pomoci RF vysilact. Snimace jsou vybaveny slabym trvalym
osvétlenim pro lepsi orientaci ve tmé. Tlacitkovy snima¢ s LCD displejem slouzi ke komfortnimu

ovladani spotfebicli s moznou vizualizaci stavu vystupt. Obsahuje také casové funkce. [28, 29]
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Obr. 9 - Tlacitkové snimace systemu Ego-n [29]
b) Vysilace Ego-n
Systém Ego-n nabizi tyto typy vysilact - dvoutlacitkové, ¢tyttlacitkové a ruéni vysilace. Spolu
se snimaci tlacitkovymi s RF pfijimacem se pouzivaji k ddlkovému bezdratovému ovladani
elektrickych spotrebicii. Vysilace pfitom s pfijimaci komunikuji pomoci kédovaného radiového

signalu. [29]

Obr. 10 - Vysilace systéemu Ego-n [29]

¢) Snima¢ pohybu

Snimac¢ pohybu slouzi k ovladani elektrickych spotiebic¢li na zakladé detekce pfitomnosti
osob. Pouziva se k samocinnému bezdotykovému ovladani osvétleni chodeb, schodist, WC,
sklepti a garazi apod. Velkym piinosem tohoto ¢asové omezeného ovladani elektrickych

spotiebici je jeho uspornost. [28, 29]
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Obr. 11 - Snimac pohybu [29]

Dale existuji také snimace pohybu s vestavnym RF vysila¢em, které funguji na infrapasivnim
principu. Slouzi k detekci osob a naslednému bezdritovému spindni elektrickych spotitebicu.

Tyto snima¢e mohou spolupracovat té€z se snimaci tlacitkovymi s RF. [28]
d) Snimac teploty

Je uren k regulaci teploty v mistnostech objektli, které jsou vybaveny sbérnici Ego-n.
Tento snimac slouzi zejména k omezeni maximalni teploty podlahového vytapeni. Modul snimace
teploty lze téz pouzit jako piilozné ¢idlo pro méteni teploty (napi. TUV), pfipadné jako samostatny

termostat (nastavitelny pouze pomoci PC). [28]

Obr. 12- Snimac teploty vestavny [29]

¢) Snimac osvétleni

Snimace osvétleni jsou ur¢eny k méfeni tirovné osvétleni. Zméfend hodnota miize pomoci
ak¢nich ¢lent fidit napf. zapinani a vypinani osvétleni. Tento snimac Ize soucasné se stmivacim

modulem nebo modulem vystupii jako regulator konstantni tirovné osvétleni. [28]
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Obr. 13 - Snimac osvetleni vestavny [29]

f) Modul digitalnich vstupt

Prevodnik digitalnich vstupii je urcen ke zjistovani ptitomnosti napéti nebo sepnuti kontaktu.
Pomoci né&j Ize ptipojit jakéhokoliv nesystémového zafizeni do systému inteligentniho fizeni.
Jako vstup se vyuzivaji informace ze zabezpecovaciho systému EZS, detektorii koufe, okennich

kontakti, termostatl a spinacii klasické elektroinstalace. [28]
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Obr. 14 - Modul digitalnich vstupii [28]
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2.4.3 AkEni €leny systému Ego-n

K akénim ¢lentim systému Ego-n fadime nésledujici moduly — spinaci, vystupti, zaluziovy,

stmivaci a spinaci pro termohlavice. [28]
a) Modul spinaci

Tento modul plni funkci spinace, ¢asovace, tlacitka, vypinace a specidlni komfortni funkce

svételnych scén.

Spinacich moduli rozliSujeme celou fadu, patii sem napf. typy 4x10 A, 8x10 A a 4x16 A.

Jejich pomoci lze siloveé ovladat az 8§ spotiebicli. Montuji se na DIN listu o Sifce 35 mm.

Vyjimku tvofi spinaci modul 1x10 A, ktery umoznuje ovladani pouze jednoho spotiebice.

[28] Na rozdil od predchozich modull se umist'uje do elektroinstalacnich krabic.
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Obr. 15 - Modul spinaci 4x10A4 [28]
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b) Modul vystupt
RozliSujeme zde dva typy modulii vystupt.

Modul vystupt 2x0 (1) - 10 V s relé slouzi k ovladani az dvou pfistroju fizenych napétim 0
(1) - 10 V (napt. elektronické stmivatelné piediadniky). Dva reléové vystupy jsou urceny

k odepnuti napéjeciho napéti ovladanych zatizeni v oblasti regulace na minimum.

Modul vystupt 4x0 (1) - 10 V se vyuziva zejména pro fizeni servopohontl, jejichz pocet mize
dosahnout az 4 kust. [28] PouZivaji se vSak 1 u jinych pfistroji ur€enych k fizeni napétim 0 (1) —

10 V, a to zejména u elektronickych stmivatelnych ptrediadnikd.

Moduly jsou uréeny k montazi na DIN listu o §ifce 35 mm.
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Obr. 16 - Modul vystupit 2x0 (1) - 10V, s rele [28]
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¢) Modul Zaluziovy

Modul zaluziovy slouzi k ovladani az 6 kust zaluzii, rolet a podobnych elektrickych
spotfebicli. Maximalni spinany proud je 6 A u odporové zatéze a 3 A pro zatéze s cos ¢ > 0,8. [28]
Modul je ur¢en k montazi na DIN listu o Sifce 35 mm.
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Obr. 17 - Modul Zaluziovy [28]

d) Modul stmivaci

Modul stmivaci je pouzivan k plynulému fizeni svételnych spotiebicii (napt. LED Zarovek,
elektronické stmivatelné transformatory 40 - 600 W/VA 2 x 40 - 300 W/VA nebo 1 x 80 - 600
W/VA apod.). Naopak ho nelze pouzit pro stmivani zatfivkovych svitidel a kompaktnich zarovek.
Jeho vystupnim prvkem je tranzistor. Je nutné zdlraznit, Ze k zajiSténi jeho spolehlivé funkce
je nutné dbat na dostate¢ny odvod ztrdtového tepla vzniklého pii provozu. Teplota vzduchu

v rozvadéci by rozhodné neméla piekrocit 35 °C. [28, 29]

56



Navrh inteligentni elektroinstalace sbérnicového typu Ego-n v rodinném domé Bce. Alois Sauer 2017

L
220V~
N

»
Ot
20

CH1 c
e O

~ ccoe B Q
NG CODE L e O

[I]

Ego=n®
g i2¢ 200w . THRE) . )

MODUL STME AT

BUS PRIMARY
D 40 U+  3CLDWIRE

D +D U+ =

PRIMARNI SBERNICE

Obr. 18 - Modul stmivaci dvoukanalovy [28]

e) Modul spinaci pro termohlavice

Modul spinaci pro termohlavice je uren k ovladani az 6 termohlavic tstfedniho topeni, ale 1ze
ho pouzit i k ovladani jinych elektrickych spotiebicl, jejichz maximalni proud cini 1 A.
Vystupnimi prvky tohoto modulu jsou polovodicova relé. [28] Modul je uréen k montdzi na DIN

v

liStu o Sifce 35 mm.
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Obr. 19 - Modul spinaci pro termohlavice [28]

2.4.4 Prvky sekundarni sbérnice

Mezi prvky sekunddrni sbérnice patii [29] nasledujici moduly - komunikacéni, logickych

funkci, GSM a vysilaci RF.
a) Modul komunikaéni

Tento modul pfedstavuje zakladni fidici prvek sekundarni sbérnice. Mezi jeho funkce patfi
zejména zajiSténi napajeni sekundarni sbérnice, komunikace mezi jednotlivymi prvky sekundarni
sbérnice, detekce chyb na sekundarni sbérnici, a tézZ umoziuje rozsifeni moznosti ovladani

a komfortniho nastaveni parametrii jednotlivych komponent i celého systému pomoci PC. [28, 29]

Komunika¢ni modul obsahuje 40 ¢asovych blokd, které slouzi k ¢asovému ovladani akénich

prvkl sekundarni sbérnice.

Modul téz umoznuje ptipojeni do sité ethernet nebo WIFI s moznosti kontrolovat, ovladat,
nastavovat a zobrazovat zvolené parametry ptes PC, tablet, pfipadné¢ pomoci chytrého telefonu.

Za timto Ucelem lze stdhnout z internetu aplikace Google Play a App Store.
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Obr. 20 - Modul komunikacni [28]
Je tfeba zdaraznit, ze komunika¢ni modul musi byt vzdy pfipojen, pokud je v instalaci
sekundérni sbérnice. [28, 29]

b) Modul logickych funkeci

Modul logickych funkci je prvkem primarni sbérnice. Jeho tkolem je zajistit provadéni
logickych funkci AND, OR a XOR, které umoziuji vytvaret ptikazy podminéné obsahem dvou
nebo vice vstupnich zprav. Vystupem je zprava pifedavand po sbérnici do ak¢nich ¢lent. Modul

logickych funkci obsahuje 16 analogovych logickych bloka. [28]

59



Navrh inteligentni elektroinstalace sbérnicového typu Ego-n v rodinném domé Bce. Alois Sauer 2017
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Obr. 21 - Modul logickych funkci [28]

¢) Modul GSM

Modul GSM piedstavuje prvek sekundarni sbérnice. Slouzi ke sledovani a ovladani
systémovych zafizeni pomoci tzv. SMS (kratkych textovych zprav). Takto lze systém jednak

ovladat, a téZ 1ze z n¢j ziskéavat informace o jeho stavu a aktualnich udalostech. [28]
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Obr. 22 - Modul GSM [28]
Modul miZze komunikovat maximalné se 16 telefonnimi ¢isly a s ¢islem SMS centra. Zaroven

1ze ptednastavit az 16 odchozich zprav (hlaseni) a 40 ptichozich zprav (piikazi).

d) Modul vysilaci RF

Radiofrekvenéni modul RF umoziuje pfevadét zpravu piendSenou po sbérnici

na radiofrekvencni signal, ktery slouzi k dalkovému bezdratovému ovladani RF piijimacu.

Kapacita jeho paméti zahrnuje maximaln€ 64 snimacu. [28]
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Obr. 23- Modul vysilaci RF [28]

Modul vysilaci slouzi ke sledovani a bezdratovému ovladani ptijimaci. [28, 29]
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3 Zakladni vztahy a vypocty, standardni elektroinstalace

3.1 Zakladni vztahy

Zakladni vztahy pfi vytvareni projektové dokumentace silnoproudé elektrotechniky tvori
vztahy pifi dimenzovani a kontrole pfivodniho vedeni, vypoctu zkratovych proudi, kontrole
impedance poruchové smycky a navrhu ochrany pred bleskem. Jednotlivym vztahlim je vénovana

bliz§i pozornost v nasledujicich podkapitolach.

3.1.1 Instalovany a soudoby prikon objektu

Pii uréovani instalovaného piikonu pro bytové jednotky lze postupovat podle CSN 33 2130
ed. 3 [30], v niZ jsou stanoveny stupné elektrizace bytl podle kategorii A a B. Vzhledem k vysoké

narocnosti na vybaveni rodinnych domt je nutné piikonovou bilanci stanovit individualné.

Celkovy ptikon rodinného domu je tedy stanoven sectenim vSech instalovanych spotiebicii

v domé:
n
P= ) P (kW) (1)
k=1

kde:
n - pocet elektrickych spotiebici,

Pk - ptikon jednotlivych spotfebici.

Stanoveni soudobosti pro rodinny dim je zalezitosti odhadu projektanta. VétSinou se uvadi

v rozmezi =0,6+0,8.

Vypocet soudobého piikonu se provede podle:
Pg = P;- B (kW) (2)

kde:

B - soudobost b&hu spotiebici.
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V piipadé vice byti se koeficient soudobosti uréi podle tabulky B.1 v CSN 33 2130 ed.3. Déle
lze stanovit koeficient soudobosti pro bytové jednotky teoreticky podle tzv. Rusctivova vzorce

[30]:

=+ (1= fu) = () ©
kde:
n - pocet bytli ve skuping,
Bn - soudobost pro uvazovany pocet byti ve skuping,

B - soudobost pro nekonecny pocet bytt (100 a vice) 0,15 - 0,2.

3.1.2 Dimenzovani privodného vedeni

Stanoveni vypoétového zatizeni ptivodniho vedeni se vychazi znormy CSN 33 2130

ed. 3 [30].
Pti vypoctu proudu v trojfazové soustaveé se vychazi ze vzorce:

1000 - Py

L, =—— (A kW,V 4
P \/§-Us-cosgo( ) )

kde:
Us - jmenovité sdruzené napéti soustavy,

cos @ - primérny ucinik spotiebicii. Pro bytové odbéry je mozno pocitat s icinikem cos ¢=0,9.

Na zakladé vypoétového proudu izolace vodiéti a zptisobu ulozeni kabelit se podle CSN
332000-5-52 ed. 2 [31] ur¢i prlfez piivodniho vedeni. V normé jsou uvedeny tabulky,
které stanovuji maximalni dovolené proudy podle referencnich zplsobli uloZeni. Stanovené
dovolen¢ proudy na zaklad¢ referen¢niho zptsobu uloZeni je nutné vyndsobit piepocitavacimi

souciniteli, které zohlediiuji dalsi vlivy:

I, =ky ky.. ki Iy (5)
kde:
I, - dovolené proudové zatiZeni,
ki, ka...ki - prepocitavaci soucinitelé proudové zatizitelnosti pro pfislusny vodi¢ nebo kabel,
pro danou teplotu prostfedi, pro dané podminky a zptsob ulozeni, které jsou
odli$né od ulozeni podle CSN 33 2000-5-52 ed. 2,
In - jmenovity proud ptislusného vodic¢e nebo kabelu.
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3.1.3 Kontrola ochrany vedeni pfed proudovym pfetizenim

Pracovni vodice musi byt chranény proti pretizeni a proti zkratovym proudim podle
CSN 33 200-4-43 ed. 2 [33]. Pfi spravné koordinaci mezi vodi¢i a ochrannymi piistroji jisticimi
pred pfetizenim musi pracovni charakteristika prvku jistictho vedeni pted pfetizenim vyhovét

dvéma podminkam:

IL,<I,<I, (6)
a
I, <1451, (7
kde:
Iy - proud pouzity ve vedent,
I, - dovolené proudové zatiZeni,
In - jmenovity proud jisticiho prvku,
I5) - proud zajist'ujici G€inné zaplisobeni ochranného pfistroje ve smluvené dob¢. Pro malé

jistice s charakteristikou B, C nebo D je I, = 1,45 - I,,. Pro pojistky s charakteristikou gG
nad 10A je I, = 1,6 - ;. Uvedené hodnoty jsou platné pro vodice s izolaci PVC.

Pracovni vodi¢e nesmi pii zkratu presahnout piipustnou teplotni mez. Pro zkraty trvajici do 5s

1ze ptipustnou dobu zkratu prochazejiciho vodi¢em vypocitat podle:

G\ 2
t, = (k : 7) (s) (8)
kde:
tk - doba trvani zkratu v s,
S - priifez vodite v mm?,
I - ucinny zkratovy proud v A vyjadieny jako efektivni hodnota,
k - soucinitel respektujici rezistivitu, teplotni koeficient a tepelnou kapacitu materialu vodice

a odpovidajici pocatecni a konecnou teplotu. Pro vodice sizolaci PVC s prifezem
men$im nez 300 mm?, pii poc¢atecni teploté 70°C a koneéné 160°C je pro médéné vodice

k =115 a vodice hlinikové k = 76 [33].

3.1.4 Ubytek napéti

Pro spravné fungovani elektrickych spotiebi¢i, je nutné dodrzet ustanoveni z CSN 33 2130
ed. 2 [30] o maximalnich dovolenych ubytcich na vedeni. V uvedené normé jsou piedepsany

pro jednotlivé ¢asti instalace tyto maximalni ubytky:

65



Navrh inteligentni elektroinstalace sbérnicového typu Ego-n v rodinném domé Bce. Alois Sauer 2017

- Mezi ptipojkovou skiini a rozvodnici za elektromérem nema ptesahnout:
e u svételného a smiSeného odbéru 2 %,

e u odbéru jin¢ho nez svételného 3 %.

- Od rozvodnice za elektromérem ke spotiebi¢lim nema presdhnout:

e usvételnych vyvoda 2 %,
e uvyvodi pro varidla a topidla 3 %,
e uostatnich vyvodi 5 %.

-V nékterych ptipadech lze za pfedpokladu splnéni ostatnich poZadavkii dimenzovani kabeli

povolit vétsi tbytky, které vSak nesmi prekrocCit mezi piipojkovou skiini a spotfebi¢em tyto

hodnoty:
e usvételnych vyvoda 4 %,
e uvyvodi pro varidla a topidla 6 %,
e uostatnich vyvodi 8 %.

Vypocet pro stanoveni ubytkd napéti je pievzat z normy CSN 33 2130 ed. 2 [30]:

Jednofazové vedeni

sy =220 ©)
Yy S-Us
Trojfazové vedeni
AU, = - Pg-1000 (10)
Y-S Us
kde:
1 - délka vedeni v m;
S - priifez vodite v mm?,
Y - konduktivita pro - hlinik ya1 =37 S/mm?;
- méd’ Ycu = 56 S/mm?,
Ur - jmenovité napéti fazove,
Us - jmenovité napéti sdruzené.

3.1.5 Vypocty pro zkratové proudy

Pro vypodet zkratovych proudii se podle CSN EN 60909-0 ed. 2 [34] vyuziva metoda

ekvivalentniho napét'ového zdroje v misté zkratu a zkratové impedance Zx. Vzorce budou uvedeny
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pro ptipad vzdaleného jednoduchého tfifazového zkratu. Obecné se pocateni soumérny razovy

zkratovy proud vypocita:
I U em
= 11
“ V3 JRI+ X2 (1D
kde:
c - nap€tovy soucinitel pro nizké napéti (100 V az 1000 V) se pro soustavy nizkého napéti

s toleranci 10% uvadi pii vypoctech maximalnich zkratovych proudd cmax = 1,1 a pro

vypoc¢et minimalnich zkratovych proudti cmin = 0,95.

Je-li trojfazovy zkrat napiajen ze sité, u které je znam pouze pocatecni souméerny razovy
zkratovy proud I',;Q v bod¢ piipojeni napdjeCe Q, pak lze vypocitat souslednou zkratovou

impedanci Z, ze vzorce:
Zor = ——— (Q 2
N ) (12)

Je-li zkrat napajen transformatorem ze sité vysokého napéti, nebo velmi vysokého a zvlasté
vysokého, kde je zndm pouze pocatecni soumérny razovy zkratovy proud / ';'(Q v bod¢ piipojeni Q,
pak lIze vypocitat souslednou zkratovou impedanci Z,. vztazenou ke stran¢ transformatoru
s niz§im napétim ze vzorce:

== 13
Qt 3. IkQ t2 (13)

kde:

Uno - Jmenovité napéti soustavy v bod¢€ pfipojeni napajece Q,

Iy - pocateCni soumérny razovy zkratovy proud v bodé piipojeni napajece Q,
c - napét’'ovy soucinitel,
tr - jmenovity ptevod transformatoru.

V piipadech, Ze neni pro rezistance R, sitovych napédjeCii znama zadna piesna hodnota, je
mozné dosadit:

Ry = 0,1 X, (Q) (14)

kde
Xo = 0,995 Z, (Q) (15)
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Sousledna zkratovd impedance distribucniho transformatoru se vypocitad ze jmenovitych

udaju transformatoru:

2
Upr U rT
Zp = — (Q 16
kde:
Ukr - jmenovité napéti nakratko transformatoru v procentech,
Ur - jmenovité napét transformatoru na strané nizs$iho napéti,
Sit - jmenovity zdanlivy vykon transforméatoru.

3.1.6 Trojfazovy jednoduchy zkrat

Pro bé&zné ptipady se pii vypoctu vzdaleného trojfazového zkratu napédjeného z jednoho zdroje

vyuziva vztahu (11), kde celkova impedance je [34]:

Zy =R +jXp = Zot + Zrg + 2, (D) (17)
z toho:
Rk = Ryt + Rrg + R, () (18)
Xk = Xoe + Xrx + X1, (Q) (19)
kde:

Rk a Xk - soucty sériove zapojenych rezistanci a reaktanci sousledné soustavy.

Pti vypoctu minimalnich zkratovych proudi se rezistance vedeni musi uvazovat pii nejvyssi

teploté a musi byt pouZit napét'ovy soucinitel cmin podle vztahu v rovnici (10):

R, =[1+a(6, —20°C)] - R4 (20)
kde:
Ri20 - rezistance pii 20°C,
0c - teplota vodice ve stupnich Celsia na konci zkratu,
o - soucinitel rovnen 0,004/K, platny s dostatecnou ptesnosti pro praktické ucely pro méd’,

hlinik a slitinu hliniku.
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3.1.7 Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud

Pro vypocet kontroly na minimalni prifez vodice musi byt znama hodnota ekvivalentniho

oteplovaciho proudu I jehoz vzorec je dan normou [34], a to:

Ien = Iy -Vm + n (kA) 21
kde:
m - Casoveé zavisly tepelny ucinek stejnosmérné slozky zkratového proudu. V piipadé
vzdalenych zkratd se jmenovitou dobou trvani zkratu 0,5 s Ize uvazovat m+n=1,
n - Casove zavisly tepelny Gcinek sttidavé slozky zkratového proudu. V piipad¢ distribuéni

sité (elektricky vzdalené zkraty) se mizZe pouZzitn = 1.

Pro ptesnéjsi vypocet Cinitele m musi byt znam soucinitel pro vypocet ndrazového proudu «,
ktery se urcuje z obr. 15 normy [34], nebo v piipadé vzdaleného zkratu, kdy je nn sit’ napdjena
ptes transformator z nezauzlené sité, ze vztahu:

k=1,02+ 0,98 - e3R/X (22)
kde:

R a X - rezistance a reaktance nadfazené sité.

Soucinitel tepelného Ucinku stejnosmérné slozky zkratového proudu se odecita z obr. 21

normy [34], nebo se pocita podle vzorce:

T, '1ln(lc —qy e 1] (23)
kde:
f - frekvence,
Tk - soucet dob trvani pro vSechny zkratové proudy.

3.1.8 Kontrola impedance poruchové smy¢ky

Ke spravnému zajisténi funkce ochrany automatického odpojeni od zdroje je nutné splnit

podminku stanovenou CSN 33 2000-4-41 ed. 2 [35], ktera je vyjadiena vztahem:

Zg 1, < U, (24)
kde:

Zs - impedance poruchové smycky zahrnujici: zdroj, pracovni vodi¢ az k mistu poruchy
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a ochranny vodi¢ mezi mistem poruchy a zdrojem,

L. - proud zajist'ujici automatické zaptisobeni ochranné¢ho prvku ve stanovené dobé 0,4 s

ve sttidavych sitich TN pro napéti 230V,
Uop - jmenovité stiidavé napéti vodice vici zemi.

v

Je tfeba vzit v uvahu, Ze vySe uvedend podminka musi byt splnéna i za téch nejnepiiznivéjsich
uvazovanych podminek, které predpokladaji maximalni provozni teplotu vedeni s PVC izolaci
70°C. Na zakladé téchto podminek je do vztahu dosazen soucinitel, jehoz hodnota je 1,5. Do tohoto
soucinitele je zahrnut soucinitel otepleni 1,2 a tzv. bezpecnostni soucinitel 1,25 zahrnujici velmi
malé hodnoty impedanci ve spojich, a téz i napétovy soucinitel zatizené sité [35]:

15-Zg-1, < U, (25)
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4 Projekt silnoproudé elektrotechniky v rodinném domeé

4.1 Zakladni adaje
4.1.1 Predmeét a rozsah projektové dokumentace

Projektova dokumentace pro objekt rodinného domu na p.p.c. 1485/65, k.u. Lovosice, obec

Lovosice fesi:

pfipojeni objektu k distribuc¢ni siti nn,

- silnoproudé rozvody,

- pfipravu pro slaboproudé rozvody,

- ochranu ptfed bleskem v¢etné uzemnéni.

4.1.2 Podklady pouzité pro vypracovani projektové dokumentace

Pro vypracovani projektové dokumentace byly pouzity nésledujici podklady:

stavebni ¢ast projektu,

pozadavky investora,

mistni Setfeni,

platné vyhlasky a CSN.

4.1.3 Projednani projektové dokumentace

Tato projektova dokumentace byla projednana s investorem.

4.2 Technické udaje
4.2.1 Misto bodu k distribuéni siti

Nova hlavni domovni pojistkova skiin HDS umisténd v oploceni na p.p.€. 1485/65.

4.2.2 Rozvodna soustava

Napétova soustava pro:

- distribu¢ni vedeni nn - sit TN-C, 3 + PEN, ~ 50 Hz, 400,
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- vedeni mezi HDS a EP - sit’ TN-C, 3 + PEN, ~ 50 Hz, 230/400,
- vedeni mezi EP a RH - sit TN-C, 3 + PEN, ~ 50 Hz, 230/400,
- rozvodnice RH - sit TN-C-S, 3 + N + PE, ~ 50 Hz, 230/400,

- rozvody za RH - sit’ TN-S, 3 + N + PE, ~ 50 Hz, 230/400,

sbérnicovy systém Ego-n - SELV, DC 9 V.

V okruhové rozvodnici RH bude provedena zmeéna sit€¢ z TN-C na TN-S (rozdé€leni
nulovaciho vodi¢e PEN na samostatny ochranny vodi¢ PE a samostatny pracovni vodi¢ N).
Rozdélené vodice PEN na PE a N se jiz nesmi nikde spojit. Bod rozdéleni bude spojen s MET
(hlavni ochrann ptipojnice) budovy. Uzemnovaci soustava elektrického zatfizeni nesmi piekrocit
maximalni zemni odpor 5 Q. Nelze-li tuto hodnotu z ditvodu ztizenych ptidnich podminek dodrzet,

dovoluje se odpor uzemnéni az do 15 Q. [18, 35, 36, 37]

4.2.3 Vykonova bilance

Na zéklad€ vykonové bilance 7ab. I se urcila hodnota hlavniho jistice pfed elektromérem.

Tab. 1 Prikonova bilance

Ugel Instalovany pfrikon Soudobost Soudoby prikon
Pi [kW] [B] Pg [kW]
Elektrokotel 12,0 0,5 6,0
Akum. ohfiva¢ vody 2,0 0,7 1,4
PFiprava pokrmu 9,0 0,7 6,3
Mycka, pracka 42 0,6 2,5
Osvétleni 1,5 0,5 0,75
Ostatni spotiebice 7,0 0,5 3,5
Drobna elektronika 1,0 0,5 0,5
Celkem
36,7 | 0,57 | 20,95

Elektricka energie bude v rodinném domé pouzivana pro vytapéni, ohiev teplé vody, vareni,

prani, myti nddobi a osvétleni. Déle zde budou provozovany drobné elektrické spotiebice.
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4.3 Stanoveni vnéjSich vlivi a ochranna opatfeni pfed urazem elektrickym

proudem

4.3.1 Klasifikace podminek prostredi

Klasifikaci podminek prostiedi na mistech chranénych proti povétrnostnim vlivim

a na mistech nechranénych proti povétrnostnim vliviim jsou uvedena v Tab. 2. [38, 39]

Tab. 2 Klasifikace podminek prostredi

Plocha

S.V.

Teplota

Vihkost

Prostredi

Misto m? |[m]| [°C] (%] | CGSN EN 60721 Poznamky
o 216 [2,60| 20 | max. 50% 3Kg’s?f;,iv|31m’

e 1140 |2,60| 22 | max. 50% 3Kgéﬁ?;i\ﬂ31m’ 379 — san. zafizeni
’:éggnické 540 |2,60| 20 | max. 50% 3K§éﬁ?;i\ﬂ31m’

mistnost

e 372 [2,60| 20 | max. 50% 3K§’S?;?;M31C1’

;}(;iovna 17,76 |2,60| 22 | max. 50% 3K§éﬁ?;i\ﬂ31m’

;b().%okoj,jidelnik. 28,50 12,60| 22 | max. 50% 3Kg’s?f;iv|31m’

;ﬁwﬁskwout 1511 |2,60| 22 | max. 50% 3K§,83;?;M31c1, 379 — dez
;:rgz 33,01 |2,50| 18 | max. 80% BKg’s?f;i\A31C1’

Sidad nétadi 13,20 12,50 18 | max. 80% 3K§éﬁ?;i\/|31m’

ohodists 346 | - | 22 | max 50% BKg’s?f;i\A31C1’

20 12,10 [2,60| 22 | max. 50% 3K§,83;|::3;M31c1,

e 17,62 [2,60| 22 | max. 50% 3Kg's?f;iv|3101’

i(‘)%‘:)elna 1257 [260| 24 | max. 80% 3K§éﬁ?;i\ﬂ31m’ 379 — san. zafizeni
20 10,76 [2,60| 20 | max. 50% SKg's?f;i\A31C1’

ibok?)j 16,03 |2,60| 22 | max. 50% 3K§éﬁ?;i\ﬂ31m’

560k7c>j 14,26 [2,60| 22 | max. 50% 3K2'331?;iv|3101’
i e

Venkovni prostory - - '2+032i max. 100% 4K1é§?1’|\:'101’
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4.3.2 Stanoveni vnéjsich vlivi

Tab. 3 Stanoveni vnejsich vlivii a jejich prirazeni [35, 40]

Misto

Uréené prostredi

Min. kryti dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3

Rozvadéce

Pristroje,
svitidla

Stroje

Prostor

1.01 zadvefi

AB5, AC1, AD1,
AF1, AG1, AH1,
AL1, AM, AN1,
AQ2, BA1, BC2,
CA1, CB1

AE1,
AK1,
AP1,
BD1,

IP20

IP20

IP20

normalni

1.02 chodba

AB5, AC1, AD1,
AF1, AG1, AHT,
AL1, AM, AN1,
AQ2, BA1, BC2,
CA1, CB1

AE1,
AK1,
AP1,
BD1,

IP20

IP20

IP20

normalni

1.03 technicka
mistnost

AB5, ACT,
AF1, AGT,
AL1, AM,
AQ2, BAT,
CA1, CB1

AD1,
AHT,
AN1,
BC2,

AE1,
AK1,
AP1,
BD1,

IP20

P20

IP20

normalni

1.04 WC

AB5, AC1, AD1,
AF1, AG1, AH1,
AL1, AM, AN1,
AQ2, BA1, BC2,
CA1, CB1

AE1,
AK1,
AP1,
BD1,

IP20

IP20

IP20

normalni

1.05 pracovna

AB5, ACT,
AF1, AGT,
AL1, AM,
AQ2, BAT,
CA1, CB1

AD1,
AHT,
AN1,
BC2,

AE1,
AK1,
AP1,
BD1,

P20

P20

IP20

normalni

1.06 ob. pokoj,
jidelni k.

AB5, AC1, AD1,
AF1, AG1, AH1,
AL1, AM, AN1,
AQ2, BA1, BC2,
CA1, CB1

AE1,
AK1,
AP1,
BD1,

IP20

IP20

IP20

normalni

1.07 kuchynsky
kout

AB5, AC1, AD1,
AF1, AG1, AHT,
AL1, AM, AN1,
AQ2, BA1, BC2,
CA1, CB1

AE1,
AK1,
AP1,
BD1,

IP20

IP20

IP20

normalni

1.08 garaz

AB5, ACT,
AF1, AGT,
AL1, AM,
AQ1, BAT,
CA1, CB1

AD1,
AHT,
AN1,
BC1,

AE3,
AK1,
AP1,
BD1,

P43

P43

P43

nebezpecny

1.09 sklad naradi

AB5, ACT,
AF1, AGT,
AL1, AM,
AQ1, BAT,
CA1, CB1

AD1,
AHT,
AN1,
BC1,

AE3,
AK1,
AP1,
BD1,

P43

P43

P43

nebezpecny
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AB5, AC1, AD1, AE1,
AF1, AG1, AH1, AK1,
2.01 schodisté AL1, AM, AN1, AP1, IP20 IP20 IP20 normalni
AQ2, BA1, BC2, BD1,
CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1,
AF1, AG1, AH1, AK1,
2.02 chodba AL1, AM, AN1, AP1, IP20 IP20 IP20 normalni
AQ2, BA1, BC2, BD1,
CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1,
AF1, AG1, AH1, AK1,
2.03 loznice AL1, AM, AN1, AP1, IP20 IP20 IP20 normalni
AQ2, BA1, BC2, BD1,
CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1,
AF1, AG1, AH1, AK1,
2.04 koupelna AL1, AM, AN1, AP1, podle CSN 33 200-7-701 ed. 2
AQ2, BA1, BC2, BD1,
CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1,
AF1, AG1, AH1, AK1,
2.05 satna AL1, AM, AN1, AP1, IP20 IP20 IP20 normalni
AQ2, BA1, BC2, BD1,
CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1,
AF1, AG1, AH1, AK1,
2.06 pokoj AL1, AM, AN1, AP1, IP20 IP20 IP20 normalni
AQ2, BA1, BC2, BD1,
CA1, CB1

AB5, AC1, AD1, AE1,
AF1, AG1, AH1, AK1,
2.07 pokoj AL1, AM, AN1, AP1, IP20 IP20 IP20 normalni
AQ2, BA1, BC2, BD1,
CA1, CB1

AB8, AD1, AE3, AF1,
AG1, AH1, AK1, AL1,
2.08 terasa AM2, AN2, AP1, AQ2, P43 IP43 IP43 nebezpecny
AR1, AS2, BA1, BC3,
BD1

AB8, AD1, AE3, AF1,
AG1, AH1, AK1, ALA1,
AM2, AN2, AP1, AQ2, P43 IP43 IP43 nebezpecény
AR1, AS2, BA1, BC3,
BD1

Venkovni
prostory

U objektu ¢i prostoril, které jsou povazovany podle [40] za prostory normalni a u prostor,
pro které jsou vnéj$i vlivy stanoveny technickou normou ¢i jinym pfedpisem, neni nutno

vypracovavat protokol o urceni vnéjsich vlivii. [40]
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4.3.3 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Pro ochranu pted urazem elektrickym proudem, bude provedena ochrana automatickym

odpojenim od zdroje. [40]

Pro zajisténi ochrany pted Grazem elektrickym proudem za normélnich podminek i pfi poruse

je nutné splnit nasledujici pozadavky. [35]

PoZzadavky na zakladni ochranu:

zakladni izolace,

- ptepazky a kryty,

- zébrany,

- ochrana polohou,

- omezeni napéti,

- omezeni ustdlené¢ho dotykového proudu a naboje,
- Tizeni potencialu.

Pozadavky na ochranu pii poruse:

pfidavna izolace,

- ochranné pospojovani,

- ochranné stinéni,

- samoc¢inné (automatické) odpojeni od zdroje,
- jednoduché oddéleni (obvodu),

- nevodivé okoli,

- Tizeni potencialu.
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Doplitkova ochrana [35]:

- proudovymi chranici s rezidudlnim proudem 30 mA u zasuvek, jejichz jmenovity proud

nepiekracuje 20 A, které jsou uzivany laiky a jsou uréeny pro vSeobecné pouziti.
ZvySena ochrana pro jednoucelova zatfizeni a mistnosti [30, 41]:

- vprostorach s vanou & sprchou je nutno postupovat podle CSN 33 2000-7-701 ed. 2
a v umyvacich prostorach podle CSN 33 2130 ed. 2.

4.4 Vypoéty
4.4.1 Navrh privodniho kabelu

Ptivodni kabel bude vyveden z hlavni domovni pojistkové skiiné¢ HDS, kde bude propojovat
elektromérovy pilit EP a bude ukoncen v hlavni okruhové rozvodnici rodinného domu RH. [31,

37]

Hodnoty:

Instalovany piikon: Pi=36,7kW
Soudobost: B=0,57
Soudoby ptikon: Pg=20,95 kW
Sdruzené napéti: Us=400V
Utinik: cosp = 0,95
okolni teplota pro kabel uloZeny v zemi: t=20°C

Maximalni protékajici proud piivodem se stanovi podle vzorce (4):
1000 -20,95
P V/3:400-0,95

=31,834 (4.1)

Podle normy CSN 33 2000-5-52 ed. 2 byla zjiiténa nejvyssi provozni teplota, ktera ¢ini
pro kabel s PVC izolaci typu CYKY vpov = 70 °C. Podle zplsobu ulozeni norma stanovuje

maximalni dovolené proudy. Piivodni kabel bude uloZen na povrchu, pod omitkou a v zemi. [31]

77



Navrh inteligentni elektroinstalace sbérnicového typu Ego-n v rodinném domé Bce. Alois Sauer 2017

V Tab. 4 jsou uvedené pro dovolené proudy ptivodniho kabelu CYKY-J 4x10 podle zptisobu

ulozeni pfi tiech zatizenych vodicich. [31]

Tab. 4 Hodnoty dovolenych proudii pro kabel CYKY-J 4x10

Trasa Zpusob ulozeni Dovoleny proud Iny [A]
Vedeni propojujici HDS a EP C 57
Vedeni ulozené v zemi D 54
Vedeni ulozené pod omitkou C 57

Pro spravné posouzeni, zda je piivodni kabel vyhovujici, je uvazovano s nejméné ptiznivymi
podminkami uloZeni na trase. V tomto pfipad¢€ je nejméné ptiznivy zplsob uloZeni ,,D*, pro ktery
plati vzorec (26) [31]:

Ipov = Iny " kg = Ip (26)
IDOV = 54‘ - IDOV 2 ]p (261)

kde:
k1 je prepocitavaci €initel pro uloZeni vedeni v zemi k; = 1.
Kabel CYKY-J 4x10 tuto podminku spliuje.

4.4.2 Kontrola na ubytek napéti privodniho vedeni

Ubytek napéti v ptivodnim vedenim od elektromérového pilite EP aZ po hlavni okruhovou
rozvodnici rodinného domu RH nesmi ptesahnout hodnotu 2 % ze jmenovitého sdruzené¢ho napéti

Us. Ubytek napéti se vypoéita podle vzorce (10) [30, 31, 37].

Hodnoty:
délka kabelu: =28 m
konduktivita kabelu: ¥ =56 S/mm?
max. soudoby instalovany ptikon: Pg=20,95 kW
sdruzené napéti: Us=400V
22-20,5-1000
= ’ = 10.1
56-10-400 201V (10-1)
AU
Au=-—-100 < 2% (27)
Us
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2,01
Au=-—"=--100=0,5< 2 [¢ 27.1
U= 700 <2 [%] (27.1)

Zvoleny ptivodni kabel z hlediska ubytku napéti vyhovuje.
4.4.3 Navrh na jisténi pripojky

Na zékladé vyjadieni distribu¢ni spole¢nosti CEZ Distribuce a. s. byl pro rodinny diim
povolen hlavni jisti¢ pted elektromérem 3x32 A. Pro zachovani selektivity mezi hlavnim jisticem

a predfazenymi pojistkami, byly zvoleny pojistky, které se osadi do hlavni domovni skiin¢ HDS
3x50 A.

V nasledujicich vypoctech je provedena kontrola, zda zvolené pojistky ochrani kabel CYKY-

J 4x10 pied pietizenim. Proto musi byt splnény podminky uvedené ve vztazich (6) a (7) [31]:

Pro hlavnim jisti¢ 3x32A a kabel CYKY-J 4x10 plati:
31,85 < 32 < 57 —» podminka splnéna (6.1)

32 < 1,45+ 32 - podminka splnéna (7.1)

Pro pojistky 3x50A a kabel CYKY-J 4x10 plati:
31,85 < 50 < 57 —» podminka splnéna (6.2)

50 < 1,45 - 50 — podminka splnéna (7.2)

Vzhledem k tomu ze byly vySe uvedené podminky splnény, jsou navrzené kabely CYKY-J
4x10 mezi pojistkovou skiini HDS a elektromé&rovym pilifem EP a mezi elektromérovym pilifem

EP a hlavni okruhovou rozvodnici rodinného domu RH povazovany za vyhovujici.

4.4.4 Vypocet zkratovych poméru

Pro vypocet budeme uvazovat s trojfazovym soumérnym zkratovym proudem, ktery ¢asto
vede k nejvyssim hodnotdm piedpokladaného zkratu. Ze zadanych parametrii je vypocitana
impedance jednotlivych vedeni, jejichz rezistance a reaktance poslouzi ke stanoveni impedance
jednotlivych jisticich skiini. Ze ziskanych vysledki jsou vypocteny zkratové proudy pro jednotlivé
jistici skiin€. Na zakladée tohoto vypoctu byly stanoveny typy jisticich prvki a skiini s dostatecnou
zkratovou odolnosti. Pro minimalni zkratové proudy musi byt z charakteristik pouzitych jisticich
pfistrojit ovéteno, ze i pfi téchto proudech v siti TN vypinaji v predepsaném case. Vypocty jsou

provadény pomoci vztahll rovnic uvedené v kapitole 3.1.5. [34]
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= Zkrat
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Obr. 24 - Schéma pro vypocet zkratovych proudii

Parametry sitového napajece:

Uno=22kV
I'komax = 12 kA
I'kQmin = 5 kKA
Uity =22 kV
UrrLv = 0,4 kV
t-=55

Cmax = 1,1

Cmin = 0,95

Pro vypocet maximalni a minimalni impedance sitového napajece jsem pouzil vztah (13) [34]:

Z = 11-22 1 = 0,385 m(Q) 13.1
Qtmax /3 . 12 552 4 ( . )

Z = L1-22 1 = 0,798 m 13.2
Qtmax /3 .5 552 4 ( . )
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Parametry transformatoru:
Uity =22 kV

Uity = 0,4 kV

Sit= 400 kVA

ukr = 6 %

urr = 3,2 %

Pro vypocet impedance transformatoru se vychazi ze vztahu (16) [34]:

60,42

Zp = ————=24mQ 16.1

TZ100-04 ™ (de1)
Parametry vedeni:

Na zakladé¢ nize uvedenych parametrii vedeni jsou vypocitdny impedance maximalniho
zkratového proudu jednotlivych vedeni. Pfi vypoctu impedance minimalniho zkratového proudu

se uvazuje vliv rezistance pii nejvyssi teploté podle vzorce (20). [34]
Distribuéni vedeni L; kabelem 1-AYKY 3x240+120:
11 =0,325 km
R’ = 0,125 Q/km

X1 =0,075 Q /km

Llmax — R'y1 -1y [mQ] (28)

Ry = 0,125:0,325 = 40,6 mQ (28.1)

Ry, = [1+0,004-(70 —20)] - 0,0406 = 48,76 mQ (20.1)
X1 =X'11° 1 [mQ] (29)

X1 = 0,075-0,325 = 24,37 mQ (29.1)

Zleax = R£1max + Xf1 [mQ] (30)

Zitmar = \/40,62 + 24,372 = 47,35 mQ (30.1)

Z11min = /Rflmin + X7, [mQ] (31)
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Z11,,, = 48,762 + 24,372 = 54,51 mQ
Vedeni L, mezi HDS a EP kabelem CYKY-J 4x10:
l» = 0,004 km
R'> = 1,83 Q/km

X'12=0,094 Q /km
Rip .. = Ry, - 1, [mQ]
Ry, .. = 1,830,004 = 7,32 mQ
Ry, . =[1+0,004- (70 — 20)]-0,00732 = 8,78 mQ

Xio=X'12" 1, [mQ]
X;» = 0,094 - 0,004 = 3,76 m)

212 = ’Rmeax + X7, [mQ]

Z1a,.. =~7,32% + 3,762 = 8,22 mQ

Z12min = /szmin + sz [mQ]

Zip, . =+/878%+3,76% = 9,55 mQ
Vedeni L3 mezi EP a RH kabelem CYKY-J 4x10:
13=0,028 km
Ri3 = 1,83 Q/km

X'13 =0,094 Q /km
Rz, .. = R'y5 - 13 [mQ]
Rys .. =183-0,028 = 51,24 mQ
Rz . = [1+0,004-(70 —20)]-0,05124 = 61,49 mQ
X3 =X'13"13[mQ]
X3 =0,094-0,028 = 26,32 mQ)

— 2
Z13max = | Ri3max

+ X% [mQ]

Zys, .. =+/51,242 + 26,322 = 57,60 mQ

ZL3min = ’R£3min + XIZB [mﬂ]
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213, = /61,492 + 26,322 = 66,89 m() (39.1)
Vypocet souslednych zkratovych impedanci pro jednotlivé jistici skiiné:

Podle vyse vypoctenych dil¢ich impedanci (sitového napdjeCe, transformatoru a vedeni),
se vypoctené hodnoty dosadi do vzorce (17), ze kterého jsou vypocteny celkové impedance

pro jednotlivé jistici skiin€. [34]

Zups,., = 0,385 + 24 + 47,35 = 71,74 mQ (17.1)
Zups,,,, = 0,798 + 24 + 54,51 = 79,31 mQ (17.2)
Zep,,, = 71,74 + 8,22 = 79,96 mQ (17.3)
Zep, . = 79,31+ 9,55 = 88,86 mQ (17.4)
Zrbyg, = 79,96 + 57,60 = 137,56 mQ (17.5)
Zpn,,, = 88,86+ 66,89 = 155,75 mQ (17.6)

Vypocet trojfazového soumérného zkratu:

Trojtazovy zkratovy proud vypocitime podle vzorce (11), do které¢ho dosadime vyse
vypoctené sousledné zkratové impedance. Vypoctenym maximalnim hodnotam zkratovych
proudd musi vyhovovat navrhované jistici skiiné a jistici prvky. U vypoctenych minimalnich
hodnot se musi ovéfit z charakteristik jisticich pfistrojli, zda jsou schopné i pfi téchto proudech

v siti TN vypnout v pfedepsaném Case. [34]
1,1-400

I =—— =13,54kA 11.1
kHDSmax \/§ . 71’74 ( )
I _ 095400, o ka (11.2)
kupsmin \/§ . 79'31 ’ '
I _ L1400 o ieka 11.3
kEPmax \/§ . 79,96 4 ( . )
I _ 095400 47 ka (11.4)
kgpmin V3 - 88,86 ’ ’
I _ L1100 L gsia 115
kRHmax \/g . 137,56 ’ ( . )
0,95 - 400
=1,41kA (11.6)

I =
krHMIn \/§ . 155'75
4.4.5 Ekvivalentni oteplovaci proud a kontrola minimalniho priifezu

Ekvivalentni oteplovaci proud je efektivni hodnota soumérného zkratového proudu,
jenz vyvola béhem doby trvani zkratu .tk stejné tepelné ucinky jako skutecny nesoumérny
zkratovy proud se stejnosmérnou slozkou. Je to kritérium pro posouzeni namahani elektriza¢ni

soustavy a vypocita se podle vztahu (21) [34]. K tomuto vypoctu musime jesté vypocitat hodnoty

83



Navrh inteligentni elektroinstalace sbérnicového typu Ego-n v rodinném domé Bce. Alois Sauer 2017

rezistance R, a reaktance X, napajeCe Q podle vzorce (14) a (15). Hodnoty rezistance a reaktance
napajece Q se dosadi do vzorce (22), na zaklad¢ kterého se ur¢i soucinitel narazového proudu k.
Tento soucinitel dosadime do vzorce (23), kde ziskdme hodnotu soucinitele pro tepelné ucinky

m stejnosmérné slozky pro zkratovy proud. [34]

X, = 0,995 - 0,385 = 0,383 mQ (15.1)
R, =0,1-0,383 = 0,038 mQ (14.1)
K =1,02-0,98 - ¢~30.038/0383 — 1 75 (22.1)
1
— . [,4f0,41In(1,746—-1) _ 1] = 0.09 3.1
M= 04 (746 =) |=0 (23.1)
Iihyps = 3,5474/0,09+1 = 3,70 kA (21.1)
Ithyp = 3,181/0,09 + 1 = 3,32 kA (21.2)

Kontrola minimalniho priifezu

Pro splnéni podminky minimalniho priifezu, musi byt navrzeny prifez S kabelu vétsi nez
vypocteny prufez Smin. Minimalni prifez se zjiStuje podle vztahu (8) a z charakteristik pojistek
50 A ajistie 32 A. Z téchto charakteristik je nutné odecist vypinaci Casy pro vypoctené zkratové
proudy. Zvoleny cas je t = 0,05 s pro oba jistici prvky. Tento ¢as je odecten s dostatecCnou rezervou

z charakteristik uvedenych vyrobci danych jisticich prvka [34].

3610 -,/0,05

Smin, = g = 7,01 mm’ (8.1)
3330-,/0,05

mingz — T = 6,47 mm2 (8-2)

Podle vyse vypoctenych hodnot je patrné ze prifez kabelu L, splituje podminku Sy, , < Sy, c0Z

znamena, ze kabel je vyhovujici. To samé plati i pro kabel L.

4.4.6 Impedance poruchové smycky

Zjisténi impedance poruchové smycky se provadi pro nejdelsi zdsuvkovy a svétleny obvod
podle vztahli (24) a (25). Budou-li splnény podminky impedancni smycky, predpokladame ze,
1 ostatni okruhy budou rovnéz splitovat pozadavky na ochranu automatickym odpojenim od zdroje.
Hodnoty proudt I, a impedance izolovanych vodici zjistime z katalogti vyrobct jisti¢i Eaton

a kabeltt NKT Cables. [35]
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Hodnoty:
- nejdelsi zasuvkovy obvod: lzas =26 m — Zzis = 7,52 mQ/m
- nejdelsi svételné vedeni: losv =30 m — Zosy = 12,53 mQ/m
- jisti¢ In= 16 A charakteristika B: Lais =80 A
- jisti¢ In=10 A charakteristika B: Laio =50 A
Z,4s = 0,024 + 325-0,000125 + 325-0,000253 +4-2-0,00183 + 28-2 (24.1)
-0,00183 +26-2-0,00752 = 0,655 Q '
Zosy = 0,024 + 325-0,000125 + 325-0,000253 +4-2-0,00183 + 28 - 2 (24.2)
-0,00183 +30-2-0,01253 =1,01Q '
I ——230 =2341A >1
zas — 1,5 . 0,655 - ) > aleé (25.1)
— podminka samocinného odpojeni je splnéna
I ——230 = 151,814 >1
v ~15-1,01 = la10 (25.2)

— podminka samocinného odpojeni je splnéna
4.5 Vypoétovy program OEZ SICHR

Pro kontrolu spravnosti vySe vypoctenych hodnot byl pouzit program SICHR ve verzi 16.02
od firmy OEZ, ktera tento software poskytuje zdarma prostfednictvim svych internetovych stranek
http://www.oez.cz. Tento program je urCen kfeSeni rozvodid na hladin€ nizkého napéti
jak v paprskovych sitich TN, tak i v sitich IT bez vyvedeného stfedniho vodice. V programu
SICHR jsou jiZ zahrnuty databaze téchto vyrobkt [42]:

jisticich, spinacich a ovladacich prvki,
- proudovych chrani¢ti 10+500 mA,

- svodicu prepéti,

- transformatord,

- silovych kabelt.

Pomoci tohoto programu byla ovéfena spravnost postupu a vylouceny zavazné vypocetni

chyby. Hodnoty z tohoto programu se mohou nepatrné 1iSit od hodnot z ptedchozich vypocta.
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Dtivodem je jednak to, ze byly pouzity proménné z databaze transformatorti, vedeni a jisticich

prvki. Svou roli zde sehral 1 zpiisob zaokrouhlovani vysledki. [42]

Cely vypocet a jeho vysledky jsou zobrazeny na obrazcich nize.

OEZA Projekt : Diplomova prace
Autor : Be. Alois Sauer Datum :17.04.2017

Vieobecné informace a soupiska materialu Soubor : Diplomova prace 2

Sit TN, jmenovité napéti AC 230 / 400 V.

K ovéfeni selektivity byly pouZity idaje virobce

K vipodtu byly pougity nasledujici normy : CSN 33 2000-4-41 ed. 2, PNE 33 0000-1 ed. 5, CSN 33 2000-4-43 ed. 2 a CSN 33 2000-552 ed. 2.
K zobrazeni vypinacich charakteristik byly pouZity tidaje virobce

Charakteristiky jsou vedeny v 75% proudového rozptylového pasma

Pro viipoity zkratd byla pougita CSN EN 60909-0

Soupiska strojd, pfistrojd a vodicd

Veskeré pfistroje jsou uvedeny pouze v z&kladnim provedeni

Doplikavé pfislugenstyi naleznete v katalogu nebo Konfigurétoru OEZ

Prfistroje oznacené * nemaji Uplné typové oznaceni a je nutné je vyhledat v katalogu nebo Konfiguratoru 0EZ

1FD P45 254 3ks
m SGB DOTZ 400H 22/0.40, In =577 A, Sr = 400 kVA Tks
1F2 * FSD2-3. Tks
1F2 PHNAZ 2504 G 3ks
1L3 1-AYKY 3x240+4120 325m
1F4 * 53PBOO... Tks
1F4 PHNAODDOD 634 oG 3ks
L5 CYKyYax10 4m
106 LTN-32B-3 Tks
L7 CrKy4x10 28m
a1 LTN-16B-1 1ks
L2 CYKY3x2.5 26m
201 LTN-10B-1 1ks
2012 CYKY3x15 30m

Obr. 25 — Vieobecné informace a soupiska materidlu
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OEZA Projekt : Diplomova prace
Celkové schéma Datum:17.04.2017

Soubor : Diplomova prace
Sit TN, Un =230 / 400V

1F0
1T

1F2

L3
1F4
1L5
106
'Y

L7

RH

RH Z&s RH Osv

L1 L1

Obr. 26 — Celkové schéma zapojeni
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OEZa
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jry

oy
b
N

SGB DOTZ 400H 22/0.40

U2=231/400%  Sr=400kvVA
In=577 4 uk=6%
dU=02%

PHNA? 250A oG
In=2504

1-AYKY 3x240+120
12=22984 tm=21°C
dU=07% 12t < k252

PHNAQOO 63A qG
In=634

CYKY4x10
lz=574
du=01%

tm=51°C
12t < k252

LTN-32B
In=324

CYKY4x10
lz=51.84
du=08%

tm=53°C
12t < k252

Sbérnice
| =31.834, cosfi=095
U=393% (Un-1.6%)

LTN-16B

In=164

CYKY3x2,5

lz=27A tm=55°C
dU=18% 12t < k252

BH Zas ¥ivod

P=22kw B =22cosfi=095
I=1004 B=1
=223V (Un-3.4%)

Projekt : Diplomova prace

Prehled parametri a vypo&ti ( TN, Un = 230/400 V )

Ik"= 9.50 ka\
ip=196kA

lec =120 kA
i0=17.1k4

k"= 3,33 kA
ip=5.06kA

11 =120 k&
i0=378 kA

(Ik"=3.08 k&)
i0=3.71k&

len = 50 k&*
io =207 k&

(Ik"=1.92 k&)
i0=1.41ka

io=1.41k4

i0=9294

lcn = 50 ka®
ol =8324
(Ik1"=550 4)

iol =470 A

iol =470 A

Datum :17.04.2017

Soubor : Diplomova prace

Parametry ¥N sité : Sk =500 MVA, X/R =10
WN poijistky PM45, 22/25kV, 254
Z5(30s) = 37 mOhm, |a = 5.86 ka, R(S0Y/5s) = 7 mOhm

Pfipojena pomoci FSD2
Z3(30s) = 199 mOhm, 1a = 1.10 k&, R(50V/5s) = 31 mOhm

1F0-1F2 zaruéena pina selektivita

325 m v zemi D)

0.K. Zsv < Z5(30s) [ 191 mOhm < 193 mOhm )

Teplota okoli [st. C]: 20

Meémp tepelny odpor [K.mAW] : 2.5 = suché plda, velmi fidké desté
Usporadani seskupenych obvodi : 1  primo v zemi

Pfipojena pomoci SPBOD
Zs(0,4s) = 377 mOhm, la = 612 A, R(50v/5s) = 167 mOhm
1F2-1F4 zauéena plna selektivita

4 mna sténé [C)

0.K. Zsv < Z5(0,45) [ 192 mOhm < 377 mOhm )

Teplota okoli [st. C]: 30

Zpuisob uloZeni : Na sténé, na podlaze, pfimo ve zdi nebo na neperforovangch lavkach
Poéet seskupenych obvodi : 1

Usporadani seskupenych obvodi : V jedné wistvé

li=144 4
Zs(0.45) = 1.43 Ohm, la = 161 A, R(50Y/5s) = 310 mOhm
1F4-106 selektivita ovéfena do 2.2 ka

28 m v zemi (D)

0.K. Zsv < Z5(0,45) [ 301 mOhm < 1.43 Ohm )

Teplota okoli [st. C]: 20

Mémp tepelny odpor [K.mAW] : 2.5 = sucha plda, velmi fidké desté
Usporadéni seskupenych obvodi : 1  pfimo v zemi

(Ik"=1.92 ka, ip = 2.77 kA)
0.K. Zsv < Zs(0,45) (301 mOhm < 1.43 Ohm )

Ik1"=1.14 k&, ip1 = 1.65ka)

li= 724
Zs(0,45) = 2.87 Ohm, la = 81 A, R(50v/5s) = 621 mOhm
106-1011 selektivni minimalné do 123 A

26 m ha sténé [C)

0.K. Zsv < Zs(0.45) [ 725 mOhm < 2.87 Ohm )

Teplota okoli [st. C]: 30

Zptisob uloZeni : Na sténé, na podlaze, pfimo ve zdi nebo na neperforovangch lavkach
Pocet seskupenych obvodi : 1

Usporadani seskupenych obvodi : V jedné wistvé

(Ik1"= 550 4, ip1 = 793 &)
0.K. Zsv < Zs(0,45) ( 725 mOhm < 2.87 Ohm )
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io=9294 (Ik1"=1.14 k&, ip1 = 1.65 k4)
2011 LTN-10B
In=104 lcn = 50 kaA* li= 454
ol =7314A Zs(0,4s) = 462 Ohm, |a = 50 A, R(50V/5s) = 1.00 Ohm
106-2011 selektivni minimalné do 123 A
2L12 CYKY3x1.5
lz=1954 tm=47"°C (Ik1"= 369 A) 30 m na sténé (C)
du=11% 12t < k252 o1 =303A 0.K. Zsv < Z5(0.45) [ 1.11 Ohm < 4.62 Ohm )
Teplota okoli [st. C]: 30
Zpuisob uloZeni : Na sténé, na podlaze, pfimo ve zdi nebo na neperforovanjch lavkach
Pocet seskupenych obvodi : 1
Usporadani seskupenych obvodi : V jedné wistvé
BH Osv ¥jvod
P=700'w »B = 700 cos fi = 0.95 ol =303A (Ik1"=369 4, ip1 =533 4)

I=313A B=1
U =225V (Un-27%)

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje zde neni poZadovéana

Obr. 27 — Prehled parametru a vypoctii

OEZA Projekt : Diplomova prace
Selektivita jiSténi

1F0
Pristroj
m SGB DOTZ 400H 22/0.40 In=577 A  Sr=400 kWA Ik"=950 k& VN pojistky PM45, 22/25kY, 254

Daturn : 17.04.2017

Soubor : Diplomova prace

Poznamka Sit TN, Un =230/ 400V

U2=231/400V dU=02% uk=6% ip=196ka
PHNAZqG In=2504 lcc =120 k& Pfipojeno pomoci FSD2

1F0-1F2 zaruéena plna selektivita
L3 1AYKY 342404120 Iz = 229.84 tm=21°C
dU=07% Ptck?s?
1F4 PHNADOOGGE  In=634
L

1F2

Ik'"=3.33 k& 325 m v zemi [D)
ip=5.06 k&

I1=120k&  Pfipojeno pomoci SPBOD
1F2-1F4 zarucena plna selektivita

L5 CyKyax10

lz=57 A
du=01%
LTN-32B In=324

1F4-106 selektivita ovérena do 2.2 k&

tm=51°C
1t < k%52

(Ik"= 3.08 k&) 4 m na sténé (C)
i0=371kd

106 len=50ka* li=1444

L7 CYKY4x10 lz=51.84 tm=53°C (Ik"=1.92k&) 28 m v zemi (D)
dU=08% Pt<k?s? io=1.41kA
RH Sbérmice | =31.83A, cos fi=0.95 (Ik"=1.92 k&, ip = 2.77 kA)
=393V (Un-16%) i0=1.41kA
(Ik1"=1.14 k&, ip1 = 1.65 ka)
................. e
an LTN-16B In=164 len=50ka* li= 724
106-1011 selektivni minimalné do 123 A
w2 I CYKY3s25 12=274 tm=55°C (Ik1"=5504) 26 mnasténs(C)
1 dU=18% 1Pt<k®s% ol =4704
RH Zas Vivod P=2.2kw «B = 2.2 kW cos fi=0.95 (Ik1"=550 4, ip1 = 793 4)
L1 1=1004 U=224V({Un-31%) B=1 iol =4704A

Obr. 28 — Vypocet selektivity jisténi pro nejdelsi zasuvkovy obvod v rozvadéci RH
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Projekt : Diplomova prace

OEZA Impedanéni smyéky Datum : 17.04.2017

1F0 Soubor : Diplomova prace
g Pistroj Poznamka Sit TN, Un =230 / 400V

m SGB DOTZ 400H 22/0.40 In=577 A  Sr=400kVA |k"=9.50ka VN poijistky PM45, 22/25kV, 254
Zs(30s) = 37 mOhm, la = 5.86 k&, R(50V/5s) = 7 mOhm

1F2 PHNA2qG In=2504 lcc =120 k& Pfipojeno pomaci FSD2

325m, (D) dU=07% Pt<k’s?® ip=506kA

Z5(30s) = 199 mOhm, la = 1.10 kA, R{50v/5s) = 31 mOhm
L3 1-AYKY 362404120 12 =229.84 tm=21°C  k"=3.33 kA 0.K. Zsv < Zs(30s) (191 mOhm < 193 mOhm )
1F4 PHNADOOGG  In=63A I11=120k&  Pfipojeno pomoci SPBO0
Zs(0.4s) = 377 mOhm, la = 612 A, R(50v/5s) = 167 mOhm
1L5 CYKY4x10 12=574 tm=51°C (Ik"=3.08ka) 0.K Zsv < Zs(0.4s) (192 mOhm < 377 mOhm )
4m, (C) dU=01% Pt<k®s? io=371kA
106 ¥ LTN-32B In=324 len=50ka* li=144 4
Zs(0,4s) = 1.43 Ohm, la = 161 A, R(50%/5s) = 310 mOhm
L7 CYKY4x10 12=51.8A tm=53°C (Ik"=1.92ka) 0.K. Zsv < Zs(0.4s) ( 301 mOhm < 1.43 Ohm )
28m, (D) dU=08% Pt<k?s? io=1.41kA
RH Sbérmice | =31.83A, cosfi=095 0.K. Zsv < Zs(0,45) ( 301 mOhm < 1.43 Ohm )
U =393V (Un-1.6%) i0=1.41kA
(Ik1"=1.14 k&, ip1 =1.85 ka)
................. .
an LTN-16B In=164 lcn=50ka* li= 724
Zs(0.4s) = 2.87 Ohm, la = 81 &, R(50v/5s) = 621 mOhm
1wz I CYKY3s25 12=274 tm=55°C (Ik1"=5504) O.K. Zsv < Zs(0.45) ( 725 mOhm < 2.87 Ohm )
1 26m, (C) dU=18% Pt<k?s? iol1=470A
RH Zas Vivod P=2.2kw xB = 2.2 kW cos fi=0.95 0.K. Zsv < Zs(0.4s) ( 725 mOhm < 2.87 Ohm )
L1 1=1004 U=223V({Un-34%) B=1 ol =4704

Obr. 29 — Vypocet impedancni smycky pro nejdelsi zasuvkovy obvod v rozvadeéci RH
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Projekt : Diplomova prace

Vypinaci charakteristiky a nastaveni spousti

Pristroj

Datum :17.04.2017

Soubor : Diplomova prace

Poznamka Sit TN, Un =230/ 400V

SGB DOTZ 400H 22/0.40 In=577 &  Sr=400kVA |k"=9.50ka VN pojistky PM45, 22/25kV, 254

L1

U2=231/400V dU=02% uk=6%
PHNAZG In=2504
1AYKY 352404120 |2 = 229.8A tm=21°C

dU=07% IPt<k®s?

PHNADODGG  In=634

CYKY4x10 lz=57A tm=51"C
dU=01% Pt<k?s?

LTN-328 In=32A

CYKY4x10 lz=51.84 tm=53°C
dU=08% [Pt<k?s?

Shémice | =31.83A, cos fi=0.95

U=393V [Un-1.6%)

LTN-16B In=164

CYKY325  12=27A tm=55°C
dU=18% Pt<k?s?

Vivod P=22kW xB = 22 KW cosfi=095
1=1004 U=223V[Un-34%) B=1

ip=196k4

lcc =120 k& Pfipojeno pomoci FSD2
io=17.1kA

lk'"=3.33 k& 325 m v zemi D)
ip=5.06 k&

11 =120k&  Pfipojeno pomoci SPBO0
io=378kA

(k"= 3.08 k&) 4 m na sténé (C)
i0=3.71ka

len=50ka* li=144 4

io=2.07 k&

[Ik"=1.92 k&) 28 m v zemi [D)
io=1.41kA

(Ik"=1.92 kA, ip = 2.77 kA)
i0=1.41 k&
(Ik1"=1.14 kA, ip1 = 1.65 ka)
i0=9294
len=50kA* li= 724
o1 = 8324
(Ik1"= 550 4) 26 m na sténé (C)
o1 = 4704

(Ik1"=5504, ip1 =793 4)
ol =470 A

Obr. 30 — Vypinaci charakteristiky a nastaveni spousti
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OEZa

Projekt : Diplomova prace
Ekonomicka optimalizace

Datum :17.04.2017

1F0 Soubor : Diplomova préce
Pristroj Poznamka Sit TN, Un =230/ 400V
1m SGB DOTZ 400H 22/0.40 In=5774  Sr=400 kVA |k"= 950 k& YN paiistky PM45, 22/25kY, 254
g U2=231/400V dU=02% uk=6%  ip=196kA
1F2 PHNA2qG In=2504 lcc=120k& Pfipojeno pomoci FSD2
i0=17.1kA
1L3 1-AYKY 3x240+120 1z = 229.8 A
1F4 PHNADODGG  In=63A 1=120k&  Pfipojeno pomoci SPE00
i0=3.78kA
1L5 CYKY4x10 lz=57 4
106 N LTN-328 In=324 len=50ka* li=1444
i0=2.07 k&
L7 CYKY4x10 lz=51.84
RH Sbérmice | =31.834, cosfi=0.95 (Ik"=1.92 k&, ip = 2.77 ka)
U =393V (Un-1.6%) i0=1.41kA
(Ik1"=1.14 k&, ipl = 1.65kA)
""""""""" io=9294
an LTN-16B In=164 len=50ka* li= 724
iol =8324
w2 I CYKY325  1z=274
4
RH Zas Vivod P=2.2kw xB = 2.2 kW cos fi=0.95 (Ik1"= 550 A, ipl = 793 4)
L1 1=1004 U=223V(Un-34%) B=1 ol =4704A

Obr. 31 — Ekonomicka optimalizace
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L7

RH
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Projekt : Diplomova prace

EZa

==y

Selekt“"ta isténi Datum :17.04.2017
Soubor : Diplomova prace
Pristroj Poznamka Sit TN, Un =230/ 400V
SGE DOTZ 400H 22/0.40 In=577 A Sr=400kVA |k"=950 k& VN pojistky PM45, 22/25kY, 254
U2=231/400V dU=02% uk=6% ip=196k4
PHNAZ9G In=2504 lcc =120 k& Pfipojeno pomoci FSD2
1F0-1F2 zaruéena plna selektivita
1-AYKY 312404120 12=229.8A tm=21°"C  |k"=3.33kd 325mv zemi[D)
dU=07% IPt<k?s? ip=506kA
PHNADODGG In=634A 11=120k&  Pfipojeno pomoci SPEO0
1F2-1F4 zaruéena plna selektivita
CyKy4x10 12=574 tm=51°C (lk"=3.08kA) 4 mna sténé (C)
dU=01% 1Pt<k?s?  io=371ka
‘y LTN-32B In=324 len=50ka* li=144 4
1F4-106 selektivita ovéfena do 2.2 k&
CYKY4x10 1z=51.8A tm=53°"C (k"=1.92ka) 28 m v zemi (D)
dU=08% 1Pt<k?s? io=141kA
Sbémice | =31.83A, cosfi=095 (Ik"=1.92 k&, ip = 2.77 k&)
U =393V [Un-1.6%) io=1.41kA
(Ik1"=1.14 k&, ip1 = 1.65 k4]
"""""" io=9294

LTN-10B In=104
106-2011 selektivni minimalné do 123 A
1 CYKY315  12=195A tm=47°C
dU=11% Pt<k?s?

sV

Yivod P=700W xB =700W cosfi=095
1=3194 U=225V[Un-27%) B=1

L1

len=80kA" li= 45A

(Ik1"= 363 4) 30 m na sténé (C)
i1 =303 4

(Ik1"=369 4, ip1 =533 4)
iol =3034

Obr. 32 — Vypocet selektivity jisténi pro nejdelsi svételny obvod v rozvadeéci RH
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Projekt : Diplomova prace
OEZ

Impedanﬁni smxﬁ&l Daturn : 17.04.2017
1F0 Soubor : Diplomova préce
Pristroj Poznamka Sit TN, Un =230/ 400V

1m SGB DOTZ 400H 22/0.40 In=5774  Sr=400 kVA |k"= 950 k& VN paiistky PM45, 22/25kY, 254
Z5(30s) = 37 mOhm, |a = 5.86 k&, R(50v/5s) = 7 mOhm
1F2 PHNA2qG In=2504 lcc=120k& Pfipojeno pomoci FSD2

325m, D) dU=07% IPt<k?s? ip=506kA

Z5(30s) = 199 mOhm, la = 1.10 ka, R(50v/5s) = 31 mOhm
L3 1-AYKY 352404120 12 =229.84 tm=21°C  k"=3.33 kA 0.K. Zsv < Zs(30s) {191 mOhm < 199 mOhm )
1F4 PHNAOOOGG  In=634 11=120k&  Pfipojeno pomoci SPBO0
Z5(0,45) = 377 mOhm, la = 612 A, R(50v/5s) = 167 mOhm
1L5 CYKY4x10 lz=574 tm=51°C (k"=3.08ka) 0.K Zsv < Zs(0.4s) ( 192 mOhm < 377 mOhm )
4m, (C) dU=01% Pt<k®s? io=371kA
106 N LTN-328 In=324 len=50ka* li=1444
Zs(0.4s) = 1.43 Ohm, la = 161 A, R(50v/5s) = 310 mOhm
L7 CYKY4x10 1z=51.84 tm=53°C (Ik"=1.92ka) 0.K. Zsv < Zs(0.4s) ( 301 mOhm < 1.43 Ohm )
28m, (D) dU=08% Pt<k?s? io=1.41kA
RH Sbérmice | =31.834, cosfi=0.95 0.K. Zsv < Zs(0,45) ( 301 mOhm < 1.43 Ohm )
U =393V (Un-1.6%) i0=1.41 kA
(Ik1"=1.14 k&, ipl = 1.65kA)
""""""""" io=9294
20m LTN-10B In=104 lcn=50ka* li= 454
Zs(0.4s) = 4.62 Ohm, la = 50 4, R(50v/5s) = 1.00 Ohm
a2 1 CYKY3x15 12=1954 tm=47°C (Ik1"=3694) 0.K. Zsv< Zs(0.45)(1.11 Ohm < 4.62 Ohm )
1 30m.(C) dU=11% Pt<k®s? ol =303A
RH Osv Vivod P=700 B =700 cosfi=095 Ochrana automatickym odpojenim od zdroje zde neni poZadovéana
L1 1=3194 U=225V([Un-27% B=1 iol=3034

Obr. 33 — Vypocet impedancni smycky pro nejdelsi svételny obvod v rozvadéci RH

94



Navrh inteligentni elektroinstalace sbérnicového typu Ego-n v rodinném domé

Be. Alois Sauer 2017

OEZa

1F0

1m

1F2

1L3

1F4

1L5

106

L7

RH

RH Osv

4

|

Projekt : Diplomova prace

Vypinaci charakteristiky a nastaveni spousti

Pristroj

Datum :17.04.2017

Soubor : Diplomova prace

Poznamka Sit TN, Un =230/ 400V

SGB DOTZ 400H 22/0.40 In=577 &  Sr=400kVA |k"=9.50ka VN pojistky PM45, 22/25kV, 254

L1

U2=231/400V dU=02% uk=6%
PHNAZG In=2504
1AYKY 352404120 |2 = 229.8A tm=21°C

dU=07% IPt<k®s?

PHNADODGG  In=634

CYKY4x10 lz=57A tm=51"C
dU=01% Pt<k?s?

LTN-328 In=32A

CYKY4x10 lz=51.84 tm=53°C
dU=08% [Pt<k?s?

Sbérmice | =31.83A, cos fi=0.95

U =393V (Un-1.6%)
LTN-10B In=104
CYKY315  12=195A tm=47°C

dU=11% Pt<k?s?

Yivod P=700W xB =700W cosfi=095
1=3194 U=225V[Un-27%) B=1

ip=196k4

lcc =120 k& Pfipojeno pomoci FSD2
io=17.1kA

lk'"=3.33 k& 325 m v zemi D)
ip=5.06 k&

11 =120k&  Pfipojeno pomoci SPBO0
io=378kA

(k"= 3.08 k&) 4 m na sténé (C)
i0=3.71ka

len=50ka* li=144 4

io=2.07 k&

[Ik"=1.92 k&) 28 m v zemi [D)
io=1.41kA

(Ik"=1.92 kA, ip = 2.77 kA)
i0=1.41 k&
(Ik1"=1.14 kA, ip1 = 1.65 ka)
i0=9294
len=50kA* li= 454
01 =731 4
(Ik1"= 363 4) 30 m na sténé (C)
i1 =303 4

(Ik1"=369 4, ip1 =533 4)
iol =3034

Obr. 34 — Vypinaci charakteristiky a nastaveni spousti
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OEZa

Projekt : Diplomova prace
Ekonomicka optimalizace

Datum :17.04.2017

1F0 Soubor : Diplomova préce
Pristroj Poznamka Sit TN, Un =230/ 400V
1m SGB DOTZ 400H 22/0.40 In=5774  Sr=400 kVA |k"= 950 k& YN paiistky PM45, 22/25kY, 254
g U2=231/400V dU=02% uk=6%  ip=196kA
1F2 PHNA2qG In=2504 lcc=120k& Pfipojeno pomoci FSD2
i0=17.1kA
1L3 1-AYKY 3x240+120 1z = 229.8 A
1F4 PHNADODGG  In=63A 1=120k&  Pfipojeno pomoci SPE00
i0=3.78kA
1L5 CYKY4x10 lz=57 4
106 N LTN-328 In=324 len=50ka* li=1444
i0=2.07 k&
L7 CYKY4x10 lz=51.84
RH Sbérmice | =31.834, cosfi=0.95 (Ik"=1.92 k&, ip = 2.77 ka)
U =393V (Un-1.6%) i0=1.41kA
(Ik1"=1.14 k&, ipl = 1.65kA)
""""""""" io=9294
20m LTN-10B In=104 lcn=50ka* li= 454
i01=7314
ar I CYKY3E  1z=1954
4
RH Dsv Vivod P=700% xB = 700W cos fi=0.95 (Ik1"= 369 4, ip1 =533 4)
L1 1=3194 U=225V([Un-27% B=1 iol=3034

Obr. 35 — Ekonomicka optimalizace
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Tab. 5 Prehledna tabulka s porovnanim vypoctenych hodnot

Druh VWoo&td Hodnoty manualnich Hodnoty vypoctené
yp Vypo&ti v programu OEZ SICHR

Ubytek napéti v pfivodnim o ~ nao

vedeni Au = 0,5% Au = 0,8%

i . v Ii'(HDSmax - 3'54 kA Ii'(HDSmax = 3'33 kA
TrOJfazqu soumeérny [ — 318KA [ —308KA
zkratovy proud XEPmax XEPmax

IkRHmax = 1'85 kA IkRHmax = 1’92 kA
Impedance poruchové Z,4s = 0,655 Q Z,4s = 0,725 Q
smy¢eky Zosy = 1,01 Q Zosy = 1,11Q

4.6 Technicky popis
4.6.1 Hlavni domovni pojistkova skfin HDS, méfeni odbéru elektrické energie
a privod

Hlavni domovni sk¥ifi HDS, ktera je sou¢asti PD CEZ Distribuce a.s., je umisténa v oploceni
na pozemku p.p.C. 1485/65. V HDS bude osazena jedna sada nozovych pojistek 3x63A. Z HDS
bude vyvedeno vedeni kabelem CYKY-J 4x10, ktery bude ukoncen v elektromérovém piliii EP.

Elektromérovy pilif bude umistén v oploceni vedle HDS. Pied EP musi byt 0,8 m volna rovna
ptistupova plocha. V EP bude osazen tiifazovy elektromér s hlavnim jisticem 3x32 A a pfijimac
HDO s ptedfazenym jisticem 1x6 A. Z EP bude vyveden soub¢h silového kabelu CYKY-J 4x10
a ovladaciho kabelu CYKY-O 4x1,5, kter¢ budou ukonceny v hlavni okruhové rozvodnici
rodinného domu RH. Ovladaci kabel bude protazen ptes RH az do mista, kde bude osazen

elektrokotel. [43]

Trasy vedeni a rozmisténi rozvodnic jsou ziejmé z vykresu €. D.1.4.1. Osazeni a zapojeni

rozvodnic je ziejmé z vykresu €. D.1.4.6.

4.6.2 Hlavni okruhova rozvodnice rodinného domu RH

Hlavni okruhova rozvodnice rodinného domu RH bude slouzit pro osazeni jisticu, fidicich
prvki inteligentnich elektroinstalaci. Rozvodnice se musi umistit v takové vysi a miste, kde

nehrozi mechanické poskozeni a bude zajisténad snadna manipulace pfi pracich v rozvadéci. [44]

V tomto piipadé bude RH osazena v technické mistnosti rodinného domu. RH
bude v zapusténém provedeni a budou v ni odjistény veskeré okruhy v rodinném domé.
V RH bude rovnéz odjisténa podruznd okruhové rozvodnice v 2.NP R1 a okruhové rozvodnice

garaze RG.
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Podruzné okruhova rozvodnice v 2.NP R1 bude z RH nap4jena kabelem CYKY-J 5x6 a bude
v oceloplechovém zapusténém provedeni. Rozvodnice bude umisténa na chodbé v 2.NP a budou

v ni odjisténé vesSkeré okruhy v 2.NP.

Podruzna okruhové rozvodnice gardze RG bude z RH napéjena kabelem CYKY-J 5x6 a bude
v oceloplechovém zapusténém provedeni. Rozvodnice bude umisténa v gardzi a budou v ni

odjisténé veskeré okruhy v garazi a sklad naradi.

Pti ur€ovani velikosti okruhovych rozvodnic se musi dbat na maximalni otepleni rozvadéct

a podle toho volit maximalni obsazenost v rozvadécich.

Pro budouci napojeni venkovnich rozvodi (napt. altdn) bude v obvodové zdi garaze osazena
ptipojovaci krabice RK. Spodni hrana krabice musi byt v minimalni vySce 0,6 m nad konecné
upravenym terénem. Z RG do krabice RK bude pfiveden kabel CYKY-J 5x4. Od krabice bude
vyvedena chranicka, kterd bude ukoncena v zemi az za drenaZnim systémem domu a konce
chrani¢ek budou ochranény proti vnikani necistot. Po pfipojeni venkovnich rozvodu je dulezité
dbat na to, aby pfivody, které budou vstupovat do domu, byly chranény pied atmosférickym

prepétim.

Osazeni a zapojeni rozvodnic je ziejmé z vykresu €. D.1.4.6. Rozvodnice 1 osazené pfistroje

jsou navrzeny od firem Eaton, ABB, Dehn a Spelsberg.

4.6.3 Venkovni silnoproudé rozvody

Z okruhové rozvodnice RG bude kvjezdové brané piiveden kabel CYKY-J 5x2,5
pro napajeni pohonu brany a rezervni ovladaci kabel CYKY-O 7x1,5. Pro technologii brany bude

pod komunikaci poloZena chranicka pro protazeni kabelu optickych senzorti brany.
Trasy venkovniho rozvodu jsou zfejmé z vykresu ¢. D.1.4.1.

4.6.4 Vnitini silnoproudé rozvody

Rozvody elektroinstalace budou provedeny kabely CYKY, ulozenymi pod omitkou
¢1 v sadrokartonovych podhledech. V blizkosti kominového télesa musi byt kabely vedeny
ve strop¢ nebo v podlaze. V piipad¢ pozadavku investora na ulozeni kabelll do podlahy, musi byt
ulozeny v elektroinstalacnich chranickach Kopos Super Monoflex. U téchto chranicek bude
zajiSténa protazitelnost kabelli pomoci protahovacich krabic a drati. Dale budou chréanicky

opatieny ochranou proti vnikani necistot. [44]
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Instalaéni pfistroje budou osazeny 0,9+1,2 m nad kone¢né upravenou podlahou, kromé
zésuvek v loznici, détském pokoji, v jidelné, v obyvacim pokoji a zdsuvek pro nepfenosné
spotfebiCe (napf. pracka, mycka), které se osadi do takové vysky, aby jejich stiedy byly 0,2 m nad
podlahou. Pfi instalaci téchto piistrojii se musi dbat na dodrzovani montdznich pokynii vyrobct
a dodrzovani pozadavkiih CSN. Viechny instalaéni piistroje, které budou v rodinném domg
instalovany, musi byt schvaleny akreditovanym elektrotechnickym zkusebnim tstavem. Proto tyto
piistroje musi mit na sobé& ochrannou znatku ESC popiipadé CE. Bez tohoto oznadeni nelze

instalacni pfistroje pouzit. [45]

Budou-li instalovdna elektricka zatfizeni v podkrovi na hotlavych materidlech, musi byt
postupovéano podle CSN 33 2312. Instala¢ni piistroje, svitidla a rozboovaci krabice musi byt od

téchto materiali oddéleny nehotlavou a tepelné izolujici podlozkou o tloust’ce minimaln€ 5 mm.

Elektricka zaiizeni v koupelné se instaluji podle CSN 33 2000-7-701 ed.2. Tato norma nam
stanovuje typy a pouziti elektrickych zatizeni, které budou instalovany do jednotlivych zon téchto

prostor.

Pro napajeni elektrokotle bude z okruhové rozvodnice piivedeno do technické mistnosti
vedeni kabelem CYKY-J 5x4. Spolu s napajecim vedenim bude k elektrokotli dotazeno ovladaci

vedeni HDO kabelem CYKY-O 4x1,5.

Rozvody zafizeni silnoproudé elektrotechniky vcetné piiblizného umisténi instala¢nich

piistroji jsou ziejme z vykresu €. D.1.4.2 a D.1.4.3.

4.6.5 Sbérnicovy systém Ego-n

Pro ovladani pohoni rolet a svitidel v RD je instalovan sbérnicovy systém Ego-n od firmy
ABB. Systém tvofi dva typy sbérnic primarni a sekundarni. K primarni sbérnici jsou ptipojeny
snimace a ak¢ni Cleny a také modul fidici a napajeci. K jedné primarni sbérnici Ize pfipojit max.
64 prvkil systému. Pro rozsifeni pro dal$i snimace a ak¢ni Cleny se instaluje dal$i primérni sbérnice
s vlastnim fidicim a nap4jecim modulem. Ridici moduly jsou propojeny pies sbérnici sekundarni.

[28]

Kazdy ovladany prvek nebo skupina prvki (svitidla, pohony rolet) jsou samostatné ptipojeny
do rozvodnice k pfislusné jednotce (spinaci nebo Zzaluziovy modul). Zapojeni je ziejmé

ze schématu zapojenti jisticich skiini vykres D.1.4.6.
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Primérni sbérnice zajiStujici propojeni snimaci a ak¢nich ¢lenli je instalovana v linedrni

topologii s odbockami nepiesahujicimi 30m. Pro primarni sbérnici je pouzit kabel KSE224.

V rodinném domé¢ jsou instalovany celkem tfi primarni sbérnice. Prvni sbérnice bude mit
modul fidici a napdjeci v hlavnim rozvadéci RH. K prvni sbérnici jsou pfipojeny snimace a akéni
¢leny pro obytnou ¢ast v 1.NP. Druha sbérnice ma moduly fidici a napéjeci osazené v rozvodnici
R1 v 2.NP. Ke druhé sbérnici jsou pfipojeny snimace a ak¢ni leny pro obytnou ¢ast v 2.NP. Tteti
sbérnice slouZi pro pfipojeni snimact a akcnich €lent v gardzi a modul fidici a napdjeci jsou

osazeny v rozvodnici RG.

Ridici moduly v jednotlivych rozvodnicich jsou propojeny sekundarni sbérnici. V prvnim

a poslednim fidicim ¢lenu jsou zapojeny zakoncovaci odpory.

Pro ovladani a sledovani stavu gardzovych vrat je z RG k pohonu vrat pfiveden kabel CYKY -
O 7x1,5. Jeden par vodi¢ti bude slouzit pro ovladani vrat impulsem. Pro sledovéani stavu
garazovych vrat jsou pohony vybaveny rozSifujicimi moduly se dvéma vystupnimi relé.

Signalizace stavu vrat je pifes modul digitalnich vstupli pfenasen do systému E-gon.

Pro ovladani a sledovani stavu venkovni brany je k pohonu brany a koncovému spinaci (bude

uptesnén dle dodané brany) pfiveden z RG kabel CYKY-O 7x1,5.

Systém E-gon v RH je propojen s EZS rezervnim kabelem CYKY-O 7x1,5 a elektroinstalacni
trubkou LPFLEX 2332.

Naprogramovani systému bude feSeno pfes modul komunikacni. Naprogramovani systému

provede zastupce firmy ABB spolu s projektantem elektro.
Zapojeni je zfejmé z vykresu schéma zapojeni jisticich skiini €. D.1.4.6.

4.6.6 Slaboproudé rozvody

Pted zahdjenim elektromontaznich praci je doporuceno investorovi, aby stanovil trasy
pro vytrubkovani slaboproudych rozvodu (telefon, domaci telefon, domaci kino, televizni anténa).

Pro rozvod lze pouzit elektroinstala¢ni trubky Kopos LPFLEX 2320+32.

Slaboproudé rozvody musi mit pti soub&hu se silnoproudym vedenim del$im nez 1 m odstup
minimaln¢ 15 cm. V ptipadé ulozeni slaboproudych rozvodi do podlah musi byt pouzity

elektroinstalac¢ni chranicky Kopos typ Super Monoflex.
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U elektroinstalacnich trubek pro slaboproudé rozvody je nutno zajistit protazitelnost kabelt
pomoci krabic a protahovacich drati. Elektroinstala¢ni trubky musi byt ochranény proti vnikani

nedistot.

Rozvody vytrubkovani pro ptipravu slaboproudych rozvodu jsou ziejmé z vykresu ¢. D.1.4.4

aD.1.4.5.

4.6.7 Detektory koure

Podle normy CSN 14 604 a pozadavku PBR budou na chodb& v 1.NP a na chodbé v 2.NP
rodinného domu instalovana zafizeni autonomni detekce a signalizace koufe. Na zakladé

pozadavku investora 1ze pocet hlasic¢l upravit.

Pro tento ucel budou pouzity kombinované detektory koute a teploty, které¢ jsou soucasti

systému EZS Jablotron instalovaného v rodinném domé.

4.6.8 Prepét'ova ochrana

Vnitini ochrana silnoproudych rozvodi pfed bleskem a piepétim bude tiistupnova.

Kombinovany prvni a druhy stupeit SPD1+SPD2 Dehnventil TNC bude osazen v okruhové
rozvodnici rodinného domu RH. Tento svodi¢ bleskovych proudd bude pomoci uzemmovaciho
kabelu CY 16 pfipojen na hlavni ochrannou ptipojnici MET. V okruhovych rozvodnicich R1 a RG
budou osazeny druhé stupné prepétovych ochran SPD2. [46, 47]

Tieti stupenn pifepétové ochrany SPD3 bude instalovan ptimo v chranénych zasuvkovych
vyvodech podle pokynu investora. Chranéné zasuvkové vyvody budou uréeny pro pfipojeni
drahych elektronickych zatizeni, vypocetni techniky apod. Pfi instalaci ochran tietiho stupné bude
postupovano podle navodu vyrobce, ktery uvadi zajisténou ochranu pro nechranény zasuvkovy

vyvod vzdaleny max. 5 m vedeni od vyvodu chranéného. [47]

Pro komplexni ochranu musi byt chrdnéna i vSechna ostatni vedeni vstupujici do objektu.

Zpiisob ochrany téchto ostatnich vedeni musi byt projednén s jejich spravei.

U ocelovych konstrukci bude v ramci stavebnich praci provedeno jejich pospojovani

a propojeni s ptipojnici hlavniho pospojovani.
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4.7 Navrh ochrany pied bleskem

V soucasné dobé nejsou zadna zafizeni ¢i metody, které by umoznovaly pfizplisobovat
piirodni atmosférické tikazy do té miry, Ze by mohly zabranit vybojam blesku. Udery blesku do
staveb nebo v jejich blizkosti (nebo inZenyrskych siti spojenych se stavbami) jsou nebezpecné pro
lidi, jejich vybaveni a instalace stejné tak jako pro sité. Proto je nutné pouzivat opatfeni k ochrané

pred bleskem.

Ekonomické piinosy instalace ochrannych opatieni pred bleskem a vybér odpovidajicich
ochrannych opatieni mohou byt uréeny podminkami ¥izeni rizika podle normy CSN EN 62305-2
ed. 2.

4.7.1 Analyza rizika podle normy CSN EN 62305-2 ed. 2

Pro posouzeni potfeb a rozsahu provedeni ochrannych opatfeni na uvazované stavbé

rodinného domu je nutné provést analyzu rizika. [48]

Analyza rizika je metoda, na zaklad¢ které lze zjistit, zda uvazovana stavba je dostatecné
chranéna, nebo zda se budou muset provést dalsi ochranna opatfeni. Cilem je zjistit celkové riziko
moznych ztrat a porovnat jej s maximalni pfipustnym rizikem. Pro rodinny diim bude uvazovano

pouze riziko ztrat na lidskych zivotech R; se soucéstmi rizika Ra, Rg, Ru a Ry. [48]
Zakladni postup pfi analyze:
1. Identifikace chranéné stavby;
2. Urc€eni typu ztrat chranéné stavby a piislusnych odpovidajicich rizik R;
3. Stanoveni rizika R pro kazdy typ ztrat;
4. Stanoveni piipustného rizika Rr;
5. Vypocitani celkového rizika ztrat;
6. Porovnani rizika R pro stavbu s pfipustnym rizikem Rr;

7. Vyhodnoceni analyzy.
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Pro stavbu rodinného domu jsou definované nasledujici zony:

- Zi (vné budovy);

- Z> (uvnitt budovy).

Uvnitf budovy je definovana pouze jedna zéna a to Z,. Zde se uvazuje ze:

- oba vnitini systémy (silovy a telekomunikaéni) zaujimaji cely vnitiek budovy,
- neexistuje zadné prostorové stinéni,

- stavba tvofii jediny pozarni tsek,

- o ztratach se predpoklada, ze jsou konstantni v celé budové.

4.7.1.1 Analyza rizika — stavba bez ochrannych opatreni

Tab. 6 Charakteristiky stavby a okoli

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Rozméry stavby (m) L,W,H 18,5, 9, 11
Cinitel polohy stavby Osamocena stavba Co 0,5
LPS Zadny Ps 1
Pocet bourkovych dnu za rok - To 30
Ekvipotencialni pospojovani Zadné Pes 1
Stinéni na hranici stavby Zadné Ks1 1

Tab. 7 Silove vedeni

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Délka vedeni (m) Lo L 1000
Cinitel instalace Podzemni Ci 0,5
Cinitel druhu vedeni Vedeni nn Cr 1
Cinitel prostfedi vedeni Predméstské Ce 0,5
Stinéni vedeni Nestinéné Rs -
Stinéni, uzemnéni, oddéleni Zadné Cc;;LL?

Uw (kV) 2,5

s NP . . . Ks4 0,4
Vydrzné napéti vnitfnich systému Vysledné parametry Po 1

Pu 0,3
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Tab. 8 Telekomunikacni vedeni

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Délka vedeni (m) Lo Lo 1000
Cinitel instalace Podzemni Ci 0,5
Cinitel druhu vedeni Vedeni nn Cr 1
Cinitel prostfedi vedeni Predméstské Ce 0,5
Stinéni vedeni Nestinéné Rs -
Stinéni, uzemnéni, oddéleni Zadné %LD
LI
Uw (kV) 1,5
7
Vydrzné napéti vnitfnich systému Vysledné parametry E“ 0’16
LD
Pu 0,5
Tab. 9 Cinitele platné pro zénu 1
Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Typ podlahy Linoleum It 10
Ochrana pfed urazem (pfi uderu Y
do stavby) Zadna Pra 1
Zvlastni nebezpedi: h y
zadné ‘
D1: nasledkem
dotykovych a Lt 1072
L1: Ztrata lidského Zivota krokovych napéti
D2: nasledkem L i
hmotnych $kod F
D3: nasledkem
poruchy vnitfnich Lo -
systému
Cinitel pro osoby v zéné n./n¢*t,/8760 - 0,01
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Tab. 10 Cinitele platné pro zénu 2

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Vlastnosti pudy Zemedf)l:roanplocha, I 102
Ochrana pfed urazem (pfi uderu .
do stavby)p (P Zadna Pra 1
Ochrana 'pred Urazem (pfi uderu Zadna Py 1
do vedeni)

Riziko pozaru Vysoké It 107
ProtipoZarni ochrana Zadna fo 1
Zvlastni nebezpedi: h 1
zadné ‘
D1: nasledkem
dotykovych Lt 1072
L1: Ztrata lidského Zivota a krokovych napet
D2: nasledkem Le 102
hmotnych Skod
D3: nasledkem
poruchy vnitfnich Lo -
systému
Cinitel pro osoby v zéné n./n*t,/8760 - 0,5
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Obecné reSeni analyzy rizika

Stanoveni soucasti rizika zpisobenych tudery do stavby souvisejici s irazem Zivych

bytosti nasledkem urazu elektrickym proudem Ra:

Ry =Np-Py-Ly (40)
kde:
Np - pocet primérnych ro¢nich uderi do stavby,
Pa - pravdépodobnost trazu zivych bytosti elektrickym proudem (udery do stavby),
La - ztraty souvisejici s urazy zivych bytosti elektrickym proudem (udery do stavby).

Stanoveni pravdépodobnosti, Ze uder do stavby zptsobi uraz Zivych bytosti elektrickym

proudem Pa:
Po=Pry-Pg=1-1=1 (41)
kde:
Pra - zavisi na dopliyjicich opatfenich pied dotykovymi a krokovymi napétimi,
Ps - zavisi na hladin& ochrany pfed bleskem (LPL), pro kterou je LPS podle CSN EN 62305-

3 ed. 2 vyhovujici.

Pocet nebezpeénych udalosti Np pro stavbu:

Np = Ng - Ap - Cp - 1076 (1/rok) (42)
kde:
NG - hustota tderti blesku do zemé (1/km?xrok),
Ap - sbérna oblast osamocené stavby (m?),

Cpb - Cinitel polohy stavby (viz Tab.5).
Odhad ro¢ni hustoty udert blesku na km?:

- pocet bourkovych dnt bude stanoven na zéklad¢ sledovani klimatu a vyskytu bouiek,

kde byla sestavena tzv. keraunickd troven bourkovych dni v roce. [49]

N; =0,1-Tp (1/km X rok) (43)
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kde:
Tp - pocet boutkovych dnti za rok.

PRUMERNY ROCNI POCET DNi S BOURKOU (1981-2000) / AVERAGE
ANNUAL NUMBER OF DAYS WITH A THUNDERSTORM (1981-2000)

pocet dni

- number of days
: , Dl .
1: 5mil 21 24 27 30
Obr. 36 — Keraunicka vuroven bourkovych dni v roce [49]
Ur¢eni sbérné plochy Ap:
AD=L'W+2'(3'H)'(L+W)+T['(3'H)2(mz) (44)
kde:
L - délka stavby,

W - Sitka stavby,

H - vyska stavby.

Ztraty souvisejici s urazy zZivych bytosti elektrickym proudem (idery do stavby) La:

Ly=rp Ly 45
AT T T 8760 (45)
kde:
It - Cinitel snizujici ztraty lidskych Zivotl v zavislosti na druhu pidy nebo podlahy;
Lt - stfedni relativni pocet obéti trazu elektrickym proudem v disledku jedné nebezpecné

udalosti,
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n; - pocet 0sob v zong,
n - celkovy pocet osob ve stavbe,
t, - doba v hodinach za rok, po kterou jsou osoby ptfitomné zoné.

Stanoveni soucasti rizika zpusobenych udery do stavby souvisejici s hmotnou

S$kodou Rp:

Rg = Np - Pg-Lg (46)
kde:
Np - pocet primérnych ro¢nich uderi do stavby,
Ps - pravdépodobnost hmotné Skody na stavbé (udery do stavby),
Ls - ztraty ve stavbé souvisejici s hmotnou Skodou ve stavbé (adery do stavby).

Ztraty ve stavbé souvisejici s hmotnou $kodou ve stavbé (iidery do stavby) Lg:

L By Le 2.2 47
—_ 'r' . r . . B —

B= W 7 T2 BF . 8760 (47)

kde:

Ip - ¢initel snizujici ztraty v disledku hmotné Skody v zdvislosti na opatfenich pftijatych
ke snizeni nasledkt pozaru,

If - Cinitel snizujici ztraty v disledku hmotné Skody v zavislosti na riziku pozaru nebo riziku
vybuchu stavby,

Lr - stiedni relativni pocet obéti zpisobenych hmotnou Skodou v diisledku jedné nebezpecné
udalosti,

n; - pocet osob v zOné,

ng - celkovy pocet osob ve stavbé,

tz - doba v hodinéch za rok, po kterou jsou osoby pfitomné zoné.

Stanoveni soucasti rizika zptisobenych udery do vedeni pFipojeného ke stavbé souvisejici

s urazem Zivych bytosti nasledkem urazu elektrickym proudem Ru:
Ry = (N, + Npj) Py Ly (48)
kde:

NL - pocet udalosti zptisobenych udery do vedenti,
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Np; - pocet udalosti zptisobenych udery do sousednich staveb,

Pu - pravdépodobnost trazu zivych bytosti elektrickym proudem (Gdery do pfipojeného
vedeni),

Lu - ztraty vztahujici se k uraztim zivych bytosti elektrickém proudem (tidery do vedeni).

Stanoveni pravdépodobnosti, Ze uder do vedeni zpiisobi uraz Zivym bytostem

elektrickym proudem Pu:

Py = Pry - Pgg " Prp " Cip (49)
kde:
Pru - zavisi na ochrannych opatienich pted dotykovym napétim,
Pes - zévisi na ekvipotencidlnim pospojovani (EB) pro ochranu pied bleskem vyhovujicim
CSN EN 62305-3 ed. 2,
Pip - pravdépodobnost poruchy vnitfnich systémt v disledku uderu do pfipojeného vedeni

a zavisi na charakteristikach vedent,
Cip - je Cinitel zavisejici na stinéni, uzemnéni a podminkach izolovani vedeni.

Odhad primérného ro¢niho poctu nebezpecnych udalosti zpiisobenych udery

do vedeni Nv.:

N, =Ng-A,-C,-Cg-Cr-107° (1/r0k) (50)
kde:
NL - pocet piepéti o amplitudé ne mensi nez 1 kV (1/rok) do sekce vedeni,

No - hustota uderd blesku do zemé (1/km?xrok),

AL - sb&ma4 oblast uderti zasahujicich vedeni (m?),
C - ¢initel polohy vedent,

Ce - Cinitel prostiedi,

Cr - Cinitel typu vedeni.
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Odhad primérného rocniho poctu nebezpecnych udalosti ¢initelem sbérné oblasti pro

udery do vedeni AL:
kde:

Lo - je délka sekce vedeni. V pfipad¢ Zze délka sekce vedeni neni zndma, predpoklada

se Ly = 1000 m.

Ztraty vztahujici se k arazim Zivych bytosti elektrickém proudem (idery do vedeni) Lu:

L L. b 52
=7 L. 2.

vmit T, 8760 (52)

It - ¢initel snizujici ztraty lidskych zivotl v zévislosti na druhu pidy nebo podlahy,

Lt - stiedni relativni pocet obéti trazu elektrickym proudem v disledku jedné nebezpecné

udalosti,

n; - pocet 0sob v zongé,

ng - celkovy pocet osob ve stavbé,

tz - doba v hodinach za rok, po kterou jsou osoby pifitomné zoné.

Stanoveni souéasti rizika zpiisobenych udery do vedeni pripojeného ke stavbé souvisejici

s hmotnou Skodou Ryv:

Ry = (N, + Np;)-Py-Ly (53)
kde:
NL - pocet udalosti zplisobenych udery do vedeni,
Np; - pocet udalosti zptisobenych udery do sousednich staveb,
Pv - pravdépodobnost hmotné Skody na stavbé (udery do pfipojeného vedeni),
Lv - ztraty vztahujici se k zptisobené hmotné skodé¢ ve stavbé (idery do vedeni).

Stanoveni pravdépodobnosti, Ze uder do vedeni zpiisobi uraz Zivym bytostem

elektrickym proudem Pu:
Py = Pgg - Pp - Cpp (54)
kde:

Peg - zavisi na ekvipotencialnim pospojovani (EB) pro ochranu ptfed bleskem vyhovujicim
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CSN EN 62305-3 ed. 2 a na hlading ochrany pied bleskem (LPL) pro niz jsou SPD

navrzeny,

Pip - pravdépodobnost poruchy vnitinich systémi v disledku tideru do pfipojeného vedeni

a zavisi na charakteristikach vedeni,

CLp - je Cinitel zavisejici na stinéni, uzemnéni a podminkach izolovani vedeni.

Ztraty vztahujici se k zptisobené hmotné §kodé ve stavbé (idery do vedeni) Lv:

L hy Ly 55
= r . ’r‘ ] . B —

VR T 8760 (55)

kde:

Ip - Cinitel sniZujici ztraty v disledku hmotné Skody v zavislosti na opatfenich pfijatych
ke snizeni nésledkli pozaru,

If - Cinitel snizujici ztraty v disledku hmotné Skody v zavislosti na riziku pozaru nebo riziku
vybuchu stavby,

Lr - stfedni relativni pocet obéti zplisobenych hmotnou Skodou v disledku jedné nebezpecné
udalosti,

n; - pocet osob v zong,

n - celkovy pocet osob ve stavbe,

tz - doba v hodinéch za rok, po kterou jsou osoby pfitomné zoné.
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Ciselné FeSeni analyzy rizika pro zénu 1
Stanoveni soucasti rizika zpiisobenych udery do stavby souvisejici s irazem zivych bytosti
nasledkem urazu elektrickym proudem Ra:
Ry =1,62-1072-1-1,14-107°=1,85-10"8 (40.1)
Stanoveni pravdépodobnosti, ze uder do stavby zpiisobi Uraz zivych bytosti elektrickym

proudem Pa:

Pp=1-1=1 (41.1)

Pocet nebezpecnych udalosti Np pro stavbu:

Np=3:54-103-1-10"°=1,62-1072 (42.1)
Odhad roéni hustoty iderd blesku na km?:
N; =0,1-30=3 1/km X rok (43.1)

Urceni sbérné plochy Ap:

Ap=185-9+2-(3-11)-(185+9) + - (3-11)? (44.1)
=54-103m? '
Ztraty souvisejici s Urazy zivych bytosti elektrickym proudem (tdery do stavby) La:

2 200
Ly =107%-1072 "I 8760 = 14 106 (45.1)

Ciselné FeSeni analyzy rizika pro zénu 2

Stanoveni soucasti rizika zpiisobenych udery do stavby souvisejici s irazem zivych bytosti
nasledkem urazu elektrickym proudem Ra:
Ry =1,62-1072-1-5-10"8 = 8,1-1071° (40.2)
Stanoveni pravdépodobnosti, ze uder do stavby zplsobi uraz zivych bytosti elektrickym
proudem Pa:

P,=1-1=1 (41.2)

Pocet nebezpecnych udalosti Np pro stavbu:

Np=3-54-10%-1-10"° = 1,62 - 102 1/rok (42.2)
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Odhad roéni hustoty udert blesku na km?:
N; =0,1-30=3 1/km X rok (43.2)

Urceni sbérné plochy Ap:

Ap=185-9+2-(3-11)-(185+9) +m- (3-11)?

= 5,4-10% m? (442)

Ztraty souvisejici s Urazy zivych bytosti elektrickym proudem (tidery do stavby) La:
2 2
Ly, =107°-1072-—-——=5-10"8 (45.2)

Stanoveni soucésti rizika zplisobenych udery do stavby souvisejici s hmotnou Sskodou Rg:

Ry =162-10"2-1-5-10"*=8,1-10"° (46.1)

Ztraty ve stavbée souvisejici s hmotnou Skodou ve stavbé (idery do stavby) Lag:

2 8760
LB=1-10_1-1-10_2-Z-%=5-10‘4 (47.1)

Stanoveni soucasti rizika zplsobenych tdery do vedeni pfipojeného ke stavbé souvisejici

s Urazem zivych bytosti nasledkem trazu elektrickym proudem Ru:

Ryp=(3-107240)-1-5-10%=15-10"° (48.1)
Ryr =(3-107240)-1-5-10"%=1,5-107° (48.2)
Ry=Ryp+Ryr=15-10"2+15-10"°=3-10"° (56)

Stanoveni pravdépodobnosti, ze tider do vedeni zplsobi uraz zivym bytostem elektrickym

proudem Pu:

Pp=1-1-1-1=1 (49.1)

Odhad priimérného ro€niho poctu nebezpecnych udélosti zptisobenych udery do vedeni Ni:
Nyp=3-4-10*-0,5-0,5-1-10"°=3-10"% 1/rok (50.1)
Ny =3-4-10*-05-0,5-1-10"¢=3-107% 1/rok (50.2)

Odhad primérného ro¢niho poctu nebezpecnych udalosti Cinitelem sbérné oblasti pro tdery

do vedeni Ar:
A, =40-1000 = 4-10* m? (51.1)

Ztraty vztahujici se k Graztim zivych bytosti elektrickém proudem (tdery do vedeni) Lu:
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2 8760
LU:1'10_5'1'10_2'2'%:5'10_8 (521)

Stanoveni soucasti rizika zpisobenych udery do vedeni ptipojen¢ho ke stavbé souvisejici

s hmotnou skodou Ry:

Ryp=(3-107>+0)-1-5-10"*=1,5-107° (53.1)
Ryr=(3-1072+40)-1-5-10"*=1,5-107° (53.2)
Ry=Ryp+Ry;=15-10"°4+15-10"°=3-10"5 (57)

Stanoveni pravdépodobnosti, ze uder do vedeni zpiisobi Uraz zivym bytostem elektrickym

proudem Pu:

P,=1-1-1=1 (54.1)

Ztraty vztahujici se k zpisobené hmotné Skod¢ ve stavbé (udery do vedeni) Ly:

2 8760
LV=1-10‘1-1-10‘2-1-%=5-10‘4 (55.1)

Celkové riziko ztrat lidskych zivoti ve stavbé Ri:

Rl :RAl +RA2 +RB+RU+RV (58)

R, =185-108+81-10719+81-107°+3-10"2+3

.10-5 = 3,81-10-5 (58.1)

Vyse vypoctené riziko ztrat lidskych Zivotl ve stavbé R se porovna s maximalni pfipustnou

hodnotou, ktera ¢ini Rt = 107.

R;=381-10°>R; =1-10"° (59)

Vzhledem tomu, Ze hodnota rizika R je vy$si nez maximalni pfipustna hodnota rizika Rr,

je tieba na objektu rodinného domu provést néktera ochranna opatieni podle CSN EN 62305.
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4.7.1.2 Analyza rizika — stavba s ochrannymi opatienimi

Ke sniZeni rizika ztrat lidskych Zivotl ve stavbé je nutné pro objekt rodinného domu pouzit
ochranna opatieni v podobé& vybudovani ochrany pfed bleskem zahrnuté ve ttidé LPS III (hodnota
Pg) a zfizeni zkoordinovanych piepétovych ochran pro vedeni vstupujici do objektu

(hodnota Pgg). [48]

Tab. 11 Charakteristiky stavby a okoli

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Bozméry stavby (m) L, W, H 18,5, 9, 11
Cinitel polohy stavby Osamocena stavba Co 0,5
LPS LPS 1l Ps 0,1
Pocet bourkovych dnu za rok - To 30
Ekvipotencialni pospojovani VLPL I Pes 0,01
Stinéni na hranici stavby Zadné Ks1 1

Tab. 12 Silové vedeni

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Délka vedeni (m) Lo L 1000
Cinitel instalace Podzemni Ci 0,5
Cinitel druhu vedeni Vedeni nn Cr 1
Cinitel prostfedi vedeni Predméstské Ce 0,5
Stinéni vedeni Nestinéné Rs -
Stinéni, uzemnéni, oddéleni Zadné %L:’

Vydrzné napéti vnitfnich systému Uw (kV) 2,5
Ksa 0,4
Vysledné parametry Pio 1
Pu 0,3
Tab. 13 Telekomunikacni vedeni

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Délka vedeni (m) Lo Lo 1000
Cinitel instalace Podzemni Ci 0,5
Cinitel druhu vedeni Vedeni nn Cr 1
Cinitel prostfedi vedeni Predméstské Ce 0,5
Stinéni vedeni Nestinéné Rs -
Stinéni, uzemnéni, oddéleni Zadné C(::LL?

Vydrzné napéti vnitfnich systému Uw (kV) 1,5
Ksa 0,67

Vysledné parametry Pio 1
Pu 0,5
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Tab. 14 Cinitele platné pro zénu 1

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Typ podlahy Linoleum It 10
Ochrana pfed urazem (pfi uderu S
do stavby) Zadna Pra 1
ZvIastni nebezpedi:
SN h, 1
Zadné
D1: nasledkem
dotykovych a krokovych Ly 102
L1: Ztrata lidského Zivota napéti
D2: nasledkem hmotnych L )
$kod i
D3: nasledkem poruchy L
civ s s (0] -
vnitfnich systému
Cinitel pro osoby v zéné n2/n¢*t,/8760 - 0,01

Tab. 15 Cinitele platné pro zénu 2

Vstupni parametr Komentar Oznaceni Hodnota
Vlastnosti pady Zemédélska ploch, beton It 107
Ochrana pfed urazem (pfi uderu Y.
do stavby) Zadna Pra 1
Ochrana pred urazem (pfi uderu > 4dna Pry 1
do vedeni)

Riziko pozaru Vysoké It 10"
Protipozarni ochrana Zadna ro 1
Zvlastni nebezpedi:
N h, 1
Zadné
D1: nasledkem
dotykovych a krokovych Lt 102
L1: Ztrata lidského zivota napéti
D2: nasledvkem hmotnych Le 1022
Skod
D3: nasledkem poruchy L
v s . (0] -
vnitfnich systému
Cinitel pro osoby v z6n& n/ni*t,/8760 - 0,5

ReSeni analyzy rizika pro zénu 1

Stanoveni soucasti rizika zptisobenych udery do stavby souvisejici s irazem zivych bytosti

nasledkem urazu elektrickym proudem Ra:

Ry =1,62-1072-0,1-1,14-1076 = 1,85-107° (40.3)

Stanoveni pravdépodobnosti, ze uder do stavby zplsobi uraz zivych bytosti elektrickym

proudem Pa:

P,=1-01=01 (41.3)
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Pocet nebezpecnych udélosti Np pro stavbu:

Np=3-54-103-1-10"° = 1,62 - 1072 1/rok (42.3)

Odhad roéni hustoty iderd blesku na km?:

N; =0,1-30 =3 1/km X rok (43.3)

Urceni sbérné plochy Ap:

Ap=185-9+2-(3-11)-(185+9) + - (3-11)? (44.3)
=5,4-10% m? '
Ztraty souvisejici s Urazy zivych bytosti elektrickym proudem (tidery do stavby) La:

2 200
Ly =1072-107% 2oy = 1,14+ 107 (45.3)

ReSeni analyzy rizika pro zonu 2

Stanoveni soucasti rizika zpiisobenych udery do stavby souvisejici s irazem zivych bytosti

nasledkem urazu elektrickym proudem Ra:
Ry, =1,62:107%2-0,1-5-1078=8,1-10" ¢ (40.4)
Stanoveni pravdépodobnosti, ze tder do stavby zpisobi Uraz Zivych bytosti elektrickym
proudem Pa:
P,=1-01=0,1 (41.4)
kde:

Pocet nebezpecnych udalosti Np pro stavbu:

Np=3-54-103-1-10"°=1,62-10"2 1/rok (42.4)

Odhad ro¢ni hustoty tidert blesku na km?:

N; =0,1-30=3 1/km X rok (43.4)

Urc¢eni sbérné plochy Ap:

Ap=185-9+2-(3-11)-(185+9) + 7 (3 11)2 (44.4)
=5,4-10%m? '
Ztraty souvisejici s urazy zivych bytosti elektrickym proudem (tdery do stavby) La:

2 200
LAZ = 10_5 b 10_2 - Z ' % = 5 - 10_8 (454)
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Stanoveni soucésti rizika zptisobenych udery do stavby souvisejici s hmotnou skodou Rg:

Ry =1,62-1072-0,1-5-10"*=8,1-10"7 (46.2)

Ztraty ve stavbe souvisejici s hmotnou Skodou ve stavbé (idery do stavby) Lag:

2 8760
LB:1'10_1'1'10_2'2'%:5'10_4 (472)

Stanoveni soucasti rizika zpiisobenych udery do vedeni piipojen¢ho ke stavbé souvisejici

s Urazem zivych bytosti nasledkem trazu elektrickym proudem Ru:

Ryp =(3-107240)-0,01-5-1078 = 1,5-107! (48.3)
Ryr =(3-1072+0)-0,01-5-107% = 1,5- 107 (48.4)
Ry =Ryp +Ryr =1,5-107"* +1,5-10""* =3-107"* (60)

Stanoveni pravdépodobnosti, ze tider do vedeni zplsobi uraz zivym bytostem elektrickym

proudem Pu:

P;,=1-001-1-1=0,01 (49.2)

Odhad priimérného rocniho poctu nebezpecnych udalosti zplisobenych udery do vedeni N
Nyp=3-4-10*-0,5-0,5-1-10"°=3-10"%2 1/rok (50.3)
Nyy=3-4-10*-0,5-0,5-1-10"¢=3-10"%2 1/rok (50.4)

Odhad primérného ro¢niho poctu nebezpecnych udalosti Cinitelem sbérné oblasti pro tdery

do vedeni Ar:

A, = 40-1000 = 4 - 10* m? (51.2)

Ztraty vztahujici se k razlim Zivych bytosti elektrickém proudem (tdery do vedeni) Lu:

2 8760
LU=1-10‘5-1-10‘2-Z-%=5-10‘8 (52.2)

Stanoveni soucasti rizika zpusobenych udery do vedeni pfipojen¢ho ke stavbé souvisejici
s hmotnou Skodou Ry:
Ryp=(3:1072+0)-0,01-5-107*=1,5-10"7 (53.3)
Ryr =(3-1072+0)-0,01-5-107*=1,5-10"7 (53.4)
Ry=Ryp+Ryr=15-107+15-10"7=3-10"" (61)
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Stanoveni pravdépodobnosti, ze tider do vedeni zplsobi uraz zivym bytostem elektrickym

proudem Puy:

P, =0,01-1-1=0,01 (54.2)

Ztraty vztahujici se k zpiisobené hmotné skod¢ ve stavbé (tdery do vedeni) Ly:
Ly=1-10"1-1-10"%--+——==5-10"* (55.2)

Celkové riziko ztrat lidskych zivoti ve stavbé Ri:

Rl =RA1 +RA2 +RB+RU+RV (62)

R, =185-10°+8,1-107"1+81-1077+3-10711 +3

107 = 011 -1075 (62.1)

Vyse vypoctené riziko ztrat lidskych Zivotd ve stavbé Ri se porovna s maximalni pfipustnou

hodnotou, ktera ¢ini Rt = 107.
R, =011-10°<R; =1-10"° (63)
Vzhledem tomu Ze hodnota rizika R je niz§i na maximalni pfipustnd hodnota rizika R, jsou

navrhovand ochrannd opatfeni dostatecnd. Pro srovndni byla provedena jeSté analyza rizika

pomoci softwaru DEHN Support, jejiz vysledky jsou patrné na Obr. 37.
bez ochrannych opatreni

RT
R

| 3,81E-05 | 1E-5)|

s ochrannymi opatrenimi

RT—:
R 11%

1E-5)|

[ 1,11E-06

Obr. 37 — Vyhodnoceni analyzy rizika pomoci programu DEHN Support
4.7.2 Zemnici soustava

Uzemnéni bude provedeno podle platnych norem CSN 33 2000-5-54 ed. 3 a CSN EN 62305-
3 ed. 2. [36, 50]

Pro uzemnéni elektrickych zatizeni a bleskosvodu bude vytvoren pro rodinny diim strojeny

zakladovy zemnic€ typu B. U zdkladového zemnice nesmi byt hodnota stfedniho poloméru plochy
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re = 5 m”> men§i neZ je hodnota minimalni délky vodorovnych zemni¢ii 1;. Proto musi byt splnéna

nasledujici podminka [46, 50]:

T, =1 (64)

A
o= |- (m?) (65)

kde:
A - je plocha vytvofena zakladovym zemnicem.

164,25

T, = = 7,23 m? (65.1)
I

1, =1, = 7,23 25 - podminka vyhovuje (64.1)

K vytvofeni zakladového zemni¢e bude piednostné vyuzito ocelového armovani
v zakladovém betonu, u kterého musi byt provedeno pospojovani ocelovych prutti. Pti ulozeni

zékladového zemnice do betonu se pouzije holy nebo pozinkovany pasek o prifezu 30 x 3,5 mm.

V tzv. plné izolované ,,¢erné vané* nebo v ,,bilé vané* musi byt polozen zemni¢ z paskové

v ohni pozinkované oceli o prifezu 30 x 3,5 mm pod tuto vanu.

K zemnici budou pfipojeny ocelové uzemmovaci ty¢e FeZn @ 10 mm pro piipojeni svoda
bleskosvodu a uzemnéni elektrickych zatizeni. Tyto tyCe musi byt v misté¢ vetknuti do zemé
chranény proti korozi antikorozni bandézi nebo pomoci smrstovaci objimky v délce 0,3 m nad
povrchem a pod povrchem zemé&. Pfi stavebnich pracich musi byt zajiSténa jejich ochrana proti

poskozeni.

Pokud zemni odpor spolecné zemnici soustavy presahne 5 Q, bude nutno instalovat dalsi

strojeny zemnic€. [50]
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4.7.3 Jimaci soustava

Provedeni jimaci soustavy musi odpovidat CSN EN 62305-3 ed.2. [50]

Objekt rodinného domu byl zatazen do tfidy LPS III. K ochrané¢ pied bleskem bude
narodinném dom¢ naistalovdna neizolovand jimaci soustava, kterd bude tvofena jimacim

vedenim, ty¢ovymi jimaci na okrajich sedlové stfechy. TyCové jimace budou mit délku 1 m.

Vypocet dostatecnych vzdélenosti (vzdalenost mezi jimaci soustavou nebo svody na jedné
strané a kovovymi ¢astmi stavby, kovovymi instalacemi a vnitfnimi systémy na strané druhé)

se provedou pro ty¢ovy jimac, jimaci soustavu na hiebenu stfechy a pro svody podle vztahu [50]:

k:
S = ke —-1(m) (66)
km
kde:
ke - koeficient zavisly na bleskovém proudu tekoucim jimaci a svody, ke = c/h, kde ,,c*

je vzdalenost mezi svody a h je vzdalenost (vySka) mezi obvodovymi vodici;
ki - koeficient zavisly na zvolené tiidé LPS, v tomto ptipadé LPS III = 0,04;

km - koeficient zavisly na materialu elektrické izolace, pro vzduch km=1, pro beton, cihlu,

dievo kn=0,5;

1 - délka podél jimaci soustavy a svodil, od bodu, kde je zjistovana dostatecnd vzdalenost,

k nejbliz§imu bodu ekvipotencialniho pospojovani nebo zemnici soustavy.
Dostatecna vzdalenost pro jimaci soustavu na hiebenu:

0,04
Sty = 041 5=+ 11= 0,26 m (66.1)

Dostate¢na vzdalenost pro svody:

)

0,7

Sk, =041 ——-81=0,19m (66.2)

Klempiiské prvky (okapy) budou vyuzity jako ndhodny doplitkovy jimac, které se ptipoji

k jimaci soustavé pomoci okapovych svorek. [50]

Jimaci soustava na rodinném domé byla navrzena metodou valici se koule. Pro jimaci
soustavu na hiebenu stiechy byla podle vztahu (66.1) vypocitana dostate¢na vzdalenost skx= 0,26

m. Objekt rodinného domu bude vybaven 6 svody. Svody musi byt instalovany v minimalni
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dostate¢né¢ vzdalenosti vypoctené dle vztahu (66.2) si=0,19 m. Uvedené vzdalenosti
v jednotlivych trovnich musi byt dodrzeny imezi vodi¢i smycek jimacich vedeni a svoda.
Zkusebni svorky budou umistény ve vySce 1,5 m nad konecn¢ upravenym terénem. V blizkosti

zkusebnich svorek budou ke svodiim bleskosvodu ptipojeny okapové svody. [50]

V piipadé dodatecné instalace jakéhokoliv zafizeni na stfechu objektu se musi provést nové

posouzeni ochrany pied bleskem. [50]

Instalace bleskosvodu a uzemnéni rodinného domu je zifejma z vykresu ,,Ochrana

pied bleskem a zemnici soustava“.

Pro ovéfeni spravnosti vypoctu byl proveden vypocet dostate¢né vzdalenosti pomoci softwaru

DEHN Support, kde vysledky jsou patrné na Obr. 38.

I

Obr. 38 — Vypocet dostatecné vzdalenosti pomoci programu DEHN Support

4.8 Kladeni kabelu

Pokladka kabeli a jejich chrani¢ek bude provedena v souladu CSN 2000-5-52 ed. 2 a CSN 73
6005. Kabelova vedeni budou kladena do zelenych past, chodnikii i do pojezdovych ploch.

V zeleném pasu budou kabely ulozeny v hloubce 0,7 m s uzitim vystrazné folie z PVC,
ktera bude polozena podle CSN 73 6006. Budou-li kabely v zeleném pasu uloZeny s mechanickou
ochranou (cihly, zdkrytové desky, trubky), posta¢i hloubka ulozeni 0,35 m pod zemi. V chodniku
budou kabely ulozeny v chrani¢ce do hloubky 0,35 m. V mistech kde se ptedpokladad pojezd
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téz8ich automobill (vjezdy, odstavné plochy) budou kabely ulozeny v obetonované chranicce

do hloubky 1 m. Pti kladeni chrani¢ek je doporuceno klast ucelné rezervy.

Vzijemné minimalni vzdalenosti vedeni nn a ostatnich siti jsou uvedeny v ptiloze ,,Kladeni
kabell o napéti do 1 kV do zeme*. Kiizeni bude vzdy provedeno ulozenim kabeli nad nebo pod
vedeni ostatnich siti, podle jejiho typu a zpisobu uloZeni. Pro piipady kiiZeni je doporuceno kabely

ulozit do chranicek.

V misté zemnich praci se mohou nachazet stivajici podzemni zafizeni ve spravé CEZ,
Telefonica 02, Innogy, SCVK apod. Zemni prace mohou byt zahajeny aZ po vytyéeni viech

stavajicich podzemnich zafizeni.

4.9 Bezpeénost prace

Veskeré montazni prace musi byt provadény dle platnych technologickych postupt a podle
zékona ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pifi c¢innosti
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajiSténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do

hloubky.

Praci na elektrickych zafizenich smi provadét pouze pracovnici s potiebnou kvalifikaci.
Vedouci pracovnici musi byt prokazatelné prezkouseni z vyhlaSky Ceského uradu bezpecnosti

prace a Ceského baniského utadu ¢. 50/1978 Sb., o odborné zptisobilosti v elektrotechnice.

Pii provadéni stavebné-montaZnich praci musi byt postupovano podle norem tykajicich
se spolehlivosti provozu, bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na elektrickém zafizeni zejména:
CSN 332000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-41: Ochranna
opatieni pro zajisténi bezpe€nosti - Ochrana pied Urazem

elektrickym proudem,
CSN 332000-4-42 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpeénost -

Ochrana pied ucinky tepla,

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecénost -
Ochrana ptfed nadproudy,
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CSN 33 2000-4-473

CSN EN 50110-1 ed. 3

CSN EN 50110-2 ed. 2

CSN 38 1754

CSN ISO 3864-1

Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro
zajisténi bezpecCnosti. Oddil 473: Opatfeni k ochran¢ proti

nadproudiim,
Cinnost na elektrickych zafizeni - Cést 1: Obecné pozadavky,

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cést 2: Narodni

dodatky,

Dimenzovani elektrickych zatizeni podle ucinku zkratovych

proudi,

Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
Cast 1: Zisady navrhovani bezpednostnich  znadek

a bezpec¢nostniho znaceni.
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5 Ekonomicka bilance

x . - - Celkem
C.p. | Popis MJ| Poc Ké/MJ (K&]
1 | OEZ-pojistka Letohrad typ PHNOOO 50A ks 3 104,00 312,00
2 | EP-DCK Holoubkov elektromérovy pilit typ ER212/NKP7P | ks 1 8 170,00 8 170,00
RH-hlavni okruhova rozv. Eaton 198 mod., IP30 vé.
3 vyzbroje ks 1 114 398,90 114 398,90
4 :R;%—godruz. okruhova rozv. v 2.NP Eaton 96 mod., ks 1 63 998 40 63 998.40
5 :Tgbpodruz. okruhova rozv. garaze Eaton 96 mod., ks 1 41 447 40 41 447 40
Dehn-tfeti stuper prepét. ochrany SPD3 typ
6 DFL M 255 ks 2 15652,40 3 104,80
7 | NKT Cables-kabel CYKY- J 4x10* m 28 100,76 2 821,28
8 |NKT Cables-kabel CYKY-J 5x6 m 54 80,41 4 342,14
9 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x4 m 18 55,00 990,00
10 [NKT Cables-kabel CYKY-J 5x2,5 m 51 32,30 1647,30
11 | NKT Cables-kabel CYKY-J 3x2,5 m 566 17,75 10 046,50
12 | NKT Cables-kabel CYKY-J 5x1,5 m 280 20,03 5608,40
13 [NKT Cables-kabel CYKY-J 3x1,5 m 692 12,23 8 463,16
14 | NKT Cables-kabel CYKY-O 7x1,5 m 49 30,51 1 494,99
15 | NKT Cables-kabel CYKY-O 4x1,5 m 36 18,09 651,24
16 | ABB-sbérnicovy kabel typ KSE224 m 361 22,25 8 032,25
17 | NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 4x2x0,8 m 13 26,00 338,00
18 | NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 2x2x0,8 m 20 18,00 360,00
19 5882(3) Kolin-dvouplastova korugov. chranicka typ KF m 45 15.30 688,50
20 2(;283 Kolin-elektroinst. chrani¢ka typ Super Monoflex m 5 41,00 205,00
21 | Kopos Kolin-elektroinstala¢ni chranicka typ LPFLEX 2332 | m 165 12,40 2 046,00
22 | Kopos Kolin-elektroinstalaéni chranicka typ LPFLEX 2320 | m 660 6,20 4 092,00
Jablotron-Ustfedna s vestavénym GSM/GPRS
23 komunikatorem typ JA-101K ks 1 7:343,00 7:343,00
Jablotron-sbérnicovy pfistupovy modul s klavesnici
24 a RFID typ JA-114E ks 2 1 730,00 3 460,00
Jablotron-sbérnicovy detektor pohybu osob a rozbiti skla
25 typ JA-120PB ks 11 1 350,00 14 850,00
Jablotron-sbérnicovy kombinovany detektor koure
26 a teploty typ JA-110ST ks 4 796,00 3 184,00
27 | Jablotron-sbérnicova siréna venkovni typ JA-111A ks 1 1 418,00 1 418,00
28 | Jablotron-sbérnicova siréna vnittni typ JA-110A ks 1 464,00 464,00
29 | Jablotrom-bezudrzbovy akumulator typ SA214-18 ks 1 990,00 990,00
30 [Jablotron-rozbocovac sbérnice typ JA-110Z-B ks 11 87,00 957,00
31 | Jablotron-viceucelova montazni krabice ks 11 58,00 638,00
32 3?blotron—|nstalacn| kabel pro systém EZS typ CC- m 208 675 1.404,00
33 Q;B;—tablo tlaCitkové video, 1tlacitkové typ 8300-0- ks 1 9 500,00 9 500,00
ABB-videotelefon domovni s dotykovym displejem
34 typ 8300-0-0083 ks 1 8 200,00 8 200,00
ABB-jednotka Fidici univer., fadova typ
35 8300-0-0125 ks 1 3 000,00 3 000,00
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ABB-krabice instala¢ni, zapusténa, velikost 2 typ

36 8300-0-0249 ks 1 660,00 660,00

37 | Elektricky otvifa¢ dvefi typ BEFO 1211 ks 1 745,00 745,00
ABB-primyslova zasuvka nasténna 416RS6 typ

38 D19 609 33, IP44 ks 2 189,00 378,00
ABB-zasuvka jednonasobna s vickem Time typ

39 | 5518E-A02999 03, IP44 ks | 12 232,00 278400
ABB-zasuvka jednonasobna Time s prepét.

40 | ochranou typ 5599E-A02357 36 ks | 8 260,00 10080,00
ABB-zasuvka jednonasobna Time typ

41 5519E-A02357 36 ks 53 252,00 13 356,00
ABB-dom. strazce Busch-Wachter 220 MasterLine

42 typ 6800-0-2524, IP55 ks 1 5 037,00 5 037,00
ABB-snimac tlacitkovy Ego-n s LCD Time typ

43 3273E-A98900 36 ks 3 4 880,00 14 640,00
ABB-snimac tlacitkovy Ego-n jednonasobny Time

44 typ 3271E-A28900 36 ks 16 1610,00 25 760,00
ABB-snimac tlacitkovy Ego-n dvojnasobny Time typ

45 3271E-A48900 36 ks 26 1 680,00 43 680,00
ABB-modul digitalnich vstupt 2x-proudova smycka,

46 | \estavny typ 3279-C28300 ks | 1 1960,00 1960,00
ABB-ramecek jednonasobny Time typ 3901F-

47 A00110 36 ks 34 60,00 2 040,00
ABB-dvojnasobny ramecek Time vodorovny typ

48 3901F-A00120 36 ks 28 108,00 3 024,00
ABB-trojnasobny ramecek Time vodorovny. typ

49 3901F-A00130 36 ks 5 155,00 775,00
ABB-¢tyfnasobny ramecek Time vodorovny typ

50 3901F-A00140 36 ks 2 200,00 400,00
ABB-kryt zaslepovaci Time typ

51 3902E-A00001 36 ks 10 68,00 680,00

52 [Kopos Kolin-krabice pfistrojova typ KU 68-1901 ks 353 7,70 2718,10

53 [Kopos Kolin-krabice rozbo¢na typ KU 68-1903 ks 53 38,00 2 014,00

54 | Kopos Kolin-krabice rozboc¢na typ KO 125 E ks 5 69,00 345,00

55 [Kopos Kolin-elektroinstalaéni krabice typ KT 250/1 ks 2 241,70 483,40

56 |Dehn-FeZn zemnici pasek 30x4 typ 810304 m 86 135,70 11 670,20

57 |Dehn-AIMgSi drat @ 8 mm mékky typ 840018 m 137 65,30 8 946,10

58 | Dehn-FeZn drat @ 10 mm typ 800010 m 12 96,90 1162,80
Dehn-Nerez podpéra vedeni na hifebenac typ

59 202900 ks 25 178,50 4 462,50

60 |[Dehn-Nerez podpéra vedeni pod tasky typ 202902 ks 6 82,60 495,60

61 | Dehn-Al svorka kfizova MV typ 390051 ks 8 48,30 386,40

62 E)Segg(-)l;lerez podpéra vedeni pro vodi¢e RD 6-10 typ ks 52 38.80 2 017,60

63 | Dehn-Al svorka na okapovy Zlab typ 339101 ks 7 75,50 528,50

64 I?;;;w(—)él jimaci ty¢ s podpérou na hiebenad typ ks > 378.40 756.80

65 | Dehn-zkusSebni svorka typ 450001 ks 6 62,20 373,20

66 | Dehn-stitek oznaCovaci bez Cisla typ 480003 ks 6 56,70 340,20

67 Dehn-FeZn pfichytka s vrutem pro vodi¢e RD 6-10 ks 12 60,20 722.40
mm typ 275160

68 Dehn-FeZn svorka na okapové roury @ 100 mm typ ks 3 66.10 198,30
420100

69 |[Dehn-FeZn kfizova svorka drat-pasek typ 321045 ks 12 158,10 1 897,20

70 gfggégeZn kfizova svorka pro pask. vodice typ ks 7 91.80 642,60
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71 | ekvipotencialni svorkovnice EPS1 ks 1 180,00 180,00
72 pok]édka 2 ve.c'ieni v zeleném pasmu bm 8.5 330,00 2 805,00
(prace+material)

73 | pokladka 2 vedeni v chodniku (prace+material) bm 2 530,00 1 060,00
74 | pokladka 3 vedeni v chodniku (prace+material) bm 3,5 545,00 1 907,50
75 | pokladka 6 vedeni v chodniku (prace+material) bm 7 560,00 3 920,00
76 |pokladka 9 vedeni pod komunikaci (prace+material) | bm 7 1 245,00 8 715,00
77 |drobny material ks 1 15 700,00 15 700,00
78 |montaz** ks 1 135 070,00 135 070,00
79 |revize ks 1 16 850,00 16 850,00
80 |zakres dle skute¢ného stavu ks 1 10 400,00 10 400,00

CELKEM BEZ DPH 701 433,66
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Zaveér
Cilem této diplomové prace bylo vypracovat kompletni vzorovy projekt zafizeni silnoproudé

elektrotechniky v rodinném domé s vyuzitim systému Ego-n od firmy ABB s.r.o. Pfi vypracovani

byly respektovany platné pravni predpisy, vyhlasky i normy.

Teoreticka Cast této prace definovala zakladni pojmy a popsala postupy pii ndvrhu
elektroinstalace. Byly zde podrobné vysvétleny faze praci od pfipravy zakazky a navrhu fesSeni

stavby pfes jednotlivé stupné projektovych dokumentaci az po samotnou realizaci.

Dalsi kapitola se tykala inteligentni elektroinstalace se zaméfenim na sbérnicovy systém Ego-
n. Po vymezeni pojmu sbérnice a jejich typti (primarni a sekundarni) se text zabyval popisem
jednotlivych komponentli, mezi které patii zdkladni systémové prvky, snimace, akéni Cleny

a prvky sekundéarni sbérnice.

Dale byla pozornost vénovana zakladnim vztahim potfebnym pro zhotoveni projektové
dokumentace, mezi néZ lze zatradit naptiklad vypocty zkratovych proudl nebo feSeni navrhu

ochrany pted bleskem.

Stézejnim bodem diplomové prace se stal projekt elektroinstalace rodinného domu.
Pro spravné navrzeni hodnot hlavniho jistiCe, dimenze pfivodniho vedeni a ochrany pted
nadproudy apod. byly provedeny manudlni vypocty. Nésledné byly tyto vypocty podrobeny
kontrole s vyuzitim programu SICHR. Pro ochranu pted bleskem byla provedena analyza rizika
podle CSN EN 62305-2 ed. 2. I v tomto ptipadé byly vysledky manuélnich vypodti porovnany
s vystupem z programu DEHN Support. Vysledné hodnoty manuélnich postupt se shodovaly

s vysledky vypocetnich programt a v obou piipadech byly splnény pozadované normové hodnoty.

K navrzeni inteligentni elektroinstalace v rodinném domé byl zvolen sbérnicovy systém Ego-
n. Inteligentni elektroinstalace ma oproti klasické instalaci své klady i zapory, k nimz bylo nutno

pfi navrhu projektu ptihlédnout.

Mezi nepopiratelné klady inteligentni elektroinstalace patii zejména vysoky uzivatelsky
komfort, ktery spociva v zajisténi automatickych funkci a vyssi bezpecnosti stavby oproti klasické
elektroinstalaci. Umoziluje centralizované ovladani vSech prvkl a naprogramovani automatickych
voleb (napf. fizeni osvétleni, pohonu zaluzii, vytapéni, chlazeni). Systém lze ovladat klasicky
pomoci tlac¢itkovych snimaci, nebo vzdalenym piistupem ptes branu GSM pomoci mobilniho

telefonu nebo internetem v PC.
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Dale Ize kladn€ zhodnotit téZ piehlednost a intuitivnost systému v oblasti programovani
a uzivatelského ovladani. Spole¢nost ABB s.r.o. je pomérn¢ aktivni pfi vyvijeni novych prvki
systému a porada v této souvislosti fadu Skoleni. Dalsi vyhodou systému je jednoduchost kabeldze

a moznost instalaci libovolné rozsifovat s minimalnimi zasahy do stavebnich prvkd.

Mezi negativa inteligentni elektroinstalace patii finan¢ni narocnost feSeni. Podle ekonomické
bilance pro tento konkrétni pfipad dosahuji naklady na realizaci hodnoty vice nez 700 tisic korun.
Klasicka elektroinstalace tohoto domu vychazi mnohem levnéji (odhadem zhruba na 250 tisic
korun). Na druhou stranu je u systému Ego-n velka vyhoda v centralizovani ovladacich systému

od riznych vyrobci.

Na zavér je tfeba upozornit, ze vzdy zaleZi na preferencich a o¢ekavani investora, zda je pro

n¢j vEtsi prioritou komfort nebo zda klade vétsi diiraz na finan¢ni stranku stavby.
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Seznam priloh

D.1.4.1 — Venkovni situace

D.1.4.2 — Padorys silnoproudych rozvoda 1.NP
D.1.4.3 — Padorys silnoproudych rozvoda 2.NP
D.1.4.4 — Piadorys slaboproudych rozvoda 1.NP
D.1.4.5 — Pidorys slaboproudych rozvoda 2.NP
D.1.4.6 — Schéma zapojent jisticich skiini
D.1.4.7 — Ochrana pied bleskem véetné uzemnéni
D.1.4.8 — Rozpocet

D.1.4.9 — Schéma hlavni ochranné svorky (ptipojnice) MET
D.1.4.10 — Ochrana pied bleskem — Rizeni rizik
D.1.4.11 — Navrhovy instalacni seznam E-gon

D.1.4.12 — Vypinaci charakteristiky



Legenda:

‘ 1482/6- - propojeni HDS a EP kabelem CYKY-J 4x10
—— &p = - soubéh silového kabelu CYKY-J 4x10 a ovladaciho kabelu CYKY-O 4x1,5
—— ... —— - pfiprava pro napajeni el. pohonu vrat kabel CYKY-J 5x2,5
—— . —— - vedeni domaciho videotelefonu kabelem J-Y(St)-Y 4x2x0,8 v chrani¢ce KF09040
— —— —/ - chrani¢ky KF 09063, pod pojezdovou plochou bude obetonovana

HDS - hlavni domovni pojistkova skifi CEZ Distribuce a.s.
— ﬁ EP - elektromérovy pilif DCK Holoubkov typ ER212/NKP7P
- RH - hlavni rozvodnice rodinného domu Eaton typ BF-U-6/198-C, 198 mod., IP30
Jﬁ Jﬁ 4 ° RG - podruzna okruhova rozvodnice garaze Eaton typ BF-U-4/96-C, 96 mod., IP30
/444 @ - pfiprava pro pohon automatické brany
TT - tlac¢itkoveé tablo video ABB-Welcome
H J EZ - elektricky zamek (Befo 1211)
4

RG.2
—/\— 00000

..q IIIJ

- Zm G
» rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 230/400V
ochranna opatieni: samocinnym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
2334 ostatni potirebné Udaje: viz Technicka zprava
Katedra elektroenergetiky a |Paré:
R ZAPADOCESKA Fakulta ekologie
959 /1 VEnaITA elektrotechnicka Univerzitni 26, Pizef
,, e-mail: kee@kee.zcu.cz
,,, Projektant: Zodpovédny projektant: Cislo zakazky:
Bc. Alois Sauer Bc. Alois Sauer 10517
Rezy vykop: Stavebnik: Datum:
remen KOMUNKACE (VEZD) ZapadocCeska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen 05/2017
B Kraj: Obec: Meéritko:
goer | ooy | o Ustecky Lovosice 1:200
e o[> [TET] | / < : Akce: m»CUQJ”
\ o ol e VPR RODINNY DUM DPS
_ ., T na p.p.¢. 1485/65, k.u. Lovosice, obec Lovosice
E,/ - s e Cast: Cislo vykresu:
L Silnoprouda elektrotechnika véetné ochrany pred bleskem
b= TP Obsah: D.1.4.1
R e Venkovni situace
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Legenda:
soubéh kabell
= ...= patefni rozvody kabely podle schéma zapojeni jisticich skFini E svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max 20W, 1P44 ZNACEN
— .- - —— vedeni tfifazovych okruhl podle schéma zapojeni jisticich skfini F svitidlo nasténne, E27, komp. zaf. max 20W, IP44 . . ' »
Vystupl (svitidla, rolety apod.)
— —— — vedeni zasuvkovych okruht kabelem CYKY-J 3x2,5 L LED svitidlo pro osvétleni schodiste, 1W, 230V, IP20 ARHAISIA
E kanal jednotky
vedeni svételnych okruht kabely CYKY-J(O) 2+7 x 1,5 S zapusténé svitilo pro osvétleni chodniku, E27, komp. zaf. max 20W, 1P44 lsebde’;g}gg
rozvodni
— . ——  kabel primamni sb&rnice Ego-n typ KSE224 2x2x0,8 Z zafivkové svitidlo s opalovym krytem, 2x36W, IP44 typ svitda (viz legenda)
— - —— —  kabel sekundarni sbérnice Ego-n typ KSE224 2x2x0,8 Al stropni svételny vyvod Snimace
[ —— 1 vedenibude ulozeno v podlaze v chrani¢ce typ Super Monoflex 1240 V2 vyvod pro osvétleni pod kuchyriskou linkou PR poget ve skuping
skupina
K zasuvka tfifazova ABB typ 416RS6 V3 vyvod pro digestof sbemice
P zasuvka jednonasobna s vickem ABB Time, IP44 Vvd vyvod pro napajeni elektrické varny desky
> zasuvka jednonasobna ABB Time cv vyvod pro napajeni centralniho vysavace
) zasuvka jednonasobna ABB Time s ochranou pfed pfepétim EZS vyvod s pfepétovou ochranou DFL M 255 pro napajeni systému EZS
2
© domovni strazce ABB typ Busch-Wachter® 220 MasterLINE RACK vyvod s prepétovou ochranou DFL M 255 pro napéajeni RACKu
= snimac tla¢itkovy Ego-n s LCD ABB Time RH hlavni rozvodnice rodinného domu Eaton typ BF-U-6/198-C, 198 mod., IP30 (SxVxH 660x1020x127)
snimag tlacitkovy Ego-n jednonasobny ABB Time R1 podruzna okruhova rozvodnice 2.NP Eaton typ BF-U-4/96-C, 96 mod., IP30 (SxVxH 500x720x127)
snimac tlagitkovy Ego-n dvojnasobny ABB Time RG podruzna okruhova rozvodnice garaZe Eaton typ BF-U-4/96-C, 96 mod., IP30 (SxVxH 500x720x127)
MDv modul digitalnich vstupll — 2x proudova smycka, vestavny RK rozboCovaci krabice ABOX-i typ 160, IP65

w >@l

pohon rolet max. 100W

svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max 20W, IP20

svitidlo nasténné, E27, komp. zaf. max 20W, IP20

LEGENDA MISTNOSTI 1.NP

CBL0  [0ceL misuos PLOCHA
1.01 ZADVERI 2,16
102 |CHODBA 11,40
1,03 |TECHNICKA MISTNOST 5,40
104 |we 372
1.05  |PRACOVNA 1776
.06 |OBYVACI POKOJ, JIDELNI KOUT 28,50
107 |KUCHYNSKY KOUT 15,11
108 [GARAZ 33,01
109 |SKLAD NARADI 13,20

SR

v mistnosti provést doplriujici pospojovani

vyvod pro napdjeni technologie elektrokotle dle PD vytapéni

vyvod pro napajeni akumulaéniho ohfivace vody dle PD ZTI

ZAPADOCESKA

P> univerziTA
V PLZNI

rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V

ochranna opatfeni: samo&innym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
ostatni potirebné udaje: viz Technicka zprava
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ZapadoCeska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen 05/2017
K’raj: Obec: Méfitko:
Ustecky Lovosice 1:50
Akce: Stupen:
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na p.p.¢. 1485/65, k.U. Lovosice, obec Lovosice

Cast:

Silnoprouda elektrotechnika véetné ochrany pred bleskem

Cislo vykresu:

Obsah:

Pudorys silnoproudych rozvodti 1.NP
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Legenda:
soubéh kabell
= ...= patefni rozvody kabely podle schéma zapojeni jisticich skFini E svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max 20W, 1P44 ZNACEN
— .- - —— vedeni tfifazovych okruhl podle schéma zapojeni jisticich skfini F svitidlo nasténne, E27, komp. zaf. max 20W, IP44 . R ' .
Vystupl (svitidla, rolety apod.)
— —— — vedeni zasuvkovych okruht kabelem CYKY-J 3x2,5 L LED svitidlo pro osvétleni schodiste, 1W, 230V, IP20 ARHASIN
E kanal jednotky
vedeni svételnych okruht kabely CYKY-J(O) 2+7 x 1,5 S zapusténé svitilo pro osvétleni chodniku, E27, komp. zaf. max 20W, 1P44 lsebde’;g}gg
rozvodnice
—— - ——  kabel primarni sbérnice Ego-n typ KSE224 2x2x0,8 z zafivkové svitidlo s opalovym krytem, 2x36W, 1P44 typ svitda (viz legenda)
— - —— —  kabel sekundarni sbérnice Ego-n typ KSE224 2x2x0,8 Al stropni svételny vyvod Snimace
[ —— 1 vedenibude ulozeno v podlaze v chrani¢ce typ Super Monoflex 1240 V2 vyvod pro osvétleni pod kuchyriskou linkou P poce ve skuping
skupina
K zasuvka tfifazova ABB typ 416RS6 V3 vyvod pro digestof sbémice
P zasuvka jednonasobna s vickem ABB Time, IP44 Vvd vyvod pro napajeni elektrické varny desky
)~ zasuvka jednonasobna ABB Time cv vyvod pro napajeni centralniho vysavace
) zasuvka jednonasobna ABB Time s ochranou pfed pfepétim EZS vyvod s pfepétovou ochranou DFL M 255 pro napajeni systému EZS
2
© domovni strazce ABB typ Busch-Wachter® 220 MasterLINE RACK vyvod s prepétovou ochranou DFL M 255 pro napajeni RACKu
= snimac tla¢itkovy Ego-n s LCD ABB Time RH hlavni rozvodnice rodinného domu Eaton typ BF-U-6/198-C, 198 mod., IP30 (SxVxH 660x1020x127)
snimag tlacitkovy Ego-n jednonasobny ABB Time R1 podruZna okruhova rozvodnice 2.NP Eaton typ BF-U-4/96-C, 96 mod., IP30 (SxVxH 500x720x127)
snimag tlagitkovy Ego-n dvojnasobny ABB Time RG podruzna okruhova rozvodnice garaZe Eaton typ BF-U-4/96-C, 96 mod., IP30 (SxVxH 500x720x127)
MDv modul digitalnich vstupll — 2x proudova smycka, vestavny RK rozboCovaci krabice ABOX-i typ 160, IP65

w >@l

pohon rolet max. 100W
svitidlo stropni, E27, komp. zaf. max 20W, IP20

svitidlo nasténné, E27, komp. zaf. max 20W, IP20

LEGENDA MISTNOSTI 2.NP

ﬁ%ﬁ . OBEL MISTNOSTI PLOCHA
2.01 SCHODISTE 3,46
2.02 CHODBA 12,10
2.03 LOZNICE 17,62
2.04 KOUPELNA + WC 12,57
2.05 SATNA 10,76
2.06 POKOJ 16,03
2.07 POKOJ 14,26
2.08 TERASA 47,40

SR

v mistnosti provést doplriujici pospojovani
vyvod pro napdjeni technologie elektrokotle dle PD vytapéni

vyvod pro napajeni akumulaéniho ohfivace vody dle PD ZTI

rozvodna soustava: sit TN-C-S; 3+N+PE; ~ 50Hz; 400/230V

ochranné opatteni: samodinnym odpojenim od zdroje dle CSN EN 61140 ed. 2
ostatni potirebné udaje: viz Technicka zprava
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Legenda:

dat }~
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LEGENDA MISTNOSTI 1.NP - ————
CoL0 | OceL wisThosTI PLOCHA |
101 |ZADVER 2,16 — —
1.02 |CHODBA 11,40 K éﬂl .06
103 |TECHNICKA MISTNOST 5,40
104 |We 3,72 J .09
105 |PRACOVNA 17,76 — @
1.06 |OBYVACI POKOJ, JIDELNI KOUT 28,50 1«%._
107 |KUCHYNSKY KOUT 15,11 [
108 |GARAZ 33,01 1.08
109  |SKLAD NARADI 13,20 e 1.07
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| I —
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P E=s========

soubéh vytrubkovani

soubéh slaboproudych rozvodu

vytrubkovani domaciho telefonu trubkou LPFLEX 2320 (J-Y(St)-Y 2x2x0,8)

vytrubkovani datovych rozvod( trubkou LPFLEX 2320 (v podlaze typ 1220)

vytrubkovani televiznich rozvodu trubkou LPFLEX 2320 (v podlaze typ 1220)

vytrubkovani datovych a televiznich rozvod( trubkou LPFLEX 2332 (v podlaze typ 1232)
vytrubkovani EZS (kabel Jablotron typ CC-01) trubkou LPFLEX 2320 (v podlaze typ 1220)

rezervni propojeni EZS a RH kabelem CYKY-O 7x1,5 a trubkou LPFLEX 2332 (v podlaze typ 1232)

pfiprava pro datovou zasuvku ABB Time
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Univerzitni 26, Pizen
e-mail: kee@kee.zcu.cz

Fakulta
elektrotechnicka

ZAPADOCESKA
P> univerziTA
V PLZNI

Paré:

pfiprava pro televizni zasuvku ABB Time

domaci videotelefon ABB-Welcome

sbérnicovy pfistupovy modul s displejem a klavesnici Jablotron typ JA-114E

sbérnicovy detektor pohybu osob a rozbiti skla Jablotron typ JA-120PB
sbérnicovy kombinovany detektor koufe a teploty Jablotron typ JA-110ST

sbérnicova siréna vnitini Jablotron typ JA-110A

sbérnicova siréna venkovni Jablotron typ JA-111A

protahovaci krabice Kopos Kolin typ KO 125 E

Projektant: Zodpovedny projektant: Cislo zakazky:
Bc. Alois Sauer Bc. Alois Sauer 10517
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Cast: Cislo vykresu:
Silnoprouda elektrotechnika v€etné ochrany pred bleskem

Obsah: U‘_ A.A.

Padorys slaboproudych rozvodul 1.NP

rozbocovac sbérnice Jablotron typ JA-110Z-B




Legenda:

dat }~

=0lrmged;

LEGENDA MISTNOSTI 2.NP

CisLo

VISTNOST] UCEL MISTNOSTI

PLOCHA
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2.01 SCHODISTE 3,46

o

d
tv

dat 2.05

2.02 CHODBA

2.03 LOZNICE

2.04 KOUPELNA + WC
2.05 SATNA .

2.06 POKOJ
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2.08 TERASA
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ol
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dat 1
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soubéh vytrubkovani

soubéh slaboproudych rozvodu

vytrubkovani domaciho telefonu trubkou LPFLEX 2320 (J-Y(St)-Y 2x2x0,8)

vytrubkovani datovych rozvod( trubkou LPFLEX 2320 (v podlaze typ 1220)

vytrubkovani televiznich rozvodu trubkou LPFLEX 2320 (v podlaze typ 1220)
vytrubkovani datovych a televiznich rozvod( trubkou LPFLEX 2332 (v podlaze typ 1232)
vytrubkovani EZS (kabel Jablotron typ CC-01) trubkou LPFLEX 2320 (v podlaze typ 1220)
rezervni propojeni EZS a RH kabelem CYKY-O 7x1,5 a trubkou LPFLEX 2332 (v podlaze typ 1232)
pfiprava pro datovou zasuvku ABB Time

pfiprava pro televizni zasuvku ABB Time

domaci videotelefon ABB-Welcome

sbérnicovy pfistupovy modul s displejem a klavesnici Jablotron typ JA-114E

sbérnicovy detektor pohybu osob a rozbiti skla Jablotron typ JA-120PB

sbérnicovy kombinovany detektor koufe a teploty Jablotron typ JA-110ST

sbérnicova siréna vnitini Jablotron typ JA-110A

sbérnicova siréna venkovni Jablotron typ JA-111A

protahovaci krabice Kopos Kolin typ KO 125 E

rozbocovac sbérnice Jablotron typ JA-110Z-B
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RH

EP

podruzna okruhova rozvodnice garaze Eaton typ BF-U-4/96-C, 96 mod., IP30 (SxVxH 500x720x127)

podruzna okruhova rozvodnice 2.NP Eaton typ BF-U-4/96-C, 96 mod., IP30 (SxVxH 500x720x127)

asti PD CEZ Distribuce a.s.

v

Fin soué

elektromérovy pilit DCK Holoubkov typ ER212/PKP7P

v

hlavni rozvodnice rodinného domu Eaton typ BF-U-6/198-C, 198 mod., IP30 (SxVxH 660x1020x127)

hlavni domovni pojistkova sk
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2xSK+TJ

Legenda:

—— —— —— uzemnéni paskem FeZn 30x4
jimaci vedeni AIMgSi & 8mm

TJ ty¢ovy jima¢ AIMgSi o délce 1,0 m
JP jima& pomocny od délce 500 mm
SK svorka kFizova Al
SO svorka okapova Al
Sz svorka zkusebni Al
MET ekvipotencialni svorkovnice

Katedra elektroenergetiky a

ZAPADOGESKA Fakulta ekologie

> VoA A elektrotechnicka Univerzitni 26, Pizef

e-mail: kee@kee.zcu.cz

Paré:

Projektant: Zodpoveédny projektant: Cislo zakazky:
Bc. Alois Sauer Bc. Alois Sauer 10517
Stavebnik: Datum:
ZapadocCeska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen 05/2017
_A,B_H Obec: Meéritko:
Ustecky Lovosice 1:100
Akce: Stupen:
RODINNY DUM DPS
na p.p.¢. 1485/65, k.u. Lovosice, obec Lovosice

Cast: Cislo vykresu:
Silnoprouda elektrotechnika véetné ochrany pred bleskem

Obsah:

Ochrana pred bleskem a zemnici soustava

D.1.4.7




Katedra elektroenergetiky a Paré:
ZAPADOCESKA Fakulta ekologie
D > ‘l:'\:,'LinIR'z'TA elektrotechnicka Univerzitni 26, Plzen
e-mail: kee@kee.zcu.cz
Projektant: Zodpoveédny projektant: Cislo zakazky:
Bc. Alois Sauer Bc. Alois Sauer 10517
Stavebnik: Datum:
ZapadocCeska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen 05/2017
Kraj: Obec: Meéritko:
Ustecky Lovosice -
Akce: i . Stupen:
RODINNY DUM DPS
na p.p.€. 1485/65, k.u. Lovosice, obec Lovosice
Cast: Cislo vykresu:
Silnoprouda elektrotechnika véetné ochrany pred bleskem
Obsah: D.14.8
Rozpocet




Rozpocet

Nazev akce: Rodinny dum

Misto stavby:  na p.p.¢. 1485/65, k.U. Lovosice, obec Lovosice

Kraj: Ustecky

Stupen: DPS

Cislo zakazky: 10517

Cast: D.1.4 - Silnoprouda elektrotechnika v&. ochrany pfed bleskem

Investor: Z&apadoceska universita v Plzni, Univerzitni 26, Plzen

C.p] Popis MJ| Poé.] Ké/Mj | Celkem [KE]

1 |OEZ-pojistka Letohrad typ PHNOOO 50A ks 3 104,00 312,00
2 |EP-DCK Holoubkov elektromérovy pilif typ ER212/NKP7P ks 1 8 170,00 8 170,00
3 |RH-hlavni okruhova rozvodnice Eaton 198 mod., IP30 v¢. vyzbroje ks 1 114 398,90 114 398,90
4 [R1-podruzna opkruhova rozvodnice v 2.NP Eaton 96 mod., IP30 ks|] 1 63 998,40 63 998,40
5 |RG-podruzna okruhova rozvodnice garaze Eaton 96 mod., IP30 ks|] 1 41 447,40 41 447,40
6 |Dehn-treti stupen pfepétové ochrany SPD3 typ DFL M 255 ks 2 1 552,40 3 104,80
7 |NKT Cables-kabel CYKY- J 4x10* m| 28 100,76 2 821,28
8 [NKT Cables-kabel CYKY-J 5x6 m | 54 80,41 4 342,14
9 |NKT Cables-kabel CYKY-J 5x4 m| 18 55,00 990,00
10 |NKT Cables-kabel CYKY-J 5x2,5 m| 51 32,30 1647,30
11 |NKT Cables-kabel CYKY-J 3x2,5 m | 566 17,75 10 046,50
12 |NKT Cables-kabel CYKY-J 5x1,5 m | 280 20,03 5 608,40
13 |NKT Cables-kabel CYKY-J 3x1,5 m | 692 12,23 8 463,16
14 [NKT Cables-kabel CYKY-O 7x1,5 m| 49 30,51 1 494,99
15 [NKT Cables-kabel CYKY-O 4x1,5 m| 36 18,09 651,24
16 [ABB-sbérnicovy kabel typ KSE224 m | 361 22,25 8 032,25
17 [NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 4x2x0,8 m| 13 26,00 338,00
18 [NKT Cables-kabel JE-Y(St)Y 2x2x0,8 m| 20 18,00 360,00
19 [Kopos Kolin-ohebnéa dvouplastova korugovana chranicka typ KF 09040 m| 45 15,30 688,50
20 |Kopos Kolin-elektroinstala¢ni chranicka typ Super Monoflex 1240 m 5 41,00 205,00
21 |Kopos Kolin-elektroinstalaéni chranicka typ LPFLEX 2332 m | 165 12,40 2 046,00
22 |Kopos Kolin-elektroinstalaéni chranicka typ LPFLEX 2320 m | 660 6,20 4 092,00
23 |Jablotron-Ustfedna s vestav. GSM/GPRS komunikatorem typ JA-101K ks 1 7 343,00 7 343,00
24 |Jablotron-sbhérnicovy pristupovy modul s klavesnici a RFID typ JA-114E ks 2 1 730,00 3 460,00
25 |Jablotron-sbérnicovy detektor pohybu osob a rozbiti skla typ JA-120PB ks | 11 1 350,00 14 850,00
26 |Jablotron-sbhérnicovy kombinovany detektor koure a teploty typ JA-110ST ks 4 796,00 3 184,00
27 |Jablotron-sbérnicova siréna venkovni typ JA-111A ks 1 1 418,00 1 418,00
28 |Jablotron-sbérnicova siréna vnitfni typ JA-110A ks| 1 464,00 464,00
29 |Jablotrom-bezudrzbovy akumulator typ SA214-18 ks| 1 990,00 990,00
30 |Jablotron-rozbocovac sbérnice typ JA-110Z-B ks| 11 87,00 957,00
31 |Jablotron-vicet¢elova montazni krabice ks | 11 58,00 638,00
32 |Jablotron-instala¢ni kabel pro systém EZS typ CC-01 m | 208 6,75 1 404,00
33 |ABB-tablo tlagitkové video, 1tladitkové typ 8300-0-0101 ks 1 9 500,00 9 500,00
34 |ABB-videotelefon domovni s dotykovym displejem typ 8300-0-0083 ks 1 8 200,00 8 200,00
35 |ABB-jednotka fidici univerzalni, fadova typ 8300-0-0125 ks 1 3 000,00 3 000,00
36 |ABB-krabice instala¢ni, zapusténa, velikost 2 typ 8300-0-0249 ks 1 660,00 660,00
37 |Elektricky otvifa¢ dvefi typ BEFO 1211 ks 1 745,00 745,00
38 |ABB-priimyslova zasuvka nasténna 416RS6 typ D19 609 33, IP44 ks| 2 189,00 378,00
39 |ABB-zasuvka jednonasobnd s vickem Time typ 5518E-A02999 03, IP4 ks [ 12 232,00 2 784,00
40 |ABB-zasuvka jednonasobna Time s pfepét. ochranou typ 5599E-A023 ks 8 1 260,00 10 080,00
41 |ABB-zasuvka jednonasobna Time typ 5519E-A02357 36 ks| 53 252,00 13 356,00
42 |ABB-dom. strdzce Busch-Wachter 220 MasterLine typ 6800-0-2524, IH ks 1 5 037,00 5 037,00
43 |ABB-snimac tlacitkovy Ego-n s LCD Time typ 3273E-A98900 36 ks| 3 4 880,00 14 640,00




44 |ABB-snimac tlaCitkovy Ego-n jednonasobny Time typ 3271E-A28900 4 ks | 16 1610,00 25 760,00
45 |ABB-snimac tlaCitkovy Ego-n dvojnasobny Time typ 3271E-A48900 3¢ ks | 26 1 680,00 43 680,00
46 |ABB-modul digitalnich vstupli 2x-proudova smycka, vestavny typ 3279 ks 1 1 960,00 1 960,00
47 |ABB-ramecek jednonasobny Time typ 3901F-A00110 36 ks| 34 60,00 2 040,00
48 |ABB-dvojnasobny ramecek Time vodor. typ 3901F-A00120 36 ks| 28 108,00 3 024,00
49 |ABB-trojndsobny ramecek Time vodor. typ 3901F-A00130 36 ks|] 5 155,00 775,00
50 |ABB-&tyfnasobny ramecek Time vodor. 3901F-A00140 36 ks| 2 200,00 400,00
51 |ABB-kryt zaslepovaci Time typ 3902E-A00001 36 ks| 10 68,00 680,00
52 |Kopos Kolin-krabice pfistrojova typ KU 68-1901 ks | 353 7,70 2 718,10
53 |Kopos Kolin-krabice rozbo¢néa typ KU 68-1903 ks| 53 38,00 2 014,00
54 |Kopos Kolin-krabice rozbo¢né typ KO 125 E ks| 5 69,00 345,00
55 |Kopos Kolin-elektroinstala¢ni krabice typ KT 250/1 ks 2 241,70 483,40
56 |Dehn-FeZn zemnici pasek 30x4 typ 810304 m| 86 135,70 11 670,20
57 |Dehn-AIMgSi drat @ 8 mm mékky typ 840018 m | 137 65,30 8 946,10
58 |Dehn-FezZn drat @ 10 mm typ 800010 m| 12 96,90 1162,80
59 |Dehn-Nerez podpéra vedeni na hfebenac typ 202900 ks| 25 178,50 4 462,50
60 |Dehn-Nerez podpéra vedeni pod tasky typ 202902 ks 6 82,60 495,60
61 |Dehn-Al svorka kfizova MV typ 390051 ks| 8 48,30 386,40
62 |Dehn-Nerez podpéra vedeni pro vodi¢e RD 6-10 typ 250001 ks| 52 38,80 2 017,60
63 |Dehn-Al svorka na okapovy Zlab typ 339101 ks| 7 75,50 528,50
64 |Dehn-Al jimaci ty¢ s podpérou na hfebenad typ 123109 ks 2 378,40 756,80
65 |Dehn-zkuSebni svorka typ 450001 ks 6 62,20 373,20
66 |Dehn-Stitek oznaCovaci bez Cisla typ 480003 ks 6 56,70 340,20
67 |Dehn-FeZn pfichytka s vrutem pro vodi¢e RD 6-10 mm typ 275160 ks| 12 60,20 722,40
68 |Dehn-FeZn svorka na okapové roury @ 100 mm typ 420100 ks 3 66,10 198,30
69 [Dehn-FeZn kfizova svorka drat-pasek typ 321045 ks| 12 158,10 1 897,20
70 |Dehn-FeZn kfizova svorka pro pask. vodice typ 318033 ks 7 91,80 642,60
71 |ekvipotencialni svorkovnice EPS1 ks| 1 180,00 180,00
72 |pokladka 2 vedeni v zeleném pasmu(prace+material) bm]| 8,5 330,00 2 805,00
73 |pokladka 2 vedeni v chodniku(prace+material) bm| 2 530,00 1 060,00
74 |pokladka 3 vedeni v chodniku(prace+material) bm]| 3,5 545,00 1 907,50
75 |pokladdka 6 vedeni v chodniku(prace+material) bm| 7 560,00 3 920,00
76 |pokladka 9 vedeni pod komunikaci(prace+material) bm| 7 1 245,00 8 715,00
77 |drobny material ks 1 15 700,00 15 700,00
78 [montaz** ks| 1 | 135070,00 135 070,00
79 |revize ks 1 16 850,00 16 850,00
80 |zakres dle skute¢ného stavu ks | 1 10 400,00 10 400,00

CELKEM BEZ DPH 701 433,66

*. pfed zahajenim praci bude pfeméfena skute¢na délka pfivodniho kabelu
**. v polozce je zahrnutd montaz silnoproudych a montaz bleskosvodu a uzemnéni

Ve specifikaci neni zahrnuto:

- materidl na hlavni a doplfujici pospojovéani

- spojovaci a propojovaci materiél

- osvétleni

- technologie elektrokotle

- akumula¢ni ohfiva¢ vody

- Uplny vycet materialu pro bleskosvod a zemnici soustavu




V kazdé elektrické instalaci, ve které je pouzito ochranné pospojovani, musi byt hlavni ochranna
svorka MET a musi k ni byt pfipojeny uzemrovaci pfivody, uzemrovaci pfivody pracovniho
uzemnéni (pokud se vyzaduije), ochranné vodi¢e a vodi¢e ochranného pospojovani.

Spojeni zemni€l s hlavni ochrannou svorkou MET se provede pfes zkuSebni svorku. Minimalni
priifez uzemnovacich pfivodi nesmi byt mensi nez 6 mm? méd (Cu) nebo 50 mm? pro ocel (Fe).
Pokud je systém ochrany pred bleskem spojen se zemni¢em, mél by mit uzemfovaci pfivod
prifez alespof 16 mm? Cu nebo 50 mm? Fe.

Vodive Casti pfichazejici z venku, musi byt podle mozZnosti pospojovany co nejblize u jejich vstupu
do objektu.

Vodi¢e hlavniho ochranného pospojovani musi vyhovovat pozadavkam CSN 33 2000-4-41 ed. 2
a CSN 33 2000-5-54 ed. 3. Maximalni délky vodiél se stanovuji podle podminek CSN 33
2000-4-41 ed. 2, CSN 33 20004-481 a CSN 33 2000-7-710.

Pro ochrannou funkci se instaluji ochranné vodi¢e pfipojené k hlavni ochranné svorce. Ochranné
vodi€e musi byt oznaCeny kombinaci barev zelend/zluta, kter4d nesmi byt pouzita pro zadny jiny
uéel. Minimalni prafez ochrannych (Cu) vodiét do prifezu 16 mm? bude shodny s priifezem
uzitého vedeni, pfi prifezu mezi 16 a 35 mm? bude 16 mm? a nad 35 mm? bude roven poloviné
prifezu uzitého vedeni. Prifez zadného ochranného vodice, ktery neni souc¢asti kabelu nesmi byt
mensi nez 2,5 mm? (Cu), pokud je mechanicky ochranén nebo 4 mm? bez mechanické ochrany.

Jako nahodné ochranné vodi¢e mohou byt pouzity i vodivé ¢asti a pfedméty (napf: kovové plasté
kabelu, stinéni kabel(l, pancéfovani kabell, kovové instalaéni trubky apod.).

Pro ochranné pospojovani ur€ené pro pfipojeni k hlavni uzemnovaci svorce se instaluji vodie
jejichz prafez nesmi byt mensi, nez je polovina prifezu vodi¢e ochranného uzemnéni (vodi¢ PE),
jehoz prufez je v instalaci nejvétsi, a nesmi byt mensi nez 6 mm? (Cu), 16 mm? hliniku (Al) nebo
50 mm? (Fe). Nemusi vak byt vétsi nez 25 mm? (Cu) nebo ekvivalentni prafez pro jiné materialy.

Vodi¢ pro ochranné doplriujici pospojovani spojujici navzajem dvé nezivé ¢asti nesmi mit mensi
prufez, nez je prufez tenciho z ochrannych vodi€l pfipojenych k nezivym ¢astem.
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Ochrana pred bleskem — Rizeni rizik




Datum: 04.05.2017 Cislo projektu: 1

Ochrana p red bleskem
Rizeni rizik

vytvofeno podle mezinarodni normy:
IEC 62305-2:2010-12

s prihlédnutim na specifické podminky dané zemé v:

CSN EN 62305-2:2013-02

Souhrn opat Feni,
ktera snizuji riziko Skod zp t‘]spben;?ch bleskem
vyplyvajici z vypo €tu Rizeni rizika

pro nasledujici projekt:

Projekt-/Nazev objektu:

Rodinny ddm
Turkova

410 02 Lovosice
Ccz

Zékaznik / klient:

Posouzeni rizik proved!:

Bc. Alois Sauer
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
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1. prehled zkratek

a

at

Ca

Ch

Cc

Cs

Ct
Cp:Cpy
CL
CpMm
CRL
EB

H

Hp

|

Ks1
Ksiw
Ks2

Ksaw
L1
L2
L3

L4

L
LEMP

LP

LPL
LPS
LPZ

ND
NG

PEB

PspD

R
R1
R2
R3
Ra
RA
RB
Rc
Rm

=

odpisova mira

doba navratnosti

hodnota zvifat v z6né, v tisicich korun

hodnota ¢asti budovy pfipadajici na zénu, v tisicich korun

hodnota obsahu zény v tisicich korun

hodnota vybaveni zény (véetné jeji produkce), v tisicich korun
Celkova hodnota stavby v tisich korun

Cinitel polohy

Ro¢ni naklady na celkové ztraty, bez pouZziti ochrannych opatfeni
Ro¢ni naklady na vybrana ochranna opatieni

Roéni ndklady na zbytkové ztraty

pospojovani pro ochranu pfed bleskem (lightning equipotential bonding)
VySka budovy

NejvysSi bod budovy

arok

Cinitel souvisejici se stinici u¢innosti stavby

Rozte¢ mezi svody LPS

Cinitel souvisejici se stinici G&innosti stinéni umisténych uvnitf stavby
Velikost ok stinéni uvnitf budovy nebo stavby

Ztrata lidského zivota
ztrata verejnych sluzeb
Ztrata kulturniho dédictvi

Ztrata ekonomicka

Délka objektu
elektromagneticky impulz vyvolany bleskem

ochrana pred bleskem

hladina ochrany pred bleskem

systém ochrany pred bleskem

z6na ochrany pred bleskem

sazba na udrzbu

Poget nebezpe&nych udalosti zpasobenych tdery do stavby

Hustota Udera blesku do zem&

Pravd&podobnost hmotné Skody na stavbg (Gdery do stavby)

Pravdépodobnost snizeni PU a PV v zavislosti na charakteristikach vedeni a vydrzném
napéti zafizeni je-li instalovano EB (pospojovani)

Pravdépodobnost snizeni PC, PM, PW a PZ, jsou-li nainstalovany koordinované systémy
SPD

Riziko

Riziko ztrat lidskych Zivotd ve stavbg

Riziko ztraty verejné sluzby ve stavbg

Riziko ztraty kulturniho d&dictvi ve stavbg

Riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavbg&

Sougést rizika (Uraz zivych bytosti — Udery do stavby)

Sougést rizika (hmotna Skoda na stavb& — Gdery do stavby)

Sougést rizika (porucha vnitFnich systéma — Gdery do stavby)

Sougést rizika (porucha vnitFnich systéma — Gdery v blizkosti stavby)
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
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Ry Sougast rizika (Uraz Zivych bytosti — Gdery do pFipojeného vedeni)

Ry Sougast rizika (hmotna Skoda na stavbé& — Gdery do pFipojeného vedeni)

Rw Sougést rizika (porucha vnitFnich systéma — Gdery do pFipojeného vedeni)

Rz Sougést rizika (porucha vnitFnich systéma — Gdery v blizkosti pFipojeného vedeni)
RT Pripustné riziko

rf Cinitel snizujici ztraty zavisejici na riziku pozaru

p Cinitel snizujici ztraty v dasledku protipoZarnich opatreni

SM Rog&ni Uspora pen&z

SPD prepétové ochranné zafizeni

SPM ochrannd opatfeni proti LEMP (opatFeni pro ochranu vnitFnich systéma pred Gginky LEMP)
tex Doba trvani pfitomnosti nebezpeci vybuchu

W Sirka stavby

Z Zb6ny budovy

2. normativni podklady

Rada CSN EN 62305 se sklada z nasledujicich &asti :
- CSN EN 62305-1:2011-09 - ,Ochrana pred bleskem - C4st 1: Obecné principy"
- CSN EN 62305-2:2013-02 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika"

- CSN EN 62305-3:2012-01 - ,Ochrana pred bleskem - C4st 3: Hmotné Skody na stavbach a ohrozeni
Zivota"

- CSN EN 62305-4:2011-09 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbéach"

3. riziko Skod a p Fi€iny poSkozeni

Aby nedoslo k poskozeni zplisobenému bleskem, je nutné specifikovana ochranna opatfeni na objektu
disledné zrealizovat. Rizeni rizik popsané v CSN EN 62305-2:2013-02 normy zahrnuje analyzu rizik, ktera
potfebnou Urover ochrany objektu stanovi s ohledem na ohrozZeni bleskem. Cilem Fizeni rizik je snizeni
rizika tim, Ze ochranna opatfeni sniZi riziko na pfijatelnou Uroven.

Provedené analyza rizik CSN EN 62305-2:2013-02 na projekt Rodinny dim - objekt Rodinny déim
poukazuje na nutnost ochrannych opatfeni na a v objektu. Na zakladé posouzeni potenciélniho rizika pro
objekt byla uréena nezbytna opatfeni ke snizeni rizika. Vysledkem hodnoceni rizika miZe byt nejen LPS,
ale i SPM, vcetné potfebného stinéni proti LEMP.

Vysledkem je ekonomicky rozumnd volba ochrannych opatfeni, vhodna pro stavajici budovu urcitého
charakteru a typu uzivani stavby.

4. (daje o projektu
4.1 vyhodnoceni rizik

Vzhledem k povaze a vyuziti budovy Rodinny ddm, je nutné zvazit tato rizika:
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
62305-2:2013-02

Riziko Ry: Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05

Pripustna rizika RT jsou definovéna:

Cilem analyzy rizika je snizit existujici rizika na pfijatelnou uroveri pfipustného rizika R tak, aby byla
provedena ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni.

4.2 poloha, v €éetné parametr G budovy
Zé&kladem analyzy rizik je hustota udert blesk( Ng. Udavéa pocet pfimych Gderl blesku za rok na kmz.
Pokud tuto hodnotu nelze zjistit, pouZzije se desetina poc¢tu bourkovych dni za rok v dané oblasti.

Rozhodujici pro uréeni sbérnych ploch pro pfimy/nepfimy tder blesku nasledujici rozméry vySetfované
stavby:

Lp Délka: 18,50 m
Wy Sitka: 9,00 m
Hp Vyska: 11,00 m
Hpb NejvySsi bod (pokud existuje): 0,00 m

Na zékladé rozméru budovy a jejiho tvaru se vypocitaji nasledujici sbérné plochy:

Shérna plocha pro pfimé tdery blesku: 5 402,00 m2
Shérna plocha pro nepfimé udery blesku: 812 898,00 m2
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
62305-2:2013-02

Pro stanoveni sbérnych ploch pro pfimy a nepfimy tder blesku je dulezitym prvkem i tvar a struktura
budovy. Budova je definovana témito parametry:

Relativni pozice Cgp: 1,00
Je nutno pocitat s touto hustotou Uderl bleskd ve vztahu k izokeraunické mapé a velikosti a okoli budovy:
» pfimé udery do stavby Np = 0,0162 = Gderd/ rok

* nepfimé udery vedle stavby Np; = 2,4387 Gderd/ rok
je ocekavan.

4.3 rozd éleni budovy do zén ochrany p  fed bleskem/zén
Cela stavba Rodinny dim byla rozdélena do nasledujicich vySetfovanych zén ochrany pfed bleskem:

- LPZ OB - ochrana budovy pfed pfimymi Udery blesku
-Z6nal - okoli RD

- LPZ 1 - vnitini prostor chranéné stavby
- Zbna 2 - vnitfni prostory RD

Z6ny ochrany pfed bleskem se liSi té€mito normativnimi definicemi:

LPZ Og = Chranéno proti pfimmému uderu blesku, ohrozuje celé elektromagnetické
pole blesku. Vnitini systémy mohou byt vystaveny bleskovym proudiim

(pomérné ¢asti).

LPZ 1 = Impulzni proudy dale omezeny prepétovymi ochranami (SPD) na hranici
zony. Elektromagnetické pole blesku maze byt zmirnéno prostorovym
stinénim.

LPZ2...n = Impulzni proudy dale omezeny prepétovymi ochranami (SPD) na hranici

zony. Elektromagnetické pole blesku je obvykle zmirnéno prostorovym
stinénim.

4.4 inzenyrské sit &

Analyza rizika se vyhodnocuje pro vSechna pfichozi a odchozi napéajeci vedeni budovy. Elektricky vodivé
trubky by nemeély byt brany v Gvahu v pfipadé, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné pripojnici budovy (HEP).
Pokud zadné takové pfipojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvazovat (vyrovnani potenciald).

V ramci analyzy rizik byly Rodinny dim pro objekt zohlednény nasledné inzenyrské sité:

- NN
- Telekom.

Parametry byly stanoveny pro kazdé vedeni, napfiklad:
* Typ vedeni (nadzemni / podzemni)
» Délka vedeni (mimo budovu)
»  Okoli vedeni
e Souvisejici konstrukéni systém
*  Typ vnitfni kabelaze

=
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+  Nejnizsi jmenovité impulzni vydrzné napéti (Vydrzné napéti na svorkach)

jako soubor vstupnich dat.

Na tomto zakladé je vyhodnoceno potencialni nebezpeci pro budovy a jejich obsah v disledku tGderu

blesku vedle vedeni v analyze rizik.

4.5 riziko pozaru

Riziko pozaru v budové je zakladnim prvkem pfi posuzovani potfebnych kontrolnich opatfeni. Riziko

poZzaru bylo uvazovano pfi vypoctu pro budovu Rodinny dim jako:

N
[N

zadné riziko pozaru nebo
vybuchu

nizké riziko pozaru

obvyklé riziko pozaru

vysokeé riziko pozaru

vybuch - EX-z6na 2, 22

vybuch - EX-Z6na 1, 21

vybuch - EX-zéna 0, 20 a pevné
vybusné latky

O |OO0og|) =

O |O|O0=0|0 O

4.6 opatfeni pro snizeni nasledku pozaru

Nasledujici opatfeni byla vybrana ke snizeni nasledkd poZaru ve vypoctu:

Z1

Z2

neexistuji Zzadna opatfeni

hasici pfistroje, ruéni hasici
pFistroje, hydranty, protipozarni

stény (odolnost vyssi 120 min),
chranéné Unikové cesty

automatické hasici zarizeni/EPS

4.7 jiné nebezpe ¢i v budov é pro osoby

Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpeci paniky pro budovy Rodinny ddm klasifikovat takto:

=
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Z1 Z2
Zadné zvIastni nebezpedi a i
nizka aroven paniky (napf.
budovy nejvyse se dvéma O O

poschodimi a po€et osob do 100)
pramérndé Uroven paniky (napf.
budovy pro kulturni nebo 0 O
sportovni podniky U¢ast, mezi
100 a 1000 navstévniky)

obtizna evakuace (napf. budovy

s handicapovanymi osobami, O O
nemocnice)

vysoka urover paniky (napf.

budovy pro kulturni nebo 0 O

sportovni podniky, G¢ast vice nez
1000 navstévnikud)

5. vyhodnoceni rizika

V bodu 4.1 je popséano riziko a v bodu 5 je toto riziko vypocteno.

U kazdého rizika zna¢i oznaceni: pfipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovujici =
cerveny pruh.

5.1 riziko R1, lidské zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf Rodinny dim byla uréena nasleduijici rizika:

Pfipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoctené riziko R1 (nechrdnéné): 3,81E-05
Vypocdtené riziko R1 (chranéné): 1,11E-06
bez ochrannych opatfeni s ochrannymi opatrenimi
- - H  ———
R R 11 %
| 3,81E-05 | | -5 | 1,11E-06| | 1E-5 |

Za Ucelem snizeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v 5.
5.2 vyb ér ochrannych opat Feni
Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni muzete stavajici rizika snizit na pfijatelnou Groven.

Je nutno realizovat minimalné veSkera niZze uvedena ochranné opatfeni.
opat feni s ochrannou / pozadovany stav:

prostor opat Feni Cinitel
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pB:

pEB:

Xcon:

LPZ 1:

Zdbna 2 - vnitfni prostory
RD

pSPD:

KS3:

pSPD:

KS3:

=

systém ochrany pred bleskem LPS
LPS ttida lll

pospojovani proti blesku
pospojovani pro LPL |

NN:

pfipojeni vedeni
spojeni se stinénym vrchnim vedenim

NN:

koordinovana ochrana SPD
LPL 1

typ vnitini kabelaze
nestinény kabel - opatfeni pro vylouceni
velkych instalacnich smycek

Telekom.:

koordinovana ochrana SPD
LPL 1

typ vnitini kabelaze
nestinény kabel - opatfeni pro vylouceni
velkych instalacnich smyc&ek
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6. pravni zavaznost

Posouzeni rizik provedené na zéakladé informaci poskytnutych provozovatelem budovy, jejim vlastnikem
nebo odbornymi zaméstnanci, je tfeba zjistit na misté. Je tfeba poznamenat, Ze tyto Udaje je tfeba
zkotrolovat, odpovidaji-li realité.

Na misté je potfeba ziskat informace pro vypocet rizika, které poskytne provozovatel budovy, jeji vlastnik
nebo odborni zaméstnanci. Je nutno tyto Udaje zkotrolovat, zda-li odpovidaji realité.

Postup pro stanoveni vypoétu rizika softwarem DEHNsupport je odvozen od standardniho CSN EN
62305-2:2013-02.

Je tfeba poznamenat, Ze vSechny pfedpoklady, dokumentace, ilustrace, kresby, rozméry, parametry a
vysledky nejsou pravné zavazné pro zpracovatele vypoctu rizik.

Misto, Datum Razitko, Podpis
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7. vSeobecné informace

7.1 Sou€ésti vn &jSi ochrany p Fed bleskem
Prvky ochrany pred bleskem, které se pouzivaji pro vystavbu vnéjsiho systému ochrany pred bleskem,
musi spliovat urcité mechanické a elektrické pozadavky, které jsou uvedené v fadé norem CSN EN 50164

- X. Tato standardni fada je rozdélena napfiklad do nasledujicich ¢asti:

- CSN EN 50164-1:2008 PoZadavky na spojovaci soucésti

- CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodice a zemnice

- CSN EN 50164-3:2006 + Pozadavky na oddélovaci jiskfisté

A1:2009

- CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodica

- CSN EN 50164-5:2009 PoZadavky na revizni skfiné a provedeni zemnicd

7.1.1 €SN EN 50164-1:2008 Pozadavky na spojovaci sou &asti

PoZadavky na spojovaci souc¢asti (svorky) jsou definovany v normé CSN EN 50164-1. To znamena, Ze pro
instalaci systému ochrany pred bleskem plati, Ze spojovaci komponenty musi byt vybrany pro o¢ekavané
zatizeni (H nebo N). Tak by na jimac pfipadla (100% bleskového proudu) svorka pro zatizeni H (100 kA) a
na jiz rozdéleny bleskovy proud, napfiklad ve smycce nebo v privodu k zemnici svorce pouze N (50 kA).
Schopnost zvladat zatizeni prokazuje zkouSka vyrobce.

7.1.2 €SN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodi ée a zemni€e
Zvlastni poZzadavky na vodice, napfiklad svody a zemnéni, CSN EN 50164-2. Ty jsou definovany
nasledujicim zpusobem:

- mechanické vlastnosti (pevnost v tahu a minimalni taznost),

- elektrické vlastnosti (maximalni odpor) a

3 - antikorozni ochranné vlastnosti (umeélé starnuti).

Norma CSN EN 50164-2 také specifikuje pozadavky na uzemnéni a zemnici tye. Dllezité jsou zde
predevSim material, geometrie, minimalni rozméry a mechanické a elektrické vlastnosti. Tyto poZzadavky
normy jsou dalezité vlastnosti vyrobk(, které musi byt uvedeny v dokumentaci a katalogovych listd
vyrobce.

7.1.3 €SN EN 50164-3:2006 + A1:2009 Pozadavky na odd élovaci jisk Fisté

Jiskristé Ize pouzit pro elektrickou izolaci uzemrfovaci soustavy.

Pro odd&lovaci jiskFisté plati pozadavky normy CSN EN 50164-3, aby komponenty, pokud jsou instalovany
podle pokynu vyrobce, byly spolehlivé, stabilni a bezpeéné pro lidi a okolni zafizeni.

7.1.4 (':SVN EN 50164-4:2008 PozZzadavky na podp éry vodi ¢a
Norma CSN EN 50164-4 specifikuje pozadavky a zkouSky pro kovové i nekovové podpéry vodi¢u
pouzivanych na svody.

7.1.5 €SN EN 50164-5:2009 Pozadavky na revizni sk ¥iné a provedeni zemni &éa

VSechny revizni skfiné musi byt navrzeny a konstruovany tak, Ze jsou spolehlivé pfi uréeném pouziti a bez
rizika pro osoby nebo Zivotni prostfedi. CSN EN 50164-5 specifikuje pozadavky a zkousky pro revizni
skfiné a a prostupy izolaci zakladu (napfiklad zkouSka tésnosti).

8. objasn éni pojm G

Koordinovana ochrana SPD
Vybrana SPD vytvori koordinovany systém, ktery sniZzuje selhani elektrickych a elektronickych systému

Izolaéni rozhrani
Zarizeni, kterd mohou sniZit rdzové viny ve vedenich, které vstupuji do LPZ. Tato zafizeni zahrnuji
oddélovaci transformétory s uzemnénym stinénim mezi vinutimi, nekovové kabely z optickych viaken a

e
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optocleny. Izola¢ni odpor téchto zafizeni musi byt v souladu s vyhlaSkou nebo normou

LEMP Elektromagneticky impulz vyvolany bleskem [en : lightning electromagnetic impulse]
VSechny elektromagnetické Ucinky proudu blesku, ktery prostfednictvim galvanické, indukéni nebo
kapacitni vazby vytvofi spoje pro prachod razové viny a elektromagnetického pulzniho pole

LP Ochrana p fed bleskem [en: lightning protection]

Kompletni systém pro ochranu staveb, v€etné jejich vnitfnich systému a obsahu a osob pred Gc€inky
blesku. Sklada se z

vnéjsiho systému ochrany pfed bleskem (LPS) a opatfeni na ochranu proti LEMP

LPL hladina ochranyp Fed bleskem [en: lightning protection level]
Ciseln& hodnota , ktera je zaloZzena na parametrech bleskovych proudd a pravdépodobnosti jejich
vyskytu, které neprekroci odpovidajici maximalni a minimalni mezni hodnoty uvazovanych bleska.

LPS [en: lightning proctection system] - systém och rany p fed bleskem
Kompletni systém, ktery se pouziva ke snizeni rizika poSkozeni budovy nebo konstrukce pfimymi Gdery
blesku

EB - ochrana p fed bleskem pospojovanim proti blesku (en: lightning equipotential bonding)
Pospojeni oddélenych kovovych ¢asti a LPS pfimym pfipojenim nebo pfipojenim pfes zafizeni pro
ochranu proti pfepéti na snizeni Skod zplsobenych bleskovymi proudy pfipadnym rozdilem potencialt

SPD piepét'ové ochranné za Fizeni [en: surge protective device]
Zafizeni, které je ur€eno k omezeni pfechodného prepéti a svedeni impulznich proudd. Obsahuje alespon
jeden nelineérni prvek

Uzel

Uzel na pfivodnim vedeni Ize zanedbat pfi Sifeni razové viny: PFiklady uzlu jsou distribuéni bod na vedeni
ve VN / NN transformatoru nebo v rozvodné, spina¢ nebo telekomunikacnim zafizeni (napf. multiplexery
nebo xDSL zafizeni), v telekomunika¢nim vedeni.

Fyzické poSkozeni
Poskozeni budovy nebo stavby (nebo jejiho obsahu) v dusledku mechanického, tepelného, chemického a
vybusného disledku uderu blesku

Uraz Zivych bytosti
Trvalé zranéni nebo smrt lidi ¢i zvifat prostfednictvim elektrického proudu v disledku nebezpec¢ného
dotykového nebo krokového napéti zplisobeného bleskem

R riziko Skod
Pravdépodobnd, pramérnd rocni ztrata ( osob a zbozi) v disledku tderu blesku, na zakladé
celkové hodnoty (zboZzi a osob), chranéné budovy

ZS zo6na budovy
Cést budovy se shodnymi vlastnostmi parametr pro posouzeni rizikové slozky .

Zona ochrany p fed bleskem LPZ [en: lightning protection zone]
Oblast, ve které je elektromagnetické prostfedi definovano z hlediska nebezpeci od blesku. Hranice z6n
LPZ nejsou nutné fyzické hranice (napf. stény, podlaha nebo strop)

Magnetické stin éni

Uzavrené kovové mfizky, nebo oplasténi, které obklopuje stavebni prvky, které maji byt chranény, nebo
jejich ¢ast, za Ucelem snizeni ztrat z elektrickych a elektronickych zarizeni

=
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Kabel pro ochranu p Fed bleskem
Specialni kabel s vysokou dielektrickou pevnosti, stinéni je kovové pfipojeno pfimo nebo prostrednictvim
povlaku vodivého plastu, ktery je pfipojen k potencialu zemé

Ochrana p fed bleskem - kabelovy kanal

Kabelovy kandl s nizkym odporem (napf. beton s ocelovou vyztuzi, nebo propojeny kovovy kanal) v
trvalém kontaktu se zemi.
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Navrhovy / instala €ni seznam - snima ¢€e

Zakazka: Rodinny ddm
Investor: ZapadocCeska universita v Plzni
Ego -n® Montazni firma:
Datum: 23.04.2017
Strana.: |
ROZVODNICE RH
SBERNICE 1
L . Umisténi v . e, .y . . Y
Typ snima €e Mistnost mistnosti Ovladané za fizeni (spot febi¢€) Funkce Podlazi [Registra ¢€ni €islo
Tlag. snima¢ dvojnasobny 1.01 RH/1/1/1 1.01 - svitidla stropni RH/1/S1/1 ON/OFF 1
X
pouzité tlacitko hmatniku X
| | 1.02 - svitidla stropni RH/1/S1/2 |[ON/OFF | 1] |
X
pouzité tlacitko hmatniku X
|snimag tlagitkovy s LCD | 101 | RH/AR2 CENTRAL VYP osvétleni Central OFF 1
Roleta
CENTRAL ROLETY nahoru centralni 1
funkce
Roleta
CENTRAL ROLETY dolu centralni 1
funkce
Venkovni brana RG.2 Tlagitko 1
1.08- garazova vrata RG.4 Tlagitko 1

|T1ag. snimag jednonasobny | 103 | RH121 | 1.03 - svitidlo stropni RH/1/S1/3 [ON/OFF | 1] |




|Tlag. snimag jednonasobny | 104 | RHAW/AEA | 1.04 - svitidlo stropni RH/1/S1/4 |ON/OFF | 1]

|T1ag. snimag dvojnasobny | 102 | RH/M1/M41 ] 1.02 - svitidla stropni RH/1/S1/2 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

| | 1.01 - svitidlo stropni RH/1/S1/1 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

|TIag. snimag dvojnasobny | 105 | RHA/5MA ] 1.05 - svitidlo stropni RH/1/ST1/1 [Stmivag | 1}
pouzité tlacitko hmatniku

1.05 - roleta M1 RH/1/R1/1 Roleta(nahoru/ 1

dolu)

pouzité tlacitko hmatniku

|TIag. snimag dvojnasobny | 105 | RHA/6/1 ] 1.05 - svitidlo stropni RH/1/ST1/1 [Stmivag | 1}

pouzité tlacitko hmatniku

1.05 - roleta M1 RH/1/R1/1

Roleta(nahoru/
dolu)

pouzité tla¢itko hmatniku




|TIag. snimag dvojnasobny 1.05 | RH//6/2 | Venkovni osvétleni nasténné RH/1/S2/2 |ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku
| Venkovni osvétleni chodnik(i RH/1/S2/1 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku
|TIag. snimag jednonasobny 1.02 | RH7/1 | 1.02 - svitidla stropni RH/1/S1/2 [ON/OFF | 1]
|TIag. snimag jednonasobny 1.02 | RH///8/A | 1.02 - svitidla stropni RH/1/S1/2 |ON/OFF | 1]
e o , 2.01, 2.02 - nasténné osvétleni schodisté a stropni na
Tlag. snima¢ dvojnasobny 1.02 RH/1/8/2 chodbé v 2.NP R1/2/S1/2 ON/OFF 1
pouzité tlacitko hmatniku
| 2.01 - LED osvétleni schodisté R1/2/S1/1 |ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku
Tlag. snimac dvojnasobny 1.06 RH/1/9/1 1.06 - svitidlo stropni nad sedaci soupravou Stmivac 1

RH/1/ST2/1

pouzité tlacitko hmatniku




| 1.06 - svitidlo stropni na jidelnim stolem RH/1/S1/5

[ON/OFF | 1]

pouzité tlacitko hmatniku

Snimac tlacitkovy s LCD

1.06, 1.07 - svitidla central. vyp. RH/1/ST2/1,

1.06 RH/1/9/2 RH/1/S1/5, RH/1/S1/6, RH/1/S1/7 a venkovni svitidla |Vzdy OFF 1
RH/1/S2/1 a RH/1/S2/2
1.06 - roleta M2 RH/L/R1/2 Roleta(nahoru/ 1
dolu)
1.06 - roleta M3 RH/1/R1/3 Roleta(nahoru/ 1
dolu)
1.07 - roleta M4 RH/1/R1/4 Roleta(nahoru/ 1
dolu)
|T1a¢. snimag dvojnasobny | 107 | rRH/101 | 1.07 - svitidlo stropni RH/1/S1/6 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku
| | | 1.07 - osvétleni pod kuch. linkou RH/1/S1/7 |ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku
T . . Roleta(nahoru/
Tlag. snimac jednonéasobny 1.06 RH/1/10/2 1.06 - roleta M4 RH/1/R1/4 dolu) 1
e ; , 1.06 - svitidlo stropni nad sedaci soupravou P
Tlag. snimac jednonasobny 1.06 RH/1/11/1 RH/L/ST2/1. Stmivac 1




|TIag. snimag dvojnasobny 1.06 | RH/1/11/2 | 1.06 - svitidlo stropni na jidelnim stolem RH/1/S1/5 |ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

| 1.07 - svitidlo stropni RH/1/S1/6 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

[T1a¢. snimag dvojnasobny 1.06 | RH/1/11/3 | Venkovni osvétleni nasténné RH/1/S2/2 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

| Venkovni osvétleni chodnikél RH/1/S2/1 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

I o . Roleta(nahoru/
Tlag. snimac dvojnasobny 1.06 RH/1/11/4 1.06 - roleta M2 RH/1/R1/2 dolu) 1

pouzité tlacitko hmatniku

1.06 - rolety M3 RH/1/R1/3

Roleta(nahoru/
dolu)

pouzité tlacitko hmatniku




ROZVODNICE R1

SBERNICE 2
e . . 2.01, 2.02 - nasténné osvétleni schodisté a stropni na
Tlag. snima¢ dvojnasobny 2.02 R1/2/1/1 chodbé v 2.NP R1/2/S1/2 ON/OFF 2
pouzité tlacitko hmatniku
| | | 2.01 - LED osvétleni schodisté R1/2/S1/1 [ON/OFF | 2|
pouzité tlacitko hmatniku
|TIag. snimag jednonasobny | 116 | R12/211 | 2.03 - svitidlo stropni R1/2/ST1/1 [Stmivag | 2|
|snimag tlagitkovy s LCD | 203 | R12/22 2.03 - svitidla central. vyp. R1/2/ST1/1 Vzdy OFF 2
2.03 - roleta M5 R1/2/R1/1 Roleta(nahoru/ 2
dolu)
2.03 - roleta M6 R1/2/R1/2 gc‘)’l'j)ta(”ahor“/ 2

[Tlag. snimag jednonasobny | 203 | R1/2/3/1 | 2.03 - svitidlo stropni R1/2/ST1/1 [Stmivag 2|




Tla¢. snimaé dvojnasobny 2.03 R1/2/3/2 2.03 - roleta M5 R1/2/R1/1 ;{;'S;a(”ahor“/ 2

pouzité tlacitko hmatniku

Roleta(nahoru/

2.03 - roleta M6 R1/2/R1/2
dolu)

pouzité tla¢itko hmatniku

[Tlag. snimag jednonasobny | 203 | R1/2/4/1 | 2.03 - svitidlo stropni R1/2/ST1/1 [Stmivag | 2|

Tlag. snima¢ dvojnasobny 2.03 R1/2/4/2 2.03 - roleta M5 R1/2/R1/1 Sg'j)ta(”ahor“/ 2

pouzité tlacitko hmatniku

Roleta(nahoru/

2.03 - roleta M6 R1/2/R1/2
dolu)

pouzité tlacitko hmatniku

|T1a¢. snimag jednonasobny | Puda | R1/2/511 | Ovladani osvétleni na ptidé [ON/OFF | 2|




R o . 2.01, 2.02 - nasténné osveétleni schodisté a stropni na
Tlag. snimac dvojnasobny 2.02 R1/2/6/1 chodbé v 2.NP R1/2/S1/2 ON/OFF 2
pouzité tlacitko hmatniku
| | | 2.01 - LED osvétleni schodisté R1/2/S1/1 [ON/OFF | 2|
pouzité tlacitko hmatniku
|T1ag. snimag dvojnasobny | 204 | R12/711 | 2.04 - svitidlo stropni R1/2/S1/3 [ON/OFF | 2|
pouzité tlacitko hmatniku
| | [ 2.04 - svitidla nasténna nad umyvadly R1/2/S1/4  |ON/OFF | 2|
pouzité tlacitko hmatniku
R o , Roleta(nahoru/
Tlag. snima¢ dvojnasobny 2.04 R1/2/7/2 2.04 - roleta M7 R1/2/R1/3 2

dolu)

pouzité tlacitko hmatniku

2.04 - roleta M8 R1/2/R1/4

Roleta(nahoru/
dolu)

pouzité tlacitko hmatniku




I . . 2.01, 2.02 - nasténné osvétleni schodisté a stropni na
Tlag. snimac jednonasobny 2.02 R1/2/8/1 chodbé v 2.NP R1/2/S1/2 ON/OFF 2
|T1a¢. snimag dvojnasobny | 205 | R12/911 | 2.05 - svitidlo stropni R1/2/S1/5 [ON/OFF | 2|
pouzité tlacitko hmatniku
| | 2.05 - ovladani ventilatoru R1/2/S1/8 |ON/OFF | 2|
pouzité tlacitko hmatniku
e . . 2.01, 2.02 - nasténné osvétleni schodisté a stropni na
Tlag. snima¢ dvojnasobny 2.02 R1/2/10/1 chodbé v 2.NP R1/2/S1/2 ON/OFF 2
pouzité tlacitko hmatniku
| | 2.01 - LED osvétleni schodisté R1/2/S1/1 |ON/OFF | 2]

pouzité tlacitko hmatniku

|T1ag. snimag jednonasobny | 206 | R1/2/11/1 | 2.06 - stropni svitidlo R1/2/ST2/1 [Stmivag | 2|




Tla¢. snima¢ dvojnasobny 206 | R12/11/2 2.06 - roleta M9 R1/2/R1/5 (?:llf;a(”ahor“/ 2
pouzité tlacitko hmatniku

2.06 - roleta M10 R1/2/R1/6 Sc‘)’l'j;a(”ahor“/ 2
pouzité tlacitko hmatniku

|TIag. snimag dvojnasobny | 206 | R12/12/1 | 2.06 - stropni svitidlo R1/2/ST2/1 [Stmivag | 2]
pouzité tlacitko hmatniku

| | 2.08 - nasténna svitidla R1/2/S1/6 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

Tlag. snimad dvojnasobny 202 | Rz | 201202 ”é;:iggz ot él\f'F‘f”Fi f/;rl‘g‘i'/szte astropnina |\ opF 2

pouzité tlacitko hmatniku

2.01 - LED osvétleni schodisté R1/2/S1/1

[ON/OFF | 2|

pouzité tlacitko hmatniku




|Tlag. snimag jednonasobny | 207 | R1u2/14/1 | 2.06 - stropni svitidlo R1/2/ST2/1 [Stmivag | 2|
o - , Roleta(nahoru/

Tlag. snimac dvojnasobny 2.07 R1/2/14/2 2.06 - roleta M9 R1/2/R1/5 dolu) 2
pouzité tlacitko hmatniku

2.06 - roleta M10 R1/2/R1/6 Roleta(nahoru/ 2

dolu)

pouzité tlacitko hmatniku

|TIag. snimag dvojnasobny | 207 | R12/15/1 | 2.06 - stropni svitidlo R1/2/ST2/1 [Stmivag | 2]

pouzité tlacitko hmatniku

2.08 - nasténna svitidla R1/2/S1/6

[ON/OFF | 1]

pouzité tlacitko hmatniku




ROZVODNICE GARAZE - RG
SBERNICE 3
Typ snima ¢e

vlTiioterinr'v

Mistnost Ovladané za Fizeni (spot febi¢ Funkce odlazi |Registra ¢ni €islo

Tlag. snimac¢ dvojnasobny . RG/3/1/1 1.08 - svitidla stropni RG/3/S1/1
X
pouzité tlacitko hmatniku X
| | Venkovni osvétleni pired vstupem [ON/OFF | 1] |
X
pouzité tlacitko hmatniku X
|Tlag. snima¢ dvojnasobny | 108 | RG22 | 1.08 - vrata RG.4 | Tlagitko | 1 |
X
pouzité tlacitko hmatniku X
| | Venkovni brana RG.2 [TIagitko | 1] |
X
pouzité tlacitko hmatniku X
|Tlag. snima¢ jednonasobny | 1.08 | RG/3/2/11 | 1.08 - svitidla stropni RG/3/S1/1 |ON/OFF | 1 |

[T1ag. snimag jednonasobny | 109 | RG] 1.09 - svitidlo stropni RG/3/S1/2 [ON/OFF | 1 |




[Tlag. snimag dvojnasobny | 100 | RG/a3/4/1 | Venkovni osvétleni nasténné RH/1/S2/2 |ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

| | Venkovni osvétleni chodnik(i RH/1/S2/1 [ON/OFF | 1]
pouzité tlacitko hmatniku

|T1a¢. snimag jednonasobny | 109 | RG/B3/B/ | 1.09 - stropni svitidlo RG/3/S1/2 [ON/OFF | 1]




s w

Navrhovy / instala €éni seznam - ak éni €leny

Ego-n°®

Zakéazka: Rodinny diim, Lovosice

Investor: Zapadoceska universita v Plzni

Montazi

Datum: 23.4.2017

Strana:
ROZVODNICE RH
SBERNICE 1
P L . . . I Nazev L xx : o
Snimaé Akéni élen Kanél Ovladané za Fizeni akénim élenem Funkce aktoru Rozvad é¢ | Patro Registra €ni €islo
Spinaci modul 1 1.01 - svitidlo stropni ON/OFF | M-Ss1| RH 1
8x10A ' P
Spinaci modul s .
8x10A 2 1.02 - svitidla stropni ON/OFF M-S1 RH 1
Spinaci modul - .
8x10A 3 1.03 - svitidlo stropni ON/OFF M-S1 RH 1
Spinaci modul . .
8x10A 4 1.04 - svitidlo stropni ON/OFF M-S1 RH 1
Splnsa;(cion;\odul 5 1.06 - svitidlo stropni nad jidelnim stolem ON/OFF M-S1 RH 1
Spinaci modul s .
8x10A 6 1.07 - svitidlo stropni ON/OFF M-S1 RH 1
Spinaci modul 7 1.07 - osvétleni pod kuch. linkou ON/OFF M-S1 RH 1
8x10A
Splnsa:(cior:\odul 8 Venkovni osvétleni pfed vstupem ON/OFF M-S1 RH 1
Spinaci modul 1 Venkovni osvétleni chodniki ON/OFF | M-s2| RH 1
8x10A
Spinaci modul 2 Venkovni nasténné osvétleni ON/OFF M-S2 RH 1
8x10A
Modul stmivaci 1 1.05 - svitidlo stropni ON/OFF M-ST1 RH 1
Modul stmivaci 1 1.06 - svitidlo stropni nad sed. soupravou ON/OFF M-ST1 RH 1




Modul Zaluziovy 1 M1 - 1.05 RO'etsc()TShor“/ M-R1 RH 1
Modul zaluziovy | 2 M2 - 1.06 Ro'etjé?ghor”/ MR1| RH 1
Modul Zaluziovy 3 M3 - 1.06 Ro'etj‘é?shor“/ M-RL| RH 1
Modul Zaluziovy 4 M4 - 1.07 Roleta(nahoru/| ) o1 | RH 1
dolu)
ROZVODNICE R1
SBERNICE 2
Néazev
Snimaé Akeni Elen Kanal |Ovladane zafizeni ak€énim €lenem Funkce |aktoru |Rozvad é&é [Patro [Registra éni &islo
Sp'”B"’;Cl'OrROd“' 1 |2.01- LED osvétleni schodi&td R1/2/S1/1| ON/OFF | M-S1 R1 2
Spinaci modul 2.01, 2.02 - nasténné osvétleni schodisté
8x10A 2 a stropni na chodbé v 2.NP ON/OFF M-S1 R1 2
Spinaci modul .
8x10A 3 2.04 - stropni ON/OFF M-S1 R1 2
Spinaci modul 4 2.04 - nasténné nad umyvadly ON/OFF | M-s1 R1 2
8x10A
Spinaci modul .
8x10A 5 2.05 - stropni ON/OFF M-S1 R1 2
Spinaci modul 6 2.08 - nasténné ON/OFF | M-S1 R1 2
8x10A
Spinaci modul o o x
8x10A 7 Osvétleni na padé ON/OFF M-S1 R1 2
Spinaci modul 8 2.05 - ventilator ON/OFF | M-s1 R1 2
8x10A
Modul stmivaci 1 2.03 - stropni Stmivac M-ST1 R1 2
Modul stmivaci 2 2.06 - stropni Stmivac M-ST1 R1 2
Modul stmivaci 2 2.07 - stropni Stmivac M-ST1 R1 2
Modul zaluziovy | 1 M5 - 2.03 Ro'etj‘c(;shor“/ MR1| RI1 2




Modul zaluziovy | 2 M6 - 2.03 Ro'etjc(;shor“/ M-R1| R1 2
Modul zaluziovy | 3 M7 - 2.04 Ro'etjéﬁf;hor”/ MR1| Ri1 2
Modul zaluziovy | 4 M8 - 2.04 RO'et:éTShor“/ M-R1 R1 2
Modul Zaluziovy 5 M9 - 2.06 Ro'etgéTShor“/ M-R1 R1 2
Modul Zaluziovy 6 M10 - 2.06 Ro'et("j"c()?shor“/ M-R1 R1 2
Modul zaluziovy | 1 M11 - 2.07 Ro'etjéﬁf;hor”/ MR2 | Ri1 2
Modul Zaluziovy 2 M12 - 2.07 Roleta(nahoru/| ) o- R1 2
dolu)
ROZVODNICE RG
SBERNICE 3
L s , , . e Nazev P . R
Snimaé Akéni €len Kanél Ovladdané za Fizeni akénim €lenem Funkce aktoru Rozvad é¢ | Patro Registra €ni €islo
Spinaci modul 1 1.08 - stropni ON/OFF | M-S1 RG 1
4x10A ' P
Spinaci modul .
Ax10A 4 1.09 - stropni ON/OFF M-S1 RG 1
Sp|n4a:(cllor20dul 1 RG.4 - ovladani pohonu el. vrat Tlagitko M-S2 RG 1
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