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Abstrakt

Tato diplomova prace nejdiive seznamuje ¢tenare se systém pro spravu do-
kumentu (DMS) a jejich funkcionalitu. Poté popisuje DMS systémy, které
se vyuzivaji ve firmé CCA Group a.s., nebo o nich firma uvazuje. Po sezna-
meni s DMS systémy se popisuji existujici aplikace, které slouzi pro spravu
DMS systému. V dalsi ¢asti diplomové préce je ¢tenaf seznamen s mobilnim
operacnim systémem a s typy mobilnich operacnich systému pouzivajicich
se v soucasné dobé. Tyto mobilni operacéni systémy jsou v diplomové praci
popsany, jsou zde uvedeny i zdkladni informace pro vyvoj aplikaci a jejich
distribuci. Po seznameni se s mobilnimi opera¢nimi systémy je provedena
analyza a navrh mobilni aplikace a popis jeji implementace. Poté je popsana
implementace Adaptéru. Ta slouzi pro ovéreni funkcénosti mobilni aplikace.
V posledni casti diplomové prace je ovérena funkénost a pouzitelnost imple-
mentované mobilni aplikace.

Abstract

This diploma thesis introduces the reader to Document management system
(DMS) and their functionality. It describes DMS which are utilized in the
CCA Group a.s. company, or those which are being considered for use there.
After the introduction of those systems, a description of various applications
which manage DMS is given. The next section deals with mobile operating
systems used nowadays. A description of these systems is included, as well as
elementary information pertaining to mobile applications development and
distribution. An analysis and design of a mobile application is given, followed
by a description of implementation of both the mobile application and the
Adapter, which serves as a functionality test. The last section of the thesis
deals with verification of usability of the implemented mobile application.
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1 Uvod

V dnesni dobé, kdy se extrémné zvysuje pocet dokumentu, které firma musi
zpracovat, je dulezité, aby firmy tyto dokumenty dokazaly efektivné zpraco-
vavat. Tyto dokumenty mohou do firmy pfijit z vice zdroju, jedna se napf.
o klasickou postu, datovou schranku nebo e-mail. Firma vSechny tyto doku-
menty musi zpracovat a dokazat je vytidit v co nejkratsi mozné dobé dle
potieby. VSsechny tyto dokumenty je potieba evidovat tak, aby se zadny do-
kument neztratil pti kolobéhu ve firmé. Nékteré dokumenty je potieba také
archivovat pro pozdéjsi pouziti. Velmi dulezitou roli hraje také bezpecnost,
kdy dokument muze ¢ist jen opravnénd osoba.

Pro tyto tucely si firmy pofizuji systém pro spravu dokumentu, neboli
DMS. Tento systém se stara o dokumenty a jejich kolobéh ve firmé. DMS
systémy se ve veétsiné pripadu ovladaji pomoci webového rozhrani. S na-
stupem chytrych mobilu je ale potieba také umoznit uzivateli ovladat tyto
systémy pomoci mobilniho zarizeni.

Z tohoto duvodu prisel pozadavek na analyzu existujicich mobilnich apli-
kaci pro spravu DMS systému a vytvoreni aplikace, kterd by umoziiovala
provadét zakladni funkce v DMS systému pomoci mobilniho zafizeni.



2 Systém pro spravu dokumentu

Systém pro spravu dokumentu [1, 2, 3, 4] je pocitacovy systém, ktery slouzi
k praci s elektronickymi dokumenty. Tento systém se nezaméruje na ipravu
dokumentu, ale na jejich fizeni. Systém se stard o vstup dokumentu, jeho
spravu, Tizeni a zajiSt'uje nad dokumentem bezpecnost.

Jako dokumenty muzeme brat texty, které byly do elektronické podoby
prevedeny pomoci skenovani, ale i obrazky, zvukové zaznamy, videa atd.

V minulych letech se DMS systémy délaly pomoci intranetiu. Vyhodou
téchto teseni bylo, ze mimo firemni sit’ se k dokumentum nikdo nedostal
a nemohlo dojit k iniku tajnych dokumentu. Problém byl ale v tom, Ze ne-
bylo mozné s dokumenty pracovat, pokud uzivatel nebyl prihlasen ve firemni
siti. Z tohoto duvodu zacaly vznikat DMS systémy, do kterych bylo mozné
se prihlasit z internetu. Vzhledem k tomu, ze bylo mozné se prihlasit z in-
ternetu, zacalo dulezitou roli hrat zabezpeceni. Diky tomu, ze dokumenty
muzeme vidét z internetu, muzeme témto dokumentum nastavit prava tak,
aby vefejnost tyto dokumenty mohla piipadné nemohla cist.

[ v dnesni dobé se muzeme setkat s DMS systémy, které jsou zalozené
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které se nesméji dostat mimo firemni sit’.

2.1 Zakladni funkce DMS systému

V této casti si popiseme zakladni funkce, které by mél kazdy systém pro
spravu dokumentu splnovat. Kazdy systém muze tyto funkce provadét roz-
dilné a je jen na zakaznikovi, ktery zpusob provadéni mu nejvice vyhovuje.

2.1.1 Vyhledavani

Z duvodu velkého mnozstvi dokumentu ulozenych v DMS systému, musi
systém umoznit vyhledavani. Nalezeni dokumentu v systému by mélo fun-
govat podle vice kritérii. Vyhledat dokument by mélo jit pfes fulltextové
vyhledavani, kde se prochézi i obsah dokumentu, nebo podle metadat, které
dokument ma.
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2.1.2 Pristup do systému

Dulezitou funkei, kterou kazdy systém musi obsahovat je ptistup do systému.
Pristup do systému se fesi vétsinou pomoci DMS klienta, ktery je instalovan
lokalné nebo pomoci webového rozhrani. Z nastupem modernich webovych
technologii se nyni do systému pristupuje prevazné pomoci webového roz-
hrani. Nékteré systémy mohou mit také verejné API, které muze uzivatel
vyuzit pro pristup.

2.1.3 Zabezpeceni

Zabezpeceni je jedno z nedulezitéjsich soucdsti DMS systému a pii vybéru
systému by mélo hrat dulezitou roli. Jak vysoka iroven bezpecnosti je zavisla
na tom, o jaky druh firmy se jedna a jaké dokumenty bude systém spravo-
vovat. Zakladni zabezpeceni, které by meély vsechny systémy podporovat je
sifrované spojeni mezi klientem a serverem, kde je nainstalovan DMS systém.

2.1.4 Prava dokumentu

Prava dokumentt jsou silné spjata se zabezpec¢im DMS systému. Systém musi
umoznovat nastavit dokumentu prava tak, aby osoba, ktera nemé pridélend
prava k dané ¢innosti, nemohla danou ¢innost provést. Nejzakladnéjsi prava
nad dokumentem, ktery by mél systém obsahovat, jsou:

e Cteni - uzivatel si dany dokument muze oteviit a precist,

e zAapis - uzivatel muze dokumentu zménit metadata,

e vymazani - uzivatel ma pravo dany dokument vymazat.
V modernich systémech ale muzeme nalézt celou skélu prav, které umoznuji
pridavat prava naptiklad slozkam, kde jsou dokumenty ulozeny nebo sku-

pinam uzivatelu. Nékteré systémy dokonce umoznuji pridavat prava podle
metadat dokumentu.
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2.1.5 Vstup dokumenta

DMS systém umozni vkladat dokumenty ruéné pomoci formulére nebo ze
vstupu, jako je napfiklad e-mail, datova schranka atd. Systém se snazi co
nejlépe pochopit obsah napt. pomoci OCR a dany dokument spravné zaradit
do systému. Pii vstupu dokumentu do systému muze uzivatel také doplnit
metadata o dokumentu, a to napf. nazev, autor, popisek atd. Systém déle
doplni tato metadata napt. o velikosti dokumentu, typu atd.

2.1.6 Verzovani dokumentu

DMS systém eviduje vSechny zmény, které se s dokumentem provedly, a pti
kazdé zmeéneé je nastavend nova verze dokumentu. DMS systém si pfi zméné
dokumentu uklada uzivatele, ktery zménu provedl, ¢as, kdy byla zména pro-
vedena, a také udaje o zméné. Protoze DMS systém ma informace o vSech
zménach nad dokumentem, muzeme diky tomu zobrazit starsi verzi doku-
mentu nebo se ke starsi verzi vratit, kdyby se v dokumentu provedly neza-
douci zmény, které je potieba vratit.

2.1.7 Archivace

Néekteré dokumenty, které prosly systémem, je potieba archivovat. Témito
dokumenty mohou byt tieba tucetni doklady, které je podle legislativy nutné
archivovat. Z tohoto duvodu je vhodné, aby DMS systém umoznil archivaci
dokumentu. Soucasti archivace by mélo byt také rychlé vyhledavani archivo-
vanych dokumentu.

2.1.8 Workflow

Moderni DMS systémy obsahuji workflow, které fika, jak bude dokument
v systému zpracovavan. Jde o proces obéhu dokumentu v systému. Workflow
vytvari ulohy pro uzivatele, ktefi danou tlohu musi vytidit. Systém poskytuje
nastroje, kde je vidét v jakém stavu se kterykoliv dokument nachézi. Systémy
mohou také obsahovat funkce, které umozni uzivateli vytvotit vlastni work-
flow v systému.
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2.1.9 Zalohovani

Zélohovani je dulezitou souc¢asti DMS systému, i kdyz ne kazdy sytém tuhle
funkci podporuje. Pii pouzivani systému mohou nastat necekané situace,
které mohou poskodit data nebo je vymazat. Z tohoto duvodu je potieba, aby
zvoleny systém podporoval zalohovani. Zalohovani dat by se mélo provadét
pravidelné a data by se méla ukladat na bezpeéné misto, kam se muze do-
stat jen zodpovédna osoba. Pokud se vyskytne problém a je potieba provést
obnovu, systém by mél podporovat rychlé nasazeni zalohy.

2.2 DMS ve firmé CCA Group a.s.

CCA Group a.s. [5] je prednim poskytovatelem informacnich systémt v Ceské
republice se zaméfenim na obory systémova integrace, sprava dokumentu
a business intelligence. Na trhu IT sluzeb pusobi od roku 1991 a je zavedenou
firmou s vice jak 80 zaméstnanci v Praze, Plzni a Brné. CCA je puvodem
zkratkou slov Computer, Consultancy and Applications, které do soucasnosti
popisuji hlavni pilite sluzeb, které spolecnost poskytuje.

Firma CCA Group a.s. vyuziva pro svoji ¢innost tii DMS systémy: Cle-
verDOC, SharePoint a nové i Alfresco. Tyto tfi systémy si nyni predstavime.

2.2.1 CleverDOC

CleverDOC [6] je systém, ktery je postaveny nad platformé SharePoint a slouzi
pro veskerou spravu a obéh elektronickych firemnich dokumentu. CleverDOC
byl vytvoren firmou CCA Group a.s. jako ndhrada za diive pouzivany systém
EasyDOC, ktery byl také vytvoren firmou CCA Group a.s.

Systém obsahuje standardni firemni procesy pro nejcastéjsi dokumenty.
Diky této vlastnosti je mozné rychlé nasazeni aplikace u zdkaznika. Pokud
ale zakaznikovi nestaci standardni definované procesy, muze si tyto procesy
upravit nebo vytvorit nové podle potieby bez toho, aniz by se néco muselo
programovat. Systém také obsahuje nastroje pro digitalizaci dokumentt a je-
jich ulozeni nebo napojeni na ostatni systémy jako je SAP.
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2.2.2 SharePoint

SharePoint [7, 8, 9] je webovéd aplikacni platforma vytvorend spolecnosti
Microsoft Corporation v roce 2001. Jde o sadu aplikaci, mezi kterymi je
i aplikace pro spravu dokumentu.

H>> SharePoint

Obrazek 2.1: Logo SharePointu

SharePoint je vydan ve ¢tyfech verzi.

e Microsoft SharePoint Foundation
Jde o bezplatnou verzi SharePointu, kterou lze spustit pouze na soft-
waru, jez mé proprietarni licenci. Jde hlavné o software Microsoft Win-
dows Server.

e Microsoft SharePoint Standard
Jde o placenou verzi, ktera nabizi zakladni funkce. Jedna se o funkce
Weby, Komunity, Obsah a Hledani. Tato verze je licencovana pomoci

CAL [10].

e Microsoft SharePoint Enterprise
Tato verze nabizi plnou funkénost SharePointu. Oproti verzi Standard
obsahuje navic funkce Obchodni feseni a Business Intelligence pro kaz-
dého. Na tuhle verzi je mozné piejit z verze Standard pouhym zadanim
aktiva¢niho klice. Stejné jako ve verzi Standard je zde pouzita licence

CAL.

e SharePoint Online
SharePoint Online je verze, kterd je vydana jako SaaS. Sluzba je li-
cencovana jednotlivym uzivatelium. SharePoint Online je mozné koupit
samostatné nebo jako soucast Office 365.

Tento produkt je pro firmu CCA Group a.s. klicovy, protoze nad touto
platformou je postaveno jejich feseni CleverDOC.
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2.2.3 Alfresco

Alfresco [11, 12] je systém pro spravu dokumentu vytvoreny firmou Alfresco
Software, Inc. v roce 2005. Alfresco funguje na opera¢nim systému Windows
nebo na Unix-like operacnich systémech.

X %% Affresco

Obrazek 2.2: Logo Alfresca

Alfresco je vydano ve trech verzich, které jsou zaméfeny na potiebu uzi-
vatelu.

e Alfresco Community Edition
Jde o bezplatnou open source verzi vydanou pod licenci LGPL.

e Alfresco Enterprise Edition
Jde o verzi, ktera je ur¢ena pro komercni pouziti. Oproti verzi Commu-
nity Edition obsahuje nastroje pro skalovatelnost systému a obsahuje
podporu, kterd je predem definovana pomoci SLA mezi poskytovatelem
a zakaznikem.

e Alfresco Cloud Edition
Tato verze je vydana jako SaaS.

Firma CCA Group a.s. uvazuje tento systém vyuzit a postavit nad touto plat-
formou CleverDOC, ktery by poté nabizela klientim jako levnéjsi variantu
k varianté postavené nad SharePointem.



3 Mobilni aplikace pro DMS

V této kapitole provedeme analyzu existujicich mobilnich aplikaci pro spravu
DMS systému a jeji funkcionalitu. Na konci kapitoly provedeme vyhodnoceni
téchto aplikaci.

3.1 Alfresco Mobile

Alfresco Mobile [13] je mobilni aplikace pro spravu Alfresca, kterd je vytvo-
fena firmou Alfresco Software, Inc. Tato aplikace umoznuje zobrazit veskery
obsah ulozeny v Alfrescu, ktery je mistné nebo v cloudu.

Aplikace je bezplatna a je vydand pro mobilni opera¢ni systémy Android
a i0S.

Z duvodu, ze jde o aplikaci, z které se spravuji firemni data, je zde kladen
duraz na bezpecnost. Pro data, kterd byla stazena je mozné nastavit cas
platnosti, kdy po této dobé nebude mozné data precist. Data, kterd jsou
prenasena mezi aplikaci a Alfrescem, jsou Sifrovand.

Alfresco Mobile obsahuje integraci s mnoha aplikacemi, které jsou pouzi-
vany v mobilu pro spravu obsahu. Mezi témito aplikacemi je napt. Quickoffice
HD, Documents To Go, iWorks atd.

Vsechny zmény provedené v aplikaci se ihned provedou i v Alfescu. Mezi
funkce[14], které aplikace umoznuje, patii napi:

e synchronizace veskerych dokumentu a slozek pro prohlizeni v offline
rezimu,

e vyhleddavani dokumentu, slozek a lidi véetné pokrocilého vyhledavani
pomoci metadat,

e vytvareni slozek a nahravani dokumentu.
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3.2 Alfresco Activity

Alfresco Activity [15, 16] je stejné jako Alfresco Mobile mobilni aplikace pro
spravu Alfresca, vytvorena firmou Alfresco Software, Inc. Tato aplikace je
urcend pro praci s workflow.

Diky této aplikaci muzeme prohlizet své tkoly, vyplnovat formuldre a
spolupracovat s ostatnimi uzivateli v systému. V aplikaci muzeme vytvéret
nové procesy, pripojovat soubory nebo schvalovat tkoly.

Mobilni aplikace je dostupna pro operacni systém Android a iOS s tim,
Ze pro oba systémy je aplikace stale vyvijena.

3.3 SharePlus

SharePlus [17, 18] je mobilni aplikace, ktera je vytvorena firmou Infragistics.
Aplikace slouzi pro spravu SharePointu.

Mobilni aplikace je k dostani zdarma s funkénim omezenim pro operaéni
systémy Android a iOS. Pro plné funkéni aplikaci je potieba si koupit jednu
z moznych licenci. Nejlevnéjsi licence je Invidual a stoji 17,99 dolaru roc¢né.

SharePlus podporuje SharePoint od verze 2007 a SharePoint Online (Of-
fice 365).

Mezi funkce, které aplikace umoznuje, patii napi:
e pripojit se k SharePoint mistné nebo v cloudu. Neni potieba instalovat
zadné soucasti serveru, nebo mit zvlastni prava,

e piistup k rozSitujicim datovym sluzbam jako je OneDrive, Dropbox
atd.,

e uprava vesSkerého obsahu a dokumentu na cestdch pomoci bezproblé-
mové integraci s externimi editory.
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3.4 Vyhodnoceni mobilnich aplikaci

Aplikace, které jsme si vysSe predstavili, maji vyhodu v tom, zZe jsou psané
pro konkrétni DMS systém. Diky tomu, ze aplikace je psand pro jeden urcity
DMS systém, je pro tento systém optimalizovana a vyuziva vSechny moznosti,
které jim systém umoznuje. Aplikaci ale nemuzeme pfipojit na jiny systém,
nez na kterou je aplikace urcena.

Co se tyka funkcionality, jsou si aplikace Alfresco Mobile a SharePlus
podobné. Tyto aplikace obsahuji funkce pro plnou spravu DMS systému, pro
kterou je aplikace urcend. Jedina aplikace, kterd mé rozdilnou funkcionalitu
je Alfresco Activity, ktera ma funkce pouze pro praci s workflow. Cilem této
aplikace je umoznit uzivateli schvalovat tikoly pomoci mobilniho zarizeni.
Nevyhodou této aplikace je, Ze je stale ve vyvoji.
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4 Mobilni operaéni systémy a tvorba
mobilnich aplikaci

Mobilni opera¢ni systém [19] je upraveny operacni systém pro osobni poci-
tace, ktery je prizpusobeny na prenosnd zafizeni jako jsou mobilni telefony,
tablety atd. Tyto opera¢ni systémy se snazi kombinovat funkce opera¢niho
systému s funkcemi, které dovoli hardware daného zarizeni. Timto hardwarem
muze byt napfiklad fotoaparat, GPS, hlasovy zaznamnik atd. Kazdé zari-
zeni muze mit ruznou konfiguraci hardwaru a proto jsou tyto systémy casto
vyrobcem mobilniho zarizeni upravovany na konkrétni hardware, ktery je
v zafizenych pouzit.

V dnesni dobé se pouzivaji nejvice tfi opera¢ni systémy. Jde o operacni
systém Android, 10S, a Windows 10 Mobile. Jejich zastoupeni v mobilnich
telefonech je uvedeno v tabulce 4.1. Z tabulky muzeme vysledovat, ze Android
v poslednich letech dominuje a v roce 2015 mél 82,8% zastoupeni na trhu. Na
druhém misté je iOS, ktery ale vyrazné ztraci na Android. V roce 2015 iOS
mél podil na trhu 13,9%. Na tretim misté¢ je Windows Phone, predchudce
Windows 10 Mobile, ktery se v poslednich letech pohybuje okolo 3% podilu
na trhu. Na poslednim misté je opera¢ni systém BB OS (BlackBerry OS),
ktery posledni roky stagnuje a v roce 2015 mé uz pouhé 0,3% zastoupeni na
trhu.

Obdobi 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Android 69,3% | 79,8% | 84,8% | 82,8%
iOS 16,6% | 12,9% | 11,6% | 13,9%

Windows Phone | 3,1% | 3.4% | 2,5% | 2,6%
BlackBerry OS 49% | 28% | 05% | 0,3%
Ostatni 6,1% | 1,2% | 0,7% | 04%

Tabulka 4.1: Podil na trhu s mobilnimi zafizenimi . Zdroj IDC, srpen 2015
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Mobilni operacni systémy a tvorba mobilnich aplikaci Android

4.1 Android

Android [20, 21] je mobilni operac¢ni systém zalozeny na jadru Linuxu, ktery
je vytvoreny spolecnosti Android Inc. v roce 2003. Tato firma byla v roce 2005
prodana spolecnosti Google. V roce 2007 Google spolec¢né s dalsimi firmami
zabyvajici se mobilni komunikaci jako je Samsung, LG, HTC atd. vytvo-
fily konsorcium Open Handset Alliance, které méla za kol vytvorit mobilni
operacni systém, jenz by fungoval na mnoha zafizeni s ruznymi parametry
a kazda firma by si ho mohla upravit podle svych pozadavki.

daNn>=0ID

Obrazek 4.1: Logo Androidu

Prvni mobil, ktery se s Androidem ve verzi 1.0 vydal do prodeje, byl v
roce 2008 mobil T-Mobile G1 vyrobeny firmou HTC.
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Obrazek 4.2: Mobil T-Mobile G1

Aktudlni verze Androidu 6.0 vstoupila na trh 5.F{jna 2015.
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Mobilni operacni systémy a tvorba mobilnich aplikaci Android

4.1.1 Vyvoj aplikaci

Mobilni aplikace [22] pro Android se programuji v programovacim jazyce
Java. VSechny pottebné néastroje, které se vyuziji pti programovani, obsahuje
nastroj Android Software Development Kit. Ten lze stahnout zcela bezplatné.

Vyvojové prostiedi

Pro vyvoj aplikaci se vyuzivalo vyvojové prostiedi Eclipse s pluginem An-
droid Developer Tools. V roce 2013 Google ale oficidlné predstavil vyvojové
prostiedi Android studio, které je zalozené na IntelliJ] IDEA community edi-
tion, a nyni slouzi jako hlavni vyvojové prostiedi.

Vyvojové studio je nabizeno uzivatelim zdarma. Je mozné si jej stahnout
pro operacni systémy Windows, Mac OS X a Linux.

4.1.2 Distribuce aplikace

Pro distribuci vytvorené aplikace slouzi sluzba Google Play Store [23, 24],
ktera nahradila sluzbu Android Market. Sluzba byla vytvofena firmou Go-
ogle a spusténa v roce 2008. Google Play Store je oficidlni cestou, jak dis-
tribuovat aplikace do Androidu. Android ale také obsahuje moznost ziskavat
aplikace z jinych zdroju nez je oficidlni. Tento zpusob je ale potfeba povolit,
protoze je v zakladnim nastaveni vypnuty. Tyto zdroje mohou ptredstavovat
bezpecnostni riziko a je doporucené se jim radéji vyhybat.

~ e~

sluzbu se totiz stara primo spolecnost Google a vsechny aplikace, které jsou
do obchodu nahrané prosly schvalovacim procesem. Pokud tedy Google zjistil,
ze aplikace predstavuje bezpecnostni riziko nebo aplikace nedéla to, k ¢emu je
aplikace urcena, Google tuto aplikaci neschvali a nebude nahrana do obchodu.

Abychom mohli distribuovat aplikace na Google Play Store, je potieba
se nejdiive registrovat. Pti registraci se plati jednorazovy poplatek, a to 25
dolaru. Vsechny aplikace, které jsou nahrany do Google Play Storu jsou po-
depsané klicem, ktery je sparovan s vyvojarskym uc¢tem. Z tohoto duvodu
lze jednoznacné urcit, kdo danou aplikaci napsal.
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Mobilni operacni systémy a tvorba mobilnich aplikaci Android

4.1.3 Vyhody a nevyhody

Vyhody

e Rozsitenost
Operacni systém android je jednoznacné nejrozsirenéjsi operacni systém
na svete.

e Komunita
Diky tomu, ze Android je nejrozsitenéjsim opera¢nim systémem, obsa-
huje také nejveétsi komunitu, ktera muze pomoci pii ruznych problé-
mech, které muzou nastat pri vyvoji.

e Mnoho nastroji pro vyvoj
Pro vyvoj aplikaci existuje mnoho nastroju, které programéatorum tento
proces zjednodusuji.

Nevyhody

e Riuznoroda zarizeni
Android je postaven tak, aby fungoval na jakékoliv mobilnim zarizeni.
)
Problém tohoto feseni je v tom, ze programétor ve vétsiné pripadu do-
)
predu nevi, na jakém zafizeny se dand aplikace bude spoustét, a nemuze
proto aplikaci pro dané zafizeni optimalizovat.

e Verze systému
Velky problém Androidu je v tom, ze Google nechava aktualizaci ope-
racniho systému na vyrobcich zafizeni. Ti casto poskytuji aktualizaci
Androidu jen u svych vlajkovych lodich. Z tohoto duvodu najdeme ve
spousté zafizeni ruzné verze Androidu, a programator proto musi po-
¢itat s tim, ze aplikace muze fungovat na ruznych verzich.

e Bezpecnost
Protoze vyrobci neaktualizuji operacni systémy ve vyrobcich, viz bod
Verze systému, jsou tato zafizeni nachylnéjsi na bezpecnosti rizika.
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Mobilni operacni systémy a tvorba mobilnich aplikaci 108

4.2 108

iOS [25, 26] je mobilni opera¢ni systém vytvoreny firmou Apple Inc. v roce
2007 jesté pod nazvem IPhone OS. Tento systém se nejdiive pouzival pouze
v telefonech iPhone, ale nasledné byl tento systém nasazen i do ostatnich
zafizeni, a proto tento tento systém nese jméno iOS.

Obrazek 4.3: Logo i0OS

Systém funguje pouze na zafizenich, které vyrobila firma Apple, a nesmi
byt pouzita v zarizenich jinych vyrobcu.

Prvni mobil, ktery pouzil tento systém ve verzi 3.1.3, byl iPhone 1G. Toto
zafizeni se dostalo na trh v roce 2008.

Obrazek 4.4: Mobil iPhone 1G

Aktudlni verze systému je 9.3.1 a vysla dne 31. brezna 2016.
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4.2.1 Vyvoj aplikaci

Aplikace pro iOS se daji programovat pouze v opera¢nim systému OS X, ktery
funguje pouze na zarizenich vyrobenych firmou Apple Inc. Vyvoj aplikaci se
provadi pomoci programovacich jazyku Objective-C a Swift. Pii vyvoji se
vyuziva néstroj iPhone SDK, které lze bezplatné stdhnout. Soucasti SDK
jsou také knihovny Cocoa Touch, ale i vyvojové prostiedi XCode, které je
vychozim vyvojovym prostiedim.

Vyvojové prostiedi

XCode je vyvojové prostredi pro psani iOS aplikaci vytvorené firmou Apple
Inc. Vyvojové prostiedi obsahuje vSechny nastroje a funkce, které programa-
tor pro vyvoj potiebuje. Je zde napt. debugger pro testovani aplikace nebo
funkce, kterd umoznuje spusténi aplikace v emulatoru, nebo v realném zafi-
zeni.

Vyvojové prostiedi XCode lze stahnout bezplatné z Mac App Storu.

4.2.2 Distribuce aplikace

V roce 2008, kdy byl uveden obchod se softwarem App Store [27, 28], je tento
obchod jedinym mistem, kde lze distribuovat vytvorené aplikace do i0S. Diky
tomu je zajisténo, ze v obchodé najdeme pouze duvéryhodné aplikace.

Aby vyvojar mohl pridat svoji aplikaci do App Storu, musi si nejdiive za
99 dolartu na rok koupit vyvojarsky program. Vyvojarsky program obsahuje
nastroje, které umozni spravovat nasi aplikaci, kterou chceme publikovat.

Kazdou aplikaci, kterou chceme nahrat na App Store, musi projit schvalo-
vacim procesem. Tento proces se tyka i toho, kdy chceme pouze aktualizovat
soucasnou aplikaci. Proces schvalovani trva nékolik dni. Z duvodu nékoli-
kadenni prodlevy muze pro vyvojare nastat vazny problém. Tento problém
vznikne v ptipadé, kdy je aplikace pripravena ke stazeni a zjisti se, Zze obsa-
huje bezpecnosti nebo funkéni problém. I pfesto, ze vyvojar problém rychle
vyTesi, musi pockat, nez aktualizace projde schvalenim.
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4.2.3 Vyhody a nevyhody

Vyhody

Komunita
I presto, ze systém iOS neni oproti Androidu tak rozsiteny, ma spoustu
loajalnich uzivatelu, ktefi na Apple nedaji dopustit.

Znamy hardware

7 duvodu, ze systém iOS funguje pouze na zarizenich vyrobené Apple,
je tedy dopfedu znamo, na jakém hardwaru muze aplikace fungovat.
7 tohoto duvodu mohou vyvojaii svoji aplikaci optimalizovat pro dané
zafizeni.

Aktualni verze systému

Spolecnosti Apple se daii aktualizovat systém na svych zatizenich. Diky
tomu neni systém rozttistény na zafizenich, a pro vyvojare je poté vyvoj
aplikace jednodussi.

Kvalita aplikaci
Pokud aplikace nespliuje ptisna méritka kvality, spolecnost Apple ne-
schvali aplikaci do AppStoru.

Bezpecnost

Aplikace lze stdhnout pouze z oficidlniho obchodu, kde najdeme jen du-
véryhodné aplikace. Pro kazdou nainstalovanou aplikaci muzeme také
jednotlivé pridélit prava.

Nevyhody

Vyvoj pouze na OS X
Aplikace se daji vyvijet pouze na OS X. Pokud tedy vyvojar chce vy-
vijet aplikace, musi mit moznost délat na MACu.

Draha zarizeni
iOS funguje pouze na zarizenich, které vyrobila spolecnost Apple a ne-
patii zrovna mezi nejlevnéjsi.

Drah3 licence pro AppStore
Aby programator mohl vydat svoji aplikaci, musi mit licenci do AppS-
tore, kterd je kazdorocné zpoplatnovana.
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4.3 Windows 10 Mobile

Windows 10 Mobile [29] je mobilni opera¢ni systém vyrobeny firmou Micro-
soft Corporation. Byl vydan v roce 2015 jako nahrada za Windows Phone.
Cilem Microsoftu je sjednotit mobilni a PC verzi opera¢ni systému. Z marke-
tingového duvodu se proto tomuto operacnimu systému rika pouze Windows
10 a ma stejny nazev jako operacni systém pro osobni pocitace.

o= Windows10

Obrazek 4.5: Logo Windows 10

Jeden z prvnich mobilu, které se dostaly na trh s Windows 10, byl mobil
Microsoft Lumia 950 z roku 2015.

Obréazek 4.6: Mobil Microsoft Lumia 950

Windows 10 ve verzi 10.0.10586.218 je aktualné nejnovéjsi verze operac-
niho systému od Microsoftu. Tato verze vysla 12. dubna 2016.
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4.3.1 Vyvoj aplikaci

Pro vyvoj [30] mobilnich aplikaci pro Windows 10 se vyuzivd knihovna Win-
dows Runtime. Tato knihovna umoznuje vytvaret mobilni aplikace ve vice
programovacich jazycich. Technologie, které muzeme pouzit pro vyvoj apli-
kace jsou:

e C# nebo Visual Basic s XAML

o C++ s XAML
e JavaScript s HTML/CSS.

Vyvojové prostiedi

Pro vyvoj mobilnich aplikaci pro opera¢ni systém Windows 10 se vyuziva nej-
castéji vyvojové prostiedi Visual Studio, které bylo vyrobeno firmou Micro-
soft. Visual Studio obsahuje vSechny potfebné nastroje pro vyvoj mobilnich
aplikaci.

Aplikace Visual Studio je dostupnda pouze pro opera¢ni systém Windows
a je mozné ho ziskat zdarma nebo v placené verzi. Ty se mezi sebou lisi svoji
funkcénosti.

4.3.2 Distribuce aplikace

Pro distribuci aplikaci se vyuziva Windows Store. Windows Store je obchod
s aplikacemi vytvoreny firmou Microsoft Corporation jako ndhrada za Win-
dows Marketplace, ktery prisel na trh spoleéné s Windows 8 v roce 2012.

Vsechny aplikace, které jsou dostupné na Windows Store museli byt schva-
leny spolecnosti Microsoft, kterd se zamétuje, jestli aplikace neobsahuje ne-
vhodny obsah.

Registrace do Windows Store stoji programatora 19 dolartu a spole¢nost
99 dolaru. Microsoft poté jesté nechava 30% nebo 20% z prodeje aplikace
podle toho, jestli prodej aplikace presahne 25 000 dolaru nebo ne.
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4.3.3 Vyhody a nevyhody

Vyhody

e Vice programovacich jazyku
Aplikace muzeme psat ve vice programovacich jazycich a je jen na pro-
gramatorovi, kterd technologie mu nejvice vyhovuje.

e Znamy hardware v mobilnich zatizenich
Operacni systém funguje na zarizenich vyrobenych firmou Microsoft.
Diky tomu mohou vyvojari optimalizovat svoje aplikace pro dany hard-
ware.

Nevyhody

e Rozsitfenost
Windows 10 na mobilnich zarizenich oproti iOS a hlavné Androidu tak
rozsiteny.

e Windows Store
Windows Store neni mezi vyvojafi oblibeny i ptesto, ze se Microsoft
snazi naldkat vyvojare pro psani aplikaci na Windows 10.

e Nekvalita aplikaci
Ve Windows Store se objevuji aplikace, které nemaji dostatecnou kva-
litu. Je to dusledek toho, ze Microsoft chtél mit ve Windows Store vice
aplikaci, a proto nehlidal tolik jejich kvalitu.
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9 Navrh mobilni aplikace pro DMS

V této kapitole si nejdiive provedeme analyzu pozadavku na mobilni aplikaci,
kterou jsme ziskali od zadavatele. Poté si analyzujeme procesy, které mohou
byt definované ve firmé. Néasledné provedeme vybér architektury a navrhneme
mobilni aplikaci podle ziskanych pozadavku.

5.1 Pozadavky

Pozadavky byly ziskany pomoci pravidelnych schuzek ze zadavatelem, pri
némz jsme diskutovali o vysledné aplikaci.

5.1.1 Funkéni pozadavky

e Prihlaseni
Uzivatel se musi do aplikace ptihlasit, pokud uzivatel neni piihlaSeny,
nemuze provadét akce. PrihldSeni se bude provadét pomoci uzivatel-
ského jména a hesla.

e Ulohy
Po prihlaseni se do aplikace uvidi uzivatel vSechny tlohy, které méa
zpracovat. U kazdé tlohy je uveden nazev a datum, do kdy je tieba
ulohu vytidit. U kazdé tlohy musi jit provést akce. Po kliknuti na tlohu
se zobrazi jeji detail.

e Detail dlohy

Pii zobrazeni detailu ulohy musi byt patrné vsechny informace o tloze,
jako napt. jméno, datum vytvoreni atd. Pokud tloha obsahuje hlavni
dokument, musi byt tento dokument hned vidét. VSechny dokumenty,
které obsahuje loha nemusi byt vidét, ale musi se k nim uzivatel jed-
noduse dostat. Uzivatel si kazdy dokument muze oteviit nebo zobrazit
jeho metadata. Kazdy dokument muze mit polozky, které je potieba
mit moznost zobrazit. V tloze je také potfeba umoznit uzivateli pro-
vést akci nad tlohou.

e Zobrazeni dokumentu
Dokument bude zobrazen externi aplikaci, ktera je v mobilnim zafizeni
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nainstalovana. Pokud aplikace neexistuje, vypise se hlaska o tom, ze
dokument nelze oteviit z duvodu, ze neexistuje v mobilnim zafizeni
aplikace.

e Metadata dokumentu
Na obrazovce budou zobrazena metadata. Metadata budou mit sta-
tické hodnoty, jako napf. ndzev dokumentu a dynamické hodnoty. Dy-
namické hodnoty budou popsany pomoci JSON objektu. Dynamické
hodnota musi byt minimélné popsana nazvem, jestli je hodnota méni-
telnd, jaky ma typ a jestli je povinna.

e Akce
Zobrazi se pokud je potieba k akci nad ulohou doplnit tidaje. Akce
obsahuje stejné dynamické hodnoty, jaké jsou popsany v bodé Metadata
dokumentu.

e Notifikace
Pokud je uzivatel prihlaseny a aplikace je na pozadi nebo vypnuta,
bude spusténa sluzba, kterd bude uzivatele pomoci notifikaci informovat
o poc¢tu novych tuloh.

e Nastaveni
7 aplikace musi jit pred prihlaSenim zadat IP adresu serveru a port, na
kterém funguje aplikace Adaptér.

5.1.2 Nefunkéni pozadavky

e Platforma
Pijde o mobilni aplikaci, ktera bude naprogramovana nativné pro né-
ktery z operacnich systémi, a bude optimalizovana pro mobilni zafizeni
s uhloprickou cca 5 palcu.

e Komunikace
Aplikace nebude komunikovat piimo z DMS systémem, ale bude ko-
munikovat s aplikaci, ktera bude transformovat pozadavky na kon-
krétni DMS systém. Komunikace mezi aplikacemi bude probihat po-
moci REST API [31], které bude navrzeno tak, aby transformace byla
mozna.

e Bezpecnost
7 duvodu, ze jde o tajné dokumenty, které smi vidét jen opravnénd
osoba, musi byt data pfi prenosu Sifrovana.
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e Vzhled aplikace
Uzivatelské rozhrani aplikace musi byt navrzeno tak, aby se dalo jedno-
duse a intuitivné ovladat a bylo mozné co nejrychleji zpracovat tlohu.

e Ovéreni uzivatele
Po ovéreni uzivatele pomoci uzivatelského jména a hesla se bude uzi-
vatel ovérovat pomoci tokenu. Pokud dojde platnost tokenu, aplikace
si tento token sama obnovi bez nutnosti zasahu uzivatele.

5.2 Procesy

Kazda firma ma podle svych potieb definované procesy, jak se budou zpraco-
vavat dokumenty, které prijdou do firmy. Téchto procesu muze byt ve firmé
vice podle velikosti firmy, hierarchii vedeni atd. V této ¢asti si popiSeme jeden
z moznych procest, ktery muze byt ve firmé definovan.

Popiseme si zde, jak muze probihat schvalovani ceny nakupu nového hard-
waru do firmy. Protoze pujde o vétsi ¢astku, je potieba, aby nakup schvalil
jak finanéni feditel, tak i majitel firmy. Dokument piijde do firmy pomoci
e-mailu. Cely proces je zachycen na obrazku 5.1.
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Obrazek 5.1: Proces pro schvalovani nového hardwaru
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5.2.1 Vstupni bod

Kazdy proces musi mit svij vstupni bod, ktery umozni vlozit do DMS sy-
tému novy dokument. Vlozenim nového dokumentu do systému vznikne novy
proces, ktery vytvari uzivatelum ulohy, jez se musi k vlozenému dokumentu
vyjadrit.

Vstupnim bodem ve firmé muze byt napt. obchodni oddéleni. Obchodni
oddéleni muze ziskat dokument z vice zdroju jako je napiiklad datova schrénka,
posta, e-mail atd. V nasem ptipadé obchodni oddéleni dostalo dokument od
prodejce hardwaru pomoci e-mailu, ktery k nim prisel na oddéleni. Lidé pra-
cujici v obchodnim oddéleni tento dokument vezmou a vlozi ho do DMS
systému a urci, které odpovédné osoby tento dokument musi zpracovat. Jeli-
koz jde o nakup nového hardwaru s vysokou cenou, je tieba tento dokument
poslat ke schvaleni jak finanénimu fediteli tak i majiteli firmy. Po vlozeni no-
vého dokumentu se vytvori majiteli firmy a finanénimu tediteli tloha, v niz
tento vlozeny dokument schvali nebo zamitnou.

5.2.2 Proces schvalovani nebo zamitnuti

Financni feditel a majitel firmy se k dokumentu vyjadiuji paralelné. Pokud
alespon jeden nebude souhlasit, dokument bude zamitnut a koupé se neu-
skutecni. Pokud se oba vyjadii souhlasné, dokument bude schvéalen a poslan
ucetni, ktera koupi nového hardwaru zatuctuje. Poté je dokument poslan pri
schvéleni i zamitnuti zpét na obchodni oddéleni, které je vystupnim bodem.

5.2.3 Vystupni bod

Vsechny procesy musi mit také vystupni bod, kde bude proces ukoncen.

Vystupnim bodem muze byt obchodni oddéleni, které vezme zpracovany
dokument a d& ho archivovat pro budouci potteby. Poté napise prodejci podle
vyjadieni majitele firmy a finan¢niho feditele, jestli nakup bude realizovan
nebo ne. Informaci obchodni oddéleni posle prodejci pomoci e-mailu.
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5.3 Architektura

V této casti si provedeme analyzu architektury. Nejdiive si vybereme mobilni
opera¢ni systém pro ktery bude aplikace napsana, jak bude celkové aplikace
nasazena a probereme zde také to, jak aplikaci zabezpecime.

5.3.1 Vybér mobilniho operacniho systému

Pro vyvoj aplikace jsem si vybral mobilni opera¢ni systém Android. Zvolil
jsem si jej proto, ze je to momentalné nejrozsitenéjsi operacni systém a také
proto, ze s timto operacnim systémem mam osobné nejvice zkusenosti.

5.3.2 Zabezpeceni

Protoze se pro komunikaci s Adaptérem bude vyuzivat REST API, které je
zalozeno na protokolu HTTP, je nejlepSim moznym feSenim vyuzit protokol
HTTPS, jenz komunikaci sifruje.

Protokol HTTPS

Protokol HTTPS [33] je nadstavba nad protokolem HTTP, ktery se stara
o bezpecnou komunikaci mezi klientem a serverem. Data, ktera jsou piena-
Sena mezi klientem a serverem jsou Sifrovana pomoci SSL nebo TLS.

HTTP
HTTP SSL nebo TLS
TCP TCP
IP 1P
http https

Obrazek 5.2: Rozdil mezi http a https ve vrstvach
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5.3.3 Diagram nasazeni

Cely systém bude rozdélen na ti{ ¢asti. Mobilni aplikace, Adaptér a DMS.

Moebilni aplikace

-

Mobilni aplikace

o WN®
Y aawa’

Adaptér M

il

Maobilni aplikace

Obréazek 5.3: Diagram nasazeni

Mobilni aplikace

Mobilni aplikace umozni pristup uzivateli k provedeni operaci nad dokumen-
tem, ktery ma uzivatel zpracovat. Uzivatel nemusi védét s jakym DMS sys-
témem pracuje. Aplikace ho od toho odstinuje. Aplikace musi znat pouze IP
adresu serveru v némz funguje aplikace Adaptér.

Adaptér

Jde o aplikaci, ktera transformuje REST API mobilni aplikace na REST API
konkrétniho DMS. Aplikace musi védét, s jakym DMS systémem mobilni
aplikace pracuje.

DMS

Jde o konkrétni DMS systém, s nimz bude mobilni aplikace pracovat. Zde
muze byt napiiklad Alfresco, SharePoint atd.
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5.4 Navrh

V této casti si nejdiive uréime piipady uziti, na to si navrhneme datovy
model, uzivatelské rozhrani aplikace a nakonec REST API pro komunikaci
mezi mobilni aplikaci a aplikaci Adaptér.

5.4.1 Pripady uziti

Piipad uziti zahrnuje pouze jednoho aktéra a to uzivatele aplikace. Akce Pri-
hlas se a Nastav aplikaci muze uzivatel provadét bez prihlaseni. Pro vykonani
ostatnich akci musi byt uzivatel prihlasen.

Zkontroluj udaje

Ky
- FANIA)
|

- \
f’, ! ‘\
0dhlas se < | Y
’/( JF ‘\
-7 I \
A
-

_-~<<include>> Y <<include>>
r"’ \‘
Doplii tdaje Y
\
A\
o
Je<extend>> \
}F \\
! ‘\
\

Uzivatel

£

Zobraz metadata

Zobraz dokument

Obrazek 5.4: Diagram ptipadu uziti
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5.4.2 Datovy model

Na nize uvedeném obrazku (Obrazek 5.5) je vidét datovy model na koncep-
tualni Urovni. Datovy model je rozdélen na dvé casti, a to DMS a Mobilni
aplikace.

.’ DMS}|
| |
| i
| Workflow :
| I
e — i
Mobilni aplikace]
M
Task
Action
taskid
name | 4 actionld
description ™ name
startedAt dialog
dueAt
itemsLabel
priority
Ma hlavni
soubor
Variable
label
editable
type
= 2 mandatory
Document value

documentid
name
main

username
date
text

mandatory
value

Obrazek 5.5: Datovy model
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DMS

Ve Skupiné DMS je entita Workflow, s niz mobilni aplikace nepracuje, ale
tato entita generuje entitu Task.

Mobilni aplikace

Skupina Mobilni aplikace obsahuje entity, s nimiz uz mobilni aplikace pracuje.
Jde o entity Task, Item, Document, Metadata, Action a Variable.

e Task
Task je entita, kterou generuje Workflow v DMS. Tato entita reprezen-
tuje jednu tlohu, kterou ma uzivatel zpracovat.

o Item
Jde o entitu, kterd reprezentuje néjakou informaci o dokumentu. Infor-
maci muze byt napr. komentar.

e Document
Document je entita, ktera reprezentuje soubor ulozeny v DMS. Tato
entita je spojena s entitou Task. Task muze mit 0 az 1 hlavni soubor,
nebo 0 az N priloh.

e Metadata
Metadata je entita, kterd reprezentuje jednu polozku v metadat doku-
mentu.

e Action
Action je entita reprezentujici akce, které se mohou nad ulohou provést.
Akce muze mit proménné, které je potteba pri akci vyplnit.

e Variable
Variable je entita, ktera reprezentuje jednu proménnou, jiz je potieba
vyplnit pred provedenim akce.
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5.4.3 Uzivatelské rozhrani

Zde si provedeme navrh uzivatelského rozhrani. Uzivatelské rozhrani by mélo
byt navrhnuto tak, aby bylo ovladani aplikace co nejjednodussi a pro uzivatele
intuitivni.

Prihlaseni

Prihlaseni je ivodni stranka aplikace. Na této strance je nutné umoznit uzi-
vateli zadat uzivatelské jméno a heslo. Z této stranky je tieba se také dostat
do nastaveni. Navrh prihlaseni muzeme vidét na obrazku 5.6.

Nastaveni

V nastaveni je tfeba mit moznost zadat IP adresu serveru a port, v némz
funguje aplikace Adaptér. Navrh nastaveni vidime na nize uvedeném obrazku
5.7.

T
Utzivatelské jméno =

§ P adresa serveru

Heslo ©192.168.1.1

Prihlésit se

Nastaveni Nastaveni

Obrazek 5.6: Navrh prihlaseni Obréazek 5.7: Navrh nastaveni
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Pracovni stul

Stranka bude obsahovat vSechny tlohy, jez musi uzivatel vyridit. U kazdé
ulohy je potieba zobrazit nazev a datum, do kdy se dand tloha musi zpra-
covat. U kazdé ulohy musi byt také zobrazeny akce, které tloha ma. Z této
stranky se také musi jit odhlésit.

Ukoly

Finance 2015
206

Finance 2014
452016

Finance 2014
(reni)

Obrazek 5.8: Navrh pracovniho stolu
Notifikace

Notifikace se vytvari, pokud je aplikace zaviend nebo na pozadi. Notifikace
bude obsahovat pocet novych tloh.

@ Nové Ulohy

Potet: 2

Obréazek 5.9: Navrh notifikace
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Detail dlohy

Na této strance musi byt zobrazeny vSechny udaje o tiloze a vSechny soubory,
které uloha ma. Uzivatel muze soubor oteviit, nebo piejit na upravu meta-
dat. Uzivatel také muze provést akci nad tlohou, nebo se odhlésit. Na této
strance si taky muze uzivatel precist historii dokumentu, kde bude uveden
datum zmény, kdo zménu provedl a jeji popis.

Detail tlohy

Dokumenty Komentafe

Nazev
E dokument1 E metadata Finance 2015
Dokument
dok 2 d
E dokument3 E metadata Popis

Popis Ulohy

davidl

Pfidal komentaf

davidl
Pridal komentar2

Zatitek tlohy davidl
Pfidal komentaf3

252018

Konec alohy

as208

Priorita
Velka

Obréazek 5.10: Navrh detailu tlohy

Dokument

Stranka, na které se bude zobrazovat soubor v tloze, bude externi aplikace.
Diky této vlastnosti si uzivatel muze sam vybrat v jaké aplikaci se dany
soubor otevte.
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Metadata dokumentu

Stranka Metadata dokumentu (Obréazek 5.11) bude zobrazovat metadata do-
kumentu. Na této strance je nutné uzivateli umoznit zménu metadat doku-
mentu a jejich ulozeni. Muze se zde také odhlasit z aplikace.

Akce

Tato stranka se zobrazi, pokud je potfeba k akci doplnit tdaje k provedeni
akce. Musi umét zobrazit proménné, které je potfeba vyplnit pred odeslanim.
Zde je také moznost uzivatele odhlésit. Navrh stranky lze vidét na obrazku
5.12.

Akce

Metadata dokumentu

Poznamka

Nazev
g0 png

Popis

Poznamka

Obrézek 5.11: Navrh metadat Obrézek 5.12: Navrh akce
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5.4.4 Komunikac¢ni rozhrani

Zde si navrhneme REST API Adaptéru, pies ktery bude mobilni aplikace
komunikovat.

Pro prenos dat bude vyuzit JSON format. Jedina vyjimka je pfi prenosu
souboru, kde je vyuzit datovy stream.

Vsechny pozadavky kromé Prihldseni a Odhlaseni musi obsahovat v hla-
vicce HT'TP kli¢ token, ktery obsahuje token prihlaseného uzivatele.

Kazda odpoveéd’ ve formatu JSON obsahuje kli¢ status, ktera muze na-
byvat tii hodnot a to ok, unauthorized a error. Hodnota ok signalizuje, ze
pozadavek probéhl v poradku. Hodnota unauthorized signalizuje, ze uzivatel
neni piihlaseny a hodnota error signalizuje chybu.

V REST API se pouzivaji tyto objekty, které jsou popsany nize v tabul-
kach. Klice oznacené hvézdickou jsou povinné.

Uloha
Klic JSON typ Popis
taskId * String ID dlohy.
name * String Nézev tlohy.
description | String Popis tlohy.
startedAt * | String Datum vzniku tlohy ve formatu ISO 8601.
dueAt String Datum ukonceni tlohy ve formétu ISO 8601.
priority String Priorita tlohy. Vychozi hodnota je Nizka.
itemsLabel | String Obsahuje nazev ulozenych polozek. Vychozi
hodnota je Komentare.
actions * pole objektu | Obsahuje pole akei.
documents | pole objekti | Obsahuje pole dokumenti.

Dokument
Klic JSON typ Popis
documentId * | String ID dokumentu.
name * String Nazev dokumentu véetné pripony.
main boolean Rik4, jestli je dokument hlavni nebo ne.

Hlavni dokument muze byt jen jeden. Vy-
chozi hodnota je false.
items pole objektu | Obsahuje pole polozek.
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Akce
Kli¢ JSON typ Popis
actionld * | String ID akce.
name * String Nézev akce.
dialog boolean Vychozi hodnota false. Pokud je false, akce
nepottebuje doplnit tdaje a muze se hned
odeslat. Pokud je hodnota true, akce obsa-
huje proménné, které je potieba ptred ode-
slanim vyplnit.
variable pole objektu | Obsahuje pole proménnych.
Polozka
Klic JSON typ Popis
username * String Uzivatelské jméno.
date * String Datum ve formatu ISO 8601.
text String Text.
Proménna
Klic Typ Popis
label * String Nazev proménné.
type * String Typ proménné. Muze byt string, number,
select a date.
value String Hodnota proménné.
editable boolena Jestli je proménnd ménitelnd. Vychozi
hodnota je true.
mandatory String Jestli je proménnd povinna. Vychozi hod-
nota je false.
option pole objektu | Pouze pro typ select. Objekt obsahuje
pouze kli¢ value, ktery reprezentuje jednu
moznost v selectboxu.
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Prihlaseni

Pozadavek pro piihlaseni uzivatele.

[POST /auth/login

Télo obsahuje dva klice, a to username, které obsahuje uzivatelské jméno a
password, kde je heslo uzivatele. Oba klice jsou povinné.

"username": "martin',
"password": "1234"

Pokud hodnota klice status je ok, ptihlaseni se podarilo a jako dalsi kli¢
je token, ktery obsahuje token ptihlaSeného uzivatele. Pokud ma status
hodnotu unauthorized, nepodafilo se uzivatele prihlasit z duvodu Spatného
uzivatelského jména nebo hesla.

{

"status": "ok",

"token": "TICKET_ABS1S234978VS"
+
Odhlaseni

Pozadavek pro odhléseni uzivatele.

[DELETE /auth/logout/<token> ]

Odpovéd’ obsahuje pouze kli¢ status, kde hodnota ok tikd, Ze se uzivatele
podafilo odhlasit. Piiklad tspésného odhlaseni.

{

"status": "ok"
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Ziskani uloh

Pozadavek pro ziskani zakladnich udaju vSech uloh uzivatele.

(GET /tasks }

Pokud obsahuje kli¢ status hodnotu ok, klic data obsahuje pole, kde jsou
ulozeny objekty uloh. Uloha ma klice taskId, name, startedAt, dueAt a
pole akci. Akce obsahuje klice actionld, name a dialog.

"status": "ok",
"data": [
{

"taskId": "4679",
"name": "Adhoc Task",
"startedAt": "2016-04-28T16:51:00.593+0000",
"dueAt": "2016-04-29T22:00:00.000+0000",
"actions": [{

"actionId": "taskDone",
"name": "Dokoncit",
"dialog": "false"

P, A
"actionId": "taskDone_note",
"name": "Dokoncit s poznamkou",
"dialog": "true"

}

]

Ziskani ulohy

Pozadavek pro ziskani jedné tlohy pomoci ID.

[GET /tasks/<id> ]
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Pokud m4 kli¢ status hodnotu ok, klic data obsahuje objekt tlohy. Uloha
obsahuje vSechny mozné klice. Akce v uloze obsahuji klice actionld, name
a dialog. Dokumenty v 1loze obsahuji vSsechny mozné klice a polozky v do-
kumentu také.

f{"status”: "ok",
"data": {
"taskId": "4774",
"name": "Verify Adhoc Task Completed.",
"description": "Logo skupiny",
"startedAt": "2016-04-28T22:34:12.217+0000",
"dueAt": "2016-04-29T22:00:00.000+0000",
"priority": "Stredni",
"actions": [{ "actionId": "taskDone", '"name":
"Dokoncit","dialog": "false"}],
"documents": [{
"documentId": "7d9a087b-7b3f-408f-92c7-fe6f6a96a432",
"name": "sb-logo.png",
"label": "Logo",
"main": true,

"items": [{ "username": "jmenol", "date":
"2016-04-29T22:00:00.000+0000", "text": '"zmena
metadat"}]

]
+
+
. J

Ziskani akce

Pozadavek na ziskani akce pomoci ID.

[GET /actions/<id>

Pokud ma kli¢ status hodnotu ok, klic data obsahuje objekt akce. Akce ob-
sahuje vSechny mozné klice. VSechny mozné klice také obsahuji proménné,
které se v akci nachazeji.
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"status": "ok",
"data": {
"actionId": "taskDone_note",
"name": "Dokoncit s poznamkou",
"dialog": "true",
"Value” 0 nn ,
"variables": [
{
"label": "Poznamka",
"type": "string",
"Value" o nn s
"editable": "true",
"mandatory": "true"

Ziskani poctu novych iloh

Pozadavek na ziskani po¢tu novych tloh od urcitého datu.

[GET /document/number }

V URL se predava v proménné date datum ve formatu ISO 8601.

[/document/number?date=2016—04—11T12:24:47.168+OOOO }

Pokud v kli¢i status hodnotu ok, v kli¢ci number je ulozeny pocet novych
tuloh.

{
"status": "ok"
"number": 3
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Ziskani metadat dokumentu

Pozadavek pro ziskani metadat dokumentu.

[GET /document/<id>/metadata j

Pokud méa status hodnotu ok, klic data obsahuje pole proménnych. Pro-
ménné mohou mit vSechny mozné klice.

f{ N
"status": "ok",
"data": [{
"label": "Poznamka",
"type": "string",
"value": "",
"editable": "true",
"mandatory": "true"
}, {
"label": "Pracoviste",
"type": "select',
"value": ""
"option": [{
"value": "Plzen"
oA
"value": "Praha"
oA
"value": "Brno"
1,
"editable": "true",
"mandatory": "false"
]
}
N\ J

Ziskani dokumentu

Pozadavek na ziskéani dokumentu.

[GET /document/<id> ]

Odpoved’ na pozadavek je datovy stream.
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Provedeni akce na tlohou

Pozadavek na provedeni akce nad tlohou.

(POST /tasks/<id>

Telo obsahuje objekt akce, ktera ma stejné klice, jako pri ziskani ulohy.

{
"actionId": "taskDone_note",
"name": "Dokoncit s poznamkou",
"dialog": "true",
"value": "",
"variables": [
{
"label": "Poznamka'",
"type": "string",
"value": "doplneny udaj",
"editable": "true",
"mandatory": "true"
}
]
}

Odpoved’ od serveru, pokud je vSe v poradku.

{

"status": "ok"

UloZeni metadat dokumentu

Pomoci tohoto pozadavku provedeme zménu metadat.

[POST /document/<id>

Télo obsahuje klic data, ve kterém je ulozené pole proménnych, které obsa-
huji stejné klice, jako pii ziskdni metadat.
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"data": [{
"label": "Poznamka",
"type": "string",
"value": "",
"editable": "true",
"mandatory": "true"
}, {

"label": "Pracoviste",
"type": "select",
"value": ""
"option": [{

"value": "Plzen"
oA

"value": "Praha"
oA

"value": "Brno"
3,
"editable": "true",
"mandatory": "false"

]
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6 Implementace mobilni aplikace

V této kapitole se budeme vénovat mobilni aplikaci, kterou jsem vytvoril
podle néavrhu z kapitoly 5.

6.1 Zakladni informace

Aplikace je naprogramovana pro mobilni operaéni systém Android. Jako mi-
nimalni a cilova verze API je pouzita verze 16. Jde tedy o Android ve verzi
4.1. Tu jsem si vybral z duvodu, ze jsem chtél pouzit verzi, kterou lze spustit
na veétsiné mobilnich zafizeni, na nichz bézi opera¢ni systém Android. Podle
statistik spolecnosti Google [32] lze aplikaci spustit na 95,7% zatizenich bé-
zicich na Androidu.

Pro aplikaci jsem zvolil nazev DMSClient.

6.2 Struktura projektu

Nézev projektu je DMSClient. Ten obsahuje dva moduly. Jedna se o aplikac¢ni
modul app, ktery obsahuje mnou vytvorenou aplikaci a modul SlidingMenu
viz kapitola 6.2.2. Ten byl do projektu importovan.

SlidingMenu
app
*: Gradle Scripts

® build.gradle (Project: DMSClient)
® build.gradle (Module: SlidingMenu)
* build.gradle (Module: app)
il gradle-wrapper.properties (Gradle Version)
=| proguard-rules.pro (ProGuard Rules for app)
i1 gradle.properties (Project Properties)
* settings.gradle (Project Settings)
il local.properties (SDK Location)

Obrazek 6.1: Struktura projektu
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6.2.1 Struktura modulu app

Nyni bych rad popsal strukturu moji aplikace po balickach a co jednotlivé
balicky zahrnuji:

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient
Hlavni balicek aplikace, ktery obsahuje tiidy, jez se staraji o aplikaci.
Jde o ttidy AppController, LifecycleHandler a Setting.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.activity
V tomto balicku nalezneme vSechny aktivity, které se v aplikaci na-
chézeji. Je zde tiida GenericActivity, ktera dédi od AppCompatActivity
a stara se o odhlaseni z aplikace. Ttidu GenericActivity dédi vSechny
tridy, az na tiidu LoginActivity.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.adapter
Balicek obsahuje tiidy, které jsou pouzity pro zobrazeni dat. Vsechny
tyto tiidy dédi od BaseAdapter.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.dialog
Obsahuje mnou vytvorené dialogy. Tyto dialogy jsou vytvoreny pomoci
dédéni od tiidy Dialog.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.manager
Tento balicek obsahuje pouze jednu tiidu, ktera se stard o ovérovani
certifikdtu od serveru. Ttida implementuje X509TrustManager.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.model
V tomto balicku nalezneme vSechny datové tridy, které se vyuzivaji
v aplikaci.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.request
Balicek request obsahuje vSechny ttidy, které provadéji https poza-
davky pomoci knihovny Volley viz kapitola 6.2.2.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.impl.request
Obsahuje pouze jednu tiidu, kterd dédi od tiidy Request a slouzi pro
prijeti pole bajtu.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.service
Zde nalezneme tridu, ktera vytvaii sluzbu pro notifikaci uzivatele.
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e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.utils
V tomto balicku nalezneme obecné ttidy, které se v aplikaci pouzivaji.
Jde hlavné o tiidu JsonToObject, jez prevadi JSON objekt na datové
tridy.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.variable
Balicek obsahuje tiidy, které reprezentuji proménnou. Je zde tiida Ge-
neric Variable, od niz dédi vSechny ostatni t¥idy v balicku.

e cz.zcu.fav.kiv.dmsclient.watcher
Zde nalezneme ttidy, které se staraji o vstup pomoci textového pole.
Tyto tiidy implementuji rozhrani TextWatcher.

app
manifests
@ AndroidManifest.xml
java
cz.zcu.fav.kiv.dmsclient
activity
adapter
dialog
manager
model
request
service
utils
variable
watcher
c) a AppController
c LifecycleHandler
c Setting
Zres
drawable
layout
mipmap
values

Obrazek 6.2: Struktura modulu app
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Manifest

AndroidManifest.xml je dulezity soubor aplikace. Manifestu se napft. urcuji,
jaké ma aplikace aktivity ¢i sluzby. Zde se také nastavuje, jaka aktivita se
spusti po spusténi aplikace. V manifestu lze také nastavit prava, kterd jsou
potieba pro chod aplikace. Prava, ktera zde muzeme nastavit, jsou napf.
pristup k internetu, zapis/¢teni z externi paméti atd.

<activity
android:name=".activity.LoginActivity"
android:label="@string/app_name">
android:configChanges="orientation|screenSize">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

Obrazek 6.3: Priklad aktivity v manifestu

6.2.2 Knihovny

V aplikaci jsou pouzity knihovny, které nam usnadnuji implementaci aplikace.
Knihovny jsou stazeny pomoci nastroje Gradle az na knihovnu SlidingMenu.
Tato knihovna je stazena z GitHubu [35] a importovédna do projektu rucné.
Knihovny, které jsem v aplikaci pouzil jsou:

e appcompat-v7
Pomocna knihovna, ktera umoznuje vyuzivat API, jez neni dostupné
na starsi platformeé.

e Volley
Volley je knihovna, kterd je doporucend [36] pro provadéni HTTP po-
zadavku.

e SlidingMenu
Jde o knihovnu, kterd ndm usnadnuje vytvareni menu pomoci prejiz-
déni prstu zleva doprava, resp. zprava doleva.
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6.3 Komunikace s Adaptérem

V této casti si popiSeme jak je v aplikaci fesena komunikace s Adaptérem.

6.3.1 HttpsTrustManager

Kvuli tomu, ze komunikace bude provadéna pomoci https, pouzil jsem tiidu
Https TrustManager implementujici statickou metodu allowAllSSL, ktera po-
voluje vSechny certifikaty. Metoda allowAllSSL je zavolana po spusténi apli-
kace ve tiide AppController. Pro ostré nasazeni aplikace je doporuceno tento
pitkaz zakomentovat z duvodu, ze slouzi pouze pro zjednoduSené testovani
aplikace.

6.3.2 Pouziti knihovny Volley

Instance objektu RequestQueue

Protoze aplikace neustdle provadi pozadavky, je doporuceno [34] pro efek-
tivnéjsi zpracovani pozadavku vytvorit jednu instanci objektu RequestQueue
v aplika¢nim kontextu. RequestQueue slouzi pro pridani pozadavku, které se
maji vykonat.

Instanci RequestQueue vytvarim ve tiidé AppController. Instanci je mozné
ziskat pomoci metody getRequestQueue, ktera nejdiive ovéri, jestli je vytvo-
fend instance. Pokud neni, je tato instance vytvofena a néasledné predana.
Pokud instance uz existuje, je tato instance pouze predana. Celd metoda
vypada takto.

Zdrojovy kéd 6.1: Implementace metody pro ziskani instance RequestQueue
e I

public RequestQueue getRequestQueue() {
if (mRequestQueue == null) {
mRequestQueue = Volley.newRequestQueue(getContext());
}

return mRequestQueue;

V této tridé také nalezneme metodu addToRequestQueue, jez prida do in-
stance RequestQueue pozadavek, ktery se ma vykonat.
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Provedeni pozadavku

Knihovna Volley provadi pozadavky asynchronné a proto nevime, kdy dosta-
neme odpoveéd’. Nejcastéjsim feSenim je proto skutecénost, ze se pozadavky
implementuji v aktivité, kdy se po prijeti odpovédi aktivita aktualizuje. Toto
feseni se mi ale nezdalo adekvatni, nebot’ jsem chtél mit oddélené tiidy pro
provedeni pozadavku. Proto jsem vymyslel zpusob, jak tyto pozadavky od
aktivit oddélit.

Resenfm bylo vytvorit rozhrani VolleyCallback, které obsahuje metody on-
Success pro uspésny pozadavek a onFError pro neispésny pozadavek. Tiida
implementujici VolleyCallback je predavana v konstruktoru tiidé, ktera bude
vykonavat pozadavek. Ve tridé se poté nachézeji metody, které provadéji po-
zadavek. Po vykonani pozadavku jsou data predana pti uspésném pozadavku
metodé onSuccess nebo pii netspésném metodé onError. Jako parametr se
také predavéa typ dotazu ze souboru RequestType, ktery obsahuje vyctovy

typ.

Zdrojovy kod 6.2: Priklad metody pro provedeni pozadavku odhlaseni

s M)
public void executeLogoutRequest() {

String url = LOGOUT + "/" + Setting.getToken();
JsonObjectRequest jsonRequest = new
JsonObjectRequest (Request.Method.DELETE,
RequestUtils.setIPAndPort (url),
new Response.Listener<JSONObject>() {
@0verride
public void onResponse(final JSONObject response) {
volleyCallback.onSuccess(response,
RequestType.LOGOUT) ;

}
b
new Response.ErrorListener() {
@0verride
public void onErrorResponse(VolleyError error) {
volleyCallback.onError (error,
RequestType.LOGOUT) ;
}
3);
AppController.getInstance() .addToRequestQueue (jsonRequest) ;
}
- J
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Pti provadéni pozadavku se vyuzivaji soukromé statické konstanty, které ob-
sahuji URL, kde misto IP adresy je <ip> a misto portu je <port>. URL
adresa muze vypadat naptiklad takto:

["https ://<ip>:<port>/auth/login" ]

A to proto, ze v prubéhu aplikace se IP adresa a port mohou ménit. Pied pou-
zitim URL se proto zavola statickd metoda setIPAndPort ze tiidy RequestU-
tils, ktera doplni aktualné nastavenou IP adresu a port. Celd metoda vypada
takto:

g 1

public static String setIPAndPort(String template) {
template = template.replace("<ip>", Setting.getIP());
template = template.replace("<port>", Setting.getPort() + "");

return template;

}

Spusténi pozadavku a zpracovani dat

Kazda aktivita, ktera chce spustit pozadavek, implementuje rozhrani Volley-
Callback. V aktivité se proto implementuje metoda onSuccess a onError.
Tyto metody zpracovavaji data, ktera prisla po provedeni pozadavku.

Zdrojovy kéd 6.3: Priklad implementace metody onSuccess
( I

public void onSuccess(Object response, RequestType type) {
super.onSuccess (response, type);
if (type == RequestType.ACTION_GET) {
JSONObject res = (JSONObject) response;

try {
if (res.getString("status").equals("ok")) {
setAction(
JsonToObject.mapJsonToAction(res.getJSONObject ("data")
));
}

} catch (JSONException e) { e.printStackTrace(); }
progress.dismiss();
}
}

- J
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Spusténi pozadavku provedeme vytvorenim instance tiidy, ktera provadi po-
zadavek. Do konstruktoru se predava instance aktivity, z niz se spousti po-
zadavek. Poté je zavolana metoda, kterd pozadavek provede.

Zdrojovy kéd 6.4: Spusténi pozadavku pro ptrihlaseni uzivatele

[new AuthRequest (this) .executelLoginRequest (username, password); }

6.4 Casti aplikace

V této casti si predstavime jednotlivé ¢asti aplikace a jejich implementaci.

6.4.1 Prihlaseni

Prihlaseni slouzi pro ovéreni, ze dany uzivatel existuje v DMS systému. Ove-
fovani funguje pomoci uzivatelského jména a hesla.

Prihlaseni je ivodni aktivita, jez nasleduje po spusténi aplikace. O pfi-
hlaseni se stard aktivita LoginActivity, jez nejdiive oveéri, jestli je uzivatel
prihlaseny. Prihlaseni uzivatele je ovéreno statickou metodou getToken ze
tiidy Setting, kterd vraci token uzivatele. Pokud token neni prazdny, je uzi-
vatel prihlaseny a spusti se aktivita WorktableActivity. Pokud uzivatel neni
prihlaseny, zobrazi se aktivita pro prihlaseni.

Zdrojovy kéd 6.5: Ovérent, jestli je uzivatel prihlaseny.

if (!Setting.getToken().equals("")) {
Intent intent = new Intent(LoginActivity.this,
WorktableActivity.class);
startActivity(intent);

Po stisknuti na tlacitko Prihldsit se se nejdiive zjisti, jestli je vyplnéné uzi-
vatelské jméno. Pokud neni uzivatelské jméno vyplnéné, zobrazi se toast
s informaci UZivatelské jméno musi byt vyplnéno. Pokud je vyplnéno, za-
vold se metoda executeLoginRequest ve tiidé AuthRequest. Jako parametry
metody se predavaji uzivatelské jméno a heslo. Tato metoda provede poza-
davek, ktery ovéri uzivatele. Pokud pti pozadavku nastane chyba, naptiklad
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tim, ze server nebézi, je zobrazena pomoci toastu informace o chybé. Pokud
pozadavek probéhne v potradku, zjistime nejdiive hodnotu statusu. Pokud
ma status hodnotu unauthorized, uzivatele se nepodarilo prihlasit a zobrazi
se toast s informaci Neplatné uZivatelské jméno nebo heslo. Pokud ma sta-
tus hodnotu ok, je uzivatel prihlaseny. Po tspésném piihlaseni se ulozi token
pomoci metody setToken ze tiidy Setting, kde se jako parametr predava to-
ken uzivatele. Uklada se zde také uzivatelské jméno a heslo pomoci metod
setUsername a setPassword ze tiidy Setting. Uzivatelské jméno a heslo se
uklada z toho duvodu, aby pfi konci platnosti tokenu mohla aplikace tento
token obnovit bez védomi uzivatele. Token, uzivatelské jméno a heslo se vy-
mazavaji, pokud se uzivatel odhlési z aplikace. Po ulozeni informaci se spusti
aktivita WorktableActivity.

Zdrojovy kéd 6.6: Ulozeni informaci po uspésném prihlaseni

Setting.setToken(res.getString("token"));
Setting.setUsername (username) ;
Setting.setPassword(password) ;

Po kliknuti na népis Nastaveni se provede spusténi dialogu pomoci tiidy
SettingDialog.

6.4.2 Dialog nastaveni

O dialog nastaveni se stard tiida SettingDialog. V dialogu je mozné nastavit
IP adresu serveru a port, na kterém bézi aplikace Adaptér.

Pfi spusténi dialogu jsou nastaveny textovym polickum ulozené hodnoty
[P adresy a portu ve tridé Setting. TextEditu, ktery slouzi pro napsani IP
adresy, je nastavena ttida IpTextWatcher, jez kontroluje vstup od uzivatele
a nedovoli zadat znak, ktery nemuze obsahovat IP adresa. Dialog také ob-
sahuje tlacitko s nazvem Zrusit. Pii jeho stisku se zrusi vSechny provedené
zmeény tak, ze se nastavi hodnoty IP adresy a portu, které byly nastaveny pri
spusténi dialogu. Dialog také obsahuje tlac¢itko Ulozit. Po jeho stisknuti se
nejdiive zkontroluje, jestli vstup obsahuje platnou IP adresu a jestli je port
vyplnény. Pokud je vSechno v potradku, IP adresa se ulozi pomoci metody
setlP ze tiidy Setting a port pomoci metody setPort ze tiidy Setting, dialog
se poté zavre.
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6.4.3 Pracovni stul

Pracovni stul je aktivita, ktera slouzi pro zobrazeni zakladnich informaci
vsech tloh, které uzivatel ma vytidit. O pracovni stul se stard tiida Work-
tableActivity.

Po vytvoteni aktivity se zavola metoda executeRequest ze tridy Work-
tableRequest. Tato metoda slouzi k ziskani dat. Po ziskani dat, se nejdiive
ovéruje, ze uzivatel je stale prihlaseny. Pokud tak neni, je proveden pozada-
vek na piihlaseni uzivatele. Uzivatelské jméno a heslo se pouzije takové, které
bylo ulozeno pti ptrihldseni uzivatele. Po obnoveni tokenu je znovu odeslan
pozadavek na ziskani dat.

Po tspésném ziskani dat se nejdiive namapuje JSON objekt na datové
tiidy. Prevod se provede pomoci metody mapJsonToTasks ze tiidy Json-
ToObject, ktera vrati pole objektu Task. Pokud je pole délky nula, aktivita
zobrazi napis, ze uzivatel nemd zadné tlohy pro zpracovani. Pokud je délka
nenulové, pole se projde a zjisti se nejnovéjsi datum, které se poté ulozi po-
moci metody setLastDate ze tiidy Setting. Pokud datum nebylo nalezeno,
ulozi se hodnota null.

Zdrojovy kéd 6.7: Nalezeni a ulozeni nejnovéjsiho datumu
e I

Date lastDate = null;
for (Task task : tasks) {
if (lastDate == null || task.getStartedAt().after(lastDate)) {
lastDate = task.getStartedAt();

}
}
Setting.setLastDate(lastDate);

Po nalezeni nejnovéjsitho datumu se data predaji tiide WorktableListAdapter,
ktera se postard o zobrazeni dat. Tato tiida je nastavena jako adaptér tiidé
ListView.

Polozka v ListView obsahuje informace a obrazek, po jehoz kliknuti se

zobrazi dialog s akcemi. Pokud se ale klikne na polozku mimo obrazek, je
spusténa aktivita TaskActivity, kam se prendsi ID tlohy, ktera se ma zobrazit.
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6.4.4 Detalil tulohy

Detail tlohy je aktivita, ktera se stard o zobrazeni detailnich informacich
o uloze. O aktivitu se stara tiida TaskActivity.

Pii vytvareni aktivity se vytvori pravé a levé menu pomoci tiidy Sli-
dingMenu. Po vytvoreni aktivity je zavolana metoda ezecuteRequest ze tiidy
TaskRequest. Jako parametr se predava ID tlohy, ktera se ma zobrazit. Po
obdrzeni dat se nejdiive prevede JSON objekt na datovou tiidu Task po-
moci metody mapJsonToTask ze tiidy JsonToObject. Data ze ttidy Task
jsou poté zobrazena. Pokud instance Task neobsahuje hlavni dokument, neni
tento dokument zobrazen. Dokumenty, jez obsahuje tloha, jsou predany tiidé
TaskLeftMenuListAdapter, kterd se postara o zobrazeni dokumentu v levém
menu. Tridé TaskRightMenuListAdapter predame instanci Task. Ta se po-
stard o zobrazeni polozek dokumentu v pravém menu.

Po kliknuti na obrézek se tfemi teckami se spusti dialog pomoci tridy
ActionsDialog. Pokud se klikne na dokument, je zavolana metoda execute-
Request ve ttidé FileRequest. Po obdrzeni dat je objekt pretypovéan na pole
bytu, které se poté ulozi jako docasny soubor. Tento soubor je pak preddan
metodé showFile ze tiidy FileUtils, kterd se postarda o zobrazeni souboru
v externi aplikaci.

Zdrojovy kéd 6.8: Vytvoreni docastného souboru

File file = File.createTempFile("tmp", downloadFilename,
getExternalCacheDir());

FileOutputStream outputStream = new FileOutputStream(file);

outputStream.write(res);

outputStream.close() ;

U v8ech dokumentu Ize také kliknout na metadata, ktera spusti aktivitu
DocumentActivity.

6.4.5 Dialog akce

Akce se provede pomoci dialogu, ktery se vytvaii prostfednictvim tiidy Acti-
onsDialog. Tato tiida zobrazi vSechny akce, které lze nad lohou provést. Po
kliknuti na akci se nejdrive testuje, zda ma akce dialog. Pokud je tomu tak,
je spusténa aktivita ActionActivity a jeji predano ID akce. Pokud akce nema
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dialog, je zavolana metoda executePostRequest ve tiidé ActionRequest, kterd
provede akci a po tuspéSném provedeni je dialog zavien.

6.4.6 Metadata dokumentu

DocumentActivity je aktivita, jez se stara o zobrazeni metadat dokumentu.

Pii vytvareni aktivity se ziskda ID dokumentu, které bylo pfedano pfi
spusténi aktivity a provede se zavolani metody executeGetRequest ze tiidy
DocumentRequest, ktera provede pozadavek na ziskani dokumentu. Metodou
mapJsonToDocument ze ttidy JsonToObject poté prevedeme ziskana data na
objekt Document, ktery je nésledné zobrazen. Document obsahuje metadata.
Pokud nejsou metadata prazdna, zobrazi se tlac¢itko pro zruseni a ulozeni. Po
kliknuti na tlacitko pro zruseni se vSechny hodnoty metadat vrati do puvodni
hodnoty. Pokud se klikne na tlac¢itko ulozit, provede se kontrola zadanych
hodnot a zavola se metoda executePostRequest ze tiidy DocumentRequest.
Ta provede ulozeni.

6.4.7 Akce

Akce je aktivita, ktera slouzi pro doplnéni udaju pro provedeni akce. O akti-
vitu se stard tiida ActionActivity.

Pti vytvareni je ziskdano ID akce a ID tlohy, které bylo predano pfi
spusténi aktivity. Poté je zavolana metoda ezecuteGetRequest ze tiidy Acti-
onRequest, ktera ziska tudaje o akci. Po ziskani dat jsou data prevedena na
objekt Action pomoci metody mapJsonToAction ze tiidy JsonToObject a na-
sledné jsou zobrazena. V aktivité je tlacitko Odeslat, po jeho kliknuti se
nejdiive zjisti, jestli jsou vSechny tdaje zadany spravné, pokud ano, jsou
data odeslana pomoci metody ezecutePostRequest ze tiidy ActionRequest.
Po potvrzeni akce se spusti aktivita WorktableActivity.

6.4.8 Notifikace

Notifikace je sluzba, kterd se spousti pokud je uzivatel prihlaseny a aplikace
je na pozadi nebo je zaviena. O notifikaci se stara tiida NotificationService,
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ktera kazdych 30 sekund vola metodu executeRequest ze tiidy Notificati-
onRequest. Ziskand data obsahuji pocet novych tloh. Pokud je pocet vétsi
jak nula, je zobrazena notifikace, kterd upozorni uzivatele na pocet novych
uloh. Po kliknuti na notifikaci se spusti aktivita WorktableActivity a sluzba
se ukonci.

6.5 Vzhled aplikace

Tridy starajici se o vzhled aplikace nalezneme v balicku cz.zcu. fav. kiv. activity,
ktery obsahuje vsechny aktivity. Déle to je balicek cz.zcu.fav.kiv.dialog, ktery
se stara o zobrazeni dialogu. V balicku cz.zcu.fav.kiv.adapter jsou tiidy, které
se staraji o zobrazeni dat napt. pomoci List View. Poslednim balickem, v némz
se pracuje s grafikou je cz.zcu.fav.kiv.variable, kde kazda tiida obsahuje me-
todu getElement, kterd vraci objekt View.

Vzhled jednotlivych aktivit a dialogu jsou také popsany pomoci souboru
xml v adresafi res/layout.

6.5.1 Prihlaseni

O vzhled prihl4dseni do aplikace se stara soubor login_activity.xzml. V tomto
souboru jsou vytvoreny dva FEditTexty, které zajist'uji vstup uzivatelského
jména a hesla. Pod témito FditTexty je tlacitko, které slouzi pro ptihlaseni.

Dole uprostied je umistén text Nastaveni. Po jeho stisknuti se spusti
dialog s nastavenim . Aktivitu lze vidét na obrazku 6.4.

6.5.2 Dialog nastaveni

Nastaveni aplikace se provedlo pomoci dialogu (Obrézek 6.5), v némz je
mozné zadat IP adresu serveru a port, na kterém server bézi. Jsou zde také
tlacitka pro zruseni a ulozeni. Nastaveni vzhledu se provadi pomoci souboru
dialog_setting.zml.
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(

PRIHLASIT SE

Nastaveni

Obrazek 6.4: Aktivita Prihldseni

Nastaveni

IP adresa serveru

10.0.2.2

Port

8080
ZRUSIT
uLoZIT

Obréazek 6.5: Dialog nastaveni

6.5.3 Pracovni stul

Pracovni stul se stard o zobrazeni vsech tloh, které uzivatel ma vyridit.
U kazdé ulohy je zobrazen nazev, datum, do kdy musi byt tloha vyfesena
a akce, které jdou provést nad tlohou. Vzhled je nastaven v souboru acti-
vity_worktable.zml.

56



Implementace mobilni aplikace Vzhled aplikace

Pracovni stl [-0
Verify Adhoc Task Completed.
2062016

Adhoc Task
Adhoc Task
Review Task

Adhoc Task

2462016

Obrézek 6.6: Aktivita Pracovni stul

6.5.4 Detalil tulohy

Detail ulohy zobrazuje vsechny informace o tloze. O zobrazeni aktivity se
stara soubor activity_task.xml. Tato aktivita obsahuje dvé menu. Prvni menu
se vysouva pomoci prejeti prstu zleva doprava a obsahuje vSsechny dokumenty
v tloze, které nejsou oznaceny jako hlavni. Druhé menu se vysouva prejetim
prstu zprava doleva a obsahuje informace o dokumentech. O zobrazeni levého
menu se stara soubor left_menu_task.zml a o zobrazeni pravého se stara sou-
bor right_menu_task.xml.

Uloha 3 Uloha [ Uloha 53
Dokumenty N Nizev e Komentére
A ‘Adhoc Task .
Vybrany dokument
D Dokument logo_hlavni_navrh.png -
1B ogo_navrh2.png 7 metada B oo ' N ‘
_hlavni_navih pn metadata a
g g0 hlavni-navihpng / metada admin 20.6.2016 2:51
1B togo_navrh png 7 metada P Popis p>Dobry navrh.</p
N Navrh nového loga. admin 20.6.2016 2:51
poHiavni navh je n
z Zatatek dlohy
2 2062016 admin 20.6.2016 2:52
Ke Konec dlohy
2 24.6.2016
P Priorita
St Stiedni

Lo o o [ < o o W o o |
Obrazek 6.7: Detail ulohy
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6.5.5 Metadata dokumentu

Aktivita zobrazi vSsechny dostupna metadata o dokumentu. Okno je rozdé-
lené na dvé casti. V prvni c¢asti jsou zobrazené statické informace, které se
nemohou ménit. V druhé ¢ésti jsou poté zobrazena metadata. Ta je mozné,
pokud je to dovoleno, upravit.

Metadata dokumentu ED

Nazev
sblogo.png
Garant *

Datum podpisu *
13.10.2010

Obrézek 6.8: Aktivita Metadata dokumentu

6.5.6 Dialog akce

Vybér akce, kterd se ma provést nad tlohou se realizuje pomoci dialogového
okna. Dialogové okno je definované v souboru dialog_actions.xml. V dialogu
se vypisuji nazvy akci na samotné tadce.

Akce

Dokongéit

Dokoncit s poznamkou

Obrazek 6.9: Dialog s akcemi
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6.5.7 Akce

Obrazovka slouzi pro zadani potifebnych udaju, pred odeslanim akce. O zob-
razeni aktivity se stard soubor activity_action.zml. Obsah aktivity se generuje
podle informaci, které ptijdou v JSON objektu.

Dokonéit s poznamkou I:-b

Poznamka *

ODESLAT

Obrézek 6.10: Aktivita Akce

6.5.8 Notifikace

Notifikace se nedefinuji pomoci souboru, ale vyuziva se vzhled, ktery android
nabizi. V notifikaci je pouze nastaven textovy vystup, ktery uzivateli ukazuje
pocet novych 1loh.

1:06 PM
Monday, May 9

Nové ulohy
& Pocet: 1

Obrazek 6.11: Notifikace
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7 Implementace Adaptéru

V této kapitole si popiSeme implementaci Adaptéru, ktery bude slouzit pro
ovéreni funkénosti mobilni aplikace. Aplikace Adaptér implementuje navrh-
nuté rozhrani v kapitole 5.4.4 a to prevadi na REST API Alfresca, s kterym
Adaptér pracuje.

7.1 Technologie

Adaptér je napsan v NodeJS pomoci CoffeeScriptu. Balicky jsou stahovany
pomoci nastroje npm. Jako webovy server je pouzit balicek Express. Z du-
vodu, ze prenos mezi mobilni aplikaci a Adaptérem musi byt Sifrovan, je pro
tento ucel pouzit balicek https.

7.2 Struktura aplikace

V hlavnim adreséari projektu je soubor index.coffee, ktery je vstupnim bodem
aplikace a package.json, kde je konfigurace aplikace. Ve slozce lib je backend
projektu. V této slozce nalezneme slozku routes, kterd obsahuje soubory pro
obsluhu pozadavku a slozku utils, ktera obsahuje soubory pro obecné pou-
ziti. Déle zde nalezneme soubory server.crt a server.key, které reprezentuji
certifikat a slouzi pro komunikaci pomoci https.

vim Adapter
v M iib

v [l routes
B actions.coffee
B auth.coffee
B document.coffee
B tasks.coffee

v M utils
B actionUtils.coffee
B taskutils.coffee

B config.cson

B index.coffee

@ package.json

B server.crt

B server.key

Obrazek 7.1: Struktura projektu Adaptér
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7.3 Stazené balicky pomoci npm

V aplikaci jsou pouzity balicky, které jsou stazeny pomoci npm a které se
staraji o urcitou funkcénost.

e body-parser
Balicek body-parser je middleware, ktery se stara o parsovani téla po-
zadavku

e moment
Moment je javascriptova knihovna pro praci s daty. Obsahuje funkce
pro parsovani, validaci, manipulaci a formatovani datum.

e express
Express je minimalisticky webovy aplika¢ni framework.

e reqwest
Reqwest je balicek pro vytvareni asynchronnich http pozadavku. Pou-
ziti tohoto balicku jde vidét na nize uvedeném zdrojovém kédu 7.1.

e xhr2
XMLHttpRequest emulace pro Node.js.

e https
Slouzi pro vytvoreni serveru, ktery komunikuje pomoci protokolu https.

Zdrojovy koéd 7.1: Priklad pouziti balicku reqwest

-
reqwest

url: process.config.ALFRESCO_SERVICE + ’/login’
type: ’json’
method: ’post’
contentType: ’application/json’
data: JSON.stringify req.body
error: (err) ->
if err.status is 403

res.send ’{"status": "unauthorized"}’
else
res.send ’{"status": "error"}’
success: (resp) ->
res.send ’{"status": "ok", "token": ’ + resp.data.ticket + ’}’
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7.4 Popis soubort

Zde si popiSeme soubory, které se v aplikaci nachazeji, a jejich vyznam. U sou-
boru, které implementuji REST API budou vyjmenované nazvy pozadavku
z kapitoly 5.4.4, které dany soubor implementuje.

7.4.1 Hlavni slozka
package.json

Soubor package.json obsahuje konfiguraci aplikace. Je zde uveden napt. nazev
aplikace, verze, vstupni soubor atd. Dulezitou ¢asti jsou zavislosti, kde jsou
definované balicky a jejich verze, které se stahnou pomoci npm.

config.cson

V tomto souboru se nastavuji konstanty, které se vyuzivaji v aplikaci. Je zde
nastaven napft. port, na kterém pobézi aplikace nebo IP adresa serveru, na
kterém bézi Alfresco.

Cely soubor config.cson vypada takto.

Zdrojovy kéd 7.2: Soubor config.cson

p
IP_ALFRESCO = ’127.0.0.1°
PORT_ALFRESCO = 8070

URL_ROOT = ’http://’ + IP_ALFRESCO + ’:’ + PORT_ALFRESCO
PORT: 8080

ALFRESCO_CONTENT: URL_ROOT + ’/alfresco/s/api/node/content’
ALFRESCO_SERVICE: URL_ROOT + ’/alfresco/service/api’

ALFRESCO_API: URL_ROQOT +
’/alfresco/api/-default-/public/workflow/versions/1’
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index.coffee

Soubor index.coffee je vstupnim souborem aplikace. V tomto souboru se
nejdiive nacte konfiguracéni soubor a poté se vlozi balicky express, body-parser,
fs, ktery nacte certifikat a https. Po vlozeni balicku se nacte certifikat do pro-
meénné options, ktera se poté predava pri spusténi serveru. Déle je nastaven
instanci express middleware, ktery bude télo pozadavku parsovat na json ob-
jekt. Poté jsou vlozeny do proménnych soubory, které se staraji o pozadavky
a ty jsou predany instanci express jako middleware. Nakonec je pomoci https
spustény server, kde jako parametr se predava nacteny certifikdt a instance
expressu. V metodeé listen je predano cislo portu. Po ispésném spusténi se
vypiSe na konzoli hlagka Started!.

Cely soubor index.coffee vypada takto.

Zdrojovy kéd 7.3: Soubor index.coffee

rrequire(’cson—config’).1oad() )
fs = require ’fs’

https = require ’https’

app = require(’express’) ()

bodyParser = require ’body-parser’

options = {
key : fs.readFileSync(’server.key’),
cert : fs.readFileSync(’server.crt’)

app .use (bodyParser. json()) ;
app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: true }));

actionsRoute = require ’./lib/routes/actions’
authRoute = require ’./lib/routes/auth’
tasksRoute = require ’./lib/routes/tasks’
documentRoute = require ’./lib/routes/document’

app.use ’/actions’, actionsRoute
app.use ’/auth’, authRoute

app.use ’/tasks’, tasksRoute
app.use ’/document’, documentRoute

https.createServer(options, app).listen process.config.PORT, ->

console.log ’Started!’
N J
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7.4.2 Slozka lib/routes/

Slozka obsahuje soubory, které zpracovavaji pozadavky:.

e actions.coffee
Tento soubor implementuje pozadavek Ziskani akce.

e auth.coffee
V souboru jsou implementovany pozadavky Prihldseni a Odhldsent.

e document.coffee
Zde jsou implementovany pozadavky Ziskdni dokumentu, Ziskani me-
tadat dokumentu a UlozZeni metadat dokumentu. Ziskani metadat doku-
mentu a UloZeni metadat dokumentu je v Adaptéru pouze simulovano.

e tasks.coffee
Soubor obsahuje implementaci pozadavku Ziskdni wloh, Ziskdani poctu
novych uloh, Ziskani ulohy a Provedeni akce nad wilohou. Implementaci
ziskavani novych tloh muzeme vidét ve zdrojovém kodu 7.4.

Zdrojovy koéd 7.4: Implementace pozadavku Ziskani poc¢tu novych tloh
e 1
router.get ’/number’, (req, res) ->

token = req.get ’token’
date = req.get ’date’

reqwest
url: process.config.ALFRESCO_API+’/tasks’+’7alf_ticket=’+token
type: ’json’
method: ’get’
contentType: ’application/json’
error: (err) -—>
if err.status is 401

res.send ’{"status": "unauthorized"}’
else
res.send ’{"status": "error"}’

success: (resp) ->
number = 0
resp.list.entries.forEach (d, i) ->
if moment(date).isBefore moment (d.entry.startedAt)
number++

res.send ’{"status": "ok", "count": ’ + number + ’}’
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7.4.3 Slozka lib/utils/

e actionUtils.coffee
V souboru jsou implementované dvé funkce, a to getActions: (type),
ktera prevede akci z Alfresca na akce pro mobilni aplikaci a getAction:
(type), ktera podle typu akce vréati akci s proménnymi, jiz jsou potieba
vyplnit pred odeslanim.

e taskUtils.coffee
Tento soubor obsahuje pouze jednu funkci, a to getStringPriority: (int-
Pritority), které prevede ¢iselnou prioritu na string. Funkce je ukdzana
ve zdrojovém kodu 7.5.

Zdrojovy kéd 7.5: Priklad pfevodu int priority na string

getStringPriority: (intPritority) ->
if intPritority is 1
return ’Vysoka’
else if intPritority is 2
return ’Stredni’
else
return ’Nizka’

7.5 Problém

Pii transformaci provedeni akce na schvaleni a zamitnuti jsem narazil na
problém, Ze i presto, ze do Alfresca odesilam pozadavek na schvaleni ulohy, je
tato uloha vzdy zamitnuta. Tento problém vznikl bud’ spatnym pochopenim
pozadavku na schvaleni nebo jsem narazil na bug v Alfrescu. Druhd moznost
je redlnd, protoze nejsem jediny viz diskuze [37], komu se tento problém
vyskytl. Z duvodu, ze Adaptér je jen pro testovaci tcely, vice jsem tento
problém nefesil.
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8 Ovéreni aplikace

V této kapitole si nejdiive popiseme jakym zpusobem byla ovéfena funkcénost
implementované mobilni aplikace a nasledné si ovérime jeji pouzitelnost.

8.1 Ovéreni funkcionality

Ovéreni funkcionality probihalo pomoci implementovaného Adaptéru v pre-
deslé kapitole, ktery komunikoval s Alfrescem. V némz jsem si predem pri-
pravil testovaci data a testovaciho uzivatele.

Testovani aplikace probihalo nejdiive pomoci emuldtoru s Android verzi
API 16 a 21. Aplikace byla poté také nainstalovana a testovana na mobilnim
zafizenim Samsung Galaxy Mini s verzi Androidu 5.1.1.

Spravné chovani aplikace jsem testoval po aktivitach, kdy jsem se snazil
nasimulovat v8echny mozné stavy, které mohou nastat. Abych mohl nasi-
mulovat nékteré stavy, byl v prubéhu testu upravovan Adaptér tak, aby do
mobilni aplikace odeslal data, ktera zpusobila chovani, jez jsem chtél ovérit.

8.1.1 Priklad ovéreni aktivity Prihlaseni

Nejdiive jsem oveéril, zda se po prvotnim spusténi aplikace se zobrazi aktivita
Prihldsent, a zda byla tato aktivita spravné zobrazena. Poté jsem ovéril sku-
tecnost, ze po kliknuti na Nastaveni se otevie dialog pro nastaveni aplikace.
Nasledné jsem se pokousel nejdrive prihlasit pomoci nevyplnénych tudaju,
kdy se zobrazil spravné toast s informaci, ze uzivatelské jméno musi byt
vyplnéno. Po vyplnéni udaju jsem se snazil znovu prihlasit, ale IP adresa
a port nebyly spravné nastaveny. Aplikace zobrazila informaci, ze se nelze
pripojit na server. Po zadani IP adresy a portu, na némz je spusténa aplikace
Adaptér, jsem piihlaseni opakoval. Uzivatelské jméno ale v DMS systému ne-
bylo, a proto aplikace zobrazila informaci o tom, ze uzivatelské jméno nebo
heslo je spatné. Nakonec jsem zadal uzivatelské jméno a heslo, které v DMS
systému existovalo a pokusil jsem se prihlasit. Aplikace po chvili zobrazila ak-
tivitu Pracovni stul. Nakonec jsem testoval zapamatovani si uzivatele tak, ze
jsem aplikaci vypnul bez odhlaseni. Po spusténi aplikace aktivita Prihlasent
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spravneé zjistila, ze uzivatel je uz prihlasen a hned zobrazila aktivitu Pracovni
stul.

8.1.2 Priklad ovéreni notifikace uzivatele

Ovéreni notifikace probihala tak, ze jsem si nejdiive zobrazil aktivitu Pri-
hldseni. 7 aktivity Prihldseni jsem aplikaci dal na pozadi a v Alfrescu jsem
vytvoril novou tlohu. Po chvili ¢ekani se spravné nezobrazila notifikace z du-
vodu, ze uzivatel neni ptrihldsen. Poté jsem se prihlasil a z aktivity Pracovni
stul jsem aplikaci dal na pozadi a vytvoril v Alfrescu novou tlohu, kterd
byla pfifazena prihlasenému uzivateli. Po chvili ¢ekani se zobrazila notifi-
kace, ktera uzivatele upozornovala na jednu novou ulohu. Poté jsem znovu
vytvoril novou ulohu pro prihlaseného uzivatele. Po néjaké dobeé se ¢islo jedna
v notifikaci zménilo na ¢islo dva. Po kliknuti na notifikaci se zobrazila aktivita
Pracovni stil, kterda uz obsahovala nové ulohy. Néasledné jsem znova vytvoril
pro prihldseného uzivatele novou tlohu. Po chvili ¢ekani se nezobrazila noti-
fikace a to z duvodu, ze notifikace funguje pouze, pokud je aplikace na pozadi
nebo je vypnuta.

8.2 Ovéreni pouzitelnosti

Ovéreni pouzitelnosti vysledného feseni muzeme rozdélit na dvé c¢ésti, a to
REST API a mobilni aplikace, které 1ze jesté rozdélit na funkce a uzivatelské
rozhrani.

8.2.1 REST API

Navrzené REST API je natolik obecné, ze je mozné do néj transformovat
API nékterého z DMS systému.

Piikladem muze byt moje implementace Adaptéru v kapitole 8, kde jsem
do mnou navrhnutého REST API transformoval REST API Alfresca. Priklad
transformace ziskani vsech tloh uzivatele lze vidét ve zdrojovém kodu 8.1

Tato transformace je mozna proto, ze v REST API byly navrhnuty pouze
pozadavky, které obsahuje v néjaké podobé vétsina dnesnich DMS systému.
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Zdrojovy kéd 8.1: Priklad transformace tiloh

s 1
success: (resp) ->

tasks = []
resp.list.entries.forEach (d, i) ->
tasks.push {
taskId: d.entry.id,
name: d.entry.name,
startedAt: d.entry.startedAt,
dueAt: d.entry.dueAt,
actions: actionUtils.getActions d.entry.activityDefinitionId
X

res.send ’{"status": "ok", "data": ’> + JSON.stringify(tasks) + ’}’
- )

8.2.2 Mobilni aplikace

Aby byla mobilni aplikace pouzitelna, musi obsahovat mnozinu funkci, kterd
dostacuje k pouzivani, a uzivatelské rozhrani, které lze ovladat pomoci dote-
kové obrazovky.

Funkce

Minimalni mnozinou funkci, kterou musela aplikace splnovat, aby byla pou-
zitelna, jsou:

e piihlaseni pomoci uzivatelského jména a hesla, které se ovéruje pomoci
DMS systému,

e zobrazeni vSech 1loh uzivatele,

e zobrazeni detailu ulohy;,

e zobrazeni dokumentu v tloze,

e provedeni akce nad lohou,

e zobrazeni a uprava metadat dokumentu,

e sifrovany prenos dat.
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Vsechny tyto funkce mnou implementovand mobilni aplikace obsahuje, a proto
z hlediska funkcnosti je pouzitelna.

Uzivatelské rozhrani

Protoze bude mobilni aplikace ovladana pomoci dotykové obrazovky, musi
byt uzivatelské rozhrani prizpusobeno tak, aby byla aplikace pouzitelnd. Du-
lezitou roli zde také hraje jednoduchost.

Aplikace DMSClient je naprogramovana tak, aby umoznovala jednodu-
ché ovladani pomoci prstu. Je toho docileno diky tomu, ze vSechny dotekové
prvky jsou dostatecné velké. Celkové je v aplikaci vytvorené uzivatelské roz-
hrani tak, aby neobsahovalo zbyteéné véci a bylo jednoduché. Pro jednodu-
chost uzivatelského rozhrani také slouzi vyjizdéjici menu, které bylo v aplikaci
pouzito.

69



9 Zaver

V diplomové préci jsem se nejdiive seznamil se systémem pro spravu doku-
mentu a jejich funkcionalitou. Nasledné jsem popsal DMS systémy, které se
pouzivaji ve firmé CCA Group a.s. nebo o nich firma uvazuje.

Po seznameni s DMS systémy jsem provedl analyzu existujicich mobil-
nich aplikaci pro spravu téchto systému. Tyto aplikace jsem poté vyhodnotil
a popsal jejich vyhody a nevyhody.

Nésledné jsem se seznéamil s mobilnim opera¢nim systémem a jeho druhy,
které se v soucasné dobé nejvice pouzivaji. U kazdého operacniho systému
jsem popsal zakladni tidaje, moznosti vyvoje aplikace a v jakém vyvojovém
prostiedi se aplikace nejcastéji pisou. Poté jsem popsal zakladni vlastnosti
distribuce aplikace pro dany systém. Nakonec jsem u kazdého systému popsal
jeho vyhody a nevyhody.

Po seznameni s opera¢nimi systémy jsem provedl analyzu a navrh mo-
bilni aplikace, kterou jsem mél vytvorit. Z navrhu jsem poté implementoval
pozadovanou mobilni aplikaci pro mobilni operacni systém Android. Protoze
mobilni aplikace nekomunikuji ptimo s DMS systémem, ale s Adaptérem,
implementoval jsem tento Adaptér tak, abych mohl ovérit funkcionalitu mé
vytvorené aplikace.

V posledni ¢asti mé diplomové prace jsem ovéril pomoci Adaptéru a Alfre-
sca mnou vytvorenou aplikaci a také jsem zde popsal jeji pouzitelnost.
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Seznam zkratek

API - Application Programming Interface
CAL - client access license

DMS - Document management system
GPS - Global Positioning System

HTTP - Hypertext Transfer Protocol
HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure
ID - identifikace

IP - Internet Protocol

JSON - JavaScript Object Notation

LGPL - GNU Lesser General Public License
OCR - Optical Character Recognition

PC - personal computer

REST -Representational state transfer
SaaS - Software as a Service

SDK - Software development kit

SLA - Service Level Agreement

SSL - Secure Sockets Layer

TLS - Transport Layer Security

URL - Uniform Resource Locator
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Alfresco

Pro otestovani aplikace je potfeba stahnout a nainstalovat Alfresco Commu-
nity. Aplikace byla testovana na verzi 5.1.0, a proto je tato verze doporuco-
vana.

Instalace

Postup nainstalovani produktu Alfresco Community naleznete na
téchto  strankach: http://docs.alfresco.com/community/concepts/
simpleinstalls-community-intro.html

Adaptér

Pro spusténi programu Adaptér je potieba nainstalovat Node.js, spravce ba-
licku npm a CoffeeScript.

Instalace

Postup nainstalovani nastroju Node.js a npm muzete nalézt na téchto
strankéch: http://blog.nodeknockout.com/post/65463770933/how-to-
install-nodejs-and-npm

Po nainstalovani Node.js a npm je jesté potieba nainstalovat CoffeeScript.
CoffeeScript nainstalujeme prikazem npm install -g coffee-script.

Spusténi

Slozku Adapter, ktera se nachazi na prilozeném CD, je potieba zkopirovat
na misto, kde je mozny zapis souboru do slozky. Poté je potieba ve slozce
Adapter zadat prikaz npm install, ktery stahne vsechny pottebné balicky.
Po stahnuti balicku uz je nutné pouze oteviit soubor config.cson a nastavit
proménné [P_ALFRESCO a PORT_ALFRESCO, které obsahuji IP adresu a
port, na kterém bézi Alfresco. IP_ALFRESCO m4 vychozi hodnotu 127.0.0.1
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a PORT_ALFRESCO ma4 jako vychozi hodnotu 8070. Nasledné je jesté po-
treba nastavit port, na kterém pobézi aplikace Adaptér. Port se nastavi po-
moci proménné PORT, kterda ma vychozi hodnotu 8080. Poté uz staci spustit
aplikaci ptrikazem coffee index.coffee. Pokud se aplikace spusti v potradku,
zobrazi se hlaska Started!.

DMSClient

Instalace

Nejjednodussi zpusob instalace aplikace je preneseni souboru DMSClient.apk,
které se nachazi na prilozeném CD do mobilniho telefonu. Poté musime v te-
lefonu povolit instalaci aplikaci pomoci souboru apk. Po povoleni sta¢i v mo-
bilu kliknout na tento soubor a spusti se instalace aplikace. Po nainstalovani
aplikace uvidime v menu ikonu s nazvem DMSClient, pfes kterou muzeme
aplikaci spustit. Po spusténi aplikace je poté potteba nastavit IP adresu ser-
veru a port, na némz bézi aplikace Adaptér.

Prvni spusténi

Pti prvnim spusténi nebo odhlaseni se z aplikace se ndm zobrazi obrazovka
pro piihlaseni. Na této strance se uzivatel muze prihlasit do aplikace zadanim
uzivatelského jména a hesla, které pouziva v DMS systému. Na této strance
také nalezneme néapis Nastaveni, po jehoz kliknutim se zobrazi dialog pro
nastaveni IP adresy serveru a portu.

Dialog nastaveni

V dialogu nastaveni lze zadat IP adresu serveru a port, na némz je aplikace
Adaptér spusténa. Po kliknuti na tlacitko Ulozit se ulozi nastavena data
a dialog se zavie. Pokud chceme zmény zrusit, klikneme na tlacitko Zrusit,
zmény se neulozi a dialog se zavte.
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PRIHLASIT SE

Nastaveni

[ < o o |
Obrazek 1: Prihlaseni

Nastaveni
IP adresa serveru

10.0.2.2

Port

8080

ZRUSIT

ULOZIT
Obrazek 2: Dialog s nastavenim
Odhlaseni

Po prihlaseni do aplikace se v pravém hornim roku zobrazi ikona pro odhla-
Seni, ktera uzivatele vrati na obrazovku pro prihlaseni.

>

Obrazek 3: Ikona odhlaseni

Dialog s akcemi

Tento dialog se zobrazi po kliknuti na tii tecky na pracovnim stole nebo
v detailu tdlohy. V dialogu jsou zobrazeny nézvy akci, které se daji provést.
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Pokud chceme provést akei, klikneme na jednu z moznych polozek. Po kliknuti
mohou nastat dvé situace. Akce se provede hned nebo je potieba zadat pro
provedeni akce dodatecné informace. Pokud se akce provede hned, je dialog
zavien a zobrazi se pracovni stul. Pokud akce potfebuje doplnit dodatecné
informace, zobrazi se obrazovka Akce.

Akce

Dokong¢it

Dokonéit s poznamkou

Obrazek 4: Dialog s akcemi

Pracovni stul

Na pracovni stul se dostaneme po prihlaseni do aplikace. Na pracovnim stole
jsou vidét vSechny ulohy, které uzivatel mé vytesit. U kazdé ulohy vidime
jejl nazev a datum, do kdy se mé iloha vytesit. Pokud tiloha nemé urcené
datum, jde zde napsano (neni). Datum je také obarveno podle toho, kolik
dni zbyva do dokonceni. Pokud zbyva jeden den, je barva cervend, pokud tii
dny, je barva oranzova a pro zbylé dny je barva cernd. Pomoci tfech tecek
zobrazime dialog pro provedeni akce nad 1lohou.

Pracovni stul EO

Verify Adhoc Task Completed.
2062016

Adhoc Task

Adhoc Task

Obréazek 5: Pracovni stul
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Detail ulohy

Po zobrazeni detailu tlohy vidime hned vSechny informace, které o tloze
mame. Muzeme zde vidét naptiklad nézev tlohy, popis atd. Pokud mé tloha
nastaveny hlavni soubor, tento soubor bude zde vidét. Z této obrazovky mu-
zeme také zobrazit levé menu pretazenim prstu z levého okraje doprava.
Menu obsahuje dokumenty, které nejsou oznaceny jako hlavni. Na obrazovce
je také pravé menu, které se otevie pretazenim prstu z pravého okraje do-
leva. Pravé menu obsahuje polozky od dokumentu. Po kliknuti na dokument
se tento dokument zobrazi v externi aplikaci. Po kliknuti na metadata se
zobrazi obrazovka Metadata.

Uloha =

Nazev .
Adhoc Task :

Dokument

E logo_hlavni_navrh.png /" metadata

Popis
Névrh nového loga.

Zatdtek dlohy
20.6.2016

Konec ulohy
24.6.2016

Priorita
Stiedni

Obrazek 6: Detail ilohy

Metadata dokumentu

Obrazovka obsahuje metadata o tloze, pokud metadata obsahuji ménitelnou
polozku, jsou zde zobrazeny tlacitka Zrusit a Ulozit. Tlacitko Zrusit vrati
vsechny provedené zmény. Po kliknuti na tlacitko Ulozit se metadata ulozi
a uz poté nejdou vratit pomoci tlac¢itka Zrusit.
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Metadata dokumentu ED

Nazev
sblogo.png
Garant *

Datum podpisu *
13.10.2010

Obrézek 7: Metadata dokumentu

Akce

Tato obrazovka se zobrazi, pokud jsou dodateéné informace k akci. Pokud je
nutné informaci pred odeslanim vyplnit, je u jejiho nazvu ¢ervena hvézdicka.
Pokud chceme akci provést, klikneme na tlacitko Odeslat. Po kliknuti na
tlacitko se provede akce a zobrazi se Pracovni stul.

Dokonéit s poznamkou ED
Poznamka
ODESLAT

Obrazek 8: Doplnéni udaju pred odeslanim akce
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Notifikace

Pokud je uzivatel v aplikaci prihlaseny a aplikace je na pozadi nebo je vy-
pnutd, uzivatel dostava notifikace o poc¢tu novych tloh. Po kliknuti na noti-
fikaci se zobrazi pracovni stul.

1:06 PM
Monday, May 9

Nové ulohy
& Pocet: 1

Obréazek 9: Notifikace
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