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Nézev préice: Detekce specifickych objekti v digitalnim snimku pro potfeby uréeni druhu obsahu
scény

Obsah préace, kvalita Fe3eni a dosazenych vysledkd

Cilem prace bylo prostudovat metody detekce objekt( s vyuZitim konvoluénich neuronovych siti,
navrhnout a implementovat klasifikaéni systém, ktery bude spolehlivé identifikovat pornografické
scény a vyhodnotit dosazené vysledky. Z obsahu predkladané prace je zifejmé, Ze si studentka si
stouto problematikou pomérné dobfe poradila. Na zdkladé prostudované literatury navrhla
diplomantka s vyuZitim sady nastroji CNTK konvoluéni neuronové sité, které vhodnym zplsobem
natrénovala a podrobila ddkladnym testim. Vysledkem prace je webova aplikace na adrese
http://147.228.64.42/pdetect, kde je moZné ové&fit funkénost klasifikacniho systému.

Po obsahové strance je préace vcelku logicky dobfe ¢lenéna, v textu jsou obsaZeny zakladni informace
potfebné k pochopeni FeSeného problému. Bohuzel vysvétleni architektury konvoluéni neuronové
sité v teoretické &asti prace neni zrovna piehledné a pouZité obrazky nejsou dle mého nazoru vhodné
zvoleny. Ctenaf neznaly problematiky konvolugnich neuronovych siti bude mit znaéné problémy
z tohoto popisu porozumét architektuFe a ¢innosti sité. Podobné je tomu v realiza¢ni ¢asti prace, kde
bych otekaval blokové schéma celého systému, ze kterého by si ¢tenaf udélal alespon zékladni
pFedstavu o tom, z jakych &asti se cely systém sklddd. Svym rozsahem préce spliiuje poZadavky
kladené na diplomovou praci (52 stran textu + literatura +seznamy zkratek, obrdzk(, tabulek
a pFiklady kédu). Vysledky experimentl prace jsou pomérné piehledné prezentovany formou tabulek
a grafi. Navriena aplikace je pIné funkéni. Pfilozené DVD obsahuje, text diplomové prace a poster,
webovou aplikaci a knihovnu CNTK pouZitou pfi realizaci systému. V3e je logicky uspofadano
a perfektné popsdno v souboru README.TXT.

Formalni uroven

Prace je napsana vcelku prehledné a srozumitelné (az na nékteré véci zminéné dfive). Prace je logicky
rozdélena do tiech &asti. V prvé &asti (kap. 2) se diplomantka zabyvéd popisem umélych neuronovych
siti perceptronového typu a konvoluénich neuronovych siti. Druha ¢ést (kap. 3) popisuje névrh celého
systému a dosaiené vysledky klasifikace pro rlznou konfiguraci konvoluéni neuronové sité.
V posledni &asti prace (kap. 4) zhodnocuje diplomantka dosazené vysledky. K formdini strance prace
mam nasledujici pfipominky:

e Na str. 2 diplomantka uvadi, 7e umé&lé neuronové sité pati do kategorie algoritm(, které
vyuzivaji uéeni s ucitelem, co? je nepfesné. Existuje i kategorie siti, které ke své Cinnosti
ucitele nepotrebuji.

e Na str. 9 je obrazek s pfikladem architektury konvoluéni sité. Tento obrazek mi pfipada
neptehledny a pochopit z n&j &innosti sité je znaéné obtizné. Doporucoval bych pouiit
napf. zdroj na adrese http://learning.eng.cam.ac.uk/pub/Public/Turner/Teaching/ml-
lecture-3-slides.pdf, kde je konvoluéni sit pomérné dobfe zndzornéna a vysvétlena. Na
str. 11 je uveden popis aktivaéni vrstvy. Na obr. 2.6 na str. 9 v3ak tato vrstva uvedena
neni. (neni ani na z4dném z dal3ich obrazk(). V které ¢asti CNN tato vrstva je? Vysvétlete.
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e Na str. 13 je uveden vztah 2.19, ktery ma vyjadfovat pravdépodobnost pfisluSnosti ke
t¥idam. Vztah viak spide pfipomina distribu¢ni funkci. Vysvétlete.

e Na str. 15 jsem nepochopil, co ma vyjadfovat obrdzek 2.10. Vysvétlete

e Na str. 19 ve druhém odstavci uvadite, 7e: ,Vybrané neurony vstupni vrstvy a skrytych
vrstev se ze sité docasné odstrani.” Vysvétlete, co znamend ,docasné” odstranéni
neuron( pfi aplikaci Dropout techniky.

e Na str. 24 bych ocekdval blokové schéma spopisem jednotlivych Casti celého
klasifikagniho systému, jinak si Ize jen obtizné pfedstavit, jak celek vypada.

e Vteoretické &asti na str. 16 Je popisovana pooling vrstva sité na obr. 2.6 a v realizaéni
Easti je pouzivan termin podvzorkovaci vrstva, ktery vyjadiuje totéZ. Bylo by dobré tyto
terminy ujednotit v celé praci.

Prace s literaturou

Literaturu, kterou diplomantka pouzivala pfi Fedeni daného problému, povazuji za relevantni. Vesmes
se jednd o knihy, &lénky a elektronické odkazy zabyvajici se danou problematikou, popf.
problematikou Uzce souvisejici s feSenym problémem.

Splnéni zadani

Zadéni prace bylo splnéno bez vyhrad, je zFejmé Ze studentka se v fedené problematice velice dobre
orientuje a je schopna v této oblasti Fesit i pomérné slozité problémy.

Dotazy k praci
1. Jakym zpGsobem byly zvoleny kli¢ové parametry neuronové sité (pocet a typ vrstev, rozméry
filtru).

2. Jaké filtry, byly pouZity ve vadem pfipadé v konvoluéni neuronové siti? Uvedte pfiklad.
3. Pro¢ byla v nékterych p¥ipadech zvolena velikost obrazku 224x224 pixelli a ne bézné
pouzivana velikost 256x256.

Jak jiZ bylo Fegeno, diplomantka splnila zaddni diplomové préce v plném rozsahu a prokazala, Ze je
schopna samostatné inZenyrské préce. Praci doporucuji k obhajobé a vzhledem k uvedenym
pfipominkam navrhuji praci klasifikovat zndmkou

,velmi dobfe”

V Plzni 8. 6. 2017 Ing. Pavel Mautner, Ph.D.
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