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Abstract

Data Mining SharePoint Add-in

This thesis is focused on design and implementation of invoice data min-
ing add-in for SharePoint. A couple of OCR tools were tested and compared,
as well as several invoice data mining methods. Experiments proved that
OnliceOCR.net is the most precise free OCR tool. As for invoice data min-
ing, Locality-Sensitive Hashing based method turned out to be the most
suitable. Observed results were used to design and implement the add-in.
The complete solution is hosted on Microsoft Azure cloud platform. Few
Azure components (storage queue, webjob) were used to process the data
mining requests asynchonously. The outcome of this thesis is the add-in for
SharePoint Online, partially automating the invoice transcription process
and reducing data entry errors.

Abstrakt

Tato prace je zamérena na navrh a vytvoreni SharePoint add-inu zajistuji-
citho vytézovani dat z naskenovanych faktur. V rdmci experimentu byl vy-
zkousen a porovnan vzorek OCR nastroji. Nejlepsich vysledk z bezplatnych
reSeni dosahl nastroj OnlineOCR.net. Vyzkouseno bylo také nékolik metod
vytézovani dat z faktur. Jako nejvhodnéjsi se ukazala metoda zalozena na
Locality-Sensitive Hashing. Tyto poznatky byly vyuzity pri navrhu a im-
plementaci vysledného add-inu. Kompletni feseni je hostovano na cloudové
platformé Microsoft Azure. Pro asynchronni zpracovavani pozadavki na vy-
tézovani dat bylo pouzito nékolik Azure komponent (fronta, webova tloha).
Vysledkem je funkéni add-in do SharePoint Online, jehoz pouziti ¢astecné
automatizuje rucni prepis faktur do systému a minimalizuje vzniklé chyby.
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1 Uvod

Na svéte je kazdoroéné vyprodukovano obrovské mnozstvi papiru (vice nez
300 miliont tun), z nichz nezanedbatelny podil tvori firemni dokumenty [2].
Prestoze soucasny rozvoj digitalnich technologii s sebou prinasi moznosti,
jak pouzivani dokumenti v papirové formeé alespon omezit ¢i iplné nahradit,
velké mnozstvi firem na né stale neda dopustit. Dle prizkumu se v papirové
podobé vyskytuje az 85 % firemnich dokumenti [1].

Kromé ekologického dopadu této skutecnosti lze ale pozorovat i dopad fi-
nanc¢ni, zahrnujici kromé vlastnich nakladi na tisk dokumentt také naklady
spojené s jejich spravou a archivaci — podle odhadt stravi zaméstnanci hle-
déanim potfebnych dokumentt i 30-40 % svého casu [1]. Dusledkem véasného
nenalezeni pozadovaného dokumentu pak muze byt pokuta za pozdni zapla-
ceni faktury a potazmo i ztrata obchodniho partnera.

Cilem této diplomové prace je navrhnout a vytvorit SharePoint add-
in slouzici k jednoduchému vytézovani dat z tcetnich dokumenti tak, aby
jeho pouziti prineslo ¢astec¢nou automatizaci procesu rucniho prepisovani
dokumenti do systému a minimalizaci chyb vzniklych béhem tohoto procesu.
Vzhledem k tomu, Ze je vyzadovano bezchybné vytézeni dat, je nutné aby
uzivatel vytézena data nasledné zvalidoval.

V teoretické ¢asti se ¢tendr nejprve seznami s procesem rozpoznavani
znaku, vytézovani dat a jejich aplikaci na tcetni dokumenty (konkrétné fak-
tury). Nésledujici dvé kapitoly pojednavaji o cloudové platformé Office 365
a produktu SharePoint.

V ramci nékolika experimentii je porovnan vzorek existujicich prostredki
pro rozpoznavani a vytézovani dat a Ctenari je nastinén také navrh vlast-
niho vytézovaciho néstroje. Zjisténé poznatky jsou aplikovany pri navrhu
a implementaci vysledného SharePoint add-inu.



2 Vytézovani dat z tcetnich
dokumentu

S ucetnimi dokumenty prichazeji firmy do styku kazdy den. Podkladem pro
nakup zbozi ¢i sluzeb jsou pro né objednavky, k dodavanému zbozi mohou do-
stavat, resp. vydavat dodact listy, a vyjadieni pohledavek vici odbérateltim,
resp. zavazki vici dodavatelim predstavuji faktury.

Prestoze je v soucasnosti na trhu nepreberné mnozstvi acetnich softwart
(napt. Pohoda, ABRA FlexiBee), vétsina firem stéile dava prednost icetnim
dokumentim v papirové podobé [19].

2.1 Ucetni dokumenty

Rozsah a zptsob vedeni téetnictvi upravuje zakon ¢. 563/1991 Sb., o ucet-
nictvi. Tento zakon sice neobsahuje taxativni vycet tcetnich dokumenti,
ale stanovuje nalezitosti, které musi doklad mit, abychom jej mohli oznacit
za Ucetni doklad a pouzit jej pro zauctovani ucetniho pripadu s nim spoje-
nym [64].

Podle § 11 zdkona o tcetnictvi jako tucetni doklad oznacujeme prukazny
ucetni zdznam s témito nalezitostmi:

a) oznaceni ucetniho dokladu,
b) obsah téetniho pripadu a jeho tcastnici,

¢) penézni ¢astka nebo informace o cené za mérnou jednotku a vyjadreni
mnozstvi,

d) okamzik vyhotoveni tcetniho dokladu,

e) okamzik uskutecnéni ucetniho pripadu (neni-li shodny s okamzikem
vyhotoveni),

f) podpisovy zaznam (vlastnoruéni podpis nebo uznavany elektronicky
podpis) osoby odpovédné za tcetni piipad a osoby odpovédné za jeho
zauctovani.



Pro tucetni doklady déle plati, Ze musi byt citelné a nesmi vykazovat
zadné zndmky dodatecné upravy. Vzhledem k technologickému vyvoji se ne-
musi jednat vyhradné o doklady v papirové formeé, ale povoleny jsou i jiné
prikazné technické zaznamy [64].

Mezi bézné pouzivané ucetni doklady radime napr. prijemky, vydejky,
prijmové a vydajové pokladni doklady, prijaté a vydané faktury, nebo vypisy
z bankovnich ucétu [64].

Prestoze jednotlivé ucetni doklady obsahuji spole¢cnou mnozinu povinné
uvadénych tudaju a jsou zpravidla formularového typu, jejich struktura ob-
vykle neni pevné dana. V papirnictvi lze poridit rizné typy pokladnich do-
klad, ucetni programy produkuji faktury rtznych podob a kazda banka
poskytuje vypisy z bankovnich ucti v jiné formé.

Na rozdil od napt. danového priznani tedy nelze predem jednoznacné
fici, jaky tidaj se nachézi v levém hornim rohu dokladu. Clovék si s riiznym
rozlozenim tdaji na strance snadno poradi, ale v ptripadé vytézovani dat
pocitacem je urceni vyznamu jednotlivych tdaji o néco komplikovanéjsi.

Jelikoz vétsinu tcetnich dokumentii, které do firmy prichézeji, predsta-
vuji naskenované dokumenty, pripadné dokumenty v papirové formé, je pred
samotnym vytézovanim dat zapotiebi tyto dokumenty digitalizovat. Prvot-
nim krokem je tedy rozpoznani znakii.

2.2 Optické rozpoznavani znaku

Jako optické rozpoznavani znaki (Optical Character Recognition, OCR)
oznacujeme technologii prevodu naskenovanych dokumentt do digitalni tex-
tové podoby, bez nutnosti rué¢niho prepisovani. Takto digitalizované doku-
menty lze nasledné snadno upravovat, tridit, fulltextové prohleddavat a ar-
chivovat [21].

OCR software funguje na principu analyzy struktury dokumentu. Do-
kument je nejprve rozdélen na ¢asti (odstavce, obrazky, tabulky), poté na
radky, slova a nasledné na jednotlivé znaky, které pak porovnava se sadou
vzorovych obrazii. Vysledkem tohoto porovnani je nékolik pravdépodobnost-
nich hypotéz, na zakladé kterych OCR software predklada vysledny rozpo-
znany text [11].

Prestoze je v soucasnosti k dispozici relativné velké mnozstvi feseni do-
sahujicich vysokych kvalit prevodu (viz kapitola 5.1), nikdy nelze prevod
povazovat za zcela bezchybny a pro zvyseni presnosti je vyzadovana kont-
rola vysledného textu lidskym okem. Kvalitu pfevodu samoziejmé ovliviiuje
také kvalita ptivodniho vytisténého a nasledné naskenovaného dokumentu.



Jednotliva TeSeni se kromé kvality prevodi a ceny lisi napf. i poctem
jazykt, ve kterych dokazi texty rozpoznavat. Pouzitim slovnikl se kvalita
prevodu zvysuje, jelikoz jsou jednotliva rozpoznana slova s obsahem slovniki
porovnavana. Je potteba si také uvédomit, ze strukturované texty (napt. for-
mulére ¢i tabulky) vyzaduji pti digitalizaci odlisny pfistup nez souvislé bloky
textu (napt. knihy nebo ¢lanky). P¥i pfevodu strukturovanych textu totiz
nelze postupovat radek po radku, ale je nutné urcit jednotlivé oblasti textu
a zajistit jejich soudrznost.

Podrobnéjsimu srovnani riznych existujicich feseni optického rozpozna-
vani znaku je vénovana kapitola 5.1.2.

2.3 Vytézovani dat

Vytézovani (dolovani) dat (angl. Data Mining) je proces extrakce skrytych,
potencialné zajimavych a uziteénych informaci, vzorci a vztaht z dat vel-
kého objemu. Tato disciplina v sobé kombinuje pristupy ze statistiky a umélé
inteligence (jako napf. strojové uceni) [17].

Vytézovani dat se v soucasnosti nejcastéji vénuji spole¢nosti orientované
na zakaznika, a to za tcelem zvysovani trzeb. Sledovanim transak¢nich dat
prodeje a analyzou chovani spotfebiteli pak napt. dokazi lépe odhadnout,
na jaké zbozi ¢i sluzby se déle zamérovat a jak je s co nejvyssi ispésnosti
propagovat. Kromé komercni sféry vSak maji metody vytézovani dat své
misto napf. i v oblasti vyzkumu (pfi ¢isténi a pripravé dat), zdravotnictvi
(predpovédi tspésnosti ruznych typi 1éc¢eb) nebo kriminalistiky (vytipovani
nebezpecnych mist) [70].

2.3.1 Vytézovani ticetnich dokumentt

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1, kazdy ucetni doklad se vyznacuje urci-
tymi nélezitostmi. Pti praci s ic¢etnimi dokumenty jsou pro nas tyto tdaje
dulezité, zajima nas napr. kdy byl doklad vystaven a na jakou castku.
Abychom mohli s digitalizovanymi dokumenty déle plnohodnotné pracovat,
je zapotfebi tyto informace v textu spravné urcit.

V dal$im textu se (bez Gjmy na obecnosti) omezime na jeden konkrétni
typ ucetnich dokumentii, a to na faktury. Divodem je kromé jejich komplex-
nosti a rozsitenosti také expertiza spolecnosti CCA Group v jejich zpraco-
vani.



3 Cloudova platforma Office
365

3.1 Cloud computing

Cloud computing je jednim ze soucasnych trendu v oblasti IT, spocivajici
v dodévani vypocetnich sluzeb (softwarovych i hardwarovych) ptes inter-
net. Poskytovatelé cloudu nejcastéji zprosttedkovavaji servery, sité, nebo
napt. databaze ¢i jind tlozisté (viz dale, kapitola 3.1.3). Zakaznici za tyto
zdroje a sluzby plati podle jejich skutec¢ného vyuziti, v zavislosti na poctu
minut, resp. objemu dat [34], [25].

3.1.1 Vyhody

Financni stranka véci je jednim z dvodi, proc¢ se firmy pro cloud computing
rozhoduji — eliminace nutnosti porizeni vlastniho software a/nebo hardware
muze pro firmu predstavovat znacnou usporu néklada [34]. Toto predsta-
vuje vyhodu zejména pro zacinajici spolecnosti, které nejsou zatim schopny
presné definovat rozsah pozadovanych prostredki. Poskytovatelé cloudu resi
také instalace a aktualizace software, zalohovani, i pripadné vypadky ¢i bez-
pecnostni problémy. Pokud by se firma rozhodla provozovat pozadovanou
infrastrukturu svépomoci, mohlo by to pro ni znamenat dalsi naklady (nejen
na software a hardware, ale napt. i mzdové naklady na IT pracovniky) [29].

Dalsi klicovou vlastnosti cloud computingu je skalovatelnost, tj. schop-
nost navysovat (resp. snizovat) objem poskytovanych vypocetnich sluzeb
podle aktualni potieby. Toto predstavuje vyhodu napf. pro internetové ob-
chody, které v predvanocnim obdobi zaznamenavaji zvyseni navstévnosti
a prodeje, a vyzaduji proto vétsi vypocetni vykon, ktery by vsak po zbytek
roku nevyuzily a musely za néj zbytecné platit [34], [29].

3.1.2 Nevyhody

Za urcité riziko cloud computingu lze povazovat fakt, ze data jsou fyzicky
ulozena u poskytovatele cloudu, nékdy dokonce i v jiné zemi. Firmy se proto
mohou obavat moznosti zneuziti jejich dat, ale je tfeba podotknout, Ze za-
bezpeceni prednich poskytovateli cloudu je c¢asto na vyssi irovni, nez by
firma dokézala vlastnimi prostiedky zajistit [25].



3.1.3 Typy cloudovych sluzeb

Podle typu poskytovanych sluzeb cloud computingu rozliSujeme tii hlavni
kategorie, viz obrazek 3.1.

| Saas

3 o # O &

e R™
Hostované Nastroje pro vyvoj, sprava Operacni Servery a Ulozisté Zabezpeceni a brany Fyzicky provoz/budova
aplikace databazi, obchodni systémy sitf datového centra
analyzy

Obrazek 3.1: Typy cloudovych sluzeb [38].

Infrastructure as a Service (IaaS)

[aaS predstavuje zakladni kategorii cloud computingu. V tomto pripadé je
poskytovan jen hardware a infrastruktura (servery, datova ulozisté, ...),
nejcastéji prostrednictvim virtualizace. Typicky se jedné napt. o webhosting
nebo analyzy velkych dat [26], [35].

Mezi lidry v poskytovani cloudovych sluzeb kategorie [aaS patii podle
Gartnerova magického kvadrantu z roku 2016 (viz obrazek 3.2) Amazon
Web Services (jiz posesté v fadé) a Microsoft se svoji cloudovou platformou
Microsoft Azure [13].

Platform as a Service (PaaS)

Druhou trovni je poskytovani platformy jako sluzby. Tento typ sluzby pri-
dava k IaaS vyvojové néstroje, systémy spravy databaze a dalsi prostredky
potfebné pro vyvoj a udrzbu aplikaci. Vyvojari tak maji k dispozici prostredi
podporujici cely zivotni cyklus aplikace [27], [36].

Mezi poskytovatele PaaS fadime napt. Microsoft Azure ¢i Heroku.

Software as a Service (SaaS)

Za nejkomplexnéjsi z téchto kategorii oznacujeme poskytovani softwarovych
aplikaci jako sluzby, tj. bez nutnosti koupé licence. Zakaznik software vyu-
ziva na zakladé zaplaceného predplatného, ale neni jeho vlastnikem.



Magic Quadrant for Cloud Infrastructure as a Service, Worldwide
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Obréazek 3.2: Magicky kvadrant - IaaS celosvétove (Gartner, 2016)

Neékteré aplikace SaaS jsou spustitelné primo z webového prohlizece a je-
jich uzivatelé tak maji k dispozici vzdy aktualni verzi aplikace bez nutnosti
vlastni instalace nebo aktualizace. V ramci predplatného SaaS je ale mozné
vyuzivat i tzv. on-premise feseni, tedy software instalovany a provozovany
piimo u zdkaznika [28]. Populdrnim feSenim je také tzv. hybrid SaaS, kom-
binujici on-premise s cloudovym fesenim [77].

Typickym prikladem SaaS miize byt e-mailovy klient nebo napt. Micro-
soft Office 365 [38].

3.2 Office 365

Office 365 je jednim ze SaaS TeSeni, které poskytuje spolec¢nost Microsoft
(dale napt. Power Bl urcené k analyze dat velkého rozsahu ¢i Dynamics 365



kombinujici ERP s CRM systémy). Kromé kancelafskych nastroji ze zna-
mého baliku Microsoft Office (napf. Word, Excel, PowerPoint, ... ) zahrnuje
Office 365 také nastroje usnadnujici tymovou spolupraci (jako napt. Skype,
¢i Outlook). Uzivatelé mohou k jednotlivym produktim a sluzbam pristu-
povat prostrednictvim webového prohlizece a vyuzivat online verze jednot-
livych produktt z jakéhokoliv zarizeni s internetovym pripojenim, pripadné
si stahnout desktopové verze produktu az na pét svych zafizeni (dle pred-
platného, viz kapitola 3.2.1). Nastroje Office 365 jsou uzivatelim dostupné
po prihlaseni na adrese http://portal.office.com.

Produkt Office 365 byl spolecnosti Microsoft poprvé ohlasen v fijnu 2010
a od ¢ervna nasledujiciho roku byl zpristupnén ve 40 zemich svéta ve 20 jazy-
kovych mutacich. V soucasné dobé je Office 365 dostupny jiz ve 150 zemich
a ve 44 jazycich, viz obrazek 3.3 [65], [75].

New Office 365 Market Existing Office 365 Market Office 365 Not Available Today

Obréazek 3.3: Rozsifeni Office 365 ve svéte (stav k 23. 11. 2016) [39].

3.2.1 Predplatné Office 365

Office 365 je uzivateliim poskytovano na zédkladé mési¢niho ¢i ro¢niho pred-
platného ve dvou zakladnich variantdch (planech), odliSujicich se rozsahem
aplikaci a cenou — ve varianté pro domaci a pro firemni pouziti. V kazdé
z téchto variant maji uzivatelé k dispozici kromé standardniho kancelarského
software i 1 TB v cloudovém tlozisti OneDrive [63], [58].

Kromé téchto dvou zékladnich plani jsou k dispozici i dalsi varianty,
urcené specifickym skupindm uzivateli. Studenti a zaméstnanci akreditova-
nych akademickych instituci mohou vyuzivat predplatné Office 365 ve va-
rianté Education, pro organizace statni spravy (napt. statni urady, kraje


http://portal.office.com

nebo obce) pak Microsoft pripravil nékolik plant oznacovanych jako Gover-
nment [60], [62].

Office 365 pro domaci pouziti

Ve varianté pro doméci pouziti rozlisSujeme dvé verze Office 365 — Office
365 Personal a Office 365 Home. V obou téchto verzich ma kazdy uzivatel
k dispozici 60 minut mésicné pro volani na mobilni telefony i pevné linky
prostfednictvim Skype (v Ceské republice pouze na pevné linky) [63].

Verze Personal je urcena pro jednoho jediného uzivatele a lze ji nain-
stalovat na jeden pocitac¢, jeden tablet a jeden mobilni telefon. Pri volbé
mésicniho predplatného vychéazi jeden mésic uzivani Office 365 na 189,99 K¢
(6.99 $), ro¢ni predplatné stoji 1899,00 K¢ (69.99 $) [63].

Office 365 ve verzi Home je urceno az pro pét uzivateld, pricemz 1 TB
dat na OneDrive i 60 minut na Skype ma k dispozici kazdy z nich. Instalaci
je mozné provést az na péti pocitacich, péti tabletech a péti mobilnich tele-
fonech. Za mési¢ni predplatné uzivatelé zaplati 269,99 K¢ (9.99 $), v piipadé
ro¢niho predplatného je cena 2699,00 K¢ (99.99 $) [63].

Office 365 pro firemni pouziti

Office 365 ve varianté pro firemni pouziti obsahuje navic i komunikac¢ni na-
stroje, jejichz pouzivani usnadnuje tymovou spolupraci. Microsoft nabizi tii
odstupnované verze s omezenim na 300 uzivateli — Office 365 Business, Of-
fice 365 Business Premium a Office 365 Business Essentials. Podle zvolené
verze je tfeba pocitat s cenou od 6 $ do 15 $ za uzivatele mésicné, v piipadé
ro¢niho zdvazku se ceny pohybuji jiz od 5 $ do 12.50 § mésicné [58], [59].

Ve verzi Business mé kazdy uzivatel k dispozici jiz zminény 1 TB pro
ukladani a sdileni soubortt na OneDrive. Plnou verzi aplikaci Office si muze
kazdy uzivatel nainstalovat az na 5 poc¢itacii a mobilni verzi mize vyuzivat
az na peti tabletech a telefonech. Pouzivat lze také aplikace Office v online
verzi [58].

Verze Business Premium zahrnuje navic e-mail s 50GB postovni schran-
kou na kazdého uzivatele (sluzba Exchange online), Skype pro firmy umoz-
nujici videokonference v HD a Microsoft Teams (software pro skupinovy
chat) [58].

E-mail a videokonference nabizi i Office 365 Business Essentials, v této
verzi vsak mohou uzivatelé vyuzivat pouze online verze aplikaci Office, nikoli
jejich plné verze nainstalované na pocitac¢i ¢i mobilnim zafizeni [58].

Firmam, pro néz predstavuje limit 300 uzivatelt prekazku, nabizi Micro-
soft plany Enterprise (v nékolika rtznych trovnich), u nichz neni maximélni



pocet uzivateli omezen. Mési¢ni poplatky (s roénim zavazkem) za jednoho
wzivatele za¢inaji na 8 $ (Enterprise E1 s online verzemi aplikaci Office),
nejdraz pak vychazi verze Enterprise E5 (35 $ mésicné), kterd mimo jiné
umoznuje provadét pokrocilé analyzy, ¢i poradat konference pres verejnou
telefonni sit [61].

O zajisténi pristupu jednotlivych uzivateli v rdmci Business a Enter-
prise plani predplatného se stard spravce Office 365 konkrétni organizace
(tzv. tenant). Pro jednoduchou spréavu ptihlasovacich tdaju a pristupovych
prav uzivateld je mozné vyuzit integrace Active Directory, diky ¢emuz nejsou
uzivatelé nuceni si pamatovat dalsi piistupové tdaje [58], [61].
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4 SharePoint

Za obecnym oznacenim SharePoint se skryva nékolik produktt spolecnosti
Microsoft, mezi néz patii kromé on-premise feSeni (SharePoint Server, Sha-
rePoint Foundation) i SharePoint Online [55]. Vzhledem k tomu, Ze je tato
prace zameérena na cloudova feseni, je dalsi text vénovan online verzi Share-
Pointu a pojmem SharePoint je tedy myslen SharePoint Online.

Webova platforma SharePoint, zahrnutd ve vétsiné plant predplatného
Office 365 (kromé varianty pro doméaci pouziti), predstavuje néastroj sdilené
spoluprace. V ramci Office 365 je SharePoint dostupny z portalu Office 365
(viz obrazek 4.1) a je propojen s ostatnimi sluzbami jako jsou napf. posta
nebo kalendar. Od tohoto propojeni je vsak mozné upustit a poridit si Sha-
rePoint samostatné [37].

Office 365

Dobry vecer

Y: B a ”B

Kalendar Yammer I”fi:_ln:fm OneDrive SharePoint

™M E X8 &

Planner Excel PowerPoint

N2 (os) > (1]

OneNote PowerApps Dynamics 365

Obrazek 4.1: Portal Office 365 s aplikacemi na dlazdicich.

SharePoint byva ¢asto oznacovan jako firemni ulozisté dokumentt, ale
se svym cilem zajisténi efektivni spoluprace toho umoznuje mnohem vice.
V SharePointu je kromé samotné spravy dokumentii mozné spravovat i ty-
mové kalendafe a tikoly, navrhovat a f{dit pracovni postupy (angl. workflow?)

!Tento pojem je v souvislosti s SharePointem pouzivan i v ¢eském prostiedi a predsta-
vuje ndstroje pro automatizaci firemnich procesi, jako napt. schvalovani dokument [57].
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nebo napt. vytvaret firemni intranetové stranky. Vyuzitim moznosti kombi-
nace SharePointu s Office Online lze se spravovanymi dokumenty pracovat
pfimo ve webovém prohlizeci [66].

4.1 Uloziste

Prestoze SharePoint neni jen firemnim tulozistém dokumentti, predstavuje
tato funkcénost nezanedbatelny podil na zpiisobech, kterym uzivatelé Share-
Point vyuzivaji, viz obrazek 4.2. Sprava firemniho obsahu je dle studie [18]
duvodem pro vyuzivani SharePointu pro 65 % uzivatelu.

0% 25% 50% 75% 100%

A 79% FOR PORTALS AND WEB CONTENT,
ﬁ such as building websites and intranets.

68.5% FOR BUSINESS PROCESS MANAGEMENT,
such as automating paper forms and file transfers.

I 65% FOR ENTERPRISE CONTENT MANAGEMENT,

such as synchronizing content across all departments.

59% FOR COLLABORATION AND SOCIAL ENGAGEMENT,

[ ]
(V]
[ DY) : .
[" i 7] such as creating team sites and news feeds.

/.f 47% FOR BUSINESS INTELLIGENCE,
[ “ such as live dashboards and interactive reporting.

Obrazek 4.2: Zptsoby vyuziti SharePointu. Zpracovano AllianceTek [12]
na zakladé studie [18].

Uzivatelim SharePointu je kromé standardniho ukladani dat do cloudu
umoznéna také synchronizace s jejich lokalnimi tlozisti prostfednictvim syn-
chronizacniho klienta pro OneDrive. Timto zptisobem maji uzivatelé zajis-
tény pristup k dattm i v offline rezimu a pro praci se soubory nepottebuji
internet. Jakékoliv zména provedend offline se automaticky synchronizuje
v okamziku pripojeni k internetu [49].

4.2 Kolekce webu

Podle obrazku 4.2 jsou nejpouzivanéjsi funkcnosti SharePointu webové por-
taly a obecné funkce souvisejici se spravou webového obsahu. K tomuto ucelu
slouzi v Sharepointu tzv. kolekce webu (angl. site collection).

Timto pojmem oznacujeme ¢ast osobnich ¢i firemnich tlozist. Kolekce
webu je slozena z jednotlivych webu (sites), které mohou obsahovat dalsi
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podrizené weby (subsites) [48]. Weby predstavuji prostor pro tymovou spolu-
praci a usnadnuji sdileni informaci mezi uzivateli naptic¢ celou organizaci. Ty-

pickym pripadem vyuziti kolekce webti muze byt firemni intranet ¢i projek-
tova dokumentace [50]. Podoba Tymového webu je zachycena na obrazku 4.3.

X . i . e
Office 365 SharePoint ? | Veronika Kutkova ()

L Hiedat Domovské strénka ¥ Nesledované 12 sdilet

Tymovy web
Domovské stranka
Poznamkovy blok -

+ Nové v > Pracovni postupy webu £33 Nastaveniwebu [ Kos (1)
Dokumenty R
Smlouvy ]

Navstévy webu Co leti Tipy Zobrazit dal3f

Stranky
Obsah webu

% = o°
Usporadejte si obsah

zobrazeni za poslednich 7 dni popularni dokumenty Spolupracuijte na sdilenych materialech,
problémech, tymovych tkolech a dalzich
polozkéch za pomoci seznam.

Zadna aktivita za posledni 2 tydny Zadna aktivita za poslednich 14 dni )
Pridat seznam na vas web

Obsah  Podrizené weby

[0 Nazev Typ Polozky
& Dokumenty “+ Knihovna dokumentis 0 23.11.2015 15:19
Zpétke Klasickemu & Knihovna stylu Knihovna dokumentdi H 23.11.2015 15:18

SharePointu

Obrézek 4.3: Ukazka Tymového webu.

Nastaveni vlastnosti kolekce webli a jejich pristupovych prav je vzdy
spoleéné pro vsechny weby, které jsou v kolekci seskupeny, ale v pripadé
potieby je mozné je definovat i jednotlivé [48].

Korenovy adresar kolekce webti je vrcholem celé stromové struktury pod-
fizenych webt (viz obrazek 4.4). Kolekce webit je uzivatelim defaultné do-
stupnd na adrese https://company.sharepoint.com [48].

Kolekce webt

napt. company.sharepoint.com

‘Webl Web2

napf. company.sharepoint.com/webl napf. company.sharepoint.com/web2

Webl.1 ‘Webl.2 Web2.1

napt. company.sharepoint.com/webl/1 napf. company.sharepoint.com,/webl/2 napt. company.sharepoint.com/web2/1

Obrazek 4.4: Struktura kolekce webii (vlastni zpracovani dle [48]).

Na trovni kolekce webtu ¢i jednotlivych webti mohou uzivatelé vytvaret
ruzné druhy obsahu: webové stranky, knihovny (napt. dokumentti, obrazku
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nebo multimédii), seznamy a dalsi ruzné prizpusobitelné webové prvky, jako
napf. obrazky, videa ¢i mapy (viz obrézek 4.5) [50], [51].

Faktury

L1 ¢len
E Soukromé skupina
Ulozitazaviit £ Zahodit zmény Publikovat
vy 5 cene
Pﬂspevky oporucené
A -
A D ymovym piispévkim bude vas tym v obraze
Text Obrazek Dokument domovské stranky tymového webu budete moct rychle vytvorit
fispévek (tfeba aktualizaci stavu nebo zpravu o cesté) nebo...
. @ </> @ nt, 12.5.2017
Prispevky
Odkaz Viozit Zvjraznény
obsah
Udrzujte svij tym v centru déni L ”
ymovy web?
sdilenim obsahu a aktualizaci. A yz YT

ointovy tymovy web propoji vés a vas tym s obsahem, informacemi
Aktivita na Galerie Informaéni acemi, které vyuZivate den co den. MlZete tam napriklad ukladat.

Pridat prispévek webu obrézka kandl
nt, 12.5.2017

v 5] (o) i)

Obrazek 4.5: Ukazka nastaveni obsahu webu.

Seznam (List) je prostiedkem pro ukladani zaznamu do radki a sloupet,
muzeme si ho tedy predstavit jako obycejnou tabulku (viz obrézek 4.6).
Knihovna dokumenti (Document library) je specidlnim typem seznamu,
kterd navic umoznuje k jednotlivym zdznamum ukladat i soubory [76].

Telefonni seznam

Jméno Prijmeni Pevna linka (prace) Mobil
Jan Novak 377 123 456 777 654 321
Markéta Vesela 377 555 888 605 333 777

Obrazek 4.6: Ukazka SharePoint seznamu.

Pro casto pouzivané typy obsaht je jiz predpripraveno nékolik aplikaci,
mezi které patri napr. kalendar, seznam tkolt, kontakty apod. Pro pripady,
kdy nejsou tyto aplikace dostacujici, zde existuje moznost vyuziti aplikaci
tretich stran, pripadné vyvoje vlastnich aplikaci pro SharePoint (viz déle).

4.3 MozZnosti prizpasobeni a rozsireni

Vzhledem k tomu, Ze SharePoint Online je nepretrzité vyvijen a aktuali-
zovan, je potieba k pripadnému prizplisobovani a rozsitovani pristupovat
jinym zpusobem, nez pti upravach klasického on-premise feSeni. U online
verze SharePointu se totiz nelze spolehnout na to, Ze nami upravené sou-
bory nebyly prii castych aktualizacich automaticky prepsany a provedené
zmeény vraceny [44].
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Nejjednodussich uprav lze dosahnout primo z prohlizece — ipravu zvladne
bézny uzivatel a neni tedy vyzadovan zasah programéatora. Jedna se pre-
devsim o zmény obsahu stranky, zobrazovaného loga, motivu webu nebo
zpusobu zobrazeni knihovny ¢i seznamu [44].

V pripadé potreby specifickych funkénosti ¢i nutnosti slozitéjsich uprav
je mozné vyuzit aplikaci t¥etich stran (pokud jsou k dispozici v SharePoint
Store?), pripadné se postarat o vyvoj vlastnich aplikaci, pokud Zddné z exis-
tujicich aplikaci nespliuji potfebné pozadavky [44].

Vzhledem ke zménam v terminologii se nyni misto oznaceni ,aplikace*
pouziva termin ,add-in“, tedy ,doplnék*. Jelikoz dokumentace Microsoftu
nebyla zatim kompletné aktualizovana, prozatim se v ni mizeme setkat jak
s pojmem ,app for SharePoint“, tak ,,SharePoint Add-in“ [46]. V nésledu-
jicim textu budeme pouzivat termin ,add-in“.

4.3.1 SharePoint Add-in

SharePoint add-in predstavuje doplnék stavajici funkénosti SharePointu.
Vsechny add-iny jsou po instalaci v SharePointu dostupné prostfednictvim
dlazdic umisténych na strance Obsah webu (viz obrazek 4.7).

Obsah webu » Vase aplikace

Stoji za pozornost

B il E

Knihovna dokumentt Vlastni seznam Ukoly Postovni schranka webu
Popularni integrovana aplikace Popularni integrovana aplikace Popularni integrovana aplikace Popularni integrovana aplikace

Podrobnosti o aplikaci Podrobnosti o aplikaci Podrobnosti o aplikaci Podrobnosti o aplikaci

Aplikace, které mizete pfidat  nejnovejsi  nazey

il

Aplikace pro Access Contract Manager Diskuzni vyvéska Externi seznam
Podrobnosti o aplikaci od Ivero Podrobnosti o aplikaci Podrobnosti o aplikaci
Podrobnosti o aplikaci

Obrazek 4.7: Dlazdice pro spusténi jednotlivych add-int (aplikaci).

Abychom byli v prostredi add-inu schopni pracovat s daty ulozenymi
v SharePointu, pristupujeme k nim prostrednictvim SharePoint API. O za-

20bchod s komerénimi i bezplatnymi aplikacemi, dostupny piimo z SharePointu.

15



kladni konfiguraci add-inu (napf. urceni mista béhu a piistupovych préav
ke strance, ve které add-in bézi, stanoveni verze add-inu apod.) se stara
konfiguracni soubor manifest.xml [41].

Moznosti integrace add-inu

Add-in lze do SharePointu zakomponovat tfemi riznymi zpusoby (viz obré-
zek 4.8):

a) jako samostatnou celou stranku,
b) jako soucdst existujici stranky,

c¢) jako prvek uzivatelského rozhrani (napf. vlastni polozka v menu).

[ | - | -

a) c)

1

Obrazek 4.8: Moznosti integrace SharePoint add-inu ([69], upraveno)

Pokud se v rdmci rozsitovani funkénosti SharePointu rozhodneme pro vy-
voj vlastniho add-inu, je zapotiebi si pred samotnym zahajenim vyvojovych
praci zvolit zptisob hostovani vyvijeného dopliiku. Podle zpiisobu hostovani
rozliSujeme nésledujici dva druhy SharePoint add-int — SharePoint-hosted
add-in a provider-hosted add-in [41].

SharePoint-hosted add-in

Sharepoint-hosted add-in je tvoren vyhradné komponentami SharePointu,
jako jsou napr. knihovny nebo seznamy, jejichz prostiednictvim je zajis-
téna maximalni integrace add-inu do SharePointu po strance vzhledu i cho-
vani [41], [42].

O veskerou business logiku se v pripadé add-inu hostovaného piimo
v SharePointu stard JavaScript na jednotlivych strankach, tzn. zadna cast
vlastniho kédu neni vykonavana na strané serveru. Moznosti je také vyuziti
pracovnich postupt (workflow) [42].

Data jsou v pripadé SharePoint-hosted add-inu ukladana do knihoven ¢i
seznamu [42].

Tento zpuisob hostovani je vhodny v pripadé, kdy jsou pozadovany upravy
mensiho rozsahu, kterych lze dosdhnout i jen pomoci HTML, CSS a Ja-
vaScriptu [41], [42].

16



Provider-hosted add-in

Provider-hosted add-in tvori kromé SharePoint komponent alespon jedna
vzdélend komponenta, jejiz uzivatelské rozhrani je zcela v rukou vyvojére [42].

Pr1i nasazeni a hostovani add-inu mimo SharePoint je na rozdil od pred-
choziho typu add-inu vétsina business logiky soustfedéna na strané serveru.
Diky tomu neni vyvoj technologicky omezen pouze na HTML, CSS a Ja-
vaScript a vyvijeny doplnék miize byt proto mnohem flexibilnéjsi nez v pred-
chozim pripadé [41], [42].

Oznacenim provider (poskytovatel) je myslen jakykoliv vlastnik serveru
nebo cloudového ucétu (napt. Microsoft Azure), na kterém je add-in na-
sazen, tj. zpravidla spravce konkrétniho predplatného SharePoint Online,
do kterého je add-in instalovan (pokud je add-in urc¢en pro jednu jedinou
organizaci), pripadné vyvojar zajistujici hostovani add-inu pro vice organi-
zaci zaroven (add-in je dostupny organizacim prostiednictvim SharePoint
Store) [41].

Pro ukladani dat lze vyuzit relacni databazi ¢i jiné ulozisté dostupné
na platformé Microsoft Azure, pripadné jakékoliv jiné cloudové sluzbé. Dalsi
moznosti je také ukldadani dat na vlastni server [42].
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5 Nastroje pro rozpoznavani
a vytézovani dat

V nasledujicim textu se zamérime na vytézovani dat z jednoho konkrétniho
typu ucetnich dokumentti — z prijatych faktur. Z nalezitosti vyjmenovanych
v kapitole 2.1 néas na prijatych fakturach zpravidla zajimaji tyto udaje: ¢islo
faktury, dodavatel faktury, ¢astka, na niz byla faktura vystavena, datum
vystaveni a datum splatnosti.

Jak jiz vime z kapitoly 2.2, pred tim, nez se pustime do samotného vyteé-
zovani dat, je nejprve zapotiebi prevést fakturu do digitalni textové podoby,
tj. provést rozpoznani znaki.

Pro implementaci byl vybran programovaci jazyk Python pro jeho jed-
noduchost a citelnost.

5.1 Nastroje pro rozpoznavani znaku

Tato kapitola je vénovana popisu experimentu, jehoz cilem bylo porovnat
uspésnost (resp. chybovost) digitalizace vzorku naskenovanych faktur v riz-
nych jazycich a s rtiznou strukturou pomoci vybranych existujicich OCR
programi, a to jak neplacenych, tak i komerc¢nich.

5.1.1 Prehled existujicich OCR

Nésledujici tabulky (tabulka 5.1 a tabulka 5.2) obsahuji prehled a stru¢nou
charakteristiku OCR programi, jejichz tspésnost byla zkoumana.

Freeware a online OCR

‘ Nazev ‘ (o] ‘ Pocet jazyka ‘ Deklarovana piesnost [%] ‘
FreeOCR Windows 11 (bez Cestiny) neuvedeno
MeOCR Windows 23 (v¢. CeStiny) neuvedeno
Cuneiform Windows, Linux 24 (vé. CeStiny) neuvedeno
OnlineOCR.net online 46 (ve. Cestiny) 99
NewOCR online 75 (vé. CeStiny) neuvedeno
Free OCR online 29 (ve. Cestiny) neuvedeno
Google Docs online 226 (vé. CeStiny) neuvedeno

Tabulka 5.1: Prehled freeware a online OCR FeSeni.
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Komeréni OCR

Dekl 3
Nazev Cena 0oSs Pocet jazykt :3 arovana
presnost [%)]
OmniPage Ultimate 499,99 $ Windows 123 (vé. Cestiny) 98
Adobe Acrobat Pro DC | 449,00 $ | Windows, Mac OS 42 (v¢. CeStiny) 95
ABBYY Fi ade
meReader 1 405 00§ | Windows, Mac 0S| 190 (vé. cestiny) 90
Corporate
Readiris 15 Corporate | 199,00 $ | Windows, Mac OS | 130 (v¢. CeStiny) 80
PowerPDF Advanced 139,00 $ Windows 123 (vé. Cestiny) 85
ABBYY PDF
75,21 $ Windows 189 (vé. Cestiny) 90
Transformer+
Soda PDF 139,99 $ | Windows, Mac OS 8 (bez Cestiny) 90
Presto! Page Manager 99,95 $ Windows 54 (v¢. GeStiny) 75

Tabulka 5.2: Prehled komerc¢nich OCR feSeni.

5.1.2 Srovnani presnosti existujicich OCR

Za tcelem porovnani vyse zminénych OCR feseni jsme jako testovaci data
zvolili ¢tyti faktury naskenované ve formatu .tif nebo .pdf a nasledné jsme
je konvertovali do formatu .png (viz priloha A).

Faktura ma c¢asto podobu tabulky — jeji obsah je strukturovan do sloupci,
tj. neni tvoren jednim souvislym blokem textu. Kromé textu obsahuji faktury
typicky také obrazové informace rtuzného druhu (napf. logo spolecnosti).
Z tohoto diivodu obsahuje i kazdé ze ¢tyT zvolenych faktur kromé textu také
carovy kod a logo, poptipadé razitko spolecnosti. VSechny testované faktury
se kromé jiného vyznacuji riznou ¢itelnosti a pouzitym jazykem:

faktural: dobfe ¢itelnd, v Cestiné (obrazek A.1)

faktura2: dobfe ¢itelnd, v néméiné (+ kombinace dalsich jazyku — anglicé-
tina/francouzstina/Spanélstina) (obrazek A.2)

faktura3: hure citelnd, v Cestiné (obrazek A.3)

fakturad: dobre ¢itelnd, v anglictiné (obrazek A.4)

Abychom byli schopni vyhodnotit spravnost prevodu faktury do textové
podoby, bylo nutné zvolené faktury rucné prepsat do textovych souboru
ve formatu .tzt.

Poznamka: Experiment byl provddén na realnych fakturach ziskanych
od zékaznika spole¢nosti CCA Group. Tato data vSak neni mozné poskyt-
nout v kompletnim znéni z diivodu nepovoleni jejich zverejnéni zakaznikem.
V priloze A jsou proto umistény anonymizované faktury a soucasti priloze-
ného CD je jina sada faktur, na kterych lze experiment vyzkouset.
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Prabéh experimentu

Prvnim krokem experimentu bylo postupné nahrat vSechny ¢tyti naskeno-
vané faktury do kazdého ze zvolenych testovanych OCR programii. Vysled-
kem procesu rozpoznavani znaku je vzdy textovy soubor, zpravidla ve for-
matu .tzt nebo .doc. Jelikoz nas pro tucely tohoto experimentu zajima pouze
vysledny text a neni tedy treba zachovavat formatovani vychoziho textu,
byl jako jednotny formét vystupnich soubort zvolen format ¢istého textu
.txt. Vysledkem testovani kazdého z OCR programu je tedy vzdy sada ¢tyr
textovych soubort s nazvy faktural.txt az fakturaj.tat.

K vyhodnoceni shodnosti prepsaného textu (tzv. ground truth) a roz-
poznaného textu byl zvolen nasledujici postup, automatizovany pouzitim
skriptu napsaného v Pythonu (viz algoritmus 1): kazdé slovo, které bylo na-
lezeno v obou textech (ocisténych o bilé znaky), bylo z obou téchto soubort
odstranéno. Pro kazdy testovany OCR software byl nasledné vytvoren ad-
resar not_found, ktery pro kazdou ze ¢tyt faktur obsahuje dva nové textové
soubory s priponami _ gt.txt a _ ocr.twt.

Input: GT: ground truth - prepsany text
Input: OCR: rozpoznany text
Output: gt.txt: slova z prepsaného textu, kterda nebyla rozpoznana
Output: ocr.txt: slova, ktera byla rozpoznana, ale nejsou
z prepsaného textu
for each GTword in GT do
for each OCRword in OCR do
if GTword == OCRword then
GT.remove(GTword)
OCR.remove(OCRword)
end
end

end
gt.txt < GT

ocr.txt < OCR
Algoritmus 1: Vypocet chybovosti prevodu

V souboru s priponou __gt.tat (napt. faktural _gt.tzt) se nachézeji pouze
ta slova, kterd byla obsazena v plvodnim rucné prepsaném souboru, ale
nebyla rozpoznéna (bud vibec, nebo byla rozpoznéna s chybou). Soubor
s priponou __ocr.txt naopak zahrnuje slova, ktera byla OCR programem roz-
poznana, ale v pivodnim prepsaném textu obsazena nebyla. Miize se opét
jednat o slova rozpoznana chybné, pripadné o ,slova“, ktera vznikla snahou
o prevod napt. ¢arového kdédu. Pocet znak ve vSech rucné prepsanych fak-
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turach, rozpoznanych textech i souborech v adresari not_found byl ulozen
do souboru chars _stat.txt.

Nékteré OCR programy byly schopné zaznamenat i hranice jednotlivych
sloupcit textu a pri prevodu pak dokazaly udrzet text z jedné souvislé oblasti
pohromadé. Jiné vsak prevadély text radku po radce bez ohledu na strukturu
faktury. Jelikoz vsak cilem tohoto experimentu bylo pouze zjisténi presnosti
prevodu textu existujicimi OCR, bylo poradi rozpoznanych slov v tomto pri-
padé zanedbano. Nasledujici vysledky experimentu tedy nezohlednuji pres-
nost zachovani ¢lenéni faktury.

Vysledky experimentu

Nésledujici dva grafy (graf 5.1 a graf 5.2) zachycuji chybovost neplacenych
i komercénich OCR feseni pfi rozpoznavani znaktt vzhledem ke ground
truth dattm, tzn. jedna se o procentudlné vyjadreny pomér poctu znakt
téch slov z prepsané faktury, ktera nebyla OCR programem rozpoznana
(tj. poc¢tu znaku v souboru _ gt.tzt se zbyvajicimi slovy) a celkového po-
¢tu znaku v této puvodni prepsané faktufe. Napi. hodnota 41 % v grafu 5.1
tedy znamend, ze 41 % znaku rucné prepsané fakturyl nebylo programem
FreeOCR rozpoznano.

Freeware a online OCR - chybovost vzhledem
ke Ground Truth
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Graf 5.1: Chybovost freeware a online OCR feseni vzhledem ke ground truth
datim.

Chybovost 93 % pri prevodu némecké faktury2 nastrojem NewOCR je

Vv
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online nastroje Free OCR je zpiisoben horsi ¢itelnosti faktury3, kvili které
nebylo mozné soubor ani nacist.

S fakturou3 meél problémy i komeréni program Power PDF Advanced,
kterému se také nepodarilo hife Citelny text rozpoznat. Pomérné vysoka
netspésnost prevodu (ve srovnani s ostatnimi OCR) anglické faktury4 pro-
gramem Adobe Acrobat Pro DC je zpiisobena tim, ze nékteré bloky textu
byly pti prevodu tuplné vynechany.

Komeréni OCR - chybovost vzhledem
ke Ground Truth
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Graf 5.2: Chybovost komer¢nich OCR feseni vzhledem ke ground truth da-
tam.

Procentualni chybovost vzhledem k OCR dat@m je zobrazena v gra-
fech 5.3 a 5.4. Tato hodnota predstavuje pomeér poctu znakt vsech slov, ktera
byla rozpoznana OCR softwarem, ale nenachazela se v piivodnim textu fak-
tury (tj. poc¢tu znaku v souboru _ ocr.txt) a celkového poctu znaki v rozpo-
znaném textovém souboru.

Z grafu 5.3 je tedy napi. mozné vidét, ze 48 % vsech znaku fakturyl,
které byly rozpoznany programem FreeOCR, bylo rozpoznano bud chybné,
nebo uplné navic (napf. pri pokusu o prevod razitka nebo loga spole¢nosti
na text).

Hodnoty grafu 5.3 priblizné odpovidaji hodnotam grafu 5.1. Vyrazny
rozdil 1ze zaznamenat u faktury2, kterd byla néstrojem NewOCR (jak jiz
bylo zminéno) rozpoznina pouze zcasti (7 % puvodniho textu). Ze vsech
znaku, které se NewOCR podafilo rozpoznat, vSak bylo 42 % rozpoznano
nespravne.

Podobnost miizeme spatfit i mezi hodnotami grafti 5.4 a 5.2, s vyraznéj-
Sim rozdilem napt. u faktury4 (Adobe Acrobat Pro DC). Pfestoze nékteré
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Graf 5.3: Chybovost freeware a online OCR feseni vzhledem k OCR dattim.
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Graf 5.4: Chybovost komer¢nich OCR fteseni vzhledem k OCR dattm.

¢asti textu byly pri prevodu vynechdny (chybovost 36 %, viz graf 5.2), vét-
Sina znaku je prevedena spravné (nespravnost 21 %, podrobnéjsi analyzou
je vsak mozné zjistit, ze vétsina chyb byla zptsobena pokusem o prevod
razitka).

Grafy 5.5 a 5.6 zachycuji celkovou procentualni chybovost vsech
testovanych OCR feseni, tedy pomér souctu poc¢tu znakt v obou souborech
se zbylymi slovy (soubory s pfiponami _ gt.txt a _ ocr.tzt) a souctu poctu
znaki v puvodnim piepsaném textu (ground truth) a rozpoznaném textu.
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Freeware a online OCR - chybovost celkem
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Graf 5.5: Celkova chybovost freeware a online OCR, TesSeni.

Je vhodné poznamenat, ze jelikoz nékteré z testovanych OCR néstroji
neumoznuji prevod textu v ¢eském jazyce, byly prevody ceskych faktur otes-
tovany za pouziti anglictiny. Toto je pripad bezplatného FreeOCR a komerc-
niho Soda PDF. S ¢estinou (a némcinou) se déle potykal i nastroj MeOCR,
ktery nezvladl zobrazit znaky s diakritikou, a Power PDF Advanced, ktery
mel problémy prevést faktury psané v cestiné do cistého textu.
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Graf 5.6: Celkova chybovost komercénich OCR, fesSeni.
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Zhodnoceni

Tabulka 5.3 zobrazuje prehled zjisténych presnosti jednotlivych OCR. soft-
waru. Tato presnost byla vypocitana podle nasledujiciho vzorce 5.1 jako arit-
meticky prumér celkovych chybovosti vSech ¢tyt faktur, odec¢teny od 100 %
(vyjadiujicich bezchybnost):

4

> score;

vypoditana piesnost [%] = 100% — ’ZlT,

kde score; vyjadiuje hodnotu chybovosti daného OCR fteseni pti prekladu

(5.1)

1-té faktury.

Nazev \Zypomtana Dalsi informace
presnost [%)]
FreeOCR 63 Sloupce je treba naklikat v pozadovaném poradi, neumi cestinu
(pri testovani pouzita angli¢tina).
MeOCR 68 Zachovava sloupce, problém se znaky s diakritikou.
Cuneiform 77 Zachovava strukturu, snadno lze oznacit, co nechceme prevadét
a co k sobé patii.
OnlineOCR.net 89 Zachovava strukturu i v .tzt, limitovano velikosti souboru a jejich
poctem (max 5 MB a 15 souborti/hod, po registraci az 100 MB).
NewOCR 59 Neni limitovano velikosti ani poctem souborti, umoziiuje zvolit
kombinaci vice jazyku. Mélokdy rozpozna sloupce, zpravidla pre-
vadi fadku po Fadce a obcas néco vynecha.
Free OCR 45 Nezachovava strukturu, Spatna troven prevodu textu. Limitovano
velikosti souboru a jejich pod¢tem (max 2 MB a 10 souborii/hod).
Google Docs 78 Ne vzdy spravné rozpozna sloupce. Limitovano velikosti souboru
(max 2 MB), ale nikoliv poctem stranek.
Omr}lPago 920 Pouziva slovniky, na nerozpoznané znaky se hned ptd, snadna
Ultimate

Uprava, automatické trénovani. Zachovava kompletné format, ob-
¢as méa problém s tabulkami.

Adobe Acrobat

Pro DC 76 Zachovava strukturu, primarné export do Wordu. Snadno lze
oznacit, co nechceme prevadét (napf. razitko).
ABBYY
FineReader 89 Pouziva slovniky, ,mélo vérohodné“ znaky a slova zvyraziuje a
Corporate umoznuje jejich opravu. Zachovava souvisejici bloky textu, ne vzdy

zaznamena konce radku. Rozpoznd i kombinaci vice jazyku.

Readiris 15

C ¢ 82 Rychly a piehledny. V pripadé vice sloupcu je tieba je postupné
rpor
orporate naklikat v pozadovaném poradi, jinak prevadi rddku po radce.
P PDF
ower 54 Problémy s prevodem ¢estiny do textového souboru, néméinu i an-
Advanced o P
glictinu zvlada lépe.
ABBYY PDF
87 Pfi prevodu nelze vybrat jen ¢asti, zvlada kombinaci vice jazyku.
Transformer+
Soda PDF 67 Neumi Cestinu (pfi testovani pouzita angli¢tina). Néméinu i ang-

lictinu zvlada lépe.

Presto! Page

78 Vysledny textovy soubor je nékdy sefazen opacné, samotny prevod
Manager

textu je pomérné presny.

Tabulka 5.3: Zhodnoceni tispésnosti testovanych OCR, teseni.
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Mezi neplacenymi OCR fesenimi dopadl nejlépe online nastroj Online-
OCR.net s vypocitanou presnosti 89 %. Jeho presnost je srovnatelnd s témi
nejlep$imi z komerénich ndstroju, tj. OmniPage Ultimate s ispésnosti 90 %,
ABBYY FineReader s 89 % a ABBYY PDF Transformer+ s 87 %.

5.2 Nastroje pro vytézovani dat z dokumenti

Prevedeni faktury do digitalni podoby, tj. rozpoznani znakta faktury je di-
lezitym prvnim krokem pred zahajenim samotného vytézovani dat.

Trh s vytézovacim software se neustédle rozviji. Aktudlné dostupné na-
stroje v sobé zpravidla zahrnuji oba kroky (tj. rozpoznéani znakt i vytézovani
dat) zaroven. Predni mista v préaci s Gcetnimi dokumenty zastévaji spolec-
nosti Kofax a ABBYY, na ¢eském trhu méa své misto také prazska spolec¢nost
SOCOS IT s.r.o. se svym produktem DOCU-X OCR.

5.2.1 Kofax

Jednim z mnoha produktii, které americka spolecnost Kofax nabizi, je Kofax
ReadSoft Online™. Toto cloudové feseni umoziiuje automaticky zachycovat
a dale zpracovavat data faktur. Podle Kofaxu jde o feSeni, které je snadno
integrovatelné do riznych ERP ¢i jinych systému. Kofax ReadSoft Online zo-
hlednuje pfi vytézovani dat specifika jednotlivych zemi (sazba dané, forméaty
dat, ména, ... ) a kromé zahlavi faktury dokéze pracovat i s jednotlivymi po-
lozkami faktury [22].

5.2.2 ABBYY

Elektronickému zpracovani dokumentt se vénuje také spolecnost ABBYY.
Nékteré jejich produkty byly testovany jiz v rdmci experimentu tykajiciho se
rozpoznavani znaku (ABBY FineReader Corporate a ABBYY PDF Trans-
former+). Na vytézovani dat z faktur je zaméten produkt ABBYY Flexi-
Capture for Invoices, jehoz pouzitim je dle ABBYY mozno snizit naklady
na zpracovani faktur az dvakrat, a to pri souc¢asném 50% zrychleni celého
procesu [10].

5.2.3 SOCOS IT

O automatizované vytézovani firemnich dokumentii se dokaze postarat i pro-
dukt DOCU-X OCR vyvijeny ceskou spolecnosti SOCOS IT s.r.o. Diky vy-
uziti ucicich algoritmii se tento software postupné uci, rozpoznava ruzné
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Sablony strukturovanych ¢i polostrukturovanych dokumenti a zdokonaluje
tak své vysledky vytézovani. Neni tedy tfeba se omezovat jen na faktury, ne-
bot DOCU-X OCR se dokéaze naucit vytézovat i napr. objednavky ¢i dodaci
listy [78].

5.2.4 Zhodnoceni pouzitelnosti

Vzhledem ke smérovani feseni smérem do cloudu a pottrebé integrace vyteé-
zovani dat do vyvijeného SharePoint add-inu jsme se misto vybéru komplet-
niho feseni zamérili na nalezeni vhodného poskytovatele vytézovani dat jako
sluzby.

Ani s jednim z poskytovatelt uvedenych v podkapitolach 5.2.1 az 5.2.3
se bohuzel nepodarilo domluvit bezplatné vyzkouseni jejich feseni pro ucely
této prace. Nasledujici kapitola 6 je proto zamétena na névrh vlastniho jed-
noduchého vytézovani, navazujicitho na experiment tykajici se rozpoznavani
znakl popsany v kapitole 5.1.
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6 Navrh vlastniho
jednoduchého vytézovani

V okamziku, kdy jiz mame k dispozici fakturu v digitalni podobé, se mizeme
zacit vénovat dodavani vyznamu ziskanému textu — vytézovani dat.

U kazdé prijaté faktury je vzdy pro spolecnost dilezité urcit, viic¢i komu
tim vznika zavazek, tj. kdo je jejim dodavatelem. Informace o svych do-
davatelich kazda spolecnost néjakym zptusobem uchovava, a to zpravidla
ve svém informac¢nim systému. Ve chvili, kdy spole¢nost eviduje nové prija-
tou fakturu, je tedy vhodné zjistit, zda se jedna o nového, dosud neznamého
dodavatele, nebo o dodavatele, ktery je jiz v systému zapsan.

Popisu experimentu zaméreného na vyzkouseni nékolika jednoduchych
metod pro identifikaci dodavateli jednotlivych testovanych faktur na za-
kladé dodavatelské databaze je vénovana kapitola 6.1, zhodnoceni vysledkii
je obsazeno v kapitole 6.2. Na popis metod vytézovani ¢iselnych udaji z fak-
tur je zamérena kapitola 6.3, dosazené vysledky jsou shrnuty v kapitole 6.4.

Implementace jednotlivych metod vytézovani a jejich méreni bylo realizo-
vano v programovacim jazyce Python (verze 2.7), na stroji s operacnim sys-
témem Windows 10 (64bit), procesorem Intel® Core™ i5-2400S 2.50GHz
a 8 GB RAM.

6.1 Metody vytézovani dodavateli

Vstupnimi daty pro tento experiment bylo 39 naskenovanych faktur!, pieve-
denych do textové podoby pomoci nastroje OnlineOCR.net, ktery ze vsech
bezplatnych testovanych OCR feseni vykazuje pii pfevodu faktur nejvyssi
presnost (viz tabulka 5.3). Ke kazdé z téchto faktur byla pfidruzena infor-
mace o jejim skutecném dodavateli, aby bylo pozdéji mozné ovérit, zda byl
dodavatel testovanymi metodami tispésné identifikovan.

Dalsim vstupnim prvkem dilezitym pro porovnani ispésnosti metod vy-
tézovani dodavateld pak byly informace o zhruba 4000 dodavatelich, expor-
tované z ERP systému a ulozené ve formatu .csv, kde jednomu dodavateli
odpovida jedna radka tohoto textového souboru. V tomto souboru bylo za-
potfebi urcit sloupce, podle kterych je mozné z textu faktury prislusného

1Stejné jako v piipadé experimentu popsaného v kapitole 5 byl i tento experiment pro-
vadén na redlnych datech (fakturich, .csv souboru). Pro vyzkouseni experimentu pouzijte
a pripadné doplite ukazkova data dostupna z prilozeného CD.
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dodavatele jednoznacné identifikovat. Pro vSechny testované metody byly
tyto sloupce zvoleny shodné, aby bylo mozné srovnat jejich tispésnost.

Soubor .csv byl upraven tak, aby obsahoval téchto pét sloupcti: NAME 1,
STREET, CITY, REGISTRATION _ID a VAT NUMBER, tj. sloupce ob-
sahujici ndzev dodavatele, jeho adresu, identifikacni ¢islo (ICO) a danové
identifika¢ni ¢islo (DIC). Jedna fadka tohoto souboru pak miize vypadat
napft. timto zpiisobem: CCA Group a.s.’, ’Karlovo nam. 17’, ’Praha
2’, 25695312’ , ’CZ25695312°.

Texty faktur a jednotlivé radky zdrojového souboru bylo nutné pro vstup
do metod testovanych v Pythonu pripravit nasledujicim zptsobem: vsechny
nepismenné a neciselné znaky, stejné jako dvojité ¢i vicenasobné mezery, byly
nahrazeny jednoduchou mezerou, podle které pak byly vysledné textové re-
tézce rozdéleny. Pripravend faktura ma tedy podobu kolekce obsahujici jed-
notliva slova ocisténa o specialni znaky. Stejnym zptisobem byly upraveny
i jednotlivé tadky zdrojového souboru odpovidajici vzdy informacim o jed-
nom konkrétnim dodavateli, tzn. v pripadé napr. viceslovného nazvu spolec-
nosti je kazdé takové slovo ulozeno v kolekci zvlast a velikost vysledné ko-
lekce tedy muze byt vétsi nez vychozi pocet sloupci (tj. pét). Logicky se tedy
mohou velikosti kolekei pro jednotlivé dodavatele lisit. Vyse uvedena radka
zdrojového .csv souboru s dodavateli proto vypadéa po popsané upraveé takto:
’CCA’, ’Group’, ’a’, ’s’, ’Karlovo’, ’néam’, ’17’, ’Praha’, ’27,
7256953127, ’CZ25695312°.

V ramci experimentu byla na takto pripravenych datech pomoci nékolika
ruznych metod porovnana podobnost obou pripravenych textovych vstup,
tj. podobnost vzdy jedné faktury postupné se vsemi fadky zdrojového sou-
boru (tzn. se vSemi dodavateli). Pfi implementaci testovanych metod byly
vyuzity knihovny pro porovnavani podobnosti fetézcti Levenshtein a Fuz-
zyWuzzy a knihovny ssdeep, Ishhdc, Ishash a pyflann, podporujici Context
Triggered Piecewise Hashing, resp. Locality-Sensitive Hashing (viz déle).

Pro kazdou z 39 faktur pak bylo postupné vsem dodavatelim prirazeno
skére podobnosti (viz algoritmus 2), podle kterého pak byli dodavatelé se-
stupné sefazeni. Pro srovnani tispésnosti jednotlivych metod vytézovani byly
definovany a sledovany tti typy tspéchi:

uspéch; predstavuje situaci, kdy nejvyssi skore podobnosti vykazuje sku-
tecny dodavatel,

aspéch;o znamend, ze skutecny dodavatel sice neziskal nejvyssi skore, ale
umistil se mezi prvnimi deseti nejpravdépodobnéjsimi,

uspéchyy znaci umisténi alespon mezi prvnimi dvaceti dodavateli.
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Input: invoice: text faktury

Input: csv: zvolené sloupce dodavatelské databéze
Output: score: vektor vypocitanych skére podobnosti
for each i, row in csv do

| scoreli] - count_ similarity(invoice, row)

end

return score . L. i .
Algoritmus 2: Vypocet skore podobnosti

6.1.1 Levenshtein;

Jako prvni byla otestovana funkce ratio(stringl, string2) z knihovny Leven-
shtein [6], kterd poc¢ita podobnost dvou fetézci (zadanych jako parametry)
v zéavislosti na Levenshteinové vzdalenosti. Tato vzdalenost dvou Tetézcu je
definovand jako minimélni pocet operaci vlozeni, mazani a substituce jed-
notlivych znakt fetézce, pomoci kterych lze jeden fetézec prevést na druhy.
Funkce ratio() vraci skére podobnosti z intervalu (0, 1), kde 0 znamend, ze
fetézce nemaji zadny spoleény znak a 1 naopak vyjadiuje jejich absolutni
shodnost. Dokumentace této knihovny je k dispozici ve zdroji [4].

Pro kazdou fakturu f a pro kazdého dodavatele d (tj. pro kazdou raddku
ze zdrojového .csv souboru) byla sestrojena tabulka o rozmérech m x n, kde
m je celkovy pocet slov obsazenych ve faktute f a n je pocet slov v radce d.
Tato tabulka obsahuje vypocitanou hodnotu podobnosti kazdého slova z f
s kazdym slovem z d.

V kazdém sloupci pak byla nalezena maximalni hodnota, tj. pro kazdé
slovo z Tadky d zdrojového souboru byla nalezena nejvyssi shoda s nékterym
slovem z faktury f. Toto maximum bylo ulozeno do n-rozmérného vektoru
dil¢ich pravdépodobnosti p;. Podle vzorce 6.1 pak bylo urceno, s jakou prav-
dépodobnosti je dodavatelem uvedenym na fakture f pravé dodavatel d.

skére podobnosti = [] p: (6.1)

i=1

6.1.2 Levenshtein,

Jako dalsi byla vyzkousena funkce seqratio(string _seql, string seq2), opét
z knihovny Levenshtein [6]. Tato funkce vraci stejnou navratovou hodnotu
jako predchozi funkce ratio, ale na rozdil od ni pozaduje jako parametry celé
sekvence Tetézct. Pocita tedy podobnost celého textu jedné faktury f s celou
radkou d obsahujici informace o jednom dodavateli.
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6.1.3 FuzzyWuzzy,

Pro popis funkce token_set ratio(stringl, string2) z modulu fuzz knihovny
FuzzyWuzzy je tieba definovat nésledujici mnoziny [3]:

to abecedné serazena mnozina slov spole¢nych pro oba Tetézce,
t; sjednoceni ty a sefazené mnoziny zbyvajicich slov prvniho retézce,
ts sjednoceni ty a sefazené mnoziny zbyvajicich slov druhého tetézce.

Porovnavany jsou vsechny dvojice téchto mnozin a za vysledné skoére
podobnosti vstupnich tetézcii je pak povazovan nejlepsi z téchto vysledk.
Jelikoz slova z mnoziny t; jsou spolecnd pro mnozinu t; i to, plati, ze skore
podobnosti obou Tetézcii se zvysuje, pokud mnozina spolec¢nych slov t, tvori
podstatnou ¢ast jednoho z fetézcli, nebo pokud jsou si obé mnoziny zbyva-
jicich slov podobné.

Névratovou hodnotou funkce token set ratio(stringl, string2) je &islo
z intervalu (0, 100), kde 0 znamen4, Ze se jedné o dva naprosto odlisné retézce
a hodnota 100 naopak odpovida identickym Tetézctim, pricemz zanedbava
moznou duplicitu jednotlivych slov.

6.1.4 FuzzyWuzzy,

Dalsi vyzkouSenou funkei z knihovny FuzzyWuzzy, v tomto pripadé z modulu
process, byla funkce extractOne(string, string sequence), kterd porovnava
fetézec zadany jako prvni parametr se sekvenci retézcti zadanou jako druhy
parametr. Z této sekvence vybere Tetézec s nejvyssi podobnosti a vraci ho
jako dvojici tvaru (string, score), kde score je hodnota z intervalu (0, 100)
jako u predchozi metody.

V tomto pripadé bylo postupné porovnavano kazdé slovo z radku d
ve zdrojovém .csv souboru s textem celé faktury f. Pro kazdého dodava-
tele d bylo sledovano, kolikrat se vyskytlo score s hodnotou 100. Vysledné
skére podobnosti bylo nasledné pro kazdého dodavatele vypocitano podle
vzorce 6.2 a vyjadruje tedy, kolik procent slov z radky d bylo nalezeno i ve
fakture f.

pocet vyskytl score 100

skére podobnosti = (6.2)

celkovy pocet slov v d

6.1.5 CTPH

U bézného hashovani plati, ze i mald zména ptivodnich hashovanych dat
zpusobi velkou zménu jejich vysledného otisku (hashe). Context Triggered
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Piecewise Hashing (CTPH) vsak pro dostatecné podobna data vytvari stejné
otisky a diky tomu staci pri zjistovani podobnosti fetézctt porovnavat pouze
jejich vysledné hashe [23].

Praci s CTPH v Pythonu umoznuje knihovna ssdeep [9]. Pomoci funkce
hash() této knihovny byl pro kazdé slovo faktury f a kazdé slovo z jedné
radky d ve zdrojovém souboru vytvoren a ulozen hash. Celkova podob-
nost f a d pak byla vypocitana podle nasledujiciho vzorce 6.3 (Jaccarduv
index podobnosti).

|F'N D
|FUDJ|’

kde F' je mnozina hashi slov faktury f a D je mnozina hasht slov z radky

Jaccarditv index podobnosti = (6.3)

d. Vysledkem je hodnota z intervalu (0,1), kde 1 znamend, ze f a d jsou
shodné [24].

6.1.6 LSH;

Také Locality-Sensitive Hashing (LSH) hashuje podobnéd data do stejnych
nebo podobnych otiskil, disledkem malé zmény ptvodniho Tetézce je tedy
zadna nebo pouze mala zména hashe. PTi porovnavani podobnosti dvou tex-
tovych Tetézcii lze proto tyto retézce opét rozdélit na mensi ¢asti, zahashovat
je a porovnavat pouze jejich vysledné otisky. LSH vsak vyzaduje, aby mély
vSechny tyto podfetézce (tzv. shingle) stejnou délku. Vstupem pro testované
LSH metody tedy nebyly kolekce jednotlivych slov jako v predchozich ptipa-
dech, ale dva fetézce (jeden odpovidajici celému obsahu faktury f a druhy
jednomu radku zdrojového souboru d), které pak byly podle potteby jednotli-
vych metod dale zpracovany. LSH je vénovano nékolik kapitol publikace [24].

Jednou z knihoven implementujicich LSH je knihovna lshhdc [8]. Tato
knihovna obsahuje funkci hshingle(s, k), kterd z tetézce s vytvori prekryva-
jici se podretézce délky k a vraci rovnou jejich hashe. Pravé touto funkei
byla zpracovana faktura f i kazdy radek d. Podobnost téchto dvou mnozin
hasht, potazmo ptvodnich dvou Tetézct pak byla vypocitana opét pomoci
Jaccardova indexu podobnosti (vzorec 6.3).

Otézkou vsak je, jak velké k zvolit. Nasledujici tabulka 6.1 zobrazuje,
jaké uspésnosti pri identifikaci dodavateli dosdhla tato metoda za pouziti
nékolika riznych velikosti k.

Pti pouziti prili§ malého k (k = 2) je vétsina téchto dvojic znaki jednoho
fetézce nalezena i v druhém tetézci a urceni spravného dodavatele je proto
obtizné. Pro k = 3 uz se uspésnost vyrazné zvysuje, a to z 2,6 % na 76,9 %.
Nejlepsich vysledkti dosahuje metoda pri pouziti k£ = 4, kdy je tspésnost
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Pocet Procento Pocet Procento Pocet Procento | Celk. doba Primérnd
P e Cx 1o PO L L. doba/fak-
uspéchii; | ispéchii; | Gspéchiiyg | tispéchilyg | ispéchiiyg | Gspéchiizyg | zpracovani tura
k=2 1 2,6 % 7 18,0 % 13 33,3 % 30,21 s 0,77 s
k=3 30 76,9 % 37 94,9 % 37 94,9 % 35,22's 0,90 s
k=4 33 84,6 % 39 100 % 39 100 % 37,64 s 0,97 s
k=5 33 84,6 % 39 100 % 39 100 % 38,80 s 0,995 s
k=6 33 84,6 % 38 97,4 % 39 100 % 40,37 s 1,04 s

Tabulka 6.1: Srovnani Ishhdc pro rizné hodnoty k.

identifikace dodavatele jesté o néco vyssi (84,6 %) a prumérny ¢as na zpra-
covani jedné faktury je 0,97 s. S rostoucim k (k = 5,k = 6) dokdze metoda
spravné urcit stale stejny pocet dodavatelu (33 z 39), ale prumérnd doba
na zpracovani uz se zvysuje.

Hodnota k£ = 4 byla pouzita i v néasledujicich metodach LSHy a LSHj3.

6.1.7 LSH,

Dalsi vyzkousenou knihovnou podporujici LSH je Ishash [7], kterd na rozdil
od predchoziho pripadu vyzaduje jako vstup celd ¢isla, nikoli fetézce. Pomoci
funkce indez() z této knihovny byly tzv. indexovany vSechny k-tice ¢isel
odpovidajici hodnotam jednotlivych znaki podretézct délky k zpracovavané
faktury.

S témito k-ticemi ¢isel pak voldnim funkce query() postupné porovna-
vame vsechny k-tice ¢isel odpovidajici jednomu dodavateli. Vysledkem volani
query(k-tice, pocet_wvysledku) je libovolny pocet dvojic (uréeny parametrem
pocet__vysledku) ve tvaru (indexovand k-tice, vypocitand vzddlenost). Pro vy-
pocet vzdalenosti indexované a dotazované k-tice pak lze pouzit napt. Euk-
leidovu, Hammingovu nebo kosinovou vzdalenost.

Aby bylo mozné rici, ze dodavatel d je opravdu dodavatelem uvede-
nym na fakture, pak by co nejvice vypocitanych vzdalenosti nejlepsich shod
(tj. pocet_wvysledku = 1) mélo byt rovno nule. Vysledné skére podobnosti je
pro kazdého dodavatele vypocitano podle vzorce 6.4.

pocet vyskyti vzdalenosti 0

skére podobnosti = (6.4)

celkovy pocet k-tic

6.1.8 LSH;

VyzkouSena byla také knihovna pyflann [5], kterd je v nékolika ohledech
podobna predchozi knihovné Ishash, ale pracuje s ¢isly typu float. Analogii
k funkci index() knihovny lshash je v této knihovné funkce build indez(),
pro porovnani k-tice s indexovanymi prvky volame funkci nn_indez(), pro
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kterou lze také stanovit pocet vracenych nejblizsich shod.

Pro vypocet skére podobnosti jsme zvolili shodny pristup jako u pred-
chozi metody, tzn. zjistovali jsme, jak ¢asto byla vracena vzdalenost 0 a skore
pro kazdého dodavatele jsme opét vypocitali podle vzorce 6.4.

6.2 Zhodnoceni metod vytézovani dodavatela

Uspésnost a doba zpracovan{ jednotlivych metod pii identifikaci dodavateli
vsech 39 testovanych faktur jsou shrnuty v tabulce 6.2.

Nejlepsich vysledki pri identifikaci spravného dodavatele na prvnim misté
dosahuje metoda LSH3 s tspésnosti 87,2 %. Jeji nevyhodou je vSak vy-
sokd prumérnd doba zpracovani (34,1 s). Jako nejvhodnéjsi se tedy na zé-
kladé tabulky 6.2 jevi metoda LSH;, jejiz tispéSnost je sice nepatrné nizsi
(84,6 %), ale potfebuje v pruméru pouze 0,97 sekundy na to, aby z textu
faktury spravné identifikovala dodavatele. Rychlejsi priimérnou dobu potreb-
nou ke zpracovani jedné faktury pak vykazuje uz jen metoda CTPH (0,5 s),
ale jeji ispésnost (25,6 %) je ve srovnani s ostatnimi nedostatec¢na.

Pocet Procento Pocet Procento Pocet Procento | Celk. doba ﬁzﬁl:/ef:]l:

uspéchu; | aspéchi; | ispéchiiyg | Gspéchiiyg | Gispéchiiyy | ispéchiizg | zpracovani tura
Levenshtein; 28 71,8 % 35 89,7 % 38 97,4 % 379,3 s 9,7s
Levenshtein, 12 30,8 % 22 56,4 % 27 69,2 % 82,8 s 2,1s
FuzzyWuzzy, 20 51,3 % 39 100 % 39 100 % 285,1 s 73s
FuzzyWuzzy, | 12z15 80 % 15z 15 100 % 152 15 100 % 17097.,5 s 11398 s
CTPH 10 25,6 % 25 64,1 % 27 69.2 % 20,8 s 0,5s
LSH; (k =4) 33 84,6 % 39 100 % 39 100 % 37,6s 0,97 s
LSH,(k = 4) 8210 80 % 10z 10 100 % 10 z 10 100 % 10857,8 s 1085,8 s
LSH3(k = 4) 34 87,2 % 39 100 % 39 100 % 13294 s 34,1 s

Tabulka 6.2: Zhodnoceni metod vytézovani.

6.3 Metody vytézovani cisel

Kromé dodavatelu byly z faktur dale vytézovany nékteré z dilezitych c¢isel-
nych udaju, jako je napr. datum vystaveni a splatnosti faktury, variabilni
symbol nebo c¢astka, na kterou byla faktura vystavena.

Experiment byl provadén nad textem ziskanym zptisobem popsanym
v kapitole 6.1, tj. optickym rozpoznanim textu naskenované faktury. Dii-
lezitym krokem pti pripravé textu pro vytézovani ¢isel bylo zachovat pouze
slova obsahujici ¢isla, a to jak vyhradné ¢iselné retézce, tak i ¢isla v kom-
binaci s jinymi znaky. Zachovany také zistaly rizné mény a jejich symboly
(napt. K¢, CZK, EUR, €, 8, ...) a nékteré dalsi znaky (,,.“, ,,,“, -“a ,/“).
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Nésledujici podkapitoly jsou vénovany postupné vSem ¢iselnym tdajim,
na jejichz vyhledavani jsme se v rdmci experimentu zamérili.

6.3.1 Carovy kéd

Jednim z ¢iselnych udaju, které se vyskytuji na poskytnutych testovanych
fakturach, jsou ¢arové koédy. Carové kédy jsou na piijaté faktury lepeny
rucné jejich prijemcem, v nékterych pripadech se tedy muze stat, ze faktura
carovy kéd neobsahuje.

Dle vyjadreni zadavatele jsou ¢arové kdédy na testovanych fakturach de-
finovany jako tetézce ve tvaru KCSzrrrrrrr, resp. KCSEzzzrrrrr, kde x re-
prezentuje pravé jednu ¢islici (napt. KCS00000061). Vzhledem k tomu, Ze
se jedna o ¢iselny tdaj s presné danou strukturou, bylo mozné k vyhledani
carovych koda v textu pouzit regularni vyrazy.

6.3.2 ICO dodavatele

Dalsim tidajem reprezentovanym na faktufe jako ¢islo je identifikacni ¢islo
(ICO) dodavatele, sklddajici se z 8 ¢&islic. Pomoci regularniho vyrazu vybe-
reme kandiddty na ICO, tedy fetézce odpovidajici tomuto vzoru. Z téchto
kandidatt nasledné odstranime cisla, ktera

e piedstavuji ICO odbératele (tj. ICO firmy, ktera fakturu pfijala a déle
ji uchovava a zpracovava),

e nemohou byt platnym identifika¢nim ¢islem (ovéfeno podle pravidel
zvefejnénych ministerstvem vnitra [71]).

Mezi kandidaty na ICO dodavatele faktury je dale zafazeno ICO doda-
vatele, ktery byl pti vytézovani dodavatelu (viz predchozi kapitoly 6.1 a 6.2)
urcen jako nejpravdépodobnéjsi. Vsichni tito kandidati jsou pak postupné
ohodnoceni body podle toho, jakym zptsobem se mezi kandidaty na ICO
dostali, tj. zda byli nalezeni na faktufe pomoci reguldarniho vyrazu (nejvyssi
pocet bodu), nebo zda odpovidaji nejpravdépodobnéjsimu zdznamu z data-
baze dodavatelu (nizsi pocet bodu, dodavatel nemusel byt urcen spravneé).
U kandidata, ktery byl nalezen jak v textu faktury, tak v zdznamu naleze-
ného dodavatele tedy existuje vyssi pravdépodobnost, zZe je hledanym identi-
fikacnim ¢islem, nez u kandidata, ktery byl sice nalezen pomoci regularniho
vyrazu, ale jemuz neodpovida ICO nejpravdépodobnéjsiho dodavatele.

V pifpadé chybné identifikace dodavatele neni ani ICO tohoto dodavatele
(tj. chybné urcené) s vysokou pravdépodobnosti obsazeno v textu testované
faktury. V seznamu kandidéti je tedy toto ICO hodnoceno nizkym poctem
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bodt, zatimco vSichni ostatni kandidati (nalezeni pomoci regularniho vy-
razu) maji vyssi (a shodny) pocet bodi. Nelze ale jednozna¢né rozhodnout,
u kterého z kandidati nalezenych regularnim vyrazem je nejvyssi pravdépo-
dobnost, ze je tim spravnym identifika¢nim ¢islem dodavatele.

K uptesnéni bylo vyuzito jednoduchého pristupu vychazejiciho z pred-
pokladu, Ze v pfipadé ¢eskych firem se jejich ICO shoduje s ¢iselnou ¢asti
danového identifika¢niho ¢&isla (DIC), tj. bez prefixu CZ. Jedinou vyjimku
tvori OSVC, jejichz ICO odpovida jejich rodnému &slu.

Po nalezeni pravdépodobného DIC dodavatele (viz dalsi podkapitola)
jsou tedy nékterym z kandidat na ICO zpétné pridélovany dodateéné body.
Ciselnd ¢ast DIC je porovnana s kandidaty na ICO a v pfipadé shody je
prislusny kandidat ohodnocen jesté jednim bodem. V nékterych testovanych
pifpadech pravé tento pifstup pomohl uréit spravné ICO z vice kandidat
se shodnym poctem bodi.

6.3.3 DIC dodavatele

Danové identifikacni ¢islo je tvoreno dvéma az ¢tyrmi znaky, urcujicimi zemi
puvodu, nasledovanymi osmi az dvanacti ¢islicemi (podle zemé). Kandidaty
na DIC uréujeme podobnym zpiisobem jako v ptipadé ICO, tj. reguldrnim
vyrazem a zaznamem z databdze a podle zptisobu urceni je i ohodnotime.
Odstranény jsou opét Fetézce odpovidajici DIC odbératele.

Dalsf dodateény bod mohou kandidéti na DIC ziskat v tom piipadé, Ze se
(az na prefix CZ) shoduji s nékterym z kandidatt na ICO (pied upfesiiujicim
krokem, viz predchozi podkapitola).

6.3.4 Variabilni symbol

vvvvvv

a to z toho duvodu, ze variabilni symbol nemé pevné dany tvar (muze to
byt libovolné, maximalné desetimistné ¢islo). Pokud neni na fakture varia-
bilni symbol explicitné uveden, obvykle je za néj povazovano ¢islo faktury,
s odstranénymi znaky typu ,-“, , /¢, apod.

Z kandidati na variabilni symbol ziskanych pomoci reguldrniho vyrazu
jsou odstranéni ti, ktefi jsou obsazeni v ¢selné ¢asti ¢arového kédu a v ICO,
DIC a PSC dodavatele (uréeného jako nejpravdépodobnéjsi), resp. odbéra-
tele.
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6.3.5 Cislo objednavky

Podle podkladiti dodanych zadavatelem jsou za ¢isla objednavky povazovany
fetézce ve tvaru 26zzrrre, resp. 28xxxrrrr, kde x predstavuje pravé jednu ¢is-
lici, napt. tedy 26000059. Tomuto vzoru byl prizptisoben i regularni vyraz
pouzity pro vyhledavani cisel objednavek v textu faktur. Pouze u 10 fak-
tur z 39 je vSak tento tvar dodrzen, coz se projevilo i na vysledném skére
(viz 6.4). Cisla objednéavek nékterych dalsich faktur totiz napf. prekracuji
délku 8 znakt, obsahuji i pismena a na nékterych fakturach neni cislo ob-
jednavky viubec uvedeno.

V piipadé, Ze faktura obsahuje ICO zac¢inajici dvojéislim 26 nebo 28, by
mohlo byt chybné povazovano za mozné ¢islo objednavky. Z tohoto divodu
je nutné tyto pripady rozeznavat a identifikac¢ni ¢isla ze seznamu kandidati
na cisla objednavky vyradit.

6.3.6 Datum vystaveni a datum splatnosti

Dalsimi dtlezitymi ¢iselnymi udaji vyskytujicimi se na fakturach jsou da-
tum vystaveni faktury a datum splatnosti. Jelikoz rtizné zemé pouzivaji pro
vyjadieni data rizné forméty, je zapotiebi tyto forméaty rozlisit a nasledné
sjednotit.

V testovanych fakturach se vyskytuji data ve formatech den meésic rok
(DMY) i rok mésic den (YMD), a to v kombinaci s ruznymi oddélovaci (,,.“,
5/ - a i¢). VSechna tato data byla nalezena opét pomoci reguldrnich
vyrazl a prevedena na jednotny format ve tvaru den meésic rok, pouzivany
v nasich podminkach. U dnti a mésictu byly odstranény pripadné nadbytecné
nuly a roky obsahujici pouze dvé ¢islice byly prevedeny na cely ¢tyfmistny
tvar? (napt. 01.01.99 — 1.1.1999).

Jako datum vystaveni faktury bylo oznaceno nejstarsi nalezené datum,
jako datum splatnosti pak to nejnovéjsi. Jedna se o velmi primitivni zpu-
sob, ktery samoziejmé neni 100% bezchybny a je zde obrovsky prostor pro
zlepseni. V nékterych pripadech faktury obsahuji napt. informaci o datu za-
psani spolec¢nosti do obchodniho rejstriku, a v takovém pripadé je pak toto
datum chybné urceno jako datum vystaveni faktury. Tento ptistup selhava
také v pripadé, ze je na faktufe misto konkrétniho data splatnosti uvedeno,
ze faktura je splatna do z dn.

2Hodnoty do 20 se pievadi na rok 2000, v opa¢ném piipadé na 1900.
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6.3.7 Castky

Stejné jako se mize datum vyskytovat v riznych formétech, i ¢astky na fak-
tufe mohou byt v rizném tvaru. Céstka mize obsahovat symbol nebo kod
mény pred ¢islem, za nim, a nebo ho nemusi obsahovat viitbec. Dale se jed-

notlivé tvary ¢astek mohou lisit pouzitim oddélovace tisicu (,,.“

, mezera,
nebo nic) a oddélovace desetinnych mist (,,.“, nebo ,,“).

Pro nalezeni vSech castek v textu faktury jsme pouzili nékolik regulér-
nich vyrazu a nalezené vysledky jsme upravili na jednotny format — zadny
oddélovac tisicl, desetinna mista jsou oddélena desetinnou teckou a ména je
uvedena az za Cislem, nikoliv pred nim. Sjednotili jsme také pouziti symboli
a k6dli mén, napt. EURO i € jsou nahrazeny oznacenim EUR a misto K¢
je pouzito CZK.

V nékterych pripadech se muze stat, ze u zadné z ¢astek nalezenych re-
gularnich vyrazem neni uvedena ména, napt. pokud byl text nespravné roz-
poznan OCR programem, nebo pokud je ména uvedena na fakture v zahlavi
tabulky a nikoliv pred nebo za samotnym ¢islem (a proto neni zachycena
reguldrnim vyrazem). V takovém pripadé je zapotifebi projit text faktury
upraveny zpusobem popsanym na zacatku kapitoly 6.3 (tj. pouze Tetézce
obsahujici ¢isla, mény a nékterd interpunkéni znaménka) a ovérit v ném
vyskyt jednotlivych kédt mén3.

Pokud byl v textu nalezen pravé jeden vyskyt mény, je tato ména prira-
zena ke vSem rozpoznanym castkam. Jestlize vSak bylo mén nalezeno vice,
nelze jednoznacné rozhodnout, ke kterym ¢astkdm kterd ména patii. V pri-
padé, ze na faktufe neni ména uvedena viibec, pro zjednoduseni predpo-
kladame, ze faktura prisla od tuzemského dodavatele, a je tedy v ceskych
korunéch.

Za nejpodstatnéjsi ¢astku faktury je mozné povazovat celkovou castku,
na kterou je faktura vystavena. Tou by logicky méla byt nejvyssi nalezena
castka, v idedlnim pripadé obsahujici i kod mény, ale ne vzdy tomu tak je. Ne-
oznacenim ¢isla vyhovujiciho regularnimu vyrazu za castku, prestoze ¢ast-
kou neni (rizné kédy vyrobki apod.), pfipadné pfitomnosti vysoké castky
s jinym vyznamem (napf. vyse kapitdlu spolecnosti).

3Program je prizptisoben méndm CZK, EUR, GBP a USD, které se v testovanych
fakturach vyskytuji.
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6.4 Zhodnoceni metod vytézZovani Cisel

Spravnost vytézenych ¢iselnych informaci z testovanych faktur je vypocitana
podle nésledujiciho vzorce 6.5 (F1 score). Vysledkem F1 score je hodnota
z intervalu (0, 1), kde 1 vyjadifuje 100% tspésnost.

Precision - Recall

F1 =2. 6.5
Seore Precision + Recall’ (6.5)

kde precision (viz vzorec 6.6) vyjadiuje, jakd ¢dst odpovédi, které byly
nalezeny, byla nalezena spravné a recall (viz vzorec 6.7) tika, jaka Cast vSech
odpoveédi, které mély byt nalezeny, byla opravdu spravné urcena [15].

True positives True positives

Precision = Predicted as positive ~ True positives 4+ False positives (6.6)
True positives True positives
Recall = Actual positive - True positives + False negatives (6.7)
Precision | Recall | F1 score
Céarovy kéd 0,833 0,270 0,408
ICO 1,000 1,000 1,000
DIC 0,973 0,947 0,960
Variabilni symbol 0,513 0,513 0,513
Cislo objednavky 0,444 0,129 0,200
Datum vystaveni 0,436 0,436 0,436
Datum splatnosti 0,774 0,889 0,828
Castky 0,718 0,718 0,718
Celkova doba zpracovani 38,724 s
Pramérna doba/faktura 0,993 s

Tabulka 6.3: Usp&nost vytézovani isel.

Tabulka 6.3 obsahuje srovnani tispésnosti vytézovani jednotlivych cisel-
nych idaji z testovanych 39 faktur. Do celkové doby zpracovani je zahrnuta
i doba potiebna k vytézeni nejpravdépodobnéjsiho dodavatele faktury me-
todou LSH; (knihovna Ishhdc).

Prestoze samotné ziskani ¢arového kodu z textu faktury neptredstavuje
vyraznéjsi problém (lze ho docilit pouzitim jednoduchého regularniho vy-
razu, jak bylo zminéno v kapitole 6.3.1), Gispésnost urceni neni stoprocentni.
Fakt, ze 10 z 12 nalezenych c¢arovych koédu bylo spravné urceno, vyjadiuje
hodnota precision 0,833 v tabulce 6.3. Jelikoz dvé testované faktury c¢arovy
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kéd viibec neobsahuji, hodnota recall je 10/37 = 0,270. U dvou faktur byla
hodnota ¢arového kédu OCR programem chybné rozpoznana, u zbyvajicich
dvaceti péti nebyla rozpoznana viubec. Veskera chybovost je tedy v tomto
pripadé zpusobena jiz pri rozpoznavani textu naskenované faktury.

Ptiblizné polovi¢ni tspésnost (0,513 %) urceni variabilniho symbolu fak-
tury by bylo mozné zlepsit napr. urc¢enim vzdalenosti vyrazu ,variabilni
symbol“ (pfipadné [ VS“) od jednotlivych kandidati na variabilni symbol
a naslednym vybérem toho nejblizsiho. Toto by ale nefesilo pripad, kdy je
uvedeno, ze se ma jako variabilni ¢islo pouzit ¢islo objednavky.

Obdobnym zpusobem by bylo mozné vylepsit i 20% tspésnost vytézovani
¢isel objednavek. Hlavnim duvodem 80% netspésnosti je vSak to, Ze vétsina
faktur obsahuje ¢islo objednavky v jiném tvaru, nez bylo zadavatelem spe-
cifikovano.
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7

Vlastni SharePoint Add-In

V kapitole 4.3 byly zminény moznosti prizpiisobeni a rozsiteni SharePoint

Online tak, aby co nejlépe odpovidal potrebam uzivateli. Jednou z téchto

moznosti rozsiteni je vyvoj vlastniho SharePoint add-inu, na jehoz navrh

a naslednou implementaci se zamérime v této kapitole.

Cilem je navrhnout a vyvinout add-in, ktery zajisti vytézeni dat z faktur

nahranych do SharePointu. Vyuzijeme proto ziskané znalosti nejen o roz-

poznavani znakti a vytézovani dat z ucetnich dokumenti, ale i poznatky

ohledné cloud computingu, konkrétné na platformé Microsoft Azure.

7.1 Pozadavky

7.1.1 Business pozadavky

Zrychleni rutinniho procesu prace tucetnich se zakladanim faktur v pa-
pirové podobé.

Minimalizace chyb vzniklych prepisovanim faktur do systému a mini-
malizace nakladu plynoucich z téchto chyb (pokuty za pozdni zapla-
ceni, ztrata dobrého jména, ztrata obchodniho partnera, .. .).

7.1.2 Funk¢ni pozadavky

Add-in bude mozné aktivovat pro libovolnou knihovnu v SharePoint
Online.

Add-in zajisti rozpoznani textu z obrazku (faktury) vlozeného do Sha-
rePoint knihovny s aktivovanym add-inem a ze ziskaného textu na-
sledné vytézi data.

Princip add-inu musi byt navrzen maximalné jednoduse tak, aby uzi-
vatel pracujici v systému SharePoint provedl pouze kompletni validaci
dat dokumentu a popripadé doplnéni dalsich informaci bez nutnosti
jinych zbytecnych krokt, které by zpomalily jeho rutinni ¢innosti.

Add-in bude jednoduse rozsititelny pro libovolny vytézovaci prostie-
dek.

Add-in bude primarné napojeny na vlastni vytézovaci prostredek.
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e Add-in bude obsahovat konfiguraci uloZzenou v SharePointu — umozni
napt. vybér pozadovanych dat k vytézeni a jejich namapovani na zvo-
lené sloupce knihovny.

7.2 Analyza problému

Abychom dokéazali navrhnout a implementovat add-in splnujici navrzené po-
zadavky, musime byt schopni rozlisovat, pro které knihovny je add-in ak-
tivovany, tj. ve kterych umisténich je vyzadovano, aby byla z vklddanych
obrazkl vytézovana data. V téchto knihovnach je pak nutné vhodnym zpt-
sobem identifikovat okamzik vlozeni nového dokumentu a prislusné na néj
zareagovat, tj. v nasem pripadé zahajit rozpoznavani a vytézovani a novée
ziskand data k faktufre ulozit.

Pti navrhu add-inu je dale nutné pocitat s tim, ze se vytézovani dat pro
ruzné zakazniky muze (a s vysokou pravdépodobnosti bude) v nékterych
ohledech lisit. Add-in by mél proto umoznovat urc¢itou miru variability. Né-
ktefl zakaznici mohou napt. pozadovat pouze vytézovani celkovych castek
faktur, jini se mohou zamérit tieba na data splatnosti a v kombinaci s dal-
Simi funkcemi poskytovanymi SharePointem tak zajistit kontrolu vcasnych
plateb.

7.2.1 Identifikace udalosti

To, ze ve sledované knihovné doslo k néjaké udalosti, 1ze v SharePoint add-
inu zaznamenat a zpracovat nékolika riznymi zptisoby. Dvéma zakladnim
pristuptim jsou vénovany nasledujici podkapitoly.

Remote event receiver

Remote event receiver (RER) je jednou z moznosti, jak zpracovavat a reago-
vat na libovolnou udélost, ke které ve sledované knihovné doslo (napt. pri-
déni nového souboru, zména vlastnosti existujiciho souboru apod.).

Zdrojovy kod RER je svazan s konkrétnim webem v SharePointu, ale
bézi externé na serveru mimo SharePoint. Remote event receiver zazna-
mena, ze v knihovné nastala néjaka udalost, a zareaguje zavolanim poza-
dované webové sluzby. Toto je zpravidla feseno prostirednictvim sluzeb Win-
dows Communication Foundation (WCF), ale neni nutné se omezovat pouze
na sluzby Microsoft [47].

Udalosti nastavajici pred samotnym promitnutim zmén do SharePointu
probihaji synchronné, diky ¢emuz je kromé jiného mozné provadét validace.
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P1i pfipadném splnéni (resp. nesplnéni) urcitych podminek lze zrusit vyko-
navani celé sekvence prikazi a zamezit tak napt. smazani zdznamu. Jednd
se o udalosti vyjadiujici pribéh!, tj. uddlosti typu ,pfidavani zdznamu®,
,mazani zaznamu* a podobné [45].

Asynchronné naopak probihaji udalosti vyvolané az poté, co byla udélost
zpracovana primo v SharePointu. Mezi né patii udalosti vyjadiujici minuly
¢as?, tedy udalosti typu ,zdznam byl pfiddn“ nebo ,zaznam byl smazan®,
po nichz jiz neni vyzadovana zadna validace [45].

Webhook

Od ledna 2017 je v SharePoint Online k dispozici novejsi zptsob identifi-
kace udalosti zpracovavanych asynchronnim zptusobem. Jde o tzv. webhook,
tedy jakysi ,hacek“ zachycujici vznik udalosti. V SharePointu je aktualné
dostupny pouze pro zaznamy v knihovnédch a seznamech [52].

Webhook neni specifickym terminem pouzivanym pouze v SharePointu.
Jedna se o obecny pojem vyjadiujici zptsob obdrzeni upozornéni na to,
ze nastala néjakd udalost (tzv. push notifikace). Tohoto principu vyuziva
mimo jiné i Gmail API, u kterého jsme diky webhooku na pfijeti nového
e-mailu upozornéni, aniz bychom se museli opakované dotazovat (tzv. pull
notifikace) [14], [20]. Rozdil mezi témito dvéma zpisoby notifikaci zachycuje
schematicky obrazek 7.1.

Bézné API, bez pouziti webhooku (pull notifikace)
Klient

Nastala Nastala Nastala Pozli detaily Nastala Nastala
zména? zména? zména? 0 zménd zména? zména?
Ano, zaznamu 5 Detaily zmény
Ne Ne zéaznam 5 zaznamu 5 Ne Ne

SharePoint

Webhook (push notifikace)

Klient

Detaily zmény

Posli detaily
0 zméné
Zaznam se
zéznamu 5

zménil

SharePoint

Obrazek 7.1: Srovnani pull a push notifikaci (vlastni zpracovani dle [16]).

1V angli¢ting udélosti s koncovkou -ing, napt. ItemAdding, ItemDeleting.
2V angli¢tiné udalosti s koncovkou -ed, napt. ItemAdded, ItemDeleted.
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Pro zpracovani asynchronnich udalosti nyni Microsoft doporucuje vyuzi-
vat webhooky misto ptivodnich remote event receiverii. Vyhodou oproti RER
je kromé vyssi miry zabezpeceni také opakované odesilani pozadavki v pri-
padé, ze ty predchozi skonéily nezdarem (celkem pétkrat po pétiminutovych
intervalech, tzv. retry mechanism). Pokud je voland sluzba nedostupné delsi
dobu, k napraveé dojde pti dalsim tispéSném zpracovani vyslaného pozadavku
z SharePointu [52], [53].

Prace s webhooky je pro vyvojare zpravidla piijemnéjsi a jednodussi.
Webhook reaguje na udalost zavolanim libovolného API poslanim bézného
HTTP pozadavku POST, bez nutnosti vyuzivani WCF sluzeb jako v pripadé
remote event receiveru [52].

7.3 Architektura

Pro sestaveni, nasazeni a spravu SharePoint add-inu byla zvolena cloudova
platforma Microsoft Azure, se kterou jiz ma CCA Group a.s. zkusenosti.
Microsoft navic nabizi moznost vytvoreni trial uctu s platnosti 1 mésic
a predplatnym v hodnoté 170 € na vyzkouseni vsech sluzeb, které Azure po-
skytuje (viz priloha B.1.1). Diky partnerstvi Microsoftu a CCA Group a.s.
jsem navic meéla k dispozici predplatné Microsoft Partner Network, které
neni ¢asové omezeneé.

Vzhledem k zavéru kapitoly 7.2.1 se jako vhodny zpusob identifikace uda-
losti jevi pouziti webhooku. Pti navrhu add-inu i jeho nasledné implemen-
taci bylo vyuzito vzorové implementace webhooku v kombinaci s SharePoint
provider-hosted add-inem, kterou poskytuje spolecnost Microsoft prostied-
nictvim GitHubu®. Tato implementace vyuzivd nékolika Azure komponent
umoziiujicich asynchronni zpracovavani udalosti (viz déle) [43].

3https://github.com/SharePoint/sp-dev-samples/tree/master/Samples/
WebHooks .List
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7.3.1 Diagram pripada uziti

Nasledujici obrazek 7.2 predstavuje diagram pripadt uziti.

Pridani add-inu do webu <— ——————— Upgrade add-inu
«extend»

i ~
~
~
~
«extend» ~
~

N

Odstranéni add-inu z

webu
Aktivace add-inu F—————— —> Nastaveni mapovani
/ «include»
SharePoint uii\,ate|\
A Prldanl'faktury do \ _> Vytszovanidat
knihovny «include»
Deaktivace add-inu
Pfidaniadd-inudo \ - Odstranéni add-inu z
Katalogu aplikaci «extend» Katalogu aplikaci

SharePoint admin

Obrézek 7.2: Diagram pripadi uziti.

7.3.2 Popis komponent

Vyvijeny SharePoint add-in mizeme rozdélit do nékolika komponent, jejichz
vzajemné propojeni je zachyceno na nésledujicim obrazku 7.3. Jednotlivé
komponenty mezi sebou komunikuji prostfednictvim definovanych rozhrani
a jsou v pripadé potfeby snadno nahraditelné (napt. nahrazeni sluzby pro

vytézovani dat za jinou).
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cmp Diagram komponent /J

SharePoint Add-in SharePoint Online

(@)

Webhook endpoint ‘

O

O

Relaéni databaze Fronta notifikaci Webova tloha VytéZovani dat

OCR

@)

Obréazek 7.3: Diagram komponent.

SharePoint Online

SharePoint Online je stézejni komponentou celého modelu. Predstavuje plat-
formu, pro niz je vyvijeny add-in urcen a v ramci které mohou byt faktury
spravovany.

SharePoint Online komunikuje s okolnimi komponentami prostrednic-
tvim REST API. Prijima HTTP pozadavky a vraci odpovédi ve formatu
JSON nebo XML. Jelikoz implementace HT'TP pozadavk neni omezena
na konkrétni programovaci jazyky, nejsme pii praci s SharePoint API v tomto
ohledu limitovani. Ukézky volani SharePoint APT jsou k dispozici na [40].

SharePoint Add-in

Komponenta predstavujici samotny add-in do SharePointu, zajistujici vyteé-
zovani nové pridanych faktur do uzivatelem zvolenych knihoven/seznami.
Pro persistenci dat vyuziva relacni databazi a s SharePoint Online komuni-
kuje pres SharePoint REST API.

Relaéni databaze

Do databaze ukladame data tykajici se jednotlivych zmén, ke kterym v Sha-
rePointu doslo. Déle potirebujeme uchovat uzivateli definované mapovani
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metadat vracenych vytézovaci komponentou na sloupce zvolené knihovny
v SharePointu.

Webhook endpoint

Webhook endpoint predstavuje koncovy bod, na ktery SharePoint Online
posild informace (notifikace) v pfipadé, ze doslo k libovolné zméné v nékteré
ze sledovanych knihoven.

Jelikoz SharePoint ocekava potvrzeni o prijeti notifikace do 5 sekund,
neni mozné pro kazdou prijatou notifikaci okamzité zahdajit vytézovani. Web-
hook se proto v pripadé nastalé zmény v knihovné postarda o ulozeni noti-
fikace do definované fronty z divodu nutnosti nasledného asynchronniho
zpracovani.

Fronta notifikaci

Fronta notifikaci je jednoduché tlozisté slouzici k ukladani notifikaci zasla-
nych SharePointem. Notifikace jsou ukladany v textové podobé odpovidajici
serializovanému JSON objektu (serializaci provadi webhook).

Webova uloha

Obsah fronty notifikaci je nepretrzité monitorovan webovou tlohou. V pti-
padé, ze tato tiloha zaznamena ve fronté novou zpravu, zahaji jeji dalsi zpra-
covani. Toto zpracovani spoc¢iva ve zjisténi podrobnéjsich informaci o nastalé
zméné. Pokud je zaznamenanou udalosti zména typu ,,pridani nové faktury“,
webova tloha déle zajisti vytézeni dat této nové faktury zavolanim API vy-
tézovaci komponenty a ziskana metadata ulozi k fakture do SharePointu.

Vytézovani dat

Komponenta zajistujici vytézovani dat z faktur je stézejni komponentou ce-
1ého Teseni. S okolim komunikuje prostrednictvim REST API. Ocekéava sou-
bor s naskenovanou fakturou a vraci vytézena metadata.

Vzhledem k zavéru kapitoly 5 (viz 5.2.4 — Zhodnoceni pouzitelnosti) ne-
pouzijeme pro vytézovani dat z faktur zadné z existujicich profesionalnich vy-
tézovacich Teseni, ale vyuzijeme poznatki z kapitoly 6 pro vytvoreni vlastni
jednoduché vytézovaci komponenty.
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OCR

Jak jiz v predchozim textu nekolikrat zaznélo, s vytézovanim dat naskeno-
vanych faktur souvisi i rozpoznavani znakt. Pii vyuziti externi sluzby pro
vytézovani dat z faktur je OCR ve sluzbé jiz zpravidla zahrnuto a nemusime
se 0 néj zadnym zplisobem starat. Vzhledem k rozhodnuti pouzit vlastni vy-
tézovaci komponentu je vsak nutné rozpoznavani znakiu explicitné zajistit.

Na zékladé experimentu provedeného v kapitole 5 jsme pro rozpoznavani
znakt zvolili nastroj OnlineOCR.net, ktery dle tabulky 5.3 vykazuje ze vSech
vyzkousenych bezplatnych feSeni nejvyssi presnost a zaroven poskytuje pri-
stup prostiednictvim API*. Na toto API zasle vytéZovaci komponenta soubor
(naskenovanou fakturu) a v odpovédi obdrzi rozpoznany text, nad kterym
nasledné provede samotné vytézeni dat.

7.3.3 Model nasazeni

SharePoint add-in je rozsitenim SharePoint Online, béziciho v datovych cen-
trech spolecnosti Microsoft. Uzivatelé pro pristup k SharePointu pouzivaji
webovy prohlizec.

Add-in je vzhledem ke své komplexnosti vyvijen jako provider-hosted
add-in a spole¢né s nékolika dalsimi zndzornénymi komponentami je hos-
tovan na cloudové platformé Microsoft Azure. Pro svoji funkénost vyuziva
externi OCR sluzbu.

Kompletni model nasazeni je zndzornén na obrazku 7.4.

deployment Model nasazeni

«device» «device» «device»
Stanice Datové centrum Microsoft Microsoft Azure

«executionEnvironment» «
Webovy prohlized SharePoint Online SharePoint provider-hosted Relaéni databaze
add-in

«device»
Skener

/T\ «devicen

OCR Web Service Server

Fronta notifikaci Webov tloha

'
«flow»
1

«executionEnvironment» 'Webhook endpoint Vytéiovaci APl
=

A

Obrazek 7.4: Model nasazeni.

‘http://www.ocrwebservice.com
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7.3.4 Interakce komponent

Popis interakce komponent navrzeného SharePoint add-inu zachycuje ob-
razek 7.5. Jednotlivé barvy odpovidaji jednotlivym fazim od zaregistrovani
webhooku az po ulozeni vytézenych dat z faktury do SharePointu [43].

(4)

(1)

‘ (2)

‘ .~ @ \L [
(11) /]\
SharePoint Add-in < > (14) SharePaint Oniine

(5)
Webhook \l/

endpoint

. ® N "
@ MM © 7‘ (12) ‘ s

SQlLdatabaze .
ronta Vytézovanidat
(10) Webovi dloha (API)

(6)

Data Mining

(15)

(13)
Microsoft Azure
Legenda

—— Registrace webhooku OCR (API)
—— Persistence changeTokenu

— Notifikace udalosti

—— Zpracovani notifikace

—— Vyté&Zovanidat

Obrazek 7.5: Interakce komponent (vlastni zpracovani dle [43]).

(1) Vyslani POST pozadavku na SharePoint API s zadosti o registraci
webhooku ke konkrétni knihovné ¢i seznamu, spolecné s informaci
o URL adrese, na které budou prijimany notifikace (tzv. webhook en-
dpoint).

(2) Overeni existence webhook endpointu odeslanim valida¢niho tokenu
v parametru POST pozadavku na prislusnou URL adresu.

(3) Potvrzeni prijeti valida¢niho tokenu. Nutno provést do 5 sekund, jinak
cely proces registrace webhooku kondi.

(4) Odeslani odpovédi se stavovym kédem 201 Created obsahujiciho ID
uspésné vytvoreného webhooku.

(5) UloZeni posledniho tzv. change tokenu® do databaze.

5Change token pfedstavuje identifikdtor jednotlivych zmén.
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(14)
(15)

Odeslani POST pozadavku na webhook endpoint pri identifikaci nové
udalosti ve sledované knihovné nebo seznamu. Pozadavek obsahuje
mimo jiné ID webhooku a ID knihovny (seznamu), ve které udalost
nastala. Neobsahuje vSak podrobnéjsi informace o tom, co se zménilo.

Potvrzeni prijeti notifikace, opét nutno provést do 5 sekund.
UlozZeni notifikace do fronty.

Webova tloha pravidelné kontroluje frontu. Pokud v ni zaznamena
novou notifikaci (resp. nové notifikace), zahaji jeji (jejich) zpracovani.

Ziskani posledniho change tokenu z databaze. Zpracovavany jsou vzdy
pouze ty zmény, které nastaly po zméné odpovidajici ziskanému change
tokenu (tj. dosud nezpracované).

Zjisténi podrobnéjsich informaci o jednotlivych zménéach volanim me-
tody GetChanges() poskytované SharePoint API, konkrétné ziskéni
novych naskenovanych faktur nahranych do sledované knihovny.

Volani API pro vytézeni informaci z faktury.

Vytézovaci aplikace nejprve interné vola OCR API pro rozpoznani
znakt faktury, aby mohla nasledné provést vytézovani.

Ulozeni vysledkti vytézovani k fakture do prislusné knihovny.

Ulozeni nového posledniho change tokenu do databéze.

Sekvencéni diagramy

Detailnéji zachycuje posloupnost posilani zprav pri registraci webhooku ob-
razek 7.6.

Pro vytvoteni webhooku nad konkrétni knihovnou ¢i seznamem posle
SharePoint add-in néasledujici pozadavek (viz ptiklad 7.1) [43], [54].

POST /_api/web/lists(’list-id’)/subscriptions
Accept: application/json

Content-Type: application/json

Authorization: Bearer + ’access-token’

{
"resource": "https://ccagroupas173.sharepoint.com/_api/web/lists(’list-id’)",
"notificationUrl": "https://invoice-processing-app.azurewebsites.net/api/
WebHookFunction?code=abcdefgh==",
"expirationDateTime": "2017-07-01T19:23:18+00:00"
}

Pifklad 7.1: Zadost o vytvoreni webhooku.
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sd Registrace webhooku //

SharePoint Add-in SharePoint Online ‘Webhook endpoint SQl databaze

POST registrace webhooku

POST ovéfeni webhooku(validagni token) g

HTTP/1.1200 OK

HTTP/1.1201 Created [ Sni et
e et |

Uloz change token

y

Obrazek 7.6: Sekvencni diagram — registrace webhooku.

Atribut resource predstavuje URL adresu knihovny (seznamu), pro kte-
rou chceme webhook vytvorit, adresa v atributu notificationUrl odpovida
adrese webhook endpointu, na které budeme prijimat notifikace na nastalé
zmeény.

Platnost webhooku je casové omezena. Vychozi hodnotou je 6 mésicti
a tato doba nesmi byt prekrocena hodnotou uvedenou v atributu expirati-
onDateTime. Po uplynuti doby platnosti je nutné webhook obnovit [56].

SharePoint v reakci na tuto zpravu posle na adresu uvedenou v atributu
notificationUrl pozadavek obsahujici validacni token (viz ptiklad 7.2).

POST https://invoice-processing-app.azurewebsites.net/api/WebHookFunction?code=abcdefgh==

{

"validationToken": ’random string’

Priklad 7.2: Odeslani validac¢niho tokenu.

SharePoint do 5 sekund ocekava od webhook endpointu odpovéd obsa-
hujici prijaty valida¢ni token, tj. odpovéd odpovidajici nasledujicimu pri-
kladu 7.3.

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/plain

{

’random string’

Priklad 7.3: Potvrzeni valida¢niho tokenu.

Pokud se webhook podarilo vytvorit, posle SharePoint add-inu nasledu-
jici odpoved (viz priklad 7.4).

HTTP/1.1 201 Created
Content-Type: application/json
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"id": ’subscription-id’,

"expirationDateTime": "2017-07-01T19:23:18Z",

"notificationUrl": "https://invoice-processing-app.azurewebsites.net/api/
WebHookFunction?code=abcdefgh==",

"resource": ’list-id’

Piiklad 7.4: Uspésné vytvoreni webhooku.

Tato odpovéd obsahuje identifikdtor registrace webhooku (id), platnost
webhooku (expirationDateTime), jeho endpoint (notificationUrl) a identifi-
kétor knihovny, pro kterou byl webhook vytvoren (resource). Hodnotu atri-
butu id také ulozime do databéze (vice viz 7.3.5 — Névrh databéze).

V okamziku, kdy uzivatel pridd novou fakturu do knihovny sledované
webhookem, posle SharePoint notifikaci na ptislusny webhook endpoint.
Tato interakce je zachycena na obrazku 7.7.

sd Notifikace udalosti /
[/

SharePoint Online Webhook endpoint
UZivatel

Prida fakturu

POST(notifikace)

|

HTTP/1.1 200 OK
< —————————— —

Obréazek 7.7: Sekvencni diagram — notifikace udalosti.

Notifikace, kterou SharePoint posila na webhook endpoint, odpovida

tvaru uvedenému v prikladu 7.5.

POST https://invoice-processing-app.azurewebsites.net/api/WebHookFunction?code=abcdefgh==
Accept: application/json
Content-Type: application/json

{
"subscriptionId": ’subscription-id’,
"clientState": "00000000-0000-0000-0000-000000000000",
"expirationDateTime": "2017-07-01T19:23:18.0000000Z",
"resource": ’list-id’,
"tenantId": "00000000-0000-0000-0000-000000000000",
"siteUrl": "/",
"webId": ’web-id’

}

Priklad 7.5: Notifikace udalosti.
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Vyznam jednotlivych atributti notifikace z prikladu 7.5 je vysvétlen v na-
sledujici tabulce 7.1 [52].

Nazev atributu Popis
subscriptionld identifikator registrace webhooku
clientState retézec pouzitelny pro rizné validace notifikaci

(volitelny atribut)
expirationDate Time platnost webhooku

resource id knihovny /seznamu sledované webhookem
tenantld identifikdtor tenanta
siteUrl URL adresa webu, na kterém je add-in pouzivan

(relativné k adrese serveru)
webld identifikdtor webu, na kterém je add-in pouzivan

Tabulka 7.1: Popis jednotlivych atributii notifikace.

Na prijatou notifikaci je webhook endpoint opét povinen do 5 sekund
reagovat odpovédi v nésledujicim tvaru (viz priklad 7.6).

HTTP/1.1 200 OK

Priklad 7.6: Potvrzeni prijeti notifikace.

Poznamka: SharePoint nevold webhook endpoint okamzité poté, co
udalost nastane, ale uklada si interné notifikace do fronty (vytvari davku)
a endpoint zavold jen jednou za minutu.

V pripadé, ze do této doby doslo napt. ke stovce novych udalosti, je
webhook endpoint zavoldn pouze jednou, ale pozdéji pti volani metody Get-
Changes() jiz pristupujeme postupné ke kazdé ze sta zmén [43].

7 tohoto diivodu muze nastat situace, kdy SharePoint bude muset poslat
vice notifikaci v jednom pozadavku zaroven. V takovém pripadé predstavuji
jednotlivé notifikace prvky pole s ndzvem value (viz piiklad 7.7).

{
"value": [
{
"subscriptionId": ’subscription-id’,
"clientState": "00000000-0000-0000-0000-000000000000",
"expirationDateTime": "2017-07-01T19:23:18.0000000Z",
"resource": ’list-id’,
"tenantId": "00000000-0000-0000-0000-000000000000",
"siteUrl": "/",
"webId": ’web-id’
¥o
1
}

Priklad 7.7: Vice notifikaci v jednom pozadavku zaroven.
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Nasleduje samotné zpracovani notifikace, probihajici podle obrazku 7.8.
Kromé odeslani potvrzujici odpovédi SharePointu reaguje webhook endpoint
na prijeti notifikace také jejim priddnim do fronty. Tato fronta je hostovana
v Azure a je dostupnd prostrednictvim tzv. Primary connection string (vice
viz Instala¢n{ p¥irucka B.1.2 — Udet ulozisté). Obsah této fronty je nepretrzité
kontrolovan webovou tlohou bézici na pozadi SharePoint add-inu.

sd Zpracovani notifikace

Webhook endpoint Webov4 tloha Fronta SQL databaze SharePoint Online Vytézovani dat

UloZ do fronty (notifikace)

loop NepfetrZits kontrola fronty

Kontrola obsahu fronty

Vrat poéet notifikaci

alt Pocet notifikaci > 0

Vrat posledni changeToken

Posledni changeToken

GetChanges(changeToken)

Nezpracované zmény

G e e
loop V3echny zmény
[Typ zmény = piidani nové faktury]

Vyté? data faktury(nezpracovana faktura)

VytéZené metadata

", cHRN g I Ay e |

Ulo? do SharePointu(metadata)

UloZ posledni changeToken

y

Obrézek 7.8: Sekvencéni diagram — zpracovani notifikace.

V pripadé, ze webova tloha zaznamena ve fronté novou zpravu, nasleduje
dotaz na posledni change token ulozeny v databazi (tj. urceni posledni zpra-
cované zmeény tykajici se daného webhooku a knihovny /seznamu). Vsechny
zmeény, které nastaly az po této zméné, jsou zatim nezpracované. K ziskani
detailnéjsich informaci o téchto zménach slouzi metoda GetChanges(), kte-
rou poskytuje SharePoint API.

Jednim z atributi, které tento pozadavek vraci, je atribut ChangeType
definujici typ zmény, ke které doslo. Jelikoz nas zajimaji pouze nové pridané
faktury, identifikujeme podle tohoto atributu vSechny zmény typu ,ptridani
nového objektu® a zbylé ignorujeme.
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Pro kazdou z téchto zmén nasledné zavolame REST API nasi vytézovaci
komponenty (viz ptiklad 7.8). V tomto pozadavku preddme soubor, ktery je
s touto konkrétni zménou svazany (tj. naskenovanou fakturu).

POST https://invoice-processing-api.azurewebsites.net

Accept: application/json

Content-Length: 60510

Content-Type: multipart/form-data; boundary=629a7b6elafe40d7961be95a320b3938

--629a7b6elafe40d7961be95a320b3938
Content-Disposition: form-data; name="file"; filename="file"

. file content ...

--629a7b6elafe40d7961be95a320b3938--

Priklad 7.8: Pozadavek na vytézeni dat z naskenované faktury.

Vysledek vytézovani, ktery obdrzime jako odpovéd na predchozi pozada-
vek, je ve tvaru odpovidajicimu prikladu 7.9.

{
"Barcode":"",
"Currency":"CZK",
"Date0fIssue":"1.10.2015",
"Dic":"CZ25695312",
"DueDate":"15.10.2015",
"Ico":"25695312",
"OrderNumber":"",
"Status":"Zpracovano",
"Supplier":"CCA Group, a.s.",
"TotalAmount":16577.0,
"VarSymbol":"53012"

Priklad 7.9: Vysledek vytézovani.

Ziskand metadata ulozime do sloupcii knihovny podle mapovani, které
uzivatel definoval pri aktivaci add-inu (viz tabulka ResponseMapping v kapi-
tole 7.3.5). Na zaveér jesté ulozime change token posledni zpracované zmény
do tabulky ListWebHooks, abychom pri dalsim zpracovani notifikaci vedéli,
od které zmény zacit.

Vzhledem k tomu, Ze jsme se rozhodli pouzit vlastni jednoduchou imple-
mentaci vytézovani dat z faktur, musime nejprve zajistit také rozpoznavani
znakil naskenované faktury. Interakci vytézovaci a rozpoznavaci komponenty
znazornuje obrazek 7.9.

REST API zvolené OCR sluzby® pfijima pozadavky v nasledujicim tvaru
(viz ptiklad 7.10).

Shttp://www.ocrwebservice.com/api/restguide
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sd Rozpoznani znakd /

VytéZovani dat OCR

Rozpoznej znaky(faktura)

Rozpoznané znaky faktury

= ————— ]

Obrazek 7.9: Sekvencni diagram — rozpoznani znak.

POST http://www.ocrwebservice.com/restservices/processDocument?language=czech&gettext=true
Accept: application/json

Content-Length: 60510

Content-Type: multipart/form-data; boundary=629a7b6elafe40d7961be95a320b3938
Authorization: Basic + ’access-token’

--629a7b6elafe40d7961be95a320b3938
Content-Disposition: form-data; name="file"; filename="file"

. file content ...

--629a7b6elafe40d7961be95a320b3938--

Priklad 7.10: Pozadavek k rozpoznani znak.

Odpovéd prichazi zpét ve tvaru zrejmém z prikladu 7.11.

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/json

{
"ErrorMessage": "",
"OutputInformation": null,
"AvailablePages": 24,
"ProcessedPages": 1,
"OCRText": [
[

"rozpoznany text"

1

"OutputFileUrl": "",
"OutputFileUrl2": "",
"OutputFileUrl3": "",
"Reserved": [],
"OCRWords": [],
"TaskDescription": null

Priklad 7.11: Odpovéd OCR, API.
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Pro nase ucely je zajimavy zejména atribut OCRTezt, obsahujici rozpo-
znany text odeslané faktury.

Poznamka: Vzhledem k pouziti trial uctu sluzby OCR Web Service je
mozné rozpoznat pouze omezeny pocet stranek (25 stran denné). Informaci
o poctu zpracovanych stranek (resp. poctu stéle dostupnych stran) obsahuje
atribut ProcessedPages (resp. AvailablePages). V piipadé, Ze je dany pocet
stran prekrocen, sluzba vraci odpoved se stavovym koédem 402 Payment
Required. Atribut ErrorMessage obsahuje vysvétleni ve znéni ,Daily page
limit exceeded”.

7.3.5 Navrh databaze

Abychom byli schopni urcit, které ze zmén, ke kterym v knihovné ¢i seznamu
doslo, jsou zatim nezpracované, potiebujeme néjakym zpusobem identifiko-
vat posledni zpracovanou zménu. Tato informace je dostupna z vlastnosti
CurrentChange Token objektu List reprezentujiciho sledovanou knihovnu (se-
znam).

Z duvodu konfigurovatelnosti add-inu musime do databaze ukladat také
mapovani ziskanych metadat faktury na sloupce knihovny zvolené uzivate-
lem pri vytvareni nového webhooku.

Obrézek 7.10 predstavuje navrh obou databazovych tabulek. Mezi tabul-
kami neni zapotiebi zadna vazba.

ListWebHooks (dbo) ResponseMapping (dbo)
T Id T Id
Listld Listld
LastChangeToken Response
CustomColumn

Obrézek 7.10: Navrh databazovych tabulek.

Tabulka List WebHooks

Tato tabulka se sklada ze tii sloupcti. Primérni kli¢ Id predstavuje identifika-
tor registrace webhooku. Do sloupce Listld ukladame identifikdtor knihovny
(¢i seznamu), ve které doslo ke zméné. Token reprezentujici posledni zpra-
covanou zménu uchovavame ve sloupci LastChangeToken.

Do tabulky ListWebHooks ukladame novy zaznam vzdy pfi vytvoreni
nového webhooku. Po tispésném zpracovani zmén prislusny zaznam aktuali-
zujeme (ulozime novou hodnotu atributu LastChangeToken).
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Tabulka ResponseMapping

Primarnim klicem tabulky ResponseMapping je sloupec Id predstavujici jed-
noznacny identifikdtor zdznamu. Identifikator knihovny ¢i seznamu ukla-
dame stejné jako v ptipadé tabulky ListWebHooks do sloupce Listld. Typ
vytézené informace patii do atributu Response a nazev sloupce, do kterého si
uzivatel preje tuto informaci ukladat, uchovame v atributu CustomColumn.

7.4 Popis implementace

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole 7.3, pfi implementaci bylo vyuzito
dostupné kostry ukazkové implementace, kterou pripravili vyvojari Share-
Point ze spolecnosti Microsoft.

7.4.1 SharePoint add-in

Samotny add-in do SharePoint Online je vyvijeny v nastroji Microsoft Vi-
sual Studio v programovacim jazyce C# a nasazuje se jako webova aplikace
na platformu Azure. Ostatni vyvijené komponenty, které add-in pro svoji
spravnou funkénost vyzaduje, jsou hostovany na stejné platformé.

Vytvoreni a nastaveni vSech potiebnych sluzeb Azure je popsano v pri-
lohéch v instalacni pfirucce (viz kapitola B.1.2).

Add-in je koncipovan jako soubor ¢tyt projektu (viz obrazek 7.11) tvori-
cich tzv. solution (feseni).

Solution Explorer

S d I |-

7 Solution 'SharePoint.WebHooks' (4 projects)

2| SharePoint.WebHooks.Commaon
*| SharePoint.WebHooksJob
SharePoint WebHooks.MVC
= | SharePoint.WebHooks.MVCWeb

Obrazek 7.11: Prehled projektit ve Visual Studiu.
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SharePoint.WebHooks.MVCWeb

Tento projekt predstavuje webovou aplikaci nasazovanou na Azure. Archi-
tektura aplikace je zalozena na architektute Model-View-Controller (MVC),
tj. oddéluje od sebe datovou vrstvu, vrstvu business logiky a prezentacni
vrstvu.

Projekt obsahuje tiidu SharePointSite Model.cs definujici pouzity datovy
model. Pridavani novych, respektive odebirani stavajicich sledovanych kniho-
ven/seznamu a pripravu dat pro vykresleni webové stranky aplikace zajis-
tuje trida HomeController.cs. Samotnou webovou stranku pak predstavuje
soubor Index.cshtml. V souborech formatu .cshtml jsou standardni HTML
a JavaScript doplnény o casti kodu v jazyce C# zpracovavané na strané
serveru.

V projektu je dale obsazen také konfiguracni soubor Web.config, ve kte-
rém jsou definoviany vztahy k ostatnim komponentdm v Azure (pfipojeni
k databdzi, fronté, apod.).

SharePoint.WebHooks.MVC

Dilezitym souborem tohoto projektu, ktery je nasazovan ptimo do Share-
Pointu, je soubor AppManifest.zml. V tomto souboru je uveden mimo jiné
nazev add-inu ¢i oznaceni jeho verze. Definovana jsou zde také pristupova
prava, jejichz potvrzeni bude add-in pri instalaci do SharePointu vyzadovat
od uzivatele (napf. pravo ¢teni v kolekci webu).

SharePoint.WebHooks.Job

Projekt SharePoint. WebHooks. Job reprezentuje webovou tlohu, ktera se stara
o kontrolu fronty notifikaci. O zaznamenani nové notifikace ve fronté se stara
metoda ProcessQueueMessage() tiidy Functions.cs.

Soucasti projektu je také konfiguracni soubor App.config umoznujici na-
staveni pristupu k fronté a také ptristupovych udaji k databazovému serveru
a databazi.

SharePoint.WebHooks.Common

V tomto projektu je sdruzena spolecna funkcnost. Trida WebHookManager.cs
zajistuje posildni POST pozadavku (souvisejicich se spravou webhooki)
na SharePoint API.

Zpracovani novych notifikaci (zachycenych webovou tlohou) zajistuje
trida ChangeManager.cs. Volanim metody GetChanges() t¥idy List (zpro-
stfedkovavajici volani metody GetChanges() SharePoint API) ziskdvame po-
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drobnéjsi informace o nastalych zménach. Pro kazdou takovou zménu je
nasledné voldna metoda DoWork(), ktera v pripadé, Ze se jednd o pridani
nového souboru, provede vytézeni dat.

Do tohoto projektu jsou dale zahrnuty napt. také SQL skripty pro vy-
tvoreni databazovych tabulek ¢i spravu uzivateli a jejich pristupovych prav
(viz kapitola B.3).

7.4.2 SQL databaze

Pro persistentni uchovani dat vyzadujeme relacni databazi. Azure pro tyto
ucely nabizi SQL databézi a umoznuje jeji skalovani. V nejnizsi cenové tirovni
Basic, slouzici pro méné casty pristup a méné naroc¢né tulohy, je k dispozici
tlozisté o velikosti 2 GB. Tato velikost je pro nase potieby (uklddani kniho-
ven se zaregistrovanymi webhooky a mapovani metadat) dostacujici.

7.4.3 Webhook endpoint

Jednoduchou moznosti implementace webhook endpointu, ktery musi Share-
Pointu odpovidat do 5 sekund, je vyuziti tzv. Azure Function App. Function
App (aplikace funkci) je sluzba Azure umoznujici vytvoreni libovolné funkce
bez ohledu na zvolenou platformu ¢i operacni systém, a to primo ve webo-
vém prohlizeci. Pii implementaci je na vybér mezi nékolika jazyky jako napft.
C#, F#, Python ¢i PHP [32].

Pouzity zdrojovy kod v jazyce C# je soucasti Microsoft dokumentace
vénované pouziti webhooki, viz [33].

7.4.4 Fronta a webova uloha

Dilezitou skutec¢nosti v komunikaci mezi SharePoint Online a webhook en-
dpointem je to, ze notifikace museji byt ze strany webhooku vyhodnoceny
do 5 sekund. Aby bylo mozné tento casovy limit splnit i v pripadé vice
notifikaci zaroven, je zapottebi zpracovavat notifikace asynchronné [43].

Azure pro tyto ucely poskytuje sluzby Storage Queue (fronta) a Web-
Job (webova tiloha). Vsechny notifikace, které webhook endpoint zaznamena
a obratem potvrdi, zaroven také uklada do fronty, viz priklad 7.12.

foreach(var notification in notifications)

{
CloudStorageAccount storageAccount = CloudStorageAccount.Parse("

DefaultEndpointsProtocol=https;AccountName=spinvoiceprocessing;

AccountKey=’account-key’ ;EndpointSuffix=core.windows.net");
// Get queue... create if does not exist.
CloudQueueClient queueClient = storageAccount.CreateCloudQueueClient();
CloudQueue queue = queueClient.GetQueueReference("sharepointlistwebhookevent");
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queue.CreateIfNotExists() ;

// add message to the queue
string message = JsonConvert.SerializeObject(notification);
queue.AddMessage (new CloudQueueMessage (message)) ;

Priklad 7.12: Ulozeni notifikace do fronty.

Nepretrzité bézici webova tloha pak kontroluje obsah této fronty (viz pfti-
klad 7.13) a volanim metody ProcessNotification() zajistuje dalsi zpracovani
notifikaci, tj. vytézovani dat.

// This function will get triggered/executed when a new message is written on an Azure

// Queue. This triggering is done due to the QueueTrigger attribute

public static void ProcessQueueMessage ([QueueTrigger (ChangeManager.StorageQueueName) ]
NotificationModel notification, TextWriter log)

{
log.WriteLine(String.Format ("Processing subscription {0} for site {1}", notification.
SubscriptionId, notification.SiteUrl));
ChangeManager changeManager = new ChangeManager();
changeManager .ProcessNotification(notification);
}

Priklad 7.13: Kontrola obsahu fronty.

7.4.5 Vytézovaci API

Pti implementaci vlastni komponenty zajistujici vytézovani dat jsme vyu-
zili poznatkil z kapitoly 5 — Nastroje pro rozpoznavani a vytézovani dat
a kapitoly 6 — Navrh vlastniho jednoduchého vytézovani. Vytézovaci kompo-
nenta je realizovana v programovacim jazyce Python verze 2.7, nebot vychazi
ze zdrojovych kéda vytvorenych v ramci experimenti popsanych v téchto
dvou kapitolach.

Jak jiz bylo feceno v kapitole 7.3.2, vytézovaci komponenta se kromé vy-
tézovani dat vénuje také rozpoznavani znaki. Kompletni feSeni je nasazeno
v Azure jako webova aplikace. Pro vytvoreni API ke stavajicimu kédu bylo
vyuzito webového frameworku Flask’.

Framework Flask

Flask je jednoduchy webovy framework v Pythonu, zalozeny na knihov-
nach Werkzeug a Jinja2. Werkzeug predstavuje knihovnu nastroji pro praci
s WSGI (specifikace rozhrani mezi webovym serverem a webovou aplikaci),
Jinja2 slouzi pro vytvareni Ssablon stranek [72], [74], [67], [73].

"http://flask.pocoo.org/
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Obecné zasady pro praci s Flask frameworkem a spravou zavislosti v Py-
thonu jsou shrnuty v Instalacni prirucce (kapitola B.5). Stazeni kostry Flask

projektu je popsano v Instala¢ni priruéce v kapitole B.1.2, Webova aplikace —
Flask.

Struktura projektu

Vysledna webova aplikace je k dispozici na ptilozeném CD a obsahuje tfi
dilezité adresate — env, FlaskWebProjectl a wheelhouse.

Adresar env predstavuje virtualni prostfedi projektu. Informace o virtu-
alnim prostredi jsou k dispozici v Instalacni pfirucce (viz kapitola B.5.1).

Ve slozce FlaskWebProjectl jsou umistény veskeré potrebné zdrojové
kédy souvisejici s rozpoznavanim znaku a vytézovanim dat z faktur (viz déle).

Predkompilované balicky (tzv. wheels) ve formatu .whl jsou umistény
v adresari wheelhouse. Diivodem jejich pouziti je to, ze knihovna pouzivana
pro vytézovani dodavatelt faktur neni zahrnuta do databaze Python balicka
PyPI (podrobnosti viz Instala¢ni piirucka B.5.3).

Testovaci webovy server je mozné spustit na portu 5555 zaddnim ptikazu
python runserver.py do prikazové radky.

Rozpoznavani znakt

Rozpoznavani znaku faktury pridané do knihovny s aktivovanym add-inem
probihd prostfednictvim volani REST API nastroje OnlineOCR.net (viz pii-
klad 7.10). Jeho pouziti je podminéno registraci a néslednym ziskdnim li-
cencniho klice. Trial ucet lze vyuzivat po dobu jednoho mésice s omezenim
na 25 stran denné [68].

Nésledujici priklad 7.14 predstavuje ukazku kédu volani OCR API. Pri
tomto volani je potfeba se prokazat uzivatelskym jménem a pridélenym li-
cen¢nim klicem (viz fadka 7).

1 import requests

2

3 wupload_url = ’http://www.ocrwebservice.com/restservices/processDocument?language=
czech&gettext=true’

4

5 def ocr(invoice_image):

6 r = requests.post(upload_url, auth=(’USERNAME’, ’TRIAL_LICENSE_CODE’),

headers={’Accept’: ’application/json’}, files={’file’: invoice_imagel})
7
8 ocr_text = r.json().get ("0CRText") [0] [0]

9 return ocr_text

Priklad 7.14: Volani OCR API (soubor ocr.py).
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Z vréacené odpovédi nds pro dalsi zpracovani (tj. vytézovani dat) zajima
pouze rozpoznany text, obsazeny v atributu OCRText (viz fadka 10). Presny
tvar odpovédi je uveden v prikladu 7.11 v zavéru kapitoly 7.3.4.

Vytézovani dat

Na zékladé vysledku experimentu z kapitoly 6 (viz tabulka 6.2) pouzivime
pro urceni dodavatele faktury metodu pracujici s knihovnou [shhdc [8]. Vyté-
zovani dodavateltl i vytézovani ¢iselnych tdaji faktur jsme pro zjednoduseni
a pro ucely add-inu upravili tak, aby vracelo vzdy pouze ten nejpravdépo-
dobnéjsi vysledek, nikoliv kolekci dvojic visledek—pravdepodobnost.

Vytvoreni API je diky pouziti frameworku Flask jednoduché. Na pri-
kladu 7.15 je vidét definice funkce post__home(), kterd se zavola, pokud ptijde
na adresu ’/’ pozadavek POST.

@app.route(’/’, methods=["POST"])

def post_home():
invoice = ocr.ocr(request.data)
mined_numbers = process_invoice(invoice)

js = json.dumps(mined_numbers, ensure_ascii=False, encoding="utf-8")

1
2
3
4
5
6
7 resp = Response(js, status=200, mimetype=’application/json’)
8

9

return resp

Priklad 7.15: Definice API (soubor views.py).

Pomoci request . data pristoupime k pfijatému souboru (tj. naskenované
fakture), zajistime rozpoznani znaki (fadka 3) a nasledné vytézime meta-
data faktury (fadka 4). Metadata jsou vracena ve formé slovniku®, ktery je
funkei json.dumps() preveden na standardni objekt typu JSON (fddka 6).
Tento objekt je poté spoleéné se stavovym kdédem 200 OK odeslan jako od-
poved (fadka 7).

8Datovy typ obsahujici dvojice klic-hodnota.

63



8 Zhodnoceni vysledku

Podarilo se prokazat proveditelnost SharePoint add-inu pro vytézovani dat
z ucetnich dokumenti. Podle navrhu zpracovaného v predchozi kapitole byl
uspésné vytvoren jednoduchy add-in splnujici stanovené pozadavky.

Add-in byl vyvijen a pribézné ovétovan v ramci feseni Faktur Clever-
DOC zaméreného na spravu a obéh elektronickych dokumentt, které posky-
tuje spolecnost CCA Group a.s.

8.1 Vysledny add-in

Vysledkem implementace je soubor SharePoint. WebHooks. MV C.app pied-
stavujici vysledny add-in, pripraveny k umisténi do Katalogu aplikaci Sha-
rePoint. Pridat novou aplikaci (add-in) do SharePointu mohou uzivatelé
s admin pristupovymi pravy. Blizsi informace o pridani nového add-inu jsou
obsazeny v Instala¢ni prirucce v kapitole B.4.

Jakmile je add-in ptridan do Katalogu aplikaci, je mozné ho zacit pouzi-
vat v libovolné kolekci webti. Struény navod k pridani a pouziti add-inu je
obsazen v Uzivatelské prirucce (pfiloha C).

Podobu konfigura¢ni stranky vysledného add-inu zachycuje nésledujici
obrazek 8.1.

/ani faktur - konfigurace

Knihovny s aktivovanym add-inem

Add-in neni momentainé aktivni pro Zadnou knihovnu.

Aktivace add-inu pro novou knihovnu

Knihovna:
Stav
Dodavatel:
Garovy kod:

Dokumenty

Knihovna stylu
A Prostiedky webu
‘C(_} Seznam faktur
DIC: Stranky webu
Variabilni symbol: | Sablony formulard
Gislo objednavky:| v
Datum vystaveni: | v
Datum splatnosti: | v
Nejvyssi castka: | v
Ména:

OK

Obrézek 8.1: Konfiguracni stranka add-inu.
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8.2 Moznosti rozsireni

Pro finalizaci celého feseni je ddle pocitano s budoucim rozsitenim na néktery
z komercnich vytézovacich néstroji, vyuzivajicich propracovanéjsi vytézovaci
mechanismy.

Funkcnost add-inu by bylo vhodné rozsitit o moznost vybéru z vétsiho
poctu navrzenych hodnot vytézovanych metadat, sefazenych dle jejich prav-
dépodobnosti, ¢i moznost propojeni vytézovaci komponenty s vlastni data-
bazi dodavateli.

V neposledni fadé by také bylo mozné zapracovat konfiguraci jednotli-
vych vytézovanych poli tak, aby napt. bylo mozné zadat pozadovany tvar
¢isla objednavky, ktery se ma ve fakturach vyhledavat.
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9 Zavér

Vysledkem této diplomové prace je pouzitelny SharePoint add-in, zajistujici
vytézovani dat z naskenovanych faktur. Jeho pouziti prinasi casteénou au-
tomatizaci prepisovani obsahu faktur do systému spojenou s tsporou c¢asu
a minimalizaci chyb vzniklych prepisem.

Néavrhu a implementaci add-inu predchazi sezndmeni s problematikou
rozpoznavani znaku, vytézovani dat a cloudovou platformou Office 365, po-
tazmo SharePointem.

Bylo provedeno nékolik experimenti, pro jejichz realizaci byl pouzit pro-
gramovaci jazyk Python. V ramci prvniho experimentu bylo porovnano néko-
lik bezplatnych i komercnich nastroju pro rozpoznavani znaka. Vystupy On-
lineOCR.net, dosahujictho pro testované pripady nejlepsich vysledku (z bez-
platnych feseni), jsou pouzity v experimentu, béhem kterého bylo vyzkou-
seno a porovnano nékolik metod pro vytézovani dodavateli a ciselnych in-
formaci z faktur. Jako nejlepsi se prokazala metoda zalozena na Locality-
Sensitive Hashing.

Jelikoz se nepodarilo zajistit bezplatné vyzkouseni nékterého z existuji-
cich vytézovacich nastroji zamérenych na tcetni dokumenty, stala se prave
tato metoda zakladem pro implementaci vytézovaci komponenty vyvijeného
SharePoint add-inu.

Navrhu architektury a popisu implementace SharePoint add-inu je vé-
novana celd kapitola 7. Vysledny add-in je hostovan na cloudové platformé
Microsoft Azure. Kompletni feSeni zahrnuje pouziti nékolika Azure kompo-
nent umoznujicich asynchronni zpracovavani faktur pridavanych do Share-
Pointu. Aby bylo mozné do feseni integrovat vlastni vytézovaci metodu, bylo
nutné k ni vytvorit API. K tomuto tcelu bylo vyuzito Python frameworku
Flask.

Add-in byl vyvijen a prubézné ovérovan v ramci feSeni Faktur Clever-
DOC. Po finalizaci add-inu spocivajici v zapracovani moznych rozsiteni na-
vrzenych v kapitole 8 by bylo mozné tento add-in povazovat za plnohodnotné
pouzitelné reseni.
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Prehled zkratek

API

CTPH

CRM

DIC
ERP

HTTP

IaaS
ICO
LSH
MVC
OCR
PaaS
PyPI
RER

REST

SaaS

WCF

WSGI

Application Programming Interface, rozhrani pro programo-
vani aplikaci

Context Triggered Piecewise Hashing

Customer Relationship Management, fizeni vztahu se zdkaz-
niky

Danové identifikacni ¢islo
Enterprise Resource Planning, podnikovy informacni systém

Hypertext Transfer Protocol, protokol pro vyménu hypertex-
tovych dokumentt

Infrastructure as a Service, infrastruktura jako sluzba
Identifika¢ni ¢islo osoby

Locality-Sensitive Hashing

Model-View-Controller, softwarova architektura

Optical Character Recognition, optické rozpoznavani znakt
Platform as a Service, platforma jako sluzba

Python Package Index, databaze Python balick

Remote Event Receiver

Representational State Transfer, datové orientovana architek-
tura rozhrani

Software as a Service, software jako sluzba

Windows Communication Foundation, rozhrani pro vytvareni
servisné orientovanych aplikaci

Web Server Gateway Interface, specifikace rozhrani mezi webo-
vym serverem a webovou aplikaci
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A Faktury

FAKTURA ¢. 3141553 - Danovy doklad

 ha

Dodavatel:

Odbératel:

KCS00000061

LT

Konstantni symbol: 0008

Variabilni symbol: 3141553

e [ P——

Datum uskutec. zdan. plnéni:
Datum splatnosti:

Forma thrady:

31.10.2014
31.10.2014
30.11.2014

ptevodem

Nase Cislo zakazky: 2131996/2

Kontakt: [ ]
Meldung - Nr.: 0 Cislo dilu: 4567719302
QM-Auftrag: 0

Popis problému: Kontrola EKT + dvojtd kontrola zobacku

Zauctovani: 311/602

Stredisko: 023

Dodévka: S
Nazev artiklu Mnoistvi M] Cena za MJ Cena celkem
Pracovni dny 121.5 hod. 235,00 K¢ 28 552,50 K¢

Cena celkem bez DPH:

28 552,50 K&

Celkem DPH 21 %

5 996,03 K¢

Celkem k uhradé:

34 548,53 K¢

Obrazek A.1: Faktura 1
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Rechnung/Invoice/

Facture/Factura
Belcg .Nr./Document No. Seite
‘du document/Num. dt comprobante
B A el D depremea
KCS00000040 12.11.2014, FAO/DM, CC33
Kunden-Kto.-Nr./Customer Account No.J
no. compte clienyNum. cuenta cliente
Versandar/Mode of Shipment/ F ug-Ident-Nr./VIN/ Unsere Aunmgsnuuun:r/oux Order No./
Mode de livraison/Modo de entrega VIN/Num.dem vehiculo Notre No. de commande/Nuesiro num. de pedido
torne e fEngine 6550251718
B s L T T
Versand ber/Delivery vial
Livraison par/Suministro por e Besellung/Your Ot
Votre commaride/Su pedido
Wir berechnen Ihnen:
Pos. Material Menge Preis Wert/EUR
Bezeichnung
0010 QEV 111 AATGYC 18T 22.441,00 EUR 22.441,00
KOSTENBETEILIGUNG SLT (DRITTE) pro ST
Spezielladungstrigerkostenbeteiligung Nr. 2014/065A/0000049
nach Merkblatt Special Terms Nr. 28
Siehe Anlage
Ansprechpartner DAG: Hr. Diinbier (0211 953-2880)
Leistungserstellungsdatum: 12.11.2014
Summe 22.441,00
Umsatzsteuer 0,00 % 22.441,00 0.00
Endbetrag EUR 22.441,00

Steuerfreie innergemeinschaftliche Lieferung gem. Art. 138 der Richtlinie 2006/112/EG des Rates.

Zahlungskondition wie vertraglich vereinbart
Bitte geben Sie bei Bezahlung folgende Nummer.-an:-1651917087

Obrazek A.2: Faktura 2
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T

1¢0 :
o1¢ :

str. 1
FAKTURA-DANOVY DORLAD - ORIGINAL ktura-Dafiovy Dokl 8 Datun
$II/35005950 100778 13.04.2015
Kontaktni osoba Reference B H
Telefon Telefon :
Telefax Telefayx :
E-mail : Nase oznateni u odb. :
Dodaci podminky : DAP (INCOTERMS 2010) Dat. zdai. plnéni 1 13.04.2015
Platebni podm. : splatnost 14 dni
¢islo objednavky 1 308443 Datum objedn&ni : 10.04.2015
Reference A 1 527/26229709 N&kup.obj.odbératele : 527/26229709
Poz. Pol. Popis 2P DPH Mnoistvi MJ Cena MJ Sleva Castka
¢.1ID na tadku odbér. [C2ZK} [CZK)
10 2805130 PT 2-1T-230AC/EM DE 21,0 1,00 stk 1957,2972 1 37,00 1957,30
20 2902992 UNO-PS/1AC/24DC/ 60W DE 21,0 1,00 stk 606,0000 1 0,00 606, 00
Sazba DPH % c2K CZK CzZK
21,00 2563,30 538,29 3101,59
PEi platbg, prosim, uvadéjte ¢islo faktury jako variabilni symbol: SII/35005950
je dle zékona o obalech zapojena do systému sdruleného plnéni EKO-KOM pod
klientskym ¢islem Prosime, aby jste vzali na védomi nase V3eobecné obchodni podminky.
Zbozi DPH Calkem C2K
2563,30 538,29 3101,59

wstovit - I

Obrazek A.3: Faktura 3
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Vo278

Sales Invoice

Title of Goods.
The risk in the goods shall pass to the buyer on delivery but
the goods remain the property of
until payment is made in full.

reserve the right to remove the goods if
payment is not made.

Invoice No. 0P/1406819

| Tax Date 31/10/14

|
|
1B
|
|

I Customer Order

| Our RexfevenceV. :

’ Account No.

‘. Qty ‘ Your Part Code’ Desc?ibtion . Lo | Unit !"‘r‘i’(’:e

Net Amtl VAT i

660 | 174700408604

I
OO M

Assy-Shutface - Hex Free 1.55000 1023.00 0.00

16428 Shutface Box Qty 12

LBOO Pallet Qty 1

1900 Lid Qty 1

Procedure number 86031607

** Back-order to follow: 176931/1 **

KCS00000176

Registered Office:

Customer VAT number: ’ Total Net : | | 1023.00}
E&OE =
: 0.00
All amounts are quoted in GBP unless stated otherwise l TO'EF.VAT‘ | I ‘
TERMS STRICTLY 30 DAYS EOM ’ Grand Tot;, Lo | l 1023_00‘
|’ Currvencv\'{ : J ’

registered N

g

Obrazek A.4: Faktura 4
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B Instalacni prirucka

B.1 Microsoft Azure

Tato prirucka vychézi z dokumentace dostupné na [30].

B.1.1 Vytvoreni trial predplatného na MS Azure

K vytvoreni trial predplatného na platformé Microsoft Azure potfebujete
Microsoft tcet!. Na adrese http://portal.azure.com po piihldSeni timto
uctem uvidite nasledujici obrazovku.

Get an Azure subscription

Develop + test cloud
solutions

To create resources and track usage, you need admin access vy
R

for asubscription o resource group. It easy to get a new P 4d

subscrpton, and you'l ony be billed i you use premium

featues,

Sign up for a new subscription

Pro zalozeni nového predplatného kliknéte na tlacitko Sign up for a new
subscription a nasledné vyberte moznost Free Trial.

Add subscription sgnout

SELECT AN OFFER

Free Trial

Add subscription

Full access to all services.
Explore any service that you want.

(3 Leam more

Microsoft Azure

Pay-As-You-Go

—o—
o This flexible pay-as-you-go plan invelves no up-front costs, and no leng term commitment. You pay only for the
Mgl resources that you use.

(3 Leamn more

Developer Support
Purchase a six-month subscription of Developer Support and receive unlimited break/fix web support.
(3 Leam more

Professional Direct Support
Purchase a six-month subscription of Professional Direct Support and receive all the benefits of the Standard

Support plus unlimited call back phone support, a pool of escalation managers, and access to assessment
documents and videos.

'K vytvoieni na adrese https://login.live.com/.
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Vyplnte svoje jméno, prijmeni, e-mailovou adresu a telefonni ¢islo a klik-
néte na Next.

Free trial sign up Siomout

One month trial

* Country/Region @

Czech Republic v ‘

170 € Azure credit

. . * First Name
No commitment — trial does not

automatically upgrade to a paid
subscription

eroni |

* Last Name

Kutkova |

Frequently asked questions »
* Email address for important notifications @

I |

* Work Phone
| |

Organization

[~optensi- |

Company VatID @

Next

(® Identity verification by phone

Nasleduje ovéreni identity prostrednictvim vaseho telefonniho ¢isla a pla-
tebni karty.

Free trial sign up signout

One month trial

170 € Azure credit

No commitment - trial does not ‘ Czech Republic (+420) v
automatically upgrade to a paid

Frequently asked questions p

@ Identity verification by card (]

® Agreement
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Pro dokonceni kliknéte na tlacitko Sign up. Je nutné vyjadrit souhlas

s podminkami.

One month trial

170 € Azure credit

No commitment — trial does not
automatically upgrade to a paid
subscription

Frequently asked questions p

Free trial sign up sionout

@ |Identity verification by phone o

@ |Identity verification by card

Qo

(® Agreement

#| | agree to the subscription agreement, offer details, and privacy statement.
Microsoft may use my email and phone to provide special Microsoft Azure offers.

‘We are creating your subscription. Do not close or
refresh your browser.

Please wait until the operation is completed

Po opétovném piihlaseni do portalu Azure jiz vidite svij dashboard (¥i-

dici panel) — zatim prazdny.

My Dashboard v+ Newdastboars /7 ditgasboard O Share /" Fullscreen () Clone [ Delete

New
Dashboard

B oan

Apf
saL dat

SQL data warehouses

NoSQL (DocumentD...

Azure Active Directo...

Monitor
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B.1.2 Zalozeni potrebnych sluzeb Azure
Skupiny prostredki

Nejprve si vytvorte vlastni skupinu prostredkt pro vSechny vase sluzby. V le-
vém menu kliknéte na Resource groups a poté na tlacitko Add. Vyplite nézev
své skupiny prostfedki, zvolte typ pfedplatného Free trial?, vyberte umist-
néni a kliknéte na tlacitko Create.

F‘\«"“HCI‘OSO& A |""‘.‘"‘HCI‘OSOf‘t Azure Resource groups > Resource group

Resource groups #* X Resource

(Default Directory)

New S Columns  {) Refresh

* Resource group name

. ‘ SharePointAddin_InvoiceProcessing v
Subscriptions: Microsoft Partner Network —

Don't see a subscription? Switch directories

Dashboard

* Subscription

T Filter by nam
2 All resources Filter by name... Microsoft Partner Network v

6 items
Resource groups

LV Resource groups

SQL databases

* Resource group lacation
NAME v
West Europe v

+| Pin to dashboard

SQL data warehouses

Po presmérovani zpét na dashboard jiz vidite svoji vlastni skupinu pro-
stredk, kterd je vsak zatim prazdna.

Microsoft Azure

= My Dashboard Vv -+ Newdashboard ¢ Edit dashboard

New

Resources
Dashboard SHAREPOINTADDIN INVOICEPROCESSING

All resources No resources in the resource group

Resource groups

App Services

SQL databases

SQL data warehouses
NoSQL (DocumentD...

Virtual machines

" Load balancers

2Na obrézku zde je vyuzito predplatné plynouci z partnerstvi CCA Group a.s. s Micro-
softem.
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Webova aplikace — SharePoint add-in

Pro vytvoreni webové aplikace predstavujici konfiguracni stranku SharePoint
add-inu vyberte z levého menu kategorii Web + Mobile a nésledné polozku
Web App. Vyplite nazev aplikace, vyberte predplatné a skupinu prostredkii
z predchoziho kroku.

Microsoft Azure New > web + Mobile

Microsoft Azure New > Web + Mobile > Web App

= New O X  Web + Mobile Web App o x
7 Create
£ Search the marketplace * App name
(L]
invoiceprocessing v
MARKETPLACE See all FEATURED APPS See all _azurewebsites.net
* Subscription

o Compute > Microsoft Partner Network v

Networking > * Resource Group @
e Createnew @ Use existing

Storage >
— SharePointAddIn_InvoiceProcessing v
b .

Web + Mabile >
ty * App Service plan/Location N

Databases > InvoiceProcessingServicePlan(We...
o Intelligence + analytics >

Application Insights @ On
! Internet of Things >
& Enterprise Integration >
_— .

B Security + |dentity >

Developer tools >
’ Monitoring + Management >

Add-ons >

Containers >
@

Blockchain > +| Pin to dashboard

Media Services

O]

Automation options

Déle je pottfeba vytvorit novy plan pro webovou aplikaci, slouzici jako
jeji kontejner. Kliknéte na tlacitko Create New, vyplite nazev planu, vyberte
lokaci a cenovou uroven. Pro nasi potiebu je dostacujici bezplatnd troven
F1 Free. Oznacte ji, kliknéte na Select a potvrdte tlacitkem OK.

Microsoft Azure «  WebApp > AppServiceplan > New App Service Plan Choose your pricing tier LOs

—  App Service plan O X NewApp Service Plan
S T e

= 168 =

plan 1068 = 1068
Storage storage

— An App Service plan i the container for your app. The App Service plan settings will & InvoiceProcessingServicePlan v Storage
J determine the location, features, cost and compute resources associated with your B Custom domains B Custom domains B Custom domains
* Location
= Ss. Support SsL Support
West Europe v 0 st O s O sl ifide
7 Upto3 instances 7 Upto3 instances 7 Up o3 instances
2 Create New Manual scale Manual scale Manual scale
* Pricing tier 5
e Fi Free
a
D1 Shared*
7] - Sharedinfrastructure | - Shared infrastructure
L]
= 168 = 16
P Storage Storage
BE  Custom domains
=
L 3
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Po vytvoreni aplikace a presmérovani na prehled (Overview) kliknéte
v zéhlavi stranky na Get publish profile. Ziskate tak tzv. profil publiko-
vani, ktery budete pozdéji potrebovat pii nasazovani vasi aplikace na Azure
(viz B.4).

Microsoft Azure invoiceprocessing

. oiceprocessing

Daowe Wsop % Uresta B Detete | ¥ Get pubiisn protie || & Reset pubish profie

A" Click here to access our Quickstart guide for deploying code to your app = Get publish profile
Ovenview

B Actwitylog

o Access control (AM)

& Tags

O

X Diagnose and solve problems

dowsnet
E] DEPLOVMENT
] Quicketart Monitoring
Requests and errors
= Deployment credentials 4
P Deployment siots 100
8 Deployment options
=
@ Continuous Delvery (Preview)
P serminGs
Application settings P
Authentication / Authorization
-
130 P 145 P 2pm 215PM
> ) HTTP SERVER ERRORS | REQUESTS v
>
ice...PublishSettin... Showall | Jeg

SQL databaze

Dale je potteba vytvorit databazi. V levém menu vyberte kategorii Databases
a kliknéte na polozku SQL Database.

Microsoft Azure New > Databases

New Databases

S0 Search the marketplace

[
MARKETPLACE See all FEATURED APPS See all
Compute > SQL Database
. <
Networking >
L)
Storage >
P ) SQL Data Warehouse
Web + Mobile > Fully elastic. mar
I Databases > Analyze ein se
3] Intelligence + analytics >

I SOl Elastic database pool
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Vypliite nazev databéaze, zvolte predplatné a existujici skupinu prostiredki.
Jako zdroj vyberte prazdnou databazi (Blank database). Kliknutim na tla-

¢itko Create a new server zahajte vytvoreni nového serveru. Vyplite jeho
jméno, zvolte si prihlasovaci jméno a heslo a vyberte umisténi. Ukoncete

stiskem tlacitka Select.

Databases

Microsoft Azure New >
a X

= SQL Database

SQL Database >

Server

Server

> New server

R Search resources

New server

* Database name

‘ InvoiceProcessingDb

Create a new server

"
* Subscription
Microsoft Partner Network v
LT * Resource group @
Create new  (® Use existing
. SharePaintAddIn_InvoiceProcessing v
-
s * Select source @
Blank database v
“3
* Server
o — ; >
invoiceprocessing (West Europe)
[
. Want to use SQL elastic pool? @
*. Yes () Notnow
* Pricing tier @
= >

Standard $3: 100 DTU, 250 GB

* Collation @
SQL_Latin1_General_CP1_CI_AS

> © ¢

Pin to dashboard

Automation options

* Server name

invoiceprocessing
database.windows.net
* Server admin login

* Password

........ v
*

Confirm password

........ v
* Location

West Europe v

/| Allow azure services to access server @

Misto nabizené cenové urovné Standard S3 miizete vybrat levnéjsi iroven

Basic. Potvrdte tlacitkem Apply a vytvoreni databdze dokoncete stiskem

tla¢itkem Create.

Databases > SQLDatabase >

crosoft Azure New

Configure performance

SQL Database O X Configure performance

Standard

For most production workloads

10-100 DTU
Starting at 12,65 EUR / month

Premium PremiumRS

Forl0- and highest availabil For
availabilty guarants

1254000 DTU
Starting at 392,13 EUR / month

125-1000 DTU
Starting at 98.03 EUR / month

W Feedback
- Basic
W
L SharePointAdaln moicsbrocessing v
- o1y
= * Select source @
Blank database v
ral
% Storage
u invoiceprocessing (West Europe)  ~
L]
= >
* Collation @
P'S SQL_Latin1_General CP1_C1AS
Ly
V| Pin'to dashboard
L]
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Pro pristup k nové vytvorené databazi je potfeba nastavit branu firewall
serveru. V zahlavi stranky s prehledem informaci o databazi kliknéte na Set
server firewall a poté na Add client IP. Do seznamu klientskych IP adres
pribude vase adresa. Zmény ulozte kliknutim na tlac¢itko Save.

Azure invoiceprocessing

? invoiceprocessing
® o

Set server firewal
" Essentials A~ Set server firewall |

& Overview

database.windows.net

g Aauiyios voiceProcessing
> P atabase connection strings

3 Disgnose and soive problems West Europe gasic (5 DTUs)

Subscription ame Geo-Replct

= artner Network Not config

sermics

39-43ba-90cc-63d87cdfc644

e Quick start Aic e Firewall settings
W ® Pricing tier (scale DTUs) Monitoring
- oo Repticaton Resource uilization
° B2 Audiing & Thveat Detection = -

& Dynamic Data Masking - Connections from the IPs specified below provides access to allthe databases in
= ] invoiceprocessing.

O Transparent data encryption

- Azure services
Properties to A e ON OFF

a o Cllent  adress .

2 Automation script RULE NAME START IP ENDIP
C 3
v 0 PN :45 PM M e

MONITORNG
= J orecome

Alertrles o 0. L clentiagress 2017-3-5_15.. | N IR —

Ucet ulozisté

Pro ukladéni notifikaci je potieba vytvorit frontu (queue). V levém menu
vyberte Storage a poté polozku Storage account — blob, file, table, queue.

Microsoft Azure New > storage

Microsoft Azure New > Sstorage

= New a X Storage Create storage account o X

The cost of your storage account depends on the

O Search the market,
A0 Search the marketplace usage and the options you choose below.

= Learn more
MARKETPLACE See all FEATURED APPS Seeall * Name @
spinvoiceprocessing
Compute = ‘
P! > Storage account - blob, file, orewindowsnet

Deployment model @

o E table, queue
Networking u bs, Tal

Resource manager,

a Account kind @

Web + Mobile t = TaeEe v
g

Databases Performance @
. Intelli Iyti Premium

ntelligence + analytics . .

9 yt StorSimple Physical Device
. Series & Replication ®
! Internet of Things A er\es R
e e Read-access geo-redundant storage (RA-... v

Enterprise Integration :
L 2 P 9 * Subscription
B Security + Identity StorSimple Virtual Device Microsoft Partner Network v

Series
M * Resource group @
Create new @ Use existing

Developer tools

Monitoring + Management i SharePointAddin_InvoiceProcessing v
L Backup and Site Recovery
Add-ons (OMS) * Location
e ek v
Containers West Europe i
@

Blockchain /| Pin to dashboard

vOVOV VOV VWV YV VWV VIV WV

Veeam Cloud Connect for the
Enterprise

Automation options
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Vypliite nézev actu tlozisté, vyberte Classic Deployment model (klasicky
model nasazeni) a zkontrolujte, ze je vybrana volba Standard Performance.
Opét vyberte vas typ predplatného, skupinu prostredkii a umisténi. Dokon-
cete vytvoreni stiskem tlacitka Create.

Pro nastaveni pristupu k fronté z vasi aplikace je nutné znat tzv. Primary
connection string, ke kterému se dostanete kliknutim na Access keys.

0soft Azure spinvoiceprocessing - Access keys

? spinvoiceprocessing - Access keys

Store your access keys s

ample, using Azure Key Vault - and don't share them. We recommend

- nnections using one key the other
& Overview access keys, you must update any Azure resources and applications that access this storage account (o uss Keys. This action will not nterrupt access to disks from your vitual
B Actwviylog
. Storage account name invoiceprocessin [}
e 2 Access control (IAM) 9 Sl
(] X' Diagnose and solve problems Default keys
= NAME v CONNECTION STRING

SETTINGS.

primary (dBBUBOIVZTIBNG JBd+. [DefauttEndpointsProtocol-https:AccountName=spinvoiceprocessing;Accountk}
- " = meo

Secondary GE3KcLyATKZRZU/ICUMIAWpAUL0BDC [IE W o

L & Configuration
[ ] & Shan natur
P Properties
& tocks
=
6108 seRvce
P B containers
@ CoRs
B8 Custom domain
@
Metrics
L] ) .
i Usae

Aplikace funkci

Aplikaci funkei (Function App) zajistujici implementaci webhook endpointu
vytvorte kliknutim na tlacitko New a poté do vyhledavaciho pole zadejte
Function App a vyberte prvni vysledek.

Microsoft Azure New > Marketplace > Everything L Search resources
= Marketplace #» [ X Everything
Everything Y Filter
L Compute
‘ O Function App| x
Networking
Results
L) Storage
NAME ~ PUBLISHER ~ CATEGORY ~
(] Web + Mobile
- Function App Microsoft
st Databases
) eperi Gateway for Cloud Apps VM eperi Compute
“3 Intelligence + analytics
. Citrix XenApp 7.13 Trial Citrix Compute
w Internet of Things @ P i
= Enterprise Integration m Official MEAN stack by Linnovate (MEAN.IO 0.5.0) Meanio Compute
PS Security + Identity Sharelock Bitnami Compute
™ Developer tools ©) Redmine Bitnami Compute
Monitoring + Management RemoteApp Microsoft
& Add-ons ;ﬂ Crosshar.io Tavendo Compute
(-] Containers W) Tracks Bitnami Compute hd
e Blockchain Related to your search v

CakePHP @  Dochve for Office 365 Sustainable P AT siashDs Cloud Edition
= A Adoption /

Cake Software Foundation ‘AvePoint Inc. | vtenterprise
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Vypliite nazev aplikace a zvolte predplatné a skupinu prostredki. Vyberte
plan hostovani podle vasi potfeby?. Dokoncete kliknutim na tlacitko Create.
Novou funkci vytvorte kliknutim na symbol plus u polozky Functions.

Microsoft Azure Microsoft Azure  invoice-processing-app

= invoice-processing-app

Function Apps

,O Search

Function App

Create

* App name

— - All subscriptions
invoice-processing-app

.azurewebsites.net i— Function Apps

* Subscription

Microsoft Partner Network v w (5 invoice-processing-app = ke P

w i= Functions

—_— J
w 1= Proxies (preview)

* Resource Group @
Create new () Use existing

SharePointAddIn_|nvoiceProcessing hd

* Hosting Plan @

Consumption Plan v
* Location

West Europe v
* Storage @

® Create New Select Existing

invoiceprocessbde8

+| Pin to dashboard

Automation options

V nésledujicim okné vyberte moznost Custom function (vlastni funkce),
a poté volbu Http Trigger-CSharp.

ickstart

< > Choose a template below or go to the qu

Lang

Get started quickly with a premade function

BlobTrigger-CSharp EventHubTrigger-CSharp. NebHook-CSharp GitHubWebHook-CSharp
will be run
hub

nt

1. Choose a scenario

® E] />

Timer Data processing Webhook + API

2. Choose a language HttpTriggerWithParameters:
Csharp

® Csharp O Javascript

For F#, PowerShell, Python, and Batch, create your own custom function.

Create this function

or

Name your function

WebHookFunction

Get started on your own M

3V piipadé Free Trial pfedplatného zvolte App Service Plan.
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Pivodni kéd nahradte zdrojovym kédem z [33]. Tento kod se stard o no-

tifikace z SharePointu, reaguje na né a uklada je do fronty (viz predchozi

podkapitola), jejiz Primary connection string je potieba do kédu doplnit.

Na zélozce Integrate nové vytvorené aplikace povolte pouze HTTP me-
todu POST a zkontroluje, ze troven autorizace (Authorization level) je na-

stavena na Anonymous a rezim (Mode) na hodnotu Standard.

£ Search
All subscriptions
= Function Apps
w (&> invoice-processing-app & ¥
w I= Functions +
v f WebHookFunction
£ Manage
Q, Monitor

w i= Proxies (preview) +

Triggers @

Qutputs @

‘ HTTP (req)

‘ HTTP ($return)

Inputs @

=+ New Input

HTTP trigger (req) delete

Allowed HTTP methods @
Selected methods

Request parameter name €

req

Authorization level @

"Anonymous

+ New Output

Mode @
Standard

Route template @

Route template

Selected HTTP methods @

| GET o POST

| | HEAD || paTcH
| ] opTions || TRace

(# Advanced editor

DELETE
PUT

Save Cancel

Pro propojeni s SharePointem je nutné znat URL adresu vytvorené Function
App. Tu ziskate kliknutim na Get function URL.

rocessing-app - WebHookFunction

Function Url

Ihttps: //invoice-processing-app. azurewebsites.net/api/WebHookFunction|

Abyste zabranili neopravnénému posilani pozadavki, obstarejte si na za-
lozce Manage kéd, ktery pripojte jako parametr code za ziskanou adresu.

Vysledkem tak mtze napr. byt https://function-app.azurewebsites.
net/api/WebHookFunction?code=JIvzrRXea4RTFWI==.

L search
Allsubscrptons Function ate [ ied |
5= Function Apps
w > invoice-processing-app & »
w i= Functions +
v f WebHookFunction Function Keys
NAME VALUE ACTIONS
% Integrate
default IJ\verXeaARTFW\_GuV/POPmevDEdrHsdA:: I @ Copy CRenew X Revoke
£ Manage
Add new function key
Q Monitor
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Webova aplikace — Flask

Vytvoite v Azure druhou webovou aplikaci, tentokrat pro vytézovaci kom-
ponentu implementovanou pomoci Python frameworku Flask. Do vyhleda-
vaciho pole zadejte Flask a zvolte prvni vysledek.

Opét vyplnte nazev aplikace, zvolte typ predplatného, skupinu prostredkii
a cenovy plan a vytvorte aplikaci kliknutim na tlacitko Create.

Microsoft Azure

Microsoft Azure New Marketplace » Everything

Flask

Create

Marketplace # 0O X Everything

ar Everything Y Fiter
* App name
L Compute II ‘ invoice-processing-api
O Flas
- - .azurewebsites.net
= Networking * Subscription
Results Microsoft Partner Network v
L Storage
NAME * Resource Group @
(-] Web + Mobile Create new (@ Use existing
_ 'i Flask SharePointAddIn_InvoiceProcessing v
s Databases
. * App Service plan/Location
= Intelligence + analytics
. 9 vt InvoiceProcessingServicePlan(We... >
w Internet of Things
Application Insights @ on
(O] Enterprise Integration

Security + Identity +| Pin to dashboard

Automation options

e

Developer tools

Kliknéte na Deployment options (moznosti nasazeni) v bloku Deployment
(nasazeni). Dostanete se do nastaveni, kde si muzete definovat propojeni
s projektem v lokdlnim git tlozisti a zajistit si tak rychly zptsob nasazeni
aplikace primo do cloudu.

Pro nastaveni kliknéte na tlacitko Setup a vyberte moznost Local Git
Repository.

Microsoft Azure invoice-processing-api - Deployment options Microsoft Azure  invoice-processing-api - Deployment options > Deployment source > Choose source

a X Choose source o x

E invoice-processing-api - Deployment options
App Service

O Searc ) Iﬁsﬂupl [} " e ERll* Croose Source N

Visual Studio Team Services

‘ Setup Configure required settings By Microsoft
— By M
DEPLOYMENT - No deployments found. =
_ % OneDrive
Quickstart H By Microsoft
D Deployment credentials S m Local Git Repository
By Git
Py Deployment slots Py
- @
- %% Deployment options. - By GitHub
= =
& Continuous Delivery (Preview) Bitbucket
S <3 el By Atlassian
= SETTINGS
o w :: Dropbox
& By Dropbox
= Application settings
© =
L) L 7
Authentication / Authorization [ xtemal Repository

A
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Pokracujte kliknutim na polozku Deployment credentials (prihlasovaci
tidaje pro nasazeni). Zvolte si uzivatelské jméno a heslo® a tdaje uloZte
kliknutim na tlac¢itko Save.

F‘.-"’I\CI'OSOfT Azure invoice-processing-api - Deployment credentials /O Search resources

invoice-processing-api - Deployment credentials

App Service

O Search (Ctrl+/) X Discard

=
Overview New name and password
EEE Git and FTP can't authenticate using the account you're signed in with, so create a new user name
ﬁ‘ Activity log and password to use with those technologies

S ;.'. Access control (IAM) Use this user name and password to deploy to any apps for all subscriptions associated with your
Microsoft Azure account

. & Tags

< * FTP/deployment username @

: X Diagnose and salve prablems _

* Password @

“s DEPLOVMENT ‘ ‘

Quickstart

[ ] I Deployment credentials I ‘ """" ‘

Ve vlastnostech aplikace (Properties) zjistite GIT URL. Piikazem git
clone GIT_URL si naklonujte pripravenou strukturu Flask projektu k sobé
na disk a prikazem cd <repository-folder> prejdéte do nové vytvorené
slozky.

V tomto lokalnim repository pouzijte prikaz git remote add azure
GIT_URL a pridejte tak novou vzddalenou referenci s nazvem azure. Jaké-
koliv lokdlni zmény v aplikaci pak nasadite na Azure jednodusSe pouzitim
prikazu git push azure master.

Podrobnéjsi informace najdete na adrese https://docs.microsoft.com/
en-us/azure/app-service-web/app-service-deploy-local-git.

Microsoft Azure invoice-processing-api - Properties R Search resources

= D invoice-processing-api - Properties

App service
A Search (Ctri+/) DEPLOYMENT TRIGGER URL
L] . hitp e-proc D pjaGCvcLnynPlel Hdzledbnrgk e-processing-api.scm net/deploy .
SETTINGS
@ security scanning FTP/DEPLOYMENT USER
L1 - -
% Weblobs invoice-processing-api\ I .
(-] ot
e GITURL
a2 =
= &= MysQL In App Ihttps /IR o\ ce-proCessing-api scm.azurewebsites net443/invoice-processing-apigit | [ ]
=

FTP HOST NAME
& Locks —

4Tyto tdaje jsou spolecné pro viechna piedplatna spojend s vasim Microsoft Azure
actem.
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Déle je dobré nastavit si logovani do souboru umisténého primo na ser-
veru. V nastaveni aplikace (Application settings) vyplite v bloku App settings
pole key hodnotou ,WSGI_LOG* a do value doplnte absolutni cestu k tex-
tovému souboru (napf. D:\home\site\wwwroot\logs.txt).

Microsoft Azure  invoice-processing-api - Application settings R Search resources

=== invoice-processing-api - Application settings
= App Service

-+ O Search (Ctrl+)) HAsave X Discard
AUTO SWap IOt v
"
Deployment slots -
8 Deployment options Debugging
~ Remote debugging off on
L @ Continuous Delivery (Preview)
P Remote Visual Studio version
SETTINGS
= Application settings
App settings
i Authentication / Authorization IWSGLLOG e S A R I Slot setting
<
=] Backups Key Value Slot setting

Pro pristup do debug konzole a k dalsim zajimavym vyvojarskym néstro-
jum muzete vyuzit Kudu, dostupné po kliknuti na Advanced Tools v bloku
Development Tools.

Microsoft Azure invoice-processing-api - Advanced Tools L Search resources
‘{ invoice-processing-api - Advanced Tools
App Service
+ O Search (Ctri+/)
Advanced Tools
= N Advanced Tools provides a collection of developer oriented toals and extensibility points for your App Service Apps. Learn Mare
Change App S I
_ P Change App Senice plan
m
DEVELOPMENT TOOLS
w
Clone app
B Console
-
= -
K Advanced Tools
=1

App Service Editor (Preview)
& Performance test

= ) Resource explorer

B.2 Registrace add-inu v SharePointu

Abyste mohli vytvoreny add-in zacit pouzivat v SharePoint Online, mu-
site ho nejprve radné zaregistrovat. Registracni stranku naleznete na adrese
http://<tenant>.sharepoint.com/_layouts/15/appregnew.aspx.

Na této strance si stiskem tlacitka Generovat vygenerujte ID klienta ( Cli-
ent ID) a tajny kli¢ klienta (Client secret). Dale si zvolte libovolny nazev
aplikace a vyplite doménu aplikace (viz B.1.2, Webova aplikace — Share-
Point add-in). Jako identifikator URI presmérovani doplnte stejnou adresu,
tentokrat vsak vcetné protokolu HTTPS umoznujiciho zabezpecenou komu-
nikaci. Registraci aplikace dokoncete stiskem tlacitka Vytvorit.
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C' | @ Secure | https://ccagroupas173 sharepoint.com/_layouts/1 5/appregnev:aspx

Bk O @ @
Office 365 SharePoint ? Veronika Kutkova '

& sDileT ¥y steoovar L

E> Domovska stranka # UPRAVIT ODKAZY
®

Domovska stranka

Vytvoiit Stomo
Poznamkovy blok
Informace o aplikaci
Dokumenty

. D klienta:
Informace o aplikaci, véetné 1D aplikace, tajného kiice, nézvu, hostitelské adresy URL
Nejnovejsi adresy URL presmérovani

I | | Generovat

Moje nov4 aplikace Tajny Kli¢ Kienta

smiouvy I | | Gcrerowt

Odkladaci knihovna

Nazev:

Smiouvy Vytézovani faktur
Strénky Doména aplikace:
Obsah webu invoiceprocessing.azurewebsites.net
Priklad: www.contoso.com
Ko3 dentifikator UR presmérovani
) hitps://invoiceprocessing.azurewebsites.ne
# UPRAVIT ODKAZY

Piiklad: https://www.contoso.com/default.aspx

Vytvofit Stomo

Po tspésné registraci add-inu budete presmérovani na stranku obsahu-
jict shrnuti vyplnénych ddajia. Uchovejte si hodnotu ID klienta a tajny kli¢
klienta pro dalsi pouziti!

Domovska stranka # UPRAVIT ODKAZY

6,

Identifikator aplikace se Uspé&iné vytvoril.
D klienta:

Tajny KIic klienta: |
MNazewv: VytéZovani fakiur
Domeéna aplikace: invoiceprocessing.azurewebsites.net

dentifikator URI pfesmérovani: https://invoiceprocessing.azurewebsites.net

B.3 Nastaveni databaze (Microsoft SQL Ser-
ver Management Studio)

Pro pripojeni k vytvorenému databazovému serveru pouzijte napt. nastroj
Microsoft SQL Server Management Studio.

Po spusténi tohoto programu vyplnte v dialogovém okné nézev serveru
a zadejte prihlasovaci udaje (viz B.1.2, SQL databéze).

V okné Object Explorer pod uzlem Databases vidite svoji databéazi. Klik-

néte pravym tlacitkem na jeji nazev a zvolte New Query pro vytvoreni no-
vého dotazu.



Object Explorer v 0 X

ERE |- ms- o3

=] dj invoiceprocessing.database.windows.net (SQL Server 12.0
= [ Databases

SQL Se rVer # [ System Databases
@ () [

@ [ Security New Database...

Server type: Database Engine b New Query
Server name: ‘mvcnceprocashg‘dalabase windows net ~ ‘ Script Database as »
Authentication: SGL Server Authentication i Generate Scripts
{f n osn
Login: - I Tasks »
Password: | |

Open in Management Portal...
[] Remember password

Reports »
(] [ o |[ o0 ][ oo

Delete

Refresh

Properties

Zkontrolujte, ze dotaz opravdu provadite nad vasi databazi a vytvorte
pozadované tabulky. Zobrazené SQL skripty jsou soucasti prilozeného CD.
Vysledny dotaz spusfte bud kliknutim na tlacitko Ezecute, nebo stiskem
klavesy [F5].

E"°° fd; 1;;"' Jgu'er;\ EOJ: ;:::Quf:"j:a "Eﬂbm;wﬁ \H;I: a9~ | i Generic Debugger ~ | =

1 [imoeeprocemmgs ] ¥ Eseate pebug = v 33 @ |57 57 0| 0 GHAD .
TSP ——Tooeem ]

Object Explorer
. = SET QUOTED_IDENTIFIER OFF; ‘#
Connect n ¢33 w A
© [1# invoiceprocessing.database.windows.net (SQL Server 12.0) IF SCHEMA_ID(N'dbo') IS NULL EXECUTE(N'CREATE SCHEMA [dbo]');
[ Databases 0

@ [ System Databases
® [J InvoiceProcessingDb
@ 3 Security

IF 0BIECT_ID(N' [dbo]. [ListhebHooks]®, 'U') IS NOT NULL
DROP TABLE [dbo] . [ListwebHooks];
G0

IF 0BIECT_ID(N' [dbo]. [ResponseMapping] ', 'U') IS
DROP TABLE [dbo] . [Responsetapping] ; il

CREAT: LE [dbo]. [Listiel s] (
[Id] uniqueidentifier NOT NULL,
[ListId] uniqueidentifier NOT NULL,
[LastChangeToken] nvarchar(max) NOT NULL
)5

G0

ALTER TABLE [dbo].[ListWebHooks]

ADD CONSTRAINT [PK_ListWebHooks] v
PRIMARY KEY CLUSTERED ([Id] ASC);

G0

CREATE TABLE [dbo] . [ResponseMapping] (
[1d] uniqueidentifier NOT NULL,
[ListId] uniqueidentifier 1O
[Response] nvarchar (max)
[CustomColumn] nvarchar (max)

Nésledné vytvorte novy ucet v master databazi pouzitim SQL piikazu
CREATE LOGIN.

Object Explorer v 3 x
Connect~ 43 4 (V=Y
BE] i coprocessing ot oo

= [ Databases Connect...

AL sQlQuery2:sql - invoiceprocessi i I 113))" - Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Query Project Debug Tools Window Help

0-0[B- -2 RF DNvauey BBE| X IH[? - -|&@|

. : NEIEE
® [ System Databases Disconnect 23| i g
é %j InvoiceProcessingO Ny, Query Tt
@ £ Security —_—— - X b s o
Reports N Connect~ ﬂ !2 o 3 CREATE LOGIN WebHooksAdmin WITH PASSWORD assfwordl

Refresh ) [j invoiceprocessing.database.windows.net (SOL Server 1.0
= [ Databases
@ [ System Databases

@ [J InvoiceProcessingDb
@ [ Security
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V dalsim kroku (jiz opét nad vasi databdzi) vytvorte prikazem CREATE
USER databazového uzivatele a pridélte mu pristupova prava ke cteni a za-
pisu.

File Edit View Query Project Debug Tools Window Help
e~ B o-2 W F | ANewuey HIBEBH XPH[92 -0 -8 Generic Debugger ~
137 | | InvoiceProcessingDb = 7 Execute Debug v iy @ H e e 1 3= | AL o

Object Explorer * I X | SQLQuery2.sql - inv...( (90))~ SQLQueryl.sql - inv... [N (118))" = X _

Connect~ @7 42 IS CREATE USER [WebHooksAdmin] FOR LOGIN [WebHooksAdmin] WITH DEFAULT_SCHEMA = dbe

= [i# invoiceprocessing.database.windows.net (SQL Server 12.0;
=) [ Databases

# [ System Databases

# |J InvoiceProcessingDb
7 [ Security

lini
i
m

-- Add user to the database reader/writer roles
EXEC sp_addrolemember 'db_datareader’, 'Web
EXEC sp_addrolemember 'db_datawriter', 'WebHooksAdmin'

Admin’

B.4 Nasazeni add-inu (Visual Studio, Share-
Point)

Spustte Visual Studio a oteviete SharePoint. WebHooks.sln (k dispozici na pri-
lozeném CD).

Jako prvni nasadte SharePoint add-in do Azure. Kliknéte pravym tla-
¢itkem na projekt SharePoint.WebHooks. MVCWeb a z kontextové nabidky
zvolte moznost Publish.

Refresh P -
Build

Rebuild

Clean

View

Analyze

Publish...

Configure Azure AD Authentication...

Scope to This

New Solution Explorer View

Build Dependencies

Add L

ifig
Manager.cs
Set as StartUp Project 2s.config

Debug

Manage NuGet Packages...

okManager.cs
WebHoaoks.Job
Source Control WebHooks.MVC
WebHooks.MVCWeb

Initialize Interactive with Project

Cut Ctrl+X
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V okné Publish Web kliknéte na tlacitko Import a vyberte profil publi-
kovani, ktery jste ziskali pri vytvareni webové aplikace v Azure. Potvrdte
tlacitkem OK a kliknéte na Next.

Select a publish target
Connection | ® Microsoft Azure Web Apps
Settings
@ Microsoft Azure APl Apps (Preview)
Preview
| B Import
| D Custom

Import from a publish profile file

E\StaZzené soubory\invoiceprocessing.PublishSettings || Browse... |
ok || cancel |
< Prev Next = | Publish | | Close |

Zkontrolujte predvyplnéné idaje, nahradte v poli Destination URL pro-
tokol http za https a kliknéte na Next.

Profile invoiceprocessing - Web Deploy
|

Publish method: ‘ Web Deploy v |

Settings

Preview
Server: | invoiceprocessing.scm.azurewebsites.net:443 |
Site name: | invoiceprocessing |
User name: ‘ Sinvoiceprocessing |
Password: ‘ |

Save password

Destination URL: | https.//invoiceprocessing.azurewebsites.net

Validate Connection

| = (i H Next > || Publish H Close
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Pokud chcete vzdalené debugovat, zvolte v poli Configuration moznost
Debug. V bloku Databases vyberte v poli SharePointWebHooks vasi databézi
a kliknéte na tlacitko Publish.

invoiceprocessing - Web Deploy *

Profile
Connection
Configuration: | Debug L
(%) File Publish Options
Preview
Databases
@ AzureWebJobsDashboard

v AzureWebJlobsStorage

@ SharePointWebHooks

‘Data Source=tcpinvoiceprocessing.database windows.net, 1433;Initial Catal v I:|

Use this connection string at runtime (update destination web.config)

Execute Code First Migrations (runs on application start)

| < Prev || Next > || Publish | Close ‘

Nyni nasadte add-in do SharePointu. Kliknéte pravym tlacitkem na pro-
jekt SharePoint.WebHooks.MVC a zvolte moznost Publish.

SharePoint. WebHooks.Common
SharePoint WebHooks Job
~~ SharePoint WebHooks.MVC
Refresh sharePoint WebHooks.MVCWeb

& Solution ‘SharePoint.WebHooks' (4 projects
b sl

P

b

Build
Rebuild
Clean
View
Analyze
Retract
Publish...

Scope to This

MNew Solution Explorer View
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V nésledujicim okné kliknéte na tlac¢itko FEdit a vyplite ID klienta a tajny
kli¢ klienta, ktery jste si vygenerovali v SharePointu (viz B.2). Potvrdte
stiskem tlacitka Finish.

Publish (SharePoint WebHooks.MVC) + X

Publish your add-in

Ho: ) type: Provider-hosted

Publish

Current profile:  invoiceprocessing - Web Deploy

Deploy your web project

Perform this step if:

* You are publishing the add-in for the first time
or
* You have made changes to the web project, but have not deployed thi

Set add-in identity

@ If your app is already in use, be sure that existing add-in pack:
content. Profile: invoiceprocessing - Web Deploy

To prepare your SharePoint Add-in, please answer the following questions. If you need to get
Package the add-in Client ID and Client Secret values, see this help topic.

Perform this step if you've made ch. What is the identity of your app?

bout deployment of

Client ID: — |
Office store Clen secre: |

Perform a validation check

tion helps identify issues th in from being
link below to learn how to perform

Cancel

Visit the Seller Dashboard

Kliknéte na tlacitko Package the add-in, zkontrolujte predvyplnéné tidaje
a potvrdte tlac¢itkem Finish.

Publish (SharePointWebHooks MVC) + X

Publish your add-in

Publish

Package the add-in

Current profile:  inv ssing - Web Deploy

‘Where is your website hosted?

Deploy your web project

The URL is used as an entry point into your live site.
Perform this step if:

* You are publishing the add-in for th time.
or
* You have made changes to the web project, but have not deployed those chan ST SRS ISR TN S! )

@ rry eady in use, be sure tha ting add-in pa JEWIE  This value must match the Client ID of the web project deployed to the live site. Leam
content. more,

Package the add-in

Perform tl ep if you've made ch, o the add-in project.
about deployment o| i

Office Store Cancel
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Otevie se vam slozka s vyslednym add-inem (soubor s ndzvem Share-
Point. WebHooks. MVC.app). Tento soubor nahrajte do Katalogu aplikaci
(App Catalog) v SharePointu (potiebujete admin pristupova prava). Za-
dejte adresu http://<tenant>-admin.sharepoint.com, kliknéte na Apli-
kace a poté na Katalog aplikaci. Zvolte Aplikace pro SharePoint a pridejte
sviij add-in®.

Domovska strénka Prohledat tento web v R
Aplikace pro SharePoint o

Nejnovjif @roy A Nahrat v
Aplikace pro SharePoint

Viechny aplikace  Nedostupné aplikace ~ Vybrané aplikace  += »
Aplikace pro Office
. v ) Nadpis Naze I 4 2yk metad
Z4dosti o aplikace : o ! )
Obsah webu 41D produktu : (4B945C31-4523-4CE7-BAOE-FA71D402492F) (1)
] Vytésovani faktur  SharePoint.WebHooks.MVC e 1000 E?  {4B945C31-4523-4CE7- Ceétina - Ano
BAOE-FA71D402492F} 1029
Sem pretahnéte soubory, které cheete nahrat

Poslednim krokem je nasazeni Azure WebJob (webové tlohy). Kliknéte
pravym tlacitkem na projekt SharePoint.WebHooks.Job a vyberte moznost
Publish as Azure WebJob.

Solution Explorer

P~

':q__| Solution 'SharePoint.WebHooks' (4 projects)
b &lcsl SharePoint.WebHooks.Common
.8

70 Chneefnint skl ncig Joh
Refresh 5.MVC
Build =MVCWeb
Rebuild
Clean

View

Analyze
Publish...
Publish as Azure Weblob...

Scope to This

5Pii publikaci nové verze je potfeba zménit ¢islo verze v souboru AppManifest.zml
v projektu SharePoint. WebHooks. MV C.

100


http://<tenant>-admin.sharepoint.com

Importujte profil publikovani, kliknéte na Next a v poli Destination URL
nahradte protokol http za https. Dokoncete stiskem tlacitka Publish.

Profile invoiceprocessing - Web Deploy *

i 1 1 1
Server: Invoiceprocessing.scm.azurewebsites.net:443
Site name: invoiceprocessing
User name: $invoiceprocessing

Password:

Save password

Destination URL: |https://in\.roiceprocessing.azurewebsites.net

Validate Connection
Mext > Publish | | Close ‘

B.5 Python a Flask framework

Tato ¢ast prirucky vychazi z dokumentace dostupné na [31].

Doporuc¢enym zptisobem instalace zavislosti v Pythonu je pouziti na-
stroje pip, ktery je od verze 2.7.9 standardni soucasti instalace Pythonu.
Prikazem pip install <nazev-balicku> lze jednoduse nainstalovat jaky-
koliv balicek dostupny v databédzi Python balicki PyPI (Python Package
Index)®.

Pro pouzivani jednoduchého frameworku Flask stac¢i mit nainstalovanou
knihovnu Flask prikazem pip install Flask.

B.5.1 Virtualni prostredi

P1i vyvoji v Pythonu je vhodné pouzivat tzv. virtualni prostredi (virtual
environment). Virtudlni prostredi predstavuje prostiedi svazané vzdy s jed-
nim konkrétnim projektem. Diky nému je mozné snadno vyvijet v riiznych
verzich Pythonu a s riznymi verzemi zavislosti na jednom pocitaci. Verze
Pythonu ve virtualnim prostredi musi odpovidat verzi pouzité na serveru.
Nastroj pro spravu virtualnich prostfedi nainstalujete z ptikazové radky
prikazem pip install virtualenv. Naslednym spusténim piikazu python
-m virtualenv env v adresari projektu vytvorite slozku env predstavujici

®http://pypi.python.org/pypi
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virtudlni prostiedi tohoto projektu a prikazem env\Scripts\activate ho
aktivujete. Veskeré zavislosti projektu budou ulozeny zde, aniz by jakymkoliv
zpuisobem ovliviiovaly okolni projekty.

B.5.2 Sprava zavislosti

Adresar env nepatti do git repository, kazdy vyvojar si pri praci na projektu
vytvari své vlastni virtualni prostiedi. Zavislosti na knihovnach jsou ucho-
vavany v textovém souboru requirements.txt umisténém v koreni projektu
ve tvaru zfejmém z prikladu B.1.

Flask==0.10.1
Jinja2==2.9.6
Werkzeug==0.11.5

Priklad B.1: Ukazka souboru requirements.txt.

Veskeré zavislé balicky nainstalované ve virtudlnim prostredi ptrikazem
pip install lze promitnout do tohoto souboru piikazem pip freeze >
requirements.txt. Pri nasazovani aplikace (viz Instala¢ni prirucka B.1.2,
Webova aplikace — Flask) se Azure automaticky postara o instalaci zavislosti
uvedenych v tomto souboru nastrojem pip.

Umisténim (prazdného) souboru s ndzvem . skip PythonDeployment do ko-
renového adresare projektu je mozné vynechat instalaci balicka pri kazdém
dalsim nasazeni. Pri dodatecné instalaci dalsi zavislosti staci tento soubor
opét smazat a vynutit tak ¢istou instalaci zavislosti pti dalsim nasazeni apli-
kace na Azure.

B.5.3 Mozné problémy
Instalace balicku, ktery neni v PyPI

Pti nasazeni aplikace do Azure jsou vsechny zavislosti obsazené v texto-
vém souboru requirements.trt nainstalovany piikazem pip install. Pro-
blém vsak nastava v pripadé, ze néktera z uvedenych zavislosti neni soucasti
PyPI a nelze ji proto nainstalovat nastrojem pip.

Vychodiskem je pouziti predkompilovanych balick (tzv wheels) ve for-
matu .whl. Jejich vytvoreni musi probéhnout na stroji se stejnou konfigu-
raci jako mé cilovy server (tj. v piipadé nasazeni na Azure se jedna o OS
Windows/32-bit/Python verze 2.7 nebo 3.4). Pro vytvoreni predkompilo-
vanych balickii potrebujete balicek wheel, ktery nainstalujete prikazem pip
install wheel ve svém virtudlnim prosttedi.

V praxi se nam osvédcilo nekombinovat wheels s instalaci pomoci pri-
kazu pip install. Doporucujeme proto vytvorit .whl soubory postupné pro
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vsechny zavislosti prikazem pip wheel <package>==<version>, napr. tedy
pip wheel Flask==0.10.1. VSechny wheels poté vlozte do slozky wheelhouse
v kofenovém adresati projektu a zahrnte tuto slozku do git repository.

Zavislost, ktera neni dostupnéd v PyPI, ale na GitHubu (pripad knihovny
Ishhdc pouzivané ve vytézovaci komponenté), nainstalujte ve svém prostiedi
prikazem pip install git+GIT_URL (v pripadé knihovny Ishhdc tedy pip
install git+https://github.com/go2starr/lshhdc.git). Nezapomerite
ji zahrnout do requirements.txt prikazem pip freeze > requirements.txt.
Vytvorte .whl stejnym zptisobem jako u ostatnich knihoven.

Abyste zabranili nastroji pip v automatickém stahovani a instalaci ba-
lickt uvedenych v requirements.txt, pridejte na zacatek tohoto souboru re-
tézec —-find-links wheelhouse. Diky tomu se pip vzdy nejprve podiva
do adresare wheelhouse a teprve v pripadé nenalezeni vhodného .whl sou-
boru za¢ne prohleddvat PyPI. Pokud vsak méte v adresari wheelhouse pred-
kompilované vsechny zavislosti, pridejte na prvni fddku --no-index, ktery
zajisti, ze pip nebude prohledavat PyPI viibec.

Vyslednou podobu souboru requirements.tzt zachycuje priklad B.2.

--no-index

--find-links wheelhouse
Flask==0.10.1
Jinja2==2.9.6
Werkzeug==0.11.5

Priklad B.2: Ukéazka souboru requirements.tut.
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C Uzivatelska prirucka

C.1 Pridani add-inu do webu

Pokud chcete do webu v SharePointu pridat novy add-in (umistény v Kata-
logu aplikaci!), kliknéte na Domovské strance pifslusného webu na tlacitko
New (Nowvé) a zvolte moznost App (Aplikace).

Office 365 | ‘SharePoint - el .- A B 7 veoakions (&

O Hiedsnl * sledovat  Skupinové konverzace 71

Faktur
Domovska strénka ; y . A1 ¢élen
F Soukroma skupina
Dokumenty -
I+ New I Published 20.4.2017 ¢/ Edit

Poznamkovy blok

Stranky v v List .
o Prispévky Zobrazit vie
Seznam faktur Document library
Diky tymovym prispévkim bude vas tym v obraze

P:
Obsah webu o Z nové domovské stranky tymového webu budete moct rychle vytvofit novy
Kot oD prispévek (tfeba aktualizaci stavu nebo zpravu o cesté) nebo jednoduse...

& Upravit Sharepaint, 13. 5. 201

V menu na levé strané obrazovky se prepnéte na aplikace Z vasi organi-
zace a vyberte add-in kliknutim na jeho nazev nebo ikonu. Stiskem tlacitka
Duvérovat udélte add-inu potirebnd opravnéni. Nasledné je add-in nainsta-
lovan a pridan mezi polozky v Obsahu webu.

# UPRAVIT ODKAZY

Bl Obsah webu » Vage aplikace

Vage aplikace Najit aplikaci 2
Aplikace, které miizete Davérujete aplikaci Vytézovani faktur? X
pfidat Aplikace z vasi organizace  riejn

Z vasi organizace . -
9 Povolit aplikaci ipiné Fizeni této kolekce webii

Sprava licenci
L . Povolit aplikaci sdilet jeji opravnéni s ostatnimi uZivateli
Vase Zadosti
Povolit aplikaci pfistup k zakladnim informacim o

: uZivatelich tohoto webu
SharePoint Store Vytézovani faktur VytéZovani faktur

Podrobnosti o aplikaci
ZOBRAZIT MOZNOSTI PRO VYBER JAZYKA

'P¥idat add-in do Katalogu aplikaci miiZe pouze uzivatel s admin p¥istupovymi pravy,
viz Instala¢ni prirucka, kapitola B.4
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V pripadé, ze byla vydana nova verze add-inu, provedte jeho upgrade
kliknutim na t7i tecky vedle ndzvu add-inu a zvolte Podrobnosti.

& Sablony formulari N Knihovna dokumentd 0 29.4.2017 2:46
o Stranky webu o lebu 1 20.4.2017 1955
o Sledovat
&P ytszovani faktur 29.4.2017 2:50

Spravovat opravnéni

Novou dostupnou verzi ziskejte stiskem tlacitka Ziskat.

Faktury » Pfidat aplikace »

Vytezovani faktur

Podrobnosti

POPIS

Je dostupna nova verze této aplikace. Ziskejte ji jesté dnes.

| ZiSKAT

VERZE 1.0.0.77
DATUM VYDANI  kvéten 2017

Zadny popis neni dostupny.

PODPOROVANE JAZYKY

Nejsou zadané podporované jazyky.

C.2 Pouziti add-inu

Spustte add-in kliknutim na jeho nazev v Obsahu webu. Otevie se nova
stranka, na které je mozné add-in pro konkrétni knihovny aktivovat ¢i de-
aktivovat.

Knihovny s aktivovanym add-inem

Add-in neni momentainé aktivni pro Zadnou knihovnu.

Aktivace add-inu pro novou knihovnu

Knihovna

Stav

Dodaate, |\ T o
C?rovy kod: Prostredky webu
‘C(,)‘ Seznam faktur
DIC: Stranky webu

Variabilni symbol: | Sablony formulard
Cislo objednavky:| v

Datum vystaveni:
Datum splatnosti:
Nejvy3si Eastka:
Ména:

OK
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Z prvniho rozbalovaciho seznamu vyberte knihovnu, pro kterou chcete
add-in aktivovat (tj. chcete zajistit vytézovani dat pro vSechny nové soubory
pridané do této knihovny). Ostatni rozbalovaci seznamy slouzi k nastaveni
mapovani jednotlivych udaji, které lze z faktury vytézit, na sloupce vy-
brané knihovny. Pokud nechcete néktery z tidaju vytézovat, ponechte volbu
prazdnou. Stiskem tlac¢itka OK add-in aktivujte.

ni faktur - konfi

Knihovny s aktivovanym add-inem

Add-in neni momentalné aktivni pro zadnou knihovnu.

Aktivace add-inu pro novou knihovnu

Knihovna: Seznam faktur v
Stav Stav v
Dodavatel: Dodavatel M
Carovy kod: v
ICO: v
DIC: v

Variabilni symbol:

CGislo objednavky:

Datum vystaveni: | 29¢'¢

Datum splatnosti: | [IMKFilename
P " | Modified

Nejvyssi castka: | gqitor

Doclcon

Ména: Dodavatel
Stav
L Suma
[ee]
DIC

© 2017 - Sharef Ména

Cislo objednavky
Carovy kod

VS

Datum vystaveni
Datum splatnosti

Po aktivaci se v horni ¢asti stranky objevi novy zaznam potvrzujici ak-
tivaci add-inu pro zvolenou knihovnu. Pokud chcete add-in pro nékterou
z knihoven opét deaktivovat (chcete zrusit vytézovani nové pridanych sou-
bort), kliknéte na Smazat.

ani faktur - konf

Knihovny s aktivovanym add-inem

Akce  Id registrace Knihovna Webhook endpoint Platnost do
60cdbbdc-bbgb-4dda-atba- _Seznam fakiur - 4e3ate8d-efb6-4a18-  https:/invoice-processing-app.azurewebsites.net/api/WWebHookFunction? 8/13/2017
2253a4c09a36 90ee-2877e64c1934 code=JivzrRXea4RTFWI/etNc5vyjf6kf8Y OwhjTéuV/POPbmUVDEdrHsdA== 1:57:44 PM

Pokud nyni do knihovny s aktivovanym add-inem nahrajete novou fak-
turu, add-in se postara o vytézeni pozadovanych informaci. Po dokonceni
vytézovani je hodnota Stav zménéna na Zpracovino.
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