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CCcD Charge-coupled device, technologie snimace skeneru

CD-ROM  Compact Disc Read-Only Memory, neprepisovatelné optické medium slouzici
k uloZeni a ¢teni pocitacovych dat

CIS Contact Image Sensor, technologie snimace skeneru

csu Cesky statisticky urad

DPI Dots per inch

e-book electronic book — elektronicka kniha, elektronicka publikace obecné

EPUB Electronic Publication — elektronickd publikace, zarovernt i jeden
z elektronickych kniznich format(

FRA FineReader Abbyy — OCR software

ICR Intelligent character recognition

IWR Intelligent word recognition

KDD Knihovna digitalnich dokumentu

MOBI Mobipocket — format e-booku primarné vyvijeny pro firmu Kindle

NK CR Narodni knihovna Ceské republiky

OCR Optical Character Recognition — optické rozpoznavani znaka

PDF Portable Document Format — format dokumentu, jehoZ zobrazeni je nezavislé
na platformé

QR Quick response — kdd pro obrazové uloZeni informace

RGB red-green-blue — barevny model

SONS Sjednocené organizace nevidomych a slabozrakych

SR Slovenska republika

UNESCO Organizace OSN pro vzdélani, védu a kulturu

VHS Video Home System, kazeta s magnetickou paskou k zdznamu obrazu a zvuku
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Pry¢ jsou doby, kdy jste po mésté, v parcich ¢i na nadraZich potkavali ¢tenare majici oci
zaborené do papirové knihy nebo Casopisu. Ne Ze by uplné vymizeli, ale o¢i mnohym
z nich ted misto do papiru hledi do mobilnich telefond, ctecek ¢i tabletld. Nebudu ve své
bakalarské praci rozebirat klady ¢i zapory papirové verze oproti digitdlni, ale spi$ se

zamérim na proces, kterym se z papirové knihy stava praveé elektronicka.

V Gvodni kapitole se zamyslim nad vyznamem digitalizace v soucasném svété. PribliZuji
pfistup jednotlivych statnich organizaci k této problematice v oblasti v oblasti spravni,
kulturni a védecké. V nasledujicich kapitolach se snazim rozebrat principy prevodu textu
z papirové verze do digitalni, a predstavim faktory, které ovliviuji kvalitu OCR pfevodu.
Na zdvér uvadim praktickou ukdzku prevedeni papirové knihy do digitdlniho formatu
v komerénim softwaru FineReader Abbyy 11, ktery bude doplnén videondvody na
pfilozeném DVD. Zminim vyhody i nevyhody programu a dale popisuji export do
jednotlivych typl souboru od editovatelnych (docx, rtf) po needitovatelné (pdf, djvu,
epub ad.) Nemohu zanedbat ani moZnosti Upravy zbyvajicich chyb, které unikly pfi prvnich

opravach pfimo v programu FineReader Abbyy.



VYZNAM DIGITALIZACE V SOUCASNOSTI

1 VYZNAM DIGITALIZACE V SOUCASNOSTI

Obecné termin digitalizace oznacuje technicky proces prevodu vybranych meéfitelnych
fyzikalnich veli¢in konkrétniho objektu do binarnich hodnot [1]. Nevztahuje se jen
k tiSténému textu, ale i k obrazovému, audio ¢i video materidlu jako jsou mapy, obrazy,
fotografie, mikrofilmy, noty, kazety, VHS, exponaty atd. Vzniklé elektronické® formaty jsou

mimo vlastnich dat doplnény jesté o tzv. metadata, coZ jsou katalogiza¢ni udaje dila.

Jedna se tedy o dalsi zpUsob zachovavani a prenaseni informaci ve svété. Vzhledem
k mnoizstvi elektronickych zatizeni, kterd digitalni data zobrazuji, by se mohlo zdat, Ze
kon¢i éra papiru. Neni to vSak poprvé, co v déjinach dochazi k vyméné jednoho média za

jiné. Nikdy vSak predchozi format nebyl pIné nahrazen.

Zpocatku probihalo predavani informaci Ustné, coz mélo své nevyhody, at uzZ se jednalo o
dlouhou dobu doruceni, dochazelo ke zkresleni informace a hlavné vyvstala otdzka — jak
zpravy vérné uchovat. Svyndlezem pisma doslo k posunu v oblasti vérnosti sdéleni,
uchovani a dokonce i jeho utajeni. Za dalsi zlom v historii Ize povaZzovat vynalez knihtisku
v poloviné 15. stoleti, ktery masové rozsifil pismo i mezi obycejny lid. O Ctyfi stoleti
pozdéji vedlo sestrojeni telegrafu k zrychleni predavani sdéleni — zprdvy se prendsely
vrealném case a na velké vzdalenosti. A dnes diky rozSifenosti sdélovacich médii
nereSime jen rychlost predavani zprav na velkou vzdalenost, jejich obrovskou kvantitu, ale
i mnozstvi lidi, které k nim ma pfistup. | ptesto, Ze se vyvoj stale Zzene dopredu, tak v

soucasnosti vedle sebe koexistuji vSechny formy uchovavani informaci.

Digitalizace je logickym pokracovanim trendu uchovavani sdéleni, dat, kulturniho i
historického dédictvi. V dnesni dobé se jednd i o nezbytnou potfebu dobre funguijici
verejné spravy statu — zdravotnictvi, Skolstvi atd. Zejména predstavuje pfinosné a
praktické feSeni — digitdlni material je vramci svého uréeni rychle dostupny, snadno
prenositelny, zabira vyrazné méné prostoru, Setfi penize — a c¢asto byva uvadéno
i obligatni tvrzeni, Ze Setfi Zivotni prostredi.

Ekologické hledisko je vSak diskutabilni. Pfeci jen jakakoliv forma elektronického nosice
potiebuje zdroj energie ke svému spusténi a béhu. V Ceské republice (CR) se na vyrobé

elektrické energie podle Udaji Ceského statistického ufadu (CSU) z necelych 51 % [2]

! Pojem elektronické formaty, potazmo elektronicka kniha, je v b&zné komunikaci ast&ji pouzivany termin,
nez pojem digitalni kniha.
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podileji parni (tepelné) elektrarny, které patfi mezi Cinitele Ucastnici se znecistovani
prostiedi. Instituce stale nemaji plnou divéru v digitalni uchovdvani svych dat a tak vedle
elektronické podoby zachovavaji i papirovou zdlohu dokumentt. Pravé pro pfipad selhani
elektronického nosice, vypadku elektrické energie ¢i chybného zapisu dat. Je tedy

k uvazeni, k jak velké Uspore papiru potazmo les(i dochazi.

Jako jeden z kladl elektronickych dokumentl je uvadéna snadnd a rychld dostupnost.
Pokud nahlédneme do udaji CSU, tak zjistime, Ze vroce 2016 bylo v CR pfipojeno
k pocitacové siti témér 76 % [3] vSech domacnosti. Coz je 111% narUst oproti roku 2006,
kdy bylo k siti pfipojeno pouhych 36 %. Neni prekvapivé zjisténi, Ze rodiny s détmi maji
vysSi procento pfipojeni k internetu nez domacnosti bez déti. Rozdil mezi nimi ini 26 %,
coz neni zanedbatelné C(islo. Preci jen je znatelné, Ze mladsSi generace se sICT

technologiemi uci pracovat jiz ve Skolnich institucich.

Stoji za povsimnuti, Ze Cisla vyjadtujici po¢et domacnosti vybavenych osobnim pocitacem
(PC) jsou témér totozna s Cisly vyjadiujicimi pfipojeni k internetu. Jediny rozdil nalezneme
v domacnostech bez déti, kdy PC vlastni 68 % domacnosti [4], ale pfipojeni k internetu je
ve stejné skupiné o jediné procento vyssi. Z predchozich udaja lze usuzovat, Ze pripojeni
k internetu se stdvd standardni podminkou pro praci s osobnim pocitatem a dalSimi

elektronickymi zafizenimi.

Pocitacova sit je vsoudasné dobé Zivé prostfedi, které zvySujicimu se poctu svych
uzivatel(l nabizi nepfeberné mnozstvi interakci a sluzeb. Na tento trend se snazi reagovat i
instituce, které ve znacné mite ovliviuji Zivot obéana — at uZ je to verejna sprdva statu,
zdravotnictvi i samotné Skolstvi a védecké instituce. Snazi se nabidnout uzivatellm

rychlejsi a méné komplikované on-line sluzby.

Efektivita téchto sluzeb je ale zavislda na nékolika faktorech. Patfi mezi né
napr. technologickd vybavenost jednotlivych instituci, pocitacové dovednosti nejen
poskytovatele ale i koncovych uzivatelQ, pro které jsou sluzby primarné urceny. V pripadé
uchovavani dat je trfeba feSit i volbu formatového standardu. Technologicky vyvoj
postupuje rychle dopfedu a soucasné formaty by nemusely byt v budoucnosti

kompatibilni.
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Pro ilustraci mGzeme uvést jako pfiklad soucasnou bouflivou diskuzi na téma povinného
zavadéni eReceptl ve zdravotnictvi. Jsou soucasti schvalené Narodni strategie
elektronického zdravotnictvi na obdobi 2016 — 2020. Tato strategie si vyClenila nékolik
cilG, které maiji vice zapojit ob¢ana pfi péci o své zdravi, ma zvysit efektivitu systému,
zvysit kvalitu a dostupnost zdravotnich sluzeb a vytvofit informacni infrastrukturu [5].
Samotny eRecept ma pfinést Ulevu pro stalé pacienty, ktefi potfebuji pouze napsat
recept. Jiz nebudou muset cekat u lékare, ale specificky kod jim dorazi e-mailem nebo
jako sms. Dale ma poskytovat Iékarlim zpétnou vazbu, zda pacient léky vyzvedne a tim

dodrzi Ié¢ebny rezim. Mél by zabranfiovat zneuzivani receptt [6] atd.

Lékafi zatim systému vytykaji nevyuZité moZnosti. V podstaté musi investovat do
softwaru, ktery zatim nahrazuje lékarlv podpis a razitko [7]. Pfitom by mohl zabranovat
vzniku duplicit, sledovat interakci Iék0 u pacienta, vést Iékovy zdznam atd. Dale pak Séf
Ceské lékarské komory Milan Kubek upozoriiuje na fakt, Ze absence osobniho pocitace €i

kvalitniho a hlavné spolehlivého pripojeni k internetu se tyka tisica lékaru [8].

Narodni kontrolni Gfad (NKU) ve své kvétnové tiskové zpravé uvédi, Ze jiz bylo do
evidence investovano pres 300 milion0 korun a ve sledovaném obdobi 2011 — 2016 bylo
ze vsech receptll pouhé 1,5 % vydano elektronicky [9]. Dalsi obavy panuji z toho, Ze se
|ékar pfi své praci bude vénovat vice administrativé nez samotnému vySetfovani pacientu.
PIny dopad tohoto kroku ale bude viditelny az v roce 2018, kdy bude vydavani eReceptu

povinné pro vsechny lékare.

V souvislosti s digitalizaci (nebo téz elektronizaci) se také stdle resi otdzka autorskych prav
a ochrany osobnich udaji. Vzhledem k zadani bakalarské prace je dulezité znéni zdkona
¢.121/2000 Sb., zakon o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym
[10]. Zejména paragrafy 30 a §30a, které upravuji volné uziti dila i jinou osobou neZ je
samotny autor. A to v tom smyslu, Ze si fyzicka osoba muze pofridit pfepis, rozmnozZeninu,
napodobeninu, ale pouze jen pro svou vlastni osobni potfebu. Nesmi ji tudiz Sifit, nebo
z ni mit jakykoliv hospodarsky prospéch. Pokud si tedy zakoupite papirovou knihu a
chcete si vytvofit jeji elektronickou kopii pro svou ¢tecku elektronickych knih, ponechate
tam veskeré Udaje o autorovi a nakladateli, tak se timto jednanim Zadného prestupku

nedopoustite. Nesmite ji vSak poskytnout nikomu jinému.
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1.1 KULTURNI A HISTORICKE DEDICTVI

Déjiny jsou plné nasilnych aktl ¢i pfirodnich katastrof, které vedly ke zni¢eni pamatek a
historickych dokument(. At uZ se jednalo o valky a bombardovani, ¢i nasledné rabovani
narodniho dédictvi nebo o poZary a nicivé povodné, které po sobé zanechavaly zcela
zdevastované dokumenty. Svét a spolu s nim i CR dospély k bodu, kdy se rozhodly, Ze své
kulturni a historické bohatstvi zdigitalizuji a zachovaji v elektronickych formatech pro
budouci generace. Ve svych programech se zavazaly zpfistupnit elektronicky obsah
knihoven nejen akademické obci, ale i Siroké laické verejnosti v souladu s autorskym
pravem jednotlivych dél. Prednostné jsou digitalizovana dila z tzv. vefejné domény (public

domain), kterym autorska prava jiz vyprsela.
1.1.1 PROJEKTY VE SVETE

Prvni projekty zabyvajici se digitalizaci a zptistupnénim elektronickych knih se objevily ve
Spojenych statech americkych (USA). Vznikl zde zifejmé nejstarSi stdle zZivy projekt
Gutenberg. Na pocatku 90. let 20. stol. spustila americkd Kongresova knihovna ve
Washingtonu projekt American Memory Programme, ktery se zaméril na digitalizaci
dokumentl tykajicich se americkych déjin. Vyslednd prace byla poskytnuta formou
CD-ROMU $koldm na podporu vyuky historie. Kongresova knihovna si tak vytvofrila vlastni
standardy a digitaliza¢ni postupy, které vyuzivala i v dalSich dil¢ich projektech. Cilem bylo,
a stale je, vytvoreni jednoho spolecného pfistupu do vSech americkych sbirek.

Americkymi zkusenostmi se v nasledujicich letech inspirovaly staty v Evropé.

V Lisabonské smlouvé zroku 2000 vznikla strategie pro zvySeni produktivity a
ekonomického rlstu Evropy zejména v konkurenci USA a Japonska, které Evropu
technologicky predstihly. Jednim zdilé¢ich cild bylo bezpetné vyuZivani internetu a
vytvareni digitdlniho obsahu. Zpfistupnéni naplné mélo vést k individualnimu, profesnimu
i socidlnimu rozvoji spole¢nosti a mélo doplfiovat proces vzdélani. Dalsi dil¢i akéni plany
eEurope resily otazku digitalizace vramci Evropy, jednotlivych statd i samotnych

kulturnich a historickych instituci.

Jako hlavni cil strategie Evropské komise pro digitalizaci kulturniho a védeckého dédictvi
vesel v platnost v roce 2005 podnét i2010: Digitalni knihovny. Zaméril se na vyzkum

technologii souvisejicich s tvorbou a funkci digitdlnich knihoven podporujicich vytvoreni
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evropské digitalni knihovny. Vysledkem je portal Europeana. Jejich cilem je zachovani
historickych dokument(l vztahujicich se k déjinam daného statu [11]. DalSi celoevropsky
projekt spustila Organizace OSN pro vzdélani, védu a kulturu (UNESCO) pod nazvem
Unesco Memory of the World. V jednotlivych statech byly téZ spustény velké projekty —
napr. Francie se svym projektem Gallica. Nize ndsleduje blizsi sezndmeni s nékterymi

svétovymi projekty.

Gutenberg

Michael Hart (1947-2011) byl zndmy americky autor, ktery se proslavil zalozenim
prakopnického projektu, poskytujiciho volné dostupnd dila v elektronickém formatu.
Tento projekt vznikl jiz v roce 1971, a ackoliv i on musel reagovat na zmény v americkych
zakonech tykajici se autorskych prdv, poskytoval a poskytuje volna dila, nebo dila s jiz
ukonéenym autorskym pravem. V roce 1998 americkd vlada vydala zakon Copyright Term
Extension Act (CTEA) [13], ktery upravoval autorské zdkony ze 70. let 20. stol. a rozsifil

ochranu autorského dila vydaného pred rokem 1978 na 95 let od jeho publikovani.

Celd databaze citd na 54 000 volné staZitelnych elektronickych knih ve formatech
urcenych pro e-book ¢tecky jako je epub (electronic publication) ¢i mobi (Mobipocket) pro
Kindle. Cely projekt je zalozeny na praci dobrovolnik( [14]. Digitalizace se zamérfuje na tfi

oblasti literatury:

e lehka literatura (détské pribéhy, pohadky, bajky),

e knihy pro ndrocnéjsi ¢tenare (naboZenské texty, klasicti autofi — Shakespeare,
Melville atd.,

e védecka ¢ast (slovniky, almanachy, encyklopedie).
Projekt se samozfejmé primarné zabyva anglicky psanou literaturou, ale ani ostatni jazyky
zde nepfijdou zcela zkrdtka. Jazyky jsou rozdéleny do dvou kategorii, kdy délici hranici
tvori limit 50 zverejnénych e-bookul. Do skupiny, kterd zde ma vétsi zastoupeni, patfi
sedmnact jazykld, mezi néZ patfi napf. cinStina, danstina, nizozemstina, finstina,
francouzstina i umély jazyk esperanto. Do té druhé skupiny se fadi dalSich padesat jazykaq,
jako je namatkou japonstina, srbstina, bretonstina, hebrejstina, maorstina nebo i ¢estina.
Z narodnich autord je zde zastoupen Karel Capek, ale tfeba zde najdeme i &eského
prekladatele Jaromira Hrubého. Je zde uloZen pod pseudonymem H. Jaro$ jeho cesky

preklad Dostojevského dila Zapisky z mrtvého domu.
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Project Gutenberg offers 54 826 free ebooks to download. Donats.
3 Search Latest TermsofUse Domate? Mobile Kerel Capek Help

ebooks » 2 by Karel Eapek

R.U.R. by Karel Capek

Sias @ 9 @
;
- e Gea
Gt a
Gt a
Goa

Obrazek 1 - prosttedi projektu Gutenberg (Zdroj: vlastni)
Navitivite-li webové stranky projektu®, naleznete vcelku pfivétivé a hlavné jednoduché
uzivatelské prostredi v anglictiné a dalSich tfech dostupnych jazykovych verzich. Tim, Ze se
jednd o neziskovy projekt, je grafickd stranka projektu upozadéna a primdarnim
pozadavkem je funkénost a obsah projektu. Vzhledem k tomu, Ze je u knih provedeno
OCR, ma Gutenberg obsah své knihovny indexovan nejen pomoci metadat, ale i pfimé
citace textu dila, diky ¢emuz lze dilo dohledat pomoci internetového vyhledavace —

zejména amerického Yahoo.

Gallica

Francouzska ndarodni knihovna v roce 1997 prevzala projekt digitdlni knihovny Gallica®,
ktery v soucasnosti obsahuje pres Ctyfi miliony digitalnich dél. Nezaméruji se pouze na
textové dokumenty, ale digitalizuji i manuskripty, mapy, plany, audio a video nahrdavky,

partitury, pohlednice a obrazy [22]. Ro¢né do knihovny pfibude okolo sta tisice dél.

Vizualni stranka projektu je barevnéjsi a pestrejsi. Je vSak otazka, zda je i prehlednéjsi.
Ackoliv v roce 2016 byla dostupna ve ctyrfech jazykovych verzich, jen o rok pozdéji je
pristupna pouze ve francouzstiné. Volnd dila Ize pak zobrazit na monitoru, ¢i stahnout
vriznych formatech — nejcastéji pdf. Obrazové soubory se zobrazuji ve formatu
jpg (komprimovany format rastrové grafiky) a tiff (nekomprimovany format rastrové
grafiky). Textové dokumenty, u kterych bylo provedeno OCR (Optical Character

Recognition), lze stdhnout ve formatu txt, nebo je pfimo ve webové aplikaci fulltextové

2 Dostupné na: http://www.gutenberg.org
¥ Dostupné na: http://gallica.bnf.fr
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vyhleddvat. Jenze na rozdil od projektu Gutenberg neni obsah knihovny Gallica indexovan,

ackoliv dila obsahuji metadata.

m Ga“ica TOUT GALLICA v~ cher Q. RECHERCHE AVANCEE | SELECTIONS | BLOG | FRv

LESACTUALITES LASELECTION LAFABRIQUE LEREGARD DES PARTENAIRES DEJAVU?

| asrvee | [ eus
Chaque homme a
sa passion qui le

mord au fond du
cceur, comme

LES N
ACTUALITES

de la Bibliothéque numérique

— 4203731 ——

DOCUMENTS EN LIGNE

Catalogue OPDS chaque fruit son
Amateurs delcture sur ver."
Y smartphone ou tablette : Gallica Alaxandie Dumas

Sciences pour tous vous propose un caalogue O0S o Gomte de Monte-
permetant de parcours, tlécharger o icho

Enlien avec I'exposition “Seiences pour tous, A et lire plus de 4000 livres au format

1850-1900" qui se tient actuellement a la BnF, ¥ EPUB TELECHARGER IEPUB

le blog Gallica vous propose une séfie de _—

billets consacrés 2 la vulgarisation [ soc |

scientifique d'alors. Pour commencer,
découvrez comment s'est développée Fio 20

[hygiéne au XIXe siécle.

p i

Figures d'Empire

Enquéte Gallica

Obrézek 2 - Uvodni stranka francouzského projektu Gallica (Zdroj: vlastni)
Europeana
V listopadu roku 2008 byl oficidlné spustén projekt Europeana®. Jednd se o vysledek
iniciativy Evropského parlamentu s ndzvem i2010: Smérem k evropské digitdini knihovné.

Tento pokyn zastresil iniciativu z pfedchozich let i2010: Digitdlni knihovny [15].

Tato digitalni knihovna, muzeum a archiv v jednom, je pfistupnda ve 27 jazykovych
mutacich, kde je zpfistupnéno pres 53 milionl dél z narodnich a univerzitnich knihoven
statd Evropské unie — mezi nimi se nachazi i CR s projektem Narodni digitalni knihovny.
Jedna se tedy o nejobsahlejsi sbirku digitdlnich dokumentl na evropském kontinentu.
Zpocatku byl do knihovny pfidan jiz existujici digitalni obsah pamétovych instituci
jednotlivych statl a Evropska komise predpoklada, Zze do roku 2025 bude zdigitalizovano

celoevropské kulturni dédictvi [17].

Kazdy digitdlni material je doplnén o metadata, u kterych se pouziva standard Dublin
Core”. Na zikladé metadat je vytvoren rejstiik, ktery je po zadani pozadavku uZivatelem
prohleddvan. Jako vysledek se zobrazi ndhledy dokumentl s moznosti vybéru
pozadovaného formatu, jazyka, zemé aj. PIné zobrazeni vybraného dokumentu probéhne

az na strankdach instituce, ktera digitalni dokument uchovava. Nedochazi tak k duplicité

* Dostupné na: http://www.europeana.eu
® Vice informaci na strankach Masarykovy univerzity v Brn&: http://webserver.ics.muni.cz/dublin_core/
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materidlu a jsou tak vyreSena i autorska prava, ktera se fidi pravidly toho daného statu
[18]. Cilem portalu je umozZnit uZivatellm nahlédnout na historické epochy, umélecké
slohy ¢i udalosti v celoevropskych souvislostech nejen pasivné, ale i aktivné formou blogg,

diskuznich fér atd.

Qfﬂl‘;ﬁgsﬂa Collections * Explore * Exhibitions - Blog~ B LANGUAGE -

REFINE YOUR SEARCH 1-120f 86301 results Per page: 12 2 GRID = usT

COLLECTIONS

Fashion

Only items with links to media

CAN1USET? @

PROVIDING COUNTRY

LANGUAGE

Obrazek 3 - ukazka prostiedi portalu Europeana (Zdroj: vlastni)

1.1.2 PROJEKTY V CESKE REPUBLICE

Digitalizace dokumentt v CR by se dala rozélenit do tfi fazi podle toho, jak byly jednotlivé
digitalizacni projekty chapany, kdo je organizoval, z jakych fond( byly dotovany a jaké byly
jejich vysledné vystupy [19].

e experimentalni (od 90. let 20. st. do roku 2002),

e ochranna selektivni digitalizace, projekty tykajici se born-digital® materiald,

e masové projekty (po roce 2011) .
V prvni fazi se digitalizace zamérovala na dokumenty, které byly ve sbirkdch nejcenné;si
(prvotisky, staré tisky aj.). V roce 1992 se CR pfipojila k projektu UNESCO — Pamét svéta
(Memory of the World Programme) a vytvofila program Memories Mundi Series
Bohemica. Vzhledem k technologickym moZnostem v této dobé byly vysledné digitalizace

zprostredkovdavany uzivateli offline prezentacemi na optickych médiich (CD-ROM).

V druhé fazi — ke konci 90. let — se digitalizace zacala zamérovat na dokumenty ohrozené

znehodnocenim. Nékteré dokumenty byly vtakovém stadiu rozpadu, Ze jakékoliv

8 oznageni pro dokumenty, které vznikly v digitalni podobé a nemaji fyzickou (napf. ti$t€nou) podobu.
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zpfistupnéni Sirsi verejnosti by je mohlo nendvratné znicit. Vytvoreni digitalni kopie bylo
jedinou cestou, jak takovato dila zachovat. Formdlniho pfijeti digitalizace jako metody
ochrany dokumentl se dostalo ve zpravé Americké knihovnické asociace v roce 2004 s
nazvem Digitization as a preservation reformatting method. V eském prostiedi zacala
probihat vybérova digitalizace nejvice ohroZzenych dél. Digitalizacni centra se vytvofila i
v dalSich knihovndch, napf. v Moravské zemské knihovné, v Moravskoslezské védecké
knihovné v Ostravé atd. V této fazi se v CR objevuje projekt Kramerius — jakysi prototyp
digitalni knihovny, ve kterém jsou dila vtomto obdobi prfevadéna pouze na mikrofilmy.
Projekt WebArchiv spustény vroce 2001 rteSi problematiku born-digital materiald,

v soucasnosti obsahuje témér 300 TB dat.

Po roce 2005 prestava byt cilem digitalizace ochrana papirovych dokumentd, ale objevuje
se snaha nabidnout verejnosti co nejvice dél v elektronickém formatu online. Tteti faze se
tak vyznacuje tzv. masovou digitalizaci, kterd je tfeba typickd napf. pro projekt Google
Books. Evropskd Unie masivni digitalizaci podpofila jiz roku 2006 ve svém Doporuceni
Evropské komise clenskym statiim ze srpna 2006. Mezi léty 2007 az 2010 probihala
jednani mezi NK CR a firmou Google ohledné spoluprace na projektu Google Books.
Vroce 2008 se zacaly rysovat naznaky nejvétSiho ceského projektu Narodni digitalni
knihovny a v roce 2011 doslo k oficialnimu spusténi. Born-digital dokumenty jsou v této

fazi odetfeny v projektu e-deposit’ [19].

Memories Mundi Series Bohemica

Jak uz bylo zminéno vyse, v roce 1992 se CR pfipojila k projektu Pamét svéta organizace
UNESCO. Uz o rok pozdéji predstavila na konferenci v Pafizi prvni digitalizovany rukopis na
CD-ROMu. V roce 1995 vznikla éeska odnoz projektu Memories Mundi Series Bohemica.
Ve stejném roce byl vyhlaseny program na narodni drovni — Narodni program digitalniho
zpfistupnéni vzacnych dokumentl Memories Mundi Series Bohemica. V Narodni knihovné
CR (NK CR) bylo vytvoreno digitaliza¢ni pracovisté. Metadata v této dobé jesté neméla
zadné vytvorené standardy. Zpocatku knihovna vyuzivala popis na zdkladé znackovaciho
jazyka HTML, pozdéji ve spolupraci s firmou AiP Beroun vyvinula vlastni prostfedi DOBM
(Digitized Old Books and Manuscript) zpracované na platformé SGML [20]. Pozdéji byl

projekt zaclenén do mladsi verze Manuscriptorium.

" Dostupné na adrese: http://edeposit.nkp.cz/cs
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Kramerius

Projekt Kramerius je vyvijen od roku 1999. Po roce 2002 byly cile projektu rozsifeny na
popud dopadu katastrofalnich povodni. Bylo poni¢eno velké mnoZstvi vzacnych knih
zejména v prazskych knihovnach. M3 tedy za cil reformatovat knizni zdroje kvili jejich
zachrané a zachovani. Primarné je uréen zejména pro papirovou tvorbu — tzn. monografie
a periodika. Ddle vSak mlze obsahovat i vydani, ktera vysla pouze elektronicky, ¢i mapy,

notopisy atd. V sou¢asné dobé projekt zastituje Knihovna Akademie véd Ceské republiky.

Ctvrtd verze je vyvijena od roku 2009 a finanéné je podporovana dotaénimi programy
Akademie véd a Ministerstva kultury Ceské republiky. Dila jsou zp¥istupnéna ve viech
prohlizecich, ale protozZe jsou primdarné zverejiovana ve formdatu DjVu, uZivatel musi mit
v browseru nainstalovany plug-in pro jeho prohlizeni. UzZivatelské prostfedi je
zpfistupnéno ve dvou jazycich — ¢estina a angli¢tina. UZivatel ma k dispozici napovédu pro

lep&i orientaci a infoportal® o sou¢asném déni.

Néktera dila, jejichz zverejnéni by nebylo v souladu s autorskym zakonem, mohou byt
zobrazena pouze v prostorach Narodni knihovny a Moravské zemské knihovny. Lze si
objednat kopii téchto dokument(i, nebo Ize téZz objednat kopii konkrétniho ¢lanku —

véetné elektronického — a to prostfednictvim sluzby eDDO”.

Narodni digitalni knihovna (NDK)

Narodni digitalni knihovna vyuZzivajici ke zpfistupnéni dél projekt Kramerius vznika z fond(
Narodni knihovny Ceské republiky a Moravské zemské knihovny. Obé knihovny maji pravo
autorského vytisku a ziskavaji do svych fondl veskerou dostupnou bohemikalni produkci
(zahraniéni publikace o Ceské republice i archivni fondy). Projekt je spolufinancovan ze
Strukturalnich fond( EU pro regiondlni rozvoj. Ma tedy za ukol zdigitalizovat, dlouhodobé

ochranit a zpfistupnit podstatnou ¢ast svych knihovnich fonda.

V knihovnach funguji tzv. digitalizacni linky, ve kterych probiha proces od skenovani,
zpracovani obrazu — jeho nasledné kontroly a pfipadné upravy (korekce stran), doplnéni

metadat (katalogiza¢ni Udaje), a provedeni OCR, kvili fulltextovému vyhledavani, az

8 Dostupné na: http://kramerius-info.nkp.cz/
% knihovni sluZba umoziujici objednavat a piijimat elektronické kopie &asti dokumentt (do dvaceti stran)
pfes internet, kopie jsou vét§inou dodavany do 48 hodin
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k vyslednému vystupu v podobé pdf, djvu, ¢i dalSich obrazovych soubor(i Chyba!

Nenalezen zdroj odkazd..

robotické doplInéni metadat provedeni OCR

(katalogizacni (fulltextové
udaje) vyhledavani)

velkoformatové
skenovani

Obé digitaliza¢ni linky jsou vybaveny velmi vykonnymi kniznimi skenery, mj. Svycarsky
ADigitalBooks DL 3003"°, rakousky Treventus ScanRobot 2.0 MDS, Canon a Plustek, které
maji zajistit denni produkci az 54 tisic stranek denné z obou pracovist. To znamena az
jeden milion stranek za mésic. Skenery jsou robotické a velkoformatové, ¢imz se urychluje
cely proces a minimalizuje se lidskd chyba. Skenery maji senzory na detekci pokréenych
stran, dokdzi samostatné obracet stranky a napfiklad skener 4DigitalBooks ma c¢teci hlavu
se snimacem nahore nad sklem (face-up), kniha se ke sklu pfitiskne zespodu, ¢imz se
stranky vyrovnavaji. U stolnich skenerl je to prfesné naopak, Cteci hlava je pod

skenovacim sklem a predloha se k nému tiskne nahore.

Od roku 2011 vdaldich knihovnach Ceské republiky probihaji regionalni projekty
zamérujici se na uchovani a digitalizaci dél souvisejicich pravé s danym regionem [23].
V takovémto mnoizstvi je logické, Ze musela vzniknout databaze jiz zdigitalizovanych dél,
aby se zabranilo pfipadné duplikaci. Knihovny si to mohou ovéfit bud pfimo na strankach

Narodni digitalni knihovny nebo na strankach Registru digitalizace“.

V soucasné dobé se CR fidi Strategif digitalizace kulturniho obsahu na léta 2013 — 2020%.
V dilich cilech se plan zaméruje na reseni otazky autorskych prav, dlouhodobého ulozeni
a zpfistupnéni elektronického materidlu a v neposledni fadé integrovani obsahu do

knihovny Europeana [12].
1.2 7ZRAKOVE POSTIZENI CTENARI

Elektronické knihy asi nejvice oceni zrakové postizeni ¢tenafri. Elektronicka zarizeni, kterd
jim knihu predlozi, nabizi funkci zvétSovani pisma nebo hlasité pfedéitani textu Zzenskym ci

muzskym hlasem. Prestoze syntéza reci je v dnesni dobé velice kvalitni, nedokaze piné

19 Video se zabéry funké&nosti skeneru jsou ke zhlédnuti zde: https://www.youtube.com/watch?v=RROgUub-
cDQ&feature=youtu.be

" Dostupné na: http://www.registrdigitalizace.cz/rdcz/

12 Dostupné na adrese: https://www.mkcr.cz/strategie-evropa-2020-digitalizace-kulturniho-obsahu-831.html
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vyvinout tempo cteni, které zvlada ctenar zrakem. Existuje adekvatni ndhrada v podobé
audiobookd, jejichz nabidka je vSak omezena rychlosti produkce, vyrobnimi naklady a

Castecné i tematickym obsahem. Vzajemné se tak oba formaty navzajem doplniuji.

DigitdIni knihovny pro ¢tenare se zdravotnim postizenim (dale jen knihovny) shromazduiji,
uchovavaji a poskytuji svym uzivatelllm rozmnozeniny elektronicky knih. | tyto knihovny
podléhaji autorskému zdkonu. Vzhledem k tomu, ?e nize bude srovnana knihovna z CR
s digitalni knihovnou Slovenské republiky (SR), je tfeba zminit znéni autorského zakona
obou zemi. Je zajimavé, Ze oba staty maji licence dél pro potfeby zdravotné postizenych
ob&ant odetfeny téméF totozné. At uz v § 38 Eeského Autorského zakona 121/2000 Sb."
nebo v § 46 slovenského Autorského zékona ¢. 185/2015 Z.z.* je zde specifikovan zptisob
verejného rozsifovani pravé pro potreby zdravotné postizenych. Neni zapotrebi souhlas
autora a ani nevznika povinnost uhrazeni odmény. Podminkou vsak je nulovy pfimy ¢i

nepfimy majetkovy prospéch.

Pro srovnani funkce, pfistupnosti a obsahu byli vybrani zastupci jedné ceské a jedné
slovenské digitalni knihovny pro zrakové postizené. Za Ceskou republiku to je projekt
Knihovna digitdlnich dokumentll (KDD) a za Slovensko projekt DigiBooks

(www.digibooks.sk) zaloZzeny obanskym sdruzenim Infoblind.
1.2.1 KNIHOVNA DIGITALNiCH DOKUMENTU

Knihovna digitalnich dokument( byla zaloZena uz v roce 1993 pod patronatem organizace
Sjednocené organizace nevidomych a slabozrakych (SONS). O deset let pozdéji byla
preménéna na knihovnu plné odpovidajici klasickych standarddm® a vroce 2010
probéhla jeji posledni modernizace®. Vylepsili uZivatelsky systém, ktery je daleko
prehlednéjsi s funkci vypnuti CSS stylt, pravé kvili specializovanym pocitacdm pro
nevidomé. Dale bylo doladéno vyhledavani publikaci, listovani v knihdch a sledovani

pozadovanych knih.
Do KDD se mUZe registrovat pouze ¢tenar, ktery spliiuje nasledujici podminky:

e musi byt obéanem Ceské republiky star§im patnacti let,

13 PIné znéni dostupné na: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-121#cast1

4 PIné znéni dostupné na: http://www.zakonypreludi.sk/zz/2015-185

1> Starsi verze digitalni knihovny je stale piistupné na adrese http://knihovna.braillnet.cz/
16 7atim posledni verze knihovniho systému je na http://www.kdd.cz/
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e musi byt drzitelem karty ZTP/P nebo ZTP vydaného v CR,

e ddle musi umét pracovat s PC se specidlnim programovym vybavenim pro
zrakové postizené a musi mit pristup k internetu.

Zdravy uZivatel, ani jako zdkonny zastupce zdravotné postizeného, se do knihovny
registrovat nemuze. Obsah knihovny je zajisStovan organizaci SONS ve spolupraci s 90
Ceskymi nakladatelstvimi, jako jsou napf. Academia, Baronet, Portdl, Grada, Euromedia
Group Ci Metafora. DalsSim zdrojem je samotna digitalizace (skenovani) s prevodem do

prostého textu a v nékterych pripadech je jako zdroj uveden i internet.
1.3 VEDECKA CINNOST A VZDELAVAN{

V predchozi kapitole byly zminény rizné vladni strategie podporujici digitalizaci kulturniho
a historického dédictvi, vytvareni e-Govermentu atd. Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky (MSMT) vytvotilo Strategii digitdiniho vzdéldvdni do roku
2020 (dale Strategie). Tento dokument je soucasti Strategie vzdélavaci politiky CR do roku
2020 a vladdou byla Strategie pfijata v listopadu 2014 jako usneseni vlady CR
€. 927/2014". Vldda tak reaguje na zmény souvisejici s rozvojem digitalnich technologii,

zejména proto, aby studenti zlepsili své postaveni na ¢eském i mezinarodnim trhu prace.

Ve Strategii jsou nastinény tfi hlavni cile, mezi néz patti zlepSeni kompetenci zak{
v oblasti prace sinformacemi, rozvijeni jejich informatického mysleni a zavedeni nové
metody a zplsobl vzdéldvani pomoci digitalnich technologii. K naplnéni cild je tfeba
zajistit podminky pro rozvoj kompetenci nejen zakl, ale i samotnych pedagogl, zajistit
systém podpory Skoldm i obnovu vzdélavaci infrastruktury. Z vyzkum( uvedenych ve
Strategii vyplynulo, Ze ackoliv jsou Skoly dostateéné technologicky vybaveny, vyuZiti ve
vyuce je znacné omezeno — at uZ je to dano bariérami pedagoga (strach z novych
technologii, nedostatek ¢asu se s nimi seznamovat atd.), nebo prekdzkami uvadénymi
Skolami (chybéjici finance na inovace, nedostatek profesionalnich spravc( ICT) atd. Presto
se velkou vizi do budoucna stalo propojeni Skolniho vyukového prostfedi s uc¢ebnim
prostredim zakl. Cilem by se pak mélo stat takové oteviené skolni u¢ebni prostredi, které

bude prostupné na vSech Urovnich a pro vSechny [24].

" Dostupné na adrese: https://apps.odok.cz/attachment/-/down/VPRAIRIBDBJIX
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1.3.1 DIGIBOOKS

Knihovna Digibooks™ vznikla na pfelomu let 2003 a 2004, jako reakce na nepfistupny
obsah KDD pro obcany Slovenské republiky. Peter Grosser tehdy zaloZil Obcianske
zdruzenie INFOBLIND, které se zaméfilo na zpfistupfiovani informaci nevidomym.

Zamérem projektu digibooks se stal:

e prevod knih do elektronické podoby,

e zpfistupnéni téchto knih nevidomym prostfednictvim uZivatelsky privétivého
internetového portalu,

e vytvoreni prostfedi pro vzajemné sdélovani zkusenosti pfi praci s PC i samotnou
digitalizaci.

Chod projektu je placen ¢lenskymi prispévky ve vysi tfinacti eur na jeden kalendarni rok,
ale pfedevsim pak pFispévkem sponzord, ktefi si odepisi 2 % z dani. Clenem se mdze stat:
e obcan SR i CR, pokud je majitelem prikazu ZTP, ZTP/S a ZTP/P a zaplati ro¢ni
¢lensky poplatek,

e obcan SRi CR bez prikazu ZTP do funkce korektora vazaného platnou smlouvou a
zaplati rocni ¢lensky poplatek.

Obsah knihovny je naplfiovan jejimi ¢leny, ktefi podle vySe uvedené litery autorského
zakona mohou vytvaret rozmnoZeniny literarnich dél. Dalsi uZivatelé pomahaji
korekturami (opravami chyb v textu), dopliovanim databaze, shanénim e-bookd z dalsich
dostupnych zdroji. Mezi nevidomymi c¢leny prevaZzuje slovenskd narodnost, ale
prekvapivé mezi korektory dominuji Ce$i. Nové verze e-book( svy$§im stupném
korektury €ini ro¢né az 15 % pfrirlistky, které se nezapocitavaji do poctu titull. V soucasné
dobé zacalo sdruzeni INFOBLIND spolupracovat s firmou Corvus a planuje se spusténi

nové verze knihovny, tentokrat i s pouzitim CSS styl(.

Obé knihovny jsou provozovany na zakladé obdobnych autorskych zakonl. Po obsahové
strance zahrnuji monografie, encyklopedie i riznd periodika. Jak ale pozorujeme
v tabulce 1, mnozstvi zptistupnénych e-book(l jednoznacné hovoti ve prospéch oteviené
spoluprace v projektu Digibooks. Rozdil v po¢tu ¢lenli mezi obéma knihovnami muze byt
zptisoben odlisnym financovanim. Cesti nevidomi maji ¢lenstvi v KDD placeno statem,
v Digibooks muze clensky poplatek preci jen vytvaret pristupovou bariéru. DalSim

faktorem mdze byt i nizka informovanost o existenci projektu Digibooks.sk na tizemi CR.

18 Knihovna je dostupna na adrese: https://www.digibooks.sk

18



VYZNAM DIGITALIZACE V SOUCASNOSTI

Zcela nepochopitelnym se u knihovny KDD jevi vékové omezeni uzivatele. Jako by mladsi
nevidomi ¢tenari necetli nebo neuméli pracovat s pocitacem a specidlnim softwarem.
Nastaveni pravidel limituje zejména vidomé rodice, protozZe je vyloucenad jejich registrace

—nejsou drziteli karty ZTP.

Tabulka 1 - srovnani digitalnich knihoven KDD.cz a Digibooks.sk

KDD.cz DIGIBOOKS.sk
Pocet ¢lenli / korektofi 1802 /0 550 / cca 180
Ndrodnost ¢lend Ceska slovenska a ¢eska
Vékové omezeni od 15 let Zadné
Financovani stat, sponzofi ¢lenské prispévky, sponzofi
Pocet titull k roku 2017 34 860 ks 106 064 ks / cca 82 000 v cz
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2 PRINCIPY PREVODU TEXTU DO DIGITALNi PODOBY

V soucasné dobé je technologie automatického optického rozpoznavani obrazovych dat
béZnou soucasti Zivota Clovéka. At uZ se jednd o ¢arové kédy a QR kody obsahujici
jednoznacné prvky identifikace a pripadné dalsi informace, nebo o automatické
vyhodnocovani dotazniki na zadkladé presné umisténych znacek v dokumentu.
Technologie OCR dokaze rozpoznat rukou psany Ci tiStény text a pfi prevodu do strojem
editovatelného prostfedi zachovavd formatovani plvodniho zdroje. Jmenované
technologie jsou vyuzivany v rliznych odvétvich od zdravotnictvi (rozbor krevniho obrazu),
astronomie (popis vesmirnych téles na zakladé rGznych typ( snimkovani), nebo
v zemédélstvi (analyza uUrodnosti v dané oblasti na zakladé leteckych snimk) [33][34].

Vyvoj OCR systému ale trval celé stoleti, nez se technologie dostala na sou¢asnou uroven.
2.1 VyvojvoBLASTI OCR

Prvni pokusy probéhly jiz na konci 19. stoleti, kdy se objevil prvni sitnicovy skener, jehoz
pfenosova soustava byla tvofena sadou fotobunék. V roce 1912 byl vynalezen optophone.
Rucni skener, ktery na zdkladé tisténého znaku vytvofil tén odpovidajici konkrétnimu
symbolu. Uz v roce 1929 v Némecku si Gustav Tauschek sestavil pfistroj vyuzivajici OCR.
Jeho mechanicky stroj pracoval se Sablonou a fotosnimacem. Kdyz se Sablona prekryla

s obrazem, na tento stav reagoval fotosnimac vyslanim signdlu, Ze se jedna o stejny znak.

Po roce 1950 se vyvoj OCR programu rapidné zrychlil. Strojové cteni jiz bylo na takové
Urovni a zvladalo zpracovavat dostateény objem dat, Ze se v béiném provozu zacaly
objevovat prvni OCR systémy. V roce 1954 Reader’s Digest zaved| do praxe OCR systém
zpracovavajici informace z dérnych stitkl. Obsahem prevodu byly finanéni zpravy psané

tiskacimi stroji [27].
Nasledujici vyvoj OCR se da rozdélit podle pouzité technologie do nékolika generaci.

e prvni generace — specialni druhy pisma pro OCR,

e druhd generace — rozpoznani rucné psanych Ccisel, definovani standardu
znakovych sad,

e treti generace — vyvoj algoritmU pro rozpoznavani textu ze zdroju nizsi kvality,

e (tvrtd generace — zvysovani poctu znakovych sad pro rlzné jazykové rodiny
(napf. cyrilice), vyvoj multiplatformnich OCR systémd.
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2.1.1 PRVNIi GENERACE OCR

Roky mezi 1960 — 1965 jsou oznacovany pro komeréni sféru OCR systému jako prvni
generace. Stroje se omezovaly pouze na ¢teni pro né pfimo navrzenych znakd, které vsak
vypadaly nepfirozené. V nasledujicich letech se zacaly objevovat stroje, které dokazaly
pracovat aZz s deseti druhy pisma (fonty). Jejich pocet byl omezen, protoZe stroje stédle
pracovaly na bazi parovani Sablon, které porovndvalo obraz znaku s knihovnou vzorovych

obrazl znakU kazdého pisma [30].
2.1.2 DRUHA GENERACE OCR

Druha generace OCR systémU spada do obdobi mezi lety 1965 az 1970. Nové systémy si
uz poradily s vysSim poctem font(l a zacaly pracovat s jednoduchym rozpozndvanim ruéné
psaného textu — zejména detekovaly sadu cislic. Vroce 1965 byl na Svétové vystavé
v New Yorku predstaven novy OCR systém IBM 1287. Ve stejném roce pak firma Toshiba
vyvinula prvni automaticky stroj na tfidéni dopis(, ktery se orientoval podle smérovaciho
Cisla.

V roce 1966 vysla standardizovand znakova sada, kterd pro americky trh byla nazvéna
OCR-A, pro evropsky trh OCR-B. Obé sady byly navrieny a stylizovany tak, aby bylo
usnadnéno optické rozpozndvani a stale svym pfirozenéjSim tvarem Ccitelnéjsi pro

¢lovéka [30]. Obé verze se pro porovnani nachazi v priloze 1.
2.1.3 TRETi GENERACE OCR

Po roce 1970 se vyvoj systém( OCR zaméfil pfedevsim na kvalitu rozpozndavani predloh
nizké kvality — prfedevsim rucné psanych znaku, dale na zvySovani vykonu a snizovani
ceny. Tyto jednoduché OCR systémy, které predevsim jesSté stale wvyuzivaly
neproporcionalni pisma, jejichz pevné stanovena Sitka zvySovala kvalitu prevodu.
Koncepty psané psacimi stroji, pak byly prevedeny do pocitace ke konecné uUpravé.
Zminény systém se vyuzival zejména ve zdravotnictvi, Zurnalistice, na postovnich Urfadech

atd.
2.1.4 CTVRTA GENERACE A SOUCASNOST

Ke konci 70. let 20. stoleti dokazal komeréni software Kurzweil Reading Machine
rozpoznat prakticky libovolny font a zaroven provadél syntézu textu a rfeci. Nahlas tak

nevidomému uZzivateli predcital jakykoliv dokument. V 80. letech byl pro Ministerstvo
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zahranic¢i USA vyvinut prvni skener na ¢teni cestovnich pasl. V obchodech se zacal
vyuZivat skener pro ¢teni cenovek zboZi. Vroce 1989 vstoupila na trh se svym OCR
produktem ruska spolecnost Abbyy. Jejim cilem bylo vytvofeni programového prostredi,

které bude uZivatelsky privétivé a jednoduse prevede tistény text do digitalni podoby.

Po roce 2000 je uZ technologie OCR k dispozici Siroké verejnosti. VétSina prodavanych
skenerl i multifunkénich zafizeni je dnes vybavena alespon zakladnimi OCR programy.
Mobilni zafizeni disponuji tak vykonnymi procesory a vysoce kvalitnimi fotoaparaty, zZe
byly vyvinuty aplikace OCR umoznujici pfevod pfimo v telefonu. Zpocatku takové aplikace
pracovaly se strojovym textem (rizné prekladace), pozdéji uz plnohodnotné prevadély

telefonem pofizené fotografie obsahujici symboly na text.

BéZny uzivatel si vsoucasnosti ke své praci muUze vybrat z nabidky komerénich i
freewarovych program(. Mezi vysoce kvalitni komercni programy patti napt. Abbyy

Finereader, se kterym se v této praci blize sezndmime.
2.2 MEgToDpY OCR

Z predchozi kapitoly vyplynulo, Ze existuje vicero druhG metod zpracovani tisténého Ci
psaného textu, které se liSi svym zamérenim a technologii postupu. Opomineme-li
klasické zadavani dat do pocitace klavesnici, coz je pro zpracovani velkého objemu dat

neefektivni, zaméfime se na metody automatického rozpozndavani informaci.
2.2.1 OpTICcAL MARK RECOGNITION (OMR)

OMR je metoda, kterd se vyuZiva pri vyvhodnocovani specialnich formuldra. Funguje na
bazi prosvécovani papirového podkladu. Tam, kde je ve formulafi odpovéd vyplnéna
(zaCernéna), zmensuje se v daném misté prlichod svétla. Tmavé casti jsou na predem
definovaném prostoru detekovany a vyhodnoceny. Velkou vyhodou OMR je znacna
presnost a jednoduchost. Prakticky se tento princip pouzZiva pfi spotiebitelskych
vyzkumech, testovani a loteriich. Na stejném principu funguje i ¢teni ¢arovych a QR kédd,

se kterymi se uzivatel setkava v bézném Zivoté nejcastéji [30].

Carové kédy jsou tvoreny sledem svétlych mezer a tmavych &ar rdzné $itky. Laserové
snimace vysilaji ¢ervené svétlo, které cernd barva absorbuje, ale bild ho odrazi. Snimac
zaznamendva rozdily v odrazu a preménuje je v elektrické signaly. Tyto ptiznaky jsou

prevadény na Cislice a pismena a jsou srovnavany se sadou schvalenych kombinaci [35].
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1 ‘ 318162 H 114091

Obrazek 4 - Ukazka carového kédu EAN (Zdroj [36])

QR kéd miZe obsahovat vice informaci nez ¢arovy koéd, protoZe je dvoudimenzionadlni.
Obsahuje oddily ¢ernych a bilych ¢tvercd tvoricich geometrické obrazce nesouci dvé
vrstvy informaci. Geometricka vrstva lokalizuje bity nesouci informace a informacni vrstvu

se samotnymi daty. Necitelnym se stava az po poskozeni velké ¢asti kédu [36].
m] Nj[m
ke
H 1
1 N

Obrazek 5 - Ukazka QR kdédu url Zapadoceské univerzity (Zdroj: [])

2.2.2 OpTICAL CHARACTER RECOGNITION (OCR)

Optické rozpoznavani znakl je metoda, kterad prevadi tistény znak na digitalni. Pracuje na
principu porovndvani bitmapového obrazu znaku s databazi, ve které je dany znak
zaznamendn a doplnén o vyznam. Kvalita vysledného prevodu se odviji od kvality
zdrojového dokumentu. Stale vSak plati, Ze zadny OCR systém neni bezchybny. Vice

v kapitole o fazich procesu rozpozndvani znakd.
2.2.3 INTELLIGENT CHARACTER RECOGNITION (ICR)

ICR je specifi¢téjsi technologie OCR zaméfujici se na rozkliCovani rlznych typa rukopisu.
Obsahuje tzv. self-learning, algoritmus, ktery pomaha programu se ucit. To vede
k urychlovani prevodu a minimalizovani podilu uZivatele na upravé. Program oznaci
neznamy znak, uzivatel pfifadi a potvrdi hodnotu symbolu ze znamé sady, kterou program
dokaze prelozit. Pfi pfiStim rozpoznavani jej program spravné vyhodnoti. Tato technologie

je zaloZena na konceptu neuronovych siti, pfesto jeji uspésnost neni uplné 100% [37].
2.2.4 INTELLIGENT WORD RECOGNITIONS (IWR)

Inteligentni rozpoznavani slov tvofi dalsi stupen vyvoje OCR. Dokdaze rozpoznat rucné
psané znaky véetné dalSich vlastnosti tisténého pisma jako je sklon, tuénost atd. IWR

nepracuje se samostatnymi symboly, ale rozpoznava celd slova dokonce i fraze.

23



PRINCIPY PREVODU TEXTU DO DIGITALN{ PODOBY

Technologie vznikla opét za ucelem minimalizovani ru¢ni prace uzivatele s naslednymi

opravami chybné rozpoznanych symbol( [37].
2.3 FAZE PROCESU ROZPOZNAVANI ZNAKU

Proces OCR prevodu obsahuje komplex podproces(, jejichz cilem je urcit usporadani
dokumentu, aby ve vysledku vznikl dokument co nejvérnéji kopirujici predlohu. Zaklad
systému tvofi jakdsi databdze znalosti, ktera komunikuje se viemi podprocesy a predava
jejich vystupy nasledujici ¢asti procesu. Nejdfive se ziska obraz z pfimého zdroje (skener,
fotoaparadt) nebo nepfimého zdroje (internet). Ziskany obraz je predzpracovan
optimalizaénimi nastroji, jenz eliminuji kazy pfedlohy. Nasleduje proces segmentace,
ktery vyhodnocuje oblasti jako je text, tabulka, obrdzek a ndsledné analyzuje kazdy
symbol. Identita kazdého symbolu se porovna sjeho popisem ve znakové sadé, nacez

dochadzi k jeho klasifikaci a rekonstrukci slova.

ziskéani obrazu

preprocessing (pifedzpracovani)

zakladni databaze
znalosti

segmentace

znakova extrakce

VAN

lexikalni postprocessing

Obrazek 6 - schéma navaznosti procesti v OCR softwaru

2.3.1 ZisKANi OBRAZU (OPTICKE SKENOVANI)

Podproces ziskavani obrazu zajistuje vlastni vstup dat do procesu. Obraz papirového
dokumentu naéteme do procesu jako vystup z externich zafizeni typu skener, digitalni
fotoaparat ¢i videokamera. Obvykle je tento podproces soucdsti OCR programu jako
samostatny software. Obrazovy soubor lIze ziskat i nepfimou cestou — stazenim

z internetu.

Vysledek procesu OCR je vsak velmi silné ovlivnén kvalitou ziskaného obrazu. Pfi
skenovani je tfeba sledovat nékolik dilezitych parametri — hodnotu DPI (tedy pocet
obrazovych bodl na palec) a nastaveni kontrastu. V nativnim prostiedi skeneru
nalezneme blizsi specifikace pro jednotlivé typy dokumentl na zakladé kvality papiru

(Casopis, fotografie, noviny atd.), a typu obrazu (barevny, sedy, ¢ernobily).
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2.3.2 PREPROCESSING

Kvalita vstupniho obrazu muze byt rozdilna. Razné kazy, Sumy, nerovnomérné osvétleni,
rGzné poktiveni, zvinéni obrazu nasledné vedou ke snizeni kvality vystupu po provedeni
OCR. Systém tak ma zabudovany podproces predzpracovani obrazu, ktery ma za ukol
zminéné vady eliminovat. Lze vyuZit automatické funkce predbéiného zpracovani jiz
béhem skenovani, kdy program obraz prevede do digitalni podoby a upravi jej podle
parametr( u dokumentu s nejvyssi Uspésnosti OCR. JenZe ani tato Uprava nemusi stacit,
takZze program nabizi uzivateli graficky editor, kde snimky mulze ddal upravovat. Ma
moznost znovu srovnat snimek, narovnat fadky s textem, odstranit pohybovy efekt, Sum,

zvysit jas a kontrast ¢i dodatecné zmenSit rozpozndvanou plochu ofezem atd.

NejCastéji se v preprocessingu vyuziva filtrace obrazu. Obraz je tvoren mftizkou bodu
nesoucich informace o barvé ¢i jasu. Grafické filtry s témito informacemi pracuji. Proces
pracuje se dvéma typy filtrd a to linedrnimi a nelinedrnimi. Prvni skupina pracuje se
zménou svétla v prostoru a jeji nevyhoda spociva v urcité degradaci obrazu. PFi pouZiti
filtru horni propusti se zvyrazni detaily, ale zaroven se zvysi Sum. Pouzijeme-li filtr dolni
propusti — tzv. vyhlazovaci filtr (Gausstv) — dojde sice k odstranéni Sumu, ale zaroven se
obraz rozostfi, ¢imZz dochazi ke sniZeni schopnosti rozpoznani hran pfi nasledujicim

procesu segmentace.

Nelinearni filtry vybiraji jasovou uroven podle okoli zvoleného bodu a danou hodnotou
vybrany bod prepisi. Do téchto filtrd patfi urovani minima, maxima a medianu. Posledni
zminény je vyuzivdm asi nejcastéji. Jak vyplyva z nazvu filtru, pfi nahrazovani bod( voli
stfedni hodnotu jasu v okoli, ¢imz md minimdlni dopad na ostatni ¢ast obrazu. Je tak

vhodnym ndastrojem na odstranovani Sumu.
2.3.3 SEGMENTACE

Segmentace tvofi jeden z hlavnich piliftG OCR prevodu. Jejim uUkolem je rozpozndvat
objekty nachazejici se v popredi snimku a odlisit je od pozadi. K tomu vyuZiva jednu ze
zakladnich metod jakou je prahovani. Tzv. prah je vhodné zvolend hodnota jasu v obraze a
bod, ktery se nachazi pod nebo nad zvolenym prahem, je pak klasifikovan jako popfedi ¢i
pozadi obrazu. Tato metoda je samoziejmé vhodna pro optimalné nasviceny snimek.

Pokud je kdispozici nerovhomérné osvétleny obraz, je tfeba pouZit adaptivni C¢i
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viceurovnové prahovani, kdy se obraz rozdéli na nékolik mensich oblasti, pro které je

hodnota prahu stanovovana individualné.

Na zdkladé prahovani se naskenovany obraz rozéleni na oblasti a rozlisi, zda se jednd o
textové, grafické nebo tabulkové bloky. Dale urci vztahy mezi témito seskupenimi,
napt. rozhodne o poradi ¢teni jednotlivych oddilll v dokumentu. Po rozclenéni probéhne
segmentace radkd, slov a nakonec znakU. V prvni fadé program nachazi souvislou fadu
symboll, kterd je od dalsi fady symboll oddélend souvislym pruhem svétlejsiho
vodorovného pozadi. Takze tam, kde se hodnota jasu bodl blizi k nule, je stanoven

horizontalni predél mezi jednotlivymi radky.

Pak se zaméfi na detekovani jednotlivych a souvislych zakladnich znakd, rozlisi diakritiku a
interpunkéni znaménka. Znaky se do skupin rozdéli podle své vysky a svislé pozice v fadku
za pomoci referencnich linek tzv. dotaznic. V horni ¢asti se tak nachazi diakritika a horni
pretahy pismen, jako maji pismena b, d, t, atd. Ve spodni ¢asti detekuje dolni pretahy
pismen (p, j, ¥, g a interpunkci. Déleni fadku na jednotliva slova vychazi z podobného
principu jako rozpozndvani radkd na strance. Detekce se orientuje podle velikosti mezery
mezi znaky a slovy, kterd je bud porovnavana se stanovenou hodnotou prahu, nebo na
zakladé vypocetniho algoritmu hodnot histogramu kvuli nepravidelnosti mezer mezi slovy
v jiném radku.

Pri segmentaci mlzZe nastat nékolik faktorl, které proces narusi. Jednd se o Spatnou
Citelnost znaku, na jejimz zakladé nelze vytvofit spravny popis znaku. Tecky v interpunkci i
diakritice mohou oznaceny za $um a pfi segmentaci jsou ignorovany. Césti textu, které se
vymykaji standardni velikosti Fadku v textu, mohou byt oznadeny za grafiku a naopak, ¢ast
obrazového souboru mulze byt ,preloZzena” do textové podoby. KaZzdopadné vysledkem

segmentace je informace o velikosti, Sifce a pozici znaku v textu.
2.3.4 ZNAKOVA EXTRAKCE

Vysledkem procesu segmentace je tedy jakdsi matice hodnot znaku a znakova extrakce jej
na zadkladé popsanych vlastnosti zaéne pfifazovat k odpovidajicimu vzoru v databazi.

Sleduje se pét hlavnich faktor(:

e Sum (citlivost na dalsi rusivé segmenty),

e pokfiveni (rozsifeni, smrsténi textu),
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e variace stylu (rdzné formy zobrazeni jednoho symbolu rliznymi fonty),

e posunuti (horni, dolni index),

e rotace (orientace symbolu).
Kvalita této extrakce je pfimo Umérnd poctu znaku, kterymi je symbol popsan.
K porovnani vySe zminovanych znakd s vnitini vzorovou databazi OCR systém vyuziva
nékolik metod. Jednou z nich je nalezeni shody. Kazdy jiz znamy symbol ma svou binarni
Sablonu, s niz je rozpoznavany znak srovnavan. Mira shody se zaznamenava a Sablona
s nejvétSim poctem shodnych pixell je oznacena za rozpoznany znak. Vzhledem
k mnozstvi variant je tato metoda pomald a navic malo variabilni. Rzné znazornéni znaku
odlisSnymi fonty zvysuje ¢as rozpoznani. Dalsi metodou je statisticka klasifikace pracujici s
pravdépodobnosti. Na zakladé priznakd je vypocitana pravdépodobnost vyskytu v dané

tfidé znak( a poté je symbol zatazen do tfidy s nejpodobné;jsimi vlastnostmi.
2.3.5 LEXIKALNI POSTPROCESSING

Posledni fazi automatického systému rozpoznavani OCR je lexikalni postprocessing. Kdyz
Clovék narazi na slovo, které je necitelné, kjeho rozpoznani ho dovede pochopeni
kontextu, ve kterém je vyraz pouzit. Stejnym zplUsobem pracuje zminény podproces. Je
silné ovlivnén podporou daného jazyka v OCR programu a vytvofenym slovnikem. Pracuje
i na zakladé statistickych modell vyskytu slov vdaném jazyce. Slovnik nejcastéji vyuziva
k prohledavani prefixovy strom. V uzlech se nachazeji slabiky a slova se stejnou
predponou maji spolecny zacatek cesty. Tento zplsob znacné zmensuje naroky na pamét
a urychluje prohledavani slovniku. K dalsimu urychleni dojde po rozdéleni hlavniho
slovniku na mensi slovniky obsahujici slova s podobnym zakladem a délkou. Opét
prohleddvani vyuZivam strukturu prefixového stromu. Lexikdlni processing pomoci

databdaze vybere nejvhodnéjsi slovo a nahradi jej v digitalnim textu.

Vyse popsany technologicky postup OCR prevodu je pouze nastinem, jak obecné proces
OCR pracuje. Je tvofen mnoha algoritmy, které zde rozepisovany nebyly. Podrobnéjsi

popis naleznete v publikacich [40][41][42].
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3 FAKTORY PODILEJici SE NA KVALITE OCR PREVODU

NeZ se uZivatel pusti do digitalizace vybrané monografie ¢i jiného textového dokumentu,
musi si uvédomit nékolik skute¢nosti. Hned zpocatku je dllezité si stanovit, za jakym
Ucelem e-book vznika, jaka je poZzadovand kvalita vysledného formatu a kolik ¢asu muze
strdvit nad digitalizaci jednoho dila. Od téchto cild se odvijeji prostredky, které autor
digitalizace pfi pfevodu pouZije. Mezi né rozhodné patfi zplsob ziskani zdrojového obrazu
— zda staci uzivateli fotografie nebo potiebuje kvalitni naskenované obrazy. Dale zaleZi na
predloze samotné — od pouzité vazby az po typografii. Poslednim faktorem je pak vybér
samotného at uz komeréniho nebo volné dostupného softwaru. Nyni se podivame na

jednotlivé faktory detailnéji.
3.1 PROSTREDKY ZiSKAVAN{ OBRAZU

Bez nadsazky se da kvalita zdrojového obrazu oznacit za alfu a omegu kvalitniho prevodu,
zavisi na ném chybovost rozpoznavaného textu. Mezi nejbéinéjsi postupy ziskdvani

obrazu patti fotografovani nebo skenovani tisténého dokumentu.
3.1.1 FOTOGRAFOVANi DOKUMENTU
PFi pofizovani kvalitniho obrazu pomoci fotoaparatu resime ¢étyfi podminky:

e kvalita a nastaveni pfistroje (mobilni telefon, profesionalni digitalni zrcadlovka),

e rovnomérné rozlozeni svétla a Uhel dopadu na fotografovanou plochu,

e manipulace s predlohou,

e straveny cas.
Pokud budeme uvaZovat o standardni velikosti pfedlohy do formatu A4, uZivatelska
priru¢ka FineReader Abbyy doporucuje obrazovy snimac s 5 miliony body, minimalné pak
se 2 miliony pixeld. Kvalita obrazu se odviji od velikosti snimace a mnozstvi megapixel(
v ném obsazenych. Vysoké rozliSeni na malé plose snimace pak zplsobuje vyssi Sum

vysledné fotografie.

Jestlize bude zpracovavan objemnéjsi dokument, je lepsi pouZit stativ. Zajisti stabilni
pozici fotoapardtu s objektivem zamérenym na stfed dokumentu nejlépe nastaveny
kolmo k predloze. Pfistroj by mél byt nastaven nejlépe na manudlni ovladani clony,
optického zoomu, zaostfovani a blesku. Pro ziskani ostfejSiho obrazu je doporucovdno

zaostfeni do prostoru mezi stfedem a okrajem dokumentu. Zaostfeni na stfed by
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zpusobovalo zkresleni okraji stranky. Nastaveni hodnoty ISO by se kvlli Sumu mélo
kdyZ je temny, je lepsi nastavit mensi hodnotu. Nékteré fotoaparaty dokonce nabizeji

rezim Dokument k fotografovani textu.

Svétlo je velice vyznamnym faktorem ovliviiujicim kvalitu obrazu. Cilenym poZzadavkem je
rovhomeérné nasviceni dokumentu, kterého lze nejlépe dosdhnout za dne. Pokud
z néjakého dlivodu nelze denni svétlo vyuzit, je nutné k osvétleni pouzit bud’ jedno silné
svétlo umisténé prfimo nad dokumentem, nebo dvé mensi svétla umisténa naproti sobé.
Zamezi se tim tvorbé nezadoucich stind. Pfi fotografovani se nedoporucuje vyuZivat blesk,
protoze pak dojde k pfepdleni oblasti a zaroven k nerovnomérnému osvétleni, zejména u

lesklého podkladu.

Manipulace s dokumentem je dalsim faktorem, ktery uZivatel musi resit. Nejvétsi potize
zpUsobuje fotografovani knihy, protoZze stranky maji tendenci se samy otacet. Jednim ze
zpUsobu, jak tomu zabranit, je zatizit strany prihlednym sklem — ¢imz se strany jesté vice
vyrovnaji, nebo napftiklad pouzit klipsy. Pfesto pravé tato manipulace navysuje cas

straveny fotografovanim dokumentu.

To je moind nejdiskutovanéjsi ¢ast procesu, protoZe na jednu stranu ma uzivatel
fotoaparat neustdle k dispozici (zejména v mobilnich telefonech), mize dalsi ¢as usetfit na
vypnuti funkce autofokus, protozZe staci zaostfit pouze jednou. Nastavi samospoust podle
rychlosti, jakou zvlada otdcet stranky dokumentu. Na druhou stranu pravé manipulace

s dokumentem bude nejvyraznéjsi problém [32][36].

Obrazek 7 - funkce stativu pfi fotografovani dokumentu (Zdroj [36])
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3.1.2 SKENOVANi DOKUMENTU

Druhou zminovanou formou ziskdvani obrazu je skenovani. Spravny vybér skeneru je

podstatny. Zajimame se o tyto parametry:

e typ skeneru (stolni ¢i rucni)

e typ snimace

e velikost skenovaci plochy

e rychlost skenovani

e pofizovaci cena.
KdyZz opomineme velkoformatové skenovaci stroje, které maiji k dispozici knihovny nebo
velké firmy, tak bézny uzivatel ve své praxi pouzije nejcastéji stolni, ru¢ni nebo radkovy
skener. Opét zaleZi na velikosti skenovaného dokumentu, aby k jeho skenovani zvolil
vhodny ndstroj. Rucni a radkové skenery se nejvice vyuziji u skenovani kratkého ¢lanku i

jen aryvku v textu.

Stolni skenery se tedy ve velké mife vyuziji ke skenovani vicestrankovych dokumentu,
protozZe velikost jejich skenovaci plochy dosahuje standardni velikosti A4 az A3. Tudiz se
klasicky format publikace mUZe skenovat po dvoustranach, ¢imZz dochazi k Uspore Casu
strdveného skenovanim. Je tfeba si uvédomit, Ze skenovaci plocha (plocha, ze které
sensor snima predlohu) neni totozna s velikosti skla. Vétsinou je plocha na kazdé strané az

o 1 cm mensi.

V zavislosti na predloze je pro uzivatele dulezitym faktorem skenovani integrovany
snimac. V soucasnosti vétsina stolnich skenerli ma zabudovany tzv. CCD snimac (Charge-
coupled device) nebo CIS snima¢ (Contact Image Sensor). Technologie CCD snimace
funguje na bazi odrazeného svétla z katodové lampy pomoci soustavy cocek, zrcadel a
filtrG s RGB barvami. Snimac totiZz nesnima barvu, ale intenzitu svétla. U CIS technologie
vyzaruji svétlo tfi radky LED diod v barvach RGB, které jsou soucasti Cteci hlavy s fadou

senzordy.

Rozdil v technologii snimani je rozpoznatelny zejména u predloh, kde je zapotfebi zvysend
rozliSovaci schopnost tmavych ¢asti. CIS snima¢ ma problém s prostorovym snimanim, coz
se projevuje pfi zejména pfi skenovani knih, kdy se hrbet knihy vzdali od skenovaci plochy
a obraz této oblasti je pak tmavy az Cerny, jak lze pozorovat v pfiloze 2 v porovnani se

skenem stejné publikace snima¢em CCD.
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Pfi samotném skenovdni, at uZ pouZijeme skener sjakymkoliv snimacem, je dllezité
nastavit si parametry skenovani — jako je barva, rozliSeni DPI a kontrast. Nejvice je vyrobci
i dalSimi zkuSenymi uZivateli doporucovano, pro co nejkvalitnéjsi rozpoznavani textu,
nastaveni Sedé barvy a rozliSeni 300 DPI. Musime si uvédomit, Ze vétsSina publikaci neni
tisténa na bezchybném bilém kfidovém papiru, ale na materidlu, ktery miva malé
mikroskopické kazy ¢i necistoty. PFi volbé ¢ernobilého skenu bychom program pfi procesu

segmentace matli a vysledkem by opét byla vétsi chybovost.

Nastaveni rozliSeni je neméné dlleZitou soucasti. Pro skenovani bézného textu je
standardné doporucovdno nastaveni hodnoty DPI na 300 bodl v Sedych odstinech.
Hustota bodU je pro OCR proces dostatecnd a rozpoznavaci algoritmus ma dostatecné
mnozstvi jasovych prahl pro segmentaci. Software sdm dokaZe urcit, jestli pouzité skeny
maji dostatecné rozliSeni pro optimalni Cteni. Pokud je vyskyt rozpoznavacich chyb vyssi,
sam vétSinou stranku oznadi a doporuci k preskenovani ve vyssim rozliSenim 600 DPI.
V pfipadé béZného textu vyssi rozliSeni nejen zvétSuje velikost obrazového souboru, ale

ani nedochazi k vyraznému zmenseni poctu OCR chyb.
3.2 PREDLOHA

| pfi zpracovavani kvalitniho digitalniho obrazu papirového dokumentu muze uzivatel
narazit na zvySenou chybovost. Je dana typem vazby a pouZitou typografii. Pevnost vazby
silné ovliviiuje pfilnuti stranky dokumentu ke skenovaci ploSe. | pfesto, Ze pfi skenovani
vyuzijeme CCD snimac, tak zejména u silné knihy jakmile sklon radky pfesahne vice nez
20 stupni(, kvalita OCR znacné klesda [32]. Moznym fesSenim je silnéjsi pfitlaceni predlohy
k ploSe, které by sice Uhel o nékolik stupnl snizilo, ale zvysila by se tim moznost poskozeni
vazby. Extrémnim rfesenim, zejména u skenerd s automatickym podavacem, byva uplné

odriznuti vazby, aby prfedloha pIné dolehla ke sklu skeneru.

Dalsim faktorem je uzitd typografie vdokumentu. Zejména se jednd o pouzity font a
zvolené radkovani. Velké uskali se skryva v bezpatkovém typu pisma, zejména u znaku
majicich velice podobny tvar — napt. ve slové lllionois. Ddle pfi zUZeni mezer mezi znaky
muzZe dojit spojeni dvou znak( do jednoho — napf¥. slovo trn miZe aplikace OCR rozpoznat
jako tm. Samostatnou kapitolu tvofi specialni fonty — ozdobné, historické &i rukopisné.

Vétsina OCR program( ma ve své databazi Sirokou zakladnu druh( pisma k rozpoznani,
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ale presto nemohou postihnout vSechny existujici fonty. V pfipadé, Ze vyuZivany software
pismo nezna a nepodporuje vyuku nového fontu, nezbyva uZivateli nic jiného, nez danou

oblast chybné rozpoznanych znak( ru¢né opravit.

D foding nedds, Charlie!  Di€ hodhy nedds, Clar/eZ

Obrazek 8 - ukazka kvality OCR neznamého rukopisného pisma (Zdroj: vlastni)

V nékterych ptipadech zplsobuje problémy atypické fadkovani v publikaci. V kapitole
2.3.3 je rozebirdn postup segmentace, tedy rozpozndvani fadkd a znakd v dokumentu na
zakladé algoritmu rozliSujiciho souvislé svétlé a tmavé plochy. Jakmile je svétla plocha
mezi diakritikou a pismenem pfilis Sirokd, maze ji program OCR oznacit za novy radek a
diakritiku rozpozna jako pismena. Slovo RAD by tak bylo rozdéleno do dvou radk( — hacek
jako pismeno v, ¢arku jako pismeno i v hornim fadku, RAD jako slovo bez diakritiky o
radek niz.

3.3 SOFTWARE

Vétsina uZivatelQ stoji o to, aby program, ktery vyuziva, plnil svou funkci co nejlépe. Pred
pofizenim jakéhokoliv softwaru je proto dulezité si uvédomit, jak Casto jej bude uzivatel
vyuzivat, jestli bude potfebovat vSechny nabizené funkce, jakd je podpora ¢eského jazyka

atd. Nastésti je k dispozici dostatecny pocet OCR systému, aby si kazdy nasel to své.
3.3.1 KOMERCNIi SOFTWARE

Komeréni software primarné slouzil velkym firmdm, kde zcela béiné probihalo
zpracovavani velkého objemu dat. Takové firmy maji vytvofené pracovni skupiny
s rozdélenymi c¢innostmi — od skenovani po archivovani dokumentl v databazi. Se
snizenim ceny hardwaru se staly komeréni programy dostupné i pro bézné uzivatele.
Jednim z nejznaméjsich na Ceském trhu je rusky produkt FineReader Abbyy a americky

OmniPage.

Abbyy FineReader

Ruska spole¢nost byla zaloZzena v roce 1989 v Moskvé. Jejim zakladatelem byl David
Young. Vsoucasnosti ma po svété CcCtyfi centrdly, které se nachazeji v Kalifornii,
v Mnichové, Kyjevé a Moskvé, pficemz v Moskvé probiha hlavni vyvoj. Databazi optického

rozpoznavani jiz tvori témér 200 jazyk(. Program je dostupny pro operacni systém
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Windows 7, 8, 8.1 a 10. UZivatelské prostredi je privétivé a jednoduché, plné v ¢eském
jazyce. Ma Sirokou nabidku vystupnich formatd od docx, pdf, pptx, xmls, po podporovany
vystup v html s podporou kaskadovych styld. V soucasnosti na trhu existuje verze 14, jejiz
cena se pohybuje okolo 5 000,- K& Mezi nejnovéjsi funkce patfi prehledné porovndavani
dokumentl neomezené formatem, které jsou dostupné pouze ve verzi Corporate
a Enterprise. Dale je zdokonalovdn modul uchovavdni vérnosti zdrojového obrazu a
podporovan vyvoj rozpoznavani jednoradkovych matematickych vzorcl. Pro ucitele tak
mUzZe byt zajimava nabidka programu s cenou pohybuijici se okol 3 000,- K¢. Ta vSak nabizi

jenom klasicky modul OCR a Upravy a komentare PDF.

Pfi instalaci a chodu potiebuje mit k dispozici alespori 1 GB paméti RAM (doporuceny jsou

4 GB RAM) a vyZaduje 2,4 GB mista na pevném disku pro instalaci. [39]

Omnipage

Komeréni software Omnipage je produktem firmy Nuance Communications, kterd je
s OCR systémy spjata jiz velmi dlouho. Je vyvijen pro operacni systém Windows a
podporuje okolo 120 jazykl. V soucasnosti je stale na trhu 18. verze, kterd je dostupna ve
tfech modelech — Standard, Ultimate a Server. Stejné jako FineReader Abbyy poZaduje
alespori 1GHz procesor, ale naroky na pamét jsou nizsi. Pozadované minimum pro verzi
Standard, kterd je cenové nejdostupnéjsi pro bézného uzivatele, je 512MB paméti RAM.
Na instalaci a chod potfebuje téZ méné mista necely 1 GB paméti pevného disku. Cena je
stanovena na 150 dolart, coZ se pfi soucasném kurzu pohybuje okolo 3 500,- K¢. Ani
jedna z verzi nenabizi grafické rozhrani v ceském jazyce, a specidlni profesni slovniky také
pro OCR v ¢eském jazyce nejsou dostupné. Vycet vystupnich format( je ale témér totozny
s nabidkou Finereader Abbyy — docx, html ¢&i pdf. Autofi Omnipage dokonce tvrdi, Ze se

jedna o nejrychlejsi aplikaci na trhu s pfesnosti OCR pohybujici se okolo 99 % [40].
3.3.2 FREEWARE ON-LINE APLIKACE

Pro uZivatele, ktefi nepotfebuji zpracovat mnohostrankovy dokument a dokdaZou
tolerovat o néco vyssi chybovost, existuji online aplikace. Mezi né patfi Onlineocr.net, kdy
velmi jednoduse bez jakékoliv registrace uzZivatel nahraje soubor ve formatech jpeg, PDF,
bmp atd., z podporovanych 46 jazykd vybere cestinu, zvoli vystupni format (docx, xml, txt)
a spusti proces. Vse ma prehledné na jednom misté, ale velikost souboru je omezena na

5 MB. Pokud potfebuje uzivatel prevést vicestrankovy dokument, tak uz je vyzadovana
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registrace. DalSimi podobnymi projekty jsou newocr.com a free-ocr.com. Obé aplikace
podporuji Cesky jazyk. Jako zdrojovy obraz pfijmou vétSinu obrazovych souborl a
poskytuji totozné vystupni formaty — docx, pdf, txt. Je nasnadé, Ze takovéto programy

kvalité komercnich softward nemohou konkurovat, ale své uZivatele si jisté nasly.
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4 POSTUP DIGITALIZACE TEXTU V PROGRAMU FINEREADER ABBYY 11

K vytvoreni digitalni kopie tisténého dokumentu jsem si vybrala software FineReader
Abbyy (FRA) z toho dlivodu, Ze jsou mezi uzZivateli ¢asto zmifovany jeho kvality. Ddle na
mé plsobi uZivatelsky velice pfrivétivé, podporuje velké mnoZstvi jazykl, obsahuje

vyukovy modul, je plné podporovan v ¢eském jazyce a vlastnim programovou licenci.

Upozornuji, Ze program je tak komplexni a mnohovrstevnaty, Ze nelze v této ¢dasti prace
plné popsat viechny dostupné ndstroje, které k tvorbé elektronickych publikaci nabizi.
V nasledujicich podkapitolach predstavim jeden z moznych navodid na vytvoreni vlastniho

e-booku, ktery bude podporeny vyukovymi videi umisténymi na prilozeném DVD.
4.1 PRACOVNI PROSTREDI FINEREADER ABBYY 11

Pracovni prostfedi programu je prehledné ¢lenéno do tfi az ¢tyf oken zastfeSenych

hlavnim panelem néstrojli a panelem rychlého pfistupu.

Prvni okno (brdno z levé strany) zobrazuje vSechny naskenované stranky v dokumentu.
M3 dveé volby zobrazeni. Na snimku jsou zobrazeny tzv. miniatury na nichZ je zvyraznéna
strdnka, se kterou se aktualné pracuje. Druhou volbou je seznam, ktery uZivatele
informuje o mnoZstvi chyb v pfevodu (procentudlné i mnozstevné). V horni ¢asti okna se v

panelu nastrojl nachazi nastroje k posunu stran v ramci dokumentu na jinou pozici.

€ St [79] - ABEVY Fineflvadder 11 Pretessional Edtien

Scubor Upesvit Zobreit [Dokument Spsnks Oblasti  Nistroje  Nagowdds

7 Orevitt B hoyk dekumentu: A

> = Ceitina 2%
Ueha ) S Stencvat Nagit Odeslat
Stranky & & Obrazek HEMONNEBR

| B Pincbarmey

g

Kiknite sem pro zobrazeni zvitSendho obrazka(Ctri+FS).

Obrazek 9 - pracovni prostfedi programu FineReader Abbyy 11
V prostfednim okné s nazvem Obrazek nalezneme zobrazeni skenu v méfitku, v jakém si
zvolime. V horni ¢asti okna jsou panely nastroji upravujici typ oblasti a graficky editor.

V dolni &3asti se nalézaji vlastnosti obrazu.
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V pravém okné Text se zobrazuje vysledek procesu OCR. Nastroje v horni listé okna
nabizeji kontrolu pravopisu a prochdzeni chybné rozpoznanych znak(. V dolni ¢asti okna

panel Vlastnosti textu informuje o rozloZeni dokumentu, pouzitém formatovani textu atd.
4.2 SKENOVANI DOKUMENTU

Po spusténi programu se v uzivatelském prostfedi objevi Uvodni obrazovka. UZivateli
nabizi poloautomatické, nejcastéji pouzivané ulohy. Tato nastaveni vyZzaduji jen minimalni
zasah uzivatele a to v podobé dodani zdrojového obrazu ke zpracovani. Dalsi ukony se jiz
spusti automaticky podle daného algoritmu. Posledni zasah c¢lovéka do procesu je
konecna faze uloZeni digitalniho dokumentu. Vysledny dokument dodrZuje presné
rozloZeni zdrojového obrazu. Digitalizator, ktery si radéji voli zplisob procesu sam, ma

moznost Uvodni obrazovku vypnout a pfejit rovnou do pracovniho prostredi FRA.

DetailnéjSi nastaveni procesu skenovani nalezneme v zdloZzce Nastroje, volba Moznosti.
V dialogovém okné vybereme kartu Skenovat/Otevfit viz obrazek 10. Ve spodni ¢asti okna
vidime zobrazenou volbu rozhrani, kde si uzivatel vybere, zda ke skenovani vyuzije
prostfedi FRA nebo zvoli nativni rozhrani samotného skeneru. FRA disponuje nastavenim
rezimu skenovani (barevné, stupné Sedi, ¢ernobile), volbou rozliSeni (DPI) a nastavenim
jasu, které lze nastavit automaticky i uzivatelsky. Nativni rozhrani se vétSinou vybird
tehdy, pokud si digitalizator zakladd na grafické kvalité barevnych zobrazeni, ma

k dispozici vice funkci.

V oddilu Predbéiné zpracovani obrazu si uZivatel nastavi, co se ma sobrazem pfi

skenovani dit:

e umoznéni predbézného zpracovani obrazu (automaticka vylepseni obrazu)
e zjistit orientaci stranky (automatické otoceni dokumentu, nerozpozna u grafiky)
e rozdélit protilehlé strany (orientuje se podle nizsiho jasu u hibetu knihy)

Tyto volby Ize nastavit i v dialogovém okné skenovani v prostiedi FRA. Jejich Ucinnost je
vysoka, presto jsou situace, se kterymi si neporadi. Pokud je v dokumentu celostrankova
ilustrace nedokaze rozpoznat, zda neni obraz oto¢eny o 180°. U dokumentu, které maiji
text velmi blizko hibetu, ma problém detekovat hranici k rozdéleni stran. Nebo na druhou

stranu nékteré obalky knih rozdéli do nékolika ¢asti. VSechny zminéné potize Ize snadno
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ru¢né upravit v editoru obrazk(. Jen obdlka musi byt znovu naskenovana s vypnutou

volbou rozdéleni stran.

V oddilu Obecné lIze deaktivovat nékteré procesy, které by mohly vést ke zpomaleni
Cinnosti programu. Vypnuti vybranych funkci zkracuje ¢as pfi skenovani predlohy. Mam
na mysli automatické ¢teni a analyzovani dokumentu béhem skenovani, protoze je lze

spustit samostatné po doskenovani.

Dokument | Skenovat/Otevit |Cist | Ulokit | Zobrazt | Pokrodié nastaveni
Obecné
Automaticky &ist ziskané obrazy strének
Automaticky gnalyzovat ziskané obrazy stran
© Hedist a neanalyzovat ziskané obrazy stran automabekyl

Predbéiné zpracovéni obrazy
7] umoinit predbéiné zpracovéni cbrazu
V) Zjistit orientadi stranky
7]Rozdéit protienié strany
Skener
Oviadat:  [CanoSean 8800F (TWAIN) -
© Poutit rozhrani ABBYY FineReader
pocn

tivnf rozhrani

Lo Storno | | Népovéda |

Obrazek 10 - dialogové okno pro nastaveni skenovani (Zdroj: vlastni)
Program umi nacist i obrazy z externiho zdroje v riznych grafickych formatech. V zalozce
Soubor > Otevrit soubor / obraz PDF si v dialogovém okné zvoli slozku a oznaci soubory,
které chce nacist. Pro tyto obrazy plati stejné nastaveni v oddilech Predbéiného

zpracovani obrazu i Obecné, jaké bylo nastaveno pti skenovani.
4.3 UPRAVA OBRAZD

Pti skenovani mize byt zapnuta funkce predbézného zpracovani obrazu. Mysli se tim
procesy vedouci ke zkvalitnéni obrazového zdroje pro proces OCR, jako je automatické
narovnavani stran, narovnavani radk(, odstranovani Sumu atd. Ne vSechny nedostatky

jsou odstranény pti prvnim projeti Upravy, a proto FRA nabizi vlastni graficky editor.
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& Roadiit gutomatiky

Obrazek 11 - editor obrazii pro Gpravu predlohy (Zdroj: vlastni)

Nastroje editoru umozniuji dodatecné uzivatelské vylepSeni zdrojového obrazu. Presto
jednotlivd nastaveni nastroji muUZe digitalizdtor ovliviovat pouze C¢astecné.
Napf. v nastroji Korekce fotografie pti pouziti efektu Redukce I1SO Sumu nenajdeme
moznost vybéru, jakym mechanismem a v jaké sile bude efekt vyuZzit. Dale maji vSechny
nastroje volbu poutziti efektu na aktudlni stranku nebo cely dokument. Aplikace na cely
dokument muzZe v nékterych pfipadech napachat vice Skody neZz uzitku. Napft. pfi
automatickém rozdélovani dvoustran dokumentu, kdy naskenované strany nemaji
vyrazné jasové odliSeny stfed obrazu. Po aplikaci je jedna strana vyrazné uZzsi nez druh3,
protoze se nastroj orientoval podle nejtmavsi ¢asti obrazu a to jsou konce textovych poli.

Proto je Iépe editor pouZivat jako dopliujici funkci.
4.4 KONTROLA CHYBOVOSTI A UPRAVA VYBRANYCH OBLAST{

Jsme ve fazi, kdy v programu mame naskenované obrazy, zkontrolovali jsme jejich kvalitu,
pfipadné jsme odstranili drobné nedostatky v grafickém editoru. VSechny obrazy jsou
rozdélené, zadny se nezobrazuje obracené, nikde nechybi ¢ast textu a radky jsou pékné

srovnané. MlzZeme spustit analyzu a ¢teni dokumentu.

Ackoliv analyza barevné rozéleni dokument na oblasti obsahuijici text (zelena barva), obraz
(Cervena), tabulku (modrd) atd., dal s nimi nepracuje. Je tedy mozné pristoupit k procesu
¢teni. Mate na vybér spusténi procesu pro cely dokument z hlavniho panelu nastroja,
nebo z panelu okna obrdazek pro jednotlivé obrazy. Po prlichodu operace zjistite, Ze samo
Cteni si stejné dokument nejdfiv zanalyzuje a zaroven hned provadi rozpoznavani znakd.

Je tedy logické spoustét ihned proces ¢teni celého dokumentu z hlavniho panelu.

38



POSTUP DIGITALIZACE TEXTU V PROGRAMU FINEREADER ABBYY 11

Text je rozpoznan, ale je na uZzivateli, aby v pracovnim prostredi FRA zkontroloval, Zze byly
vSechny strany spravné analyzovdny a precteny. Blizkost oken obrazu a skenu pro
porovnani je uzivatelsky velice privétivé. Stava se, Ze ¢ast grafiky je rozpozndna jako text a
obracené. Vybereme chybné oznacenou oblast a smazeme ji. V oknu Obrdazek se zvoli
vhodny typ oblasti a oznadi se jim nerozpoznana oblast. Stale v panelu Obrazek se zvoli

prikaz Cist, protoZe se tento pokyn omezi pouze na upravovanou stranku v dokumentu.

Je duleZité zkontrolovat, zda textové oblasti maji pfifazeny spravnou textovou funkci. Zda
je zobrazeny text oznaceny za zakladni, jako zahlavi a zapati Ci text v rdmecku (textboxu).
Zminuji to zde proto, Ze se u nékterych typt dokument( stava, Ze je nazev kapitoly (at uz
Ciselny nebo slovni) rozpoznan jako zahlavi. Pfi exportu se tato rozloZeni zachovava a
mUlze pak ve vysledku pulsobit dojmem, Ze se kapitola ,ztratila“ a dojde ke ztizeni

orientace v digitdlnim dokumentu.

Obrazek 12 - oblasti OCR (Zdroj: vlastni)

4.5 TVORBA NOVYCH UZIVATELSKYCH VZORU

V kapitole Faktory podilejici se na kvalité OCR prevodu byl neznamy font (zejména
zdobny, rukopisny ¢i obsahujici matematické symboly) uveden jako jeden z Ciniteld
selhani rozpoznani znakld. Nékteré OCR programy to fesSi vestavénym vyukovym
modulem. Tak jako FineReader Abbyy. Jedna se vSak o pokrocilejsi funkci a je na uzivateli,
jestli pro néj bude rychlejsi nerozpoznany text upravit v textovém poli ruéné, nebo se

dané pismo bude objevovat pfi digitalizaci ¢astéji a vyplati se pismu vytvofit vlastni vzor.

39



POSTUP DIGITALIZACE TEXTU V PROGRAMU FINEREADER ABBYY 11

V pfipadé druhé varianty otevieme zélozku Nastroje, nastroj MoZnosti. Na karté Cist
musime nastavit volbu PouZivat vestavéné i uZivatelské vzory, zaskrtnout pole Cist
svyukou a pak kliknout na tlacitko Editor vzoru. ZaloZime novy vzor a pfiléhavé jej
pojmenujeme napf. nazvem fontu. Volbu potvrdime a zavieme dialogova okna. Spustime
Cteni oblasti, a pokud proces narazi na nezndmy znak, otevie se ndm edita¢ni okno Vyuky
vzoru. V horni ¢asti okna vidime ¢dast textu se znakem v zeleném ramecku. Okraje ramce
Ize rozSifovat tak, aby bylo oznadeno celé pismeno. Ve stfedni ¢asti okna pak zvolite
symbol, které rozpoznavané pismeno predstavuje, a stiskneme tlacitko Zahajit vyuku.
Nékdy jsou symboly tak blizko u sebe, Ze je lepsi je do uZivatelského slovniku uloZit jako
jeden sloZzeny znak. Vyuka vzoru zahrnuje i zachovani kurzivy, tucnosti a indexd. Po
skonéeni vyuky se vratime do zalozky Nastroje > Moznosti > Cist > Editor vzor(l a tam dany
vzor nastavime jako aktivni. Pfi digitalizaci jiné publikace mlZeme vzor deaktivovat a

v pfipadé potreby i upravit.

A

"Vzorvjuky

Aktivni vzorec: patternl

Jestiife rémefek ohranicuje East znaku nebo zasshuje i do 7>>

sousednich znaki, posurite hranic rémetku my3i nebo taditky:

Zadat znak ohranifeny rémeckem: H Ll Zahdjit vyuku

Efekty
Tuéné Horni index
Kurziva Dolnf index

Pfeskodit Zaviit

Obrazek 13 - ukazka tvorby uZivatelského vzoru v prostiedi FRA 11 (Zdroj: vlastni)

4.6 VYBERFORMATU PRO EXPORT TEXTU

FineReader Abbyy nabizi uzivateli Sirokou skalu formatQ, do kterych muze byt vysledny
digitdlni dokument odeslan. MUze si zvolit format, ktery je nejpfijatelnéjsi pro zafizeni, ve

kterém si bude elektronickou knihu zobrazovat. Nabidka formatd obsahuje:

e editovatelné formaty (vysledny dokument Ize dal opravovat — docx, odt, rtf, excel
e soubory vyuzivajici jazyk html a kaskadové styly (html, epub)
e obrazové soubory (Djvu, PDF, jednosouborovy tiff atd.)
V zéloZzce Nastroje > MozZnosti > karta Ulozit zvolime dalsi specifika, ktera maji vyse
zminéné formaty v nabidce. Soubory typu Djvu a PDF zobrazuji totoZznou kopii originalu

v prijatelné souborové velikosti s moznosti pfidani OCR vrstvy. Ostatni formaty maiji
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v moznostech volbu zachovani pfesného formatovani, které ma omezena prava Upravy,

nebo naopak Uplné zruseni formatovani a zachovani Cistého textu.

U editovatelnych soubor( lze nastavit variantu Upravitelny soubor, ktery spojuje
zachovani formatu plvodniho souboru s moZnosti zdsahu uZivatele. Pro dals$i praci
s exportovanym souborem se jednda o nejvhodnéjSi volbu. Kdyz si prohlédneme
obrazek 14, zjistime, Ze exportovany jednostrankovy soubor je tvofen mnoZstvim
aktivnich styll, mezi nimiz se nachazi i typograficky (dllezita pro déj, zdlraznéni) dualezita
kurziva a tucnost pisma. V konecné fazi upravy dokumentu by takové mnozstvi styl

mohlo Cinit obtiZe pfi konverzi do dalSich specializovanéjsich formatu.

3. ASTORY OF A1 WOMAN WHOSE HUSBAND
HAS ALZHEIMER'S DISEASE

Obrazek 14 - prehled OCR styli v jednostrankovém dokumentu (Zdroj: vlastni)

4.7 NASLEDNA KOREKTURA EDITOVATELNEHO FORMATU

V posledni ¢asti procesu vzniku digitalni knihy pracujeme s neupravenym vystupem z OCR
programu. Jak bylo zminéno vyse, takovy dokument obsahuje velké mnozstvi styld a i po
opravé rozpoznavacich chyb pfimo v programu se nejednd o bezchybny dokument. To si
uvédomoval i jeden z korektord slovenské knihovny Digibooks a vytvofil sadu maker®,
kterda méla za ukol co nejvice usnadnit kone¢nou praci korektor(i. Byla a jsou vyvijena

primarné pro textovy dokument Microsoft Office Word (dale jen Word).

Na svych strdnkdch ma pfesné popisy a navody, jak s makry zachazet, aby bylo dosazeno
co nejoptimalnéjsiho vysledku. Aby se nam makra viibec ve Wordu zobrazila, je tfeba je
nainstalovat pomoci souborového manaZera do adresafe Po spusténi. Soucasti

instalovaného balicku je Sablona knizka_menu, knizka_cz_slovnik a knizka_zz_slovnik.

9 Dostupna na adrese: http://santiago.wz.cz/
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Po instalaci spustime uloZeny wordovy dokument, ve kterém se nam diky Sabloné

knizka_menu objevil novy ribbon. Santiagova makra lze jeSté spoustét pres kartu

Zobrazeni > Makra a nasledné vybirat ve spravném poradi ze seznamu. Aby makra

spravné pracovala, je dulezité pfi exportu OCR textu do Wordu nechat zaskrtnuta pole

Zachovat konce stranek a konce radkd, protoze se podle téchto znacek orientuje makro

na spojeni dokumentu. Ackoliv je Santiagem doporuceny urcity postup, je na uZivateli,

v jakém poradi néktera makra spusti. Jeden z moznych postupl je:

Tabulka 2 - tabulka zdkladnich maker

Nazev makra

Ucel makra

Seskupeny_objekt

vyhleda spojeny obrazek s textem, pravym tlac¢itkem mysi zvolit
oddélit, nutné spustit pfed makrem na spojovani radk, text
uvnitt seskupeni by byl ignorovan

Odstraneni_textboxu

extrahovani textu z testovych poli

Spojovani_stranek_radku

spoji rozdélena slova a spoji dokument v jeden celek

Uprava_textu

automaticky opravuje fadu typografickych chyb
- odstranuje nadbyte¢né mezery

- sjednocuje uvozovky

- doplfiuje mezeru za interpunkénimi znaménky

Nahrazeni_odrazek

v souvislém textu muze byt predlozka V, | na za¢atku odstavce
rozpoznana jako odrazka, a pfi kone¢ném odstranovani styld
mizela z textu, takto se z pouZitych odrdzek stava prosty text

Nahrazeni_tabulatoru

po odstranéni odrazek zlstava za zmifiovanymi predlozkami
tabulator, toto makro jej nahrazuje mezerou

Nahrazeni_CZ(SK)_slovnik

soubor .txt, ktery slouZi jako zasobnik velmi ¢asto se opakujicich

OCR chyb

kazdy uZzivatel si ho mlze plnit vlastnimi vyrazy, jen musi

dodrZovat nasledujici syntax:

[hledané slovo];[nahrazené slovo];[zplsob hledani]

Pf. ted; ted;a (a = vyhledava pouze celé shodné slovo)
trn;tm;n (n = vyhleddva v ¢asti slova (zatrni = zatmi))

Nahrazeni_ZZ slovnik

definuje pokrocilé uZivatelské Upravy za pomoci regularnich
vyraz(

jednou z funkci je napt. vyhledavani neukoncéené véty uprostred
odstavce na zakladé detekce velkého pismene nasledujiciho za
slovem neukonéeném teckou

Odstraneni_stylu

posledni spousténé makro, které odstranuje prebytecné styly a
zachovava pouze ty, které jsou oznaceny v nabidce (kurziva,
kapitalky, indexy, velka pismena, tu¢nost atd.)
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Vysledkem je Cisty dokument pfipraveny k formatovani a korekture Ctenim. Jesté pred
témito kroky Ize spustit jesté tzv. kontrolni makra, ktera vyhledavaji OCR relikty a spousti

se klavesovymi zkratkami:

Tabulka 3 - seznam kontrolnich maker

Klavesova zkratka Ucel makra

vyhledava zacatky radka kdyz:
je na zacatku malé pismeno a nésledujici znaky ,..—

CTRL+ numl . . L i .
kdyz je na zacatku velké pismeno, ale na konci ptedchoziho
fadku je carka

CTRL + num2 vyhledava uvozovky, které jsou z obou stran obklopeny
mezerou nebo naopak obklopeny textem

CTRL + num3 vyhledgva po.mlc.ku, ktera neni oddélena mezerami od okolniho
textu, ignoruje -li

CTRL + numa thledava chybné rozpoznané znaky uvozovek v kombinaci: ., ,.

.. atd.

CTRL + numé hIedalm dvIQuhe Pom!cky, ktera je z jedné strany spojena
s malym ¢i velkym pismenem

CTRL + num?7 hleda :c(lacku nebo ¢arku obklopenou pl.f,menem z pravé strany
nebo ¢arku obklopenou mezerou z levé strany

CTRL + num8 vyhledava chybéjici uvozovky do paru

CTRL + num9 vyhledava d'a t s pouzitym apostrofem misto hacku

CTRL + ALT + num6 vyhledava nestandardni, atypické znaky

vyhledava francouzské uvozovky » «, které jsou z obou stran

CTRL+ ALT + 7
num obklopeny mezerou nebo naopak obklopeny textem

CTRL + ALT + num8 vyhledava chybéjici francouzské uvozovky do paru
CTRL + ALT + num9 hleda chybéjici kulaté zavorky do paru
CTRL + num, vyhleddva jednoduché uvozovky do paru

Po projeti dokumentu zdkladnimi i kontrolnimi makry [38], pokracujeme pouzitim
wordového nastroje kontroly gramatiky a pravopisu. K naformatovani dokumentd pouzije
uzivatel styly, které jsou uzitecné nejen k prehlednému ¢élenéni dokumentu, ale
automatické konvertory na jejich zakladé prevadéji dokument do formatu, které jsou

podporovany elektronickymi ¢te¢kami.
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ZAVER

Jak ztextu mé bakalarské prace vyplynulo, digitalizace tisténych dokumentl je jiz
nedilnou soucasti Zivota kazdého z nds — at uz v roli koncového uZivatele nebo autora. Pro
Sirokou verejnost je zde dost dostupnych komercnich i freewarovych aplikaci ¢i program,

at uz pro vlastni potfebu nebo pracovni vyuziti. O volbé nékterého z nich bude rozhodovat

cilovy pozadavek uZivatele, v jaké kvalité mu dany prevod staci.

Bylo prekvapivé zjisténi, jak hluboce jsme v bézném Zivoté digitalizaci silné ovlivnéni.
Vyplyva to mimo jiné i z nafizeni jednotlivych ministerstev a dalSich statnich organ( a
instituci vcetné Evropské Unie. V ramci zachovani kulturniho a historického dédictvi
probihd mnoizstvi celosvétovych i evropskych, pripadné ceskych projektl, které spolu
navzajem spolupracuji. Digitalizace ve velké mife zasdhla i praci ve Skolstvi, védé a
kultufe, a to jak v béiné cinnosti, tak predevsim v oblasti zdravotné znevyhodnénych

jedincl — zejména zrakové i sluchové postizenych.

Pokusila jsem se sezndmit s historickym vyvojem programi zabyvajicich se prevodem
tisténého textu do digitalni podoby, ktery probiha uz od pocdtku 20. stoleti. Rozepsala
jsem jednotlivé faze procesu OCR s tim, aby byla pochopitelnd i pro laiky. Zminila jsem

literaturu, ze které Ize dany proces nastudovat odbornéji.

Nasledné jsem pristoupila k vysvétleni, které faktory ovliviauji kvalitu vystupu rekognice.
Nastinila jsem mozina fesSeni, jak predejit zvySenému mnoiZstvi chyb. Informuji o
programech, které se OCR procesem zabyvaji, at se jedna o nastroje komercéni nebo volné
dostupné.

V posledni kapitole pak uvadim jeden z moZznych konkrétnich postupu, jak si mlze béiny

uZivatel vytvofit vlastni kopii papirové knihy, aniz by se dopustil poruseni zakona.
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RESUME
Cesky

Tato bakalarskd prace pojednava o problematice digitalizace v souc¢asném svété. Prace je
rozdélena do Ctyr Casti.

Prvni tfi kapitoly se zabyvaji teorii, ¢tvrtd ¢ast je prakticka. V teoretickych kapitolach je
pojedndvano o vyuZiti digitalizace v béZném Zivoté ¢lovéka, existujicich projektech tykajici
se digitalizace. Nasleduje popis vyvoje program( OCR a je doplnén o rozbor fazi procesu
OCR. Prakticka c¢ast pak pfestavuje mozny zpUsob pfevodu tiSténé publikace do digitalni

podoby. Praktickd ¢ast je doplnéna videondvody na ptilozeném DVD.

English

This bachelor thesis deals with the problems of digitization in the contemporary world.

The work is divided into four parts.

The first three chapters deal with theory, the fourth part is practical. The theoretical
chapters deal with the use of digitization in everyday life of people, existing digitization
projects. The following is a description of the development of OCR programs and is
accompanied by an analysis of the OCR process phases. The practical part represents the
possible way of transferring the printed publication into digital form. This section is

complemented by a video tutorial on the enclosed DVD.
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