ST ROJNII

P ZAPADOCESKA UNIVERZITAV PLZNI FAKULTA STROJNI Fs

Oponentni posudek bakalarské prace
Jméno studenta: Josef NEMEC
Oponent bakalatské prace:  Ing. Lucie PRUSAKOVA, Ph.D.

Téma bakalaiské prace: Optimalizace napraSovanych ZnO:Al vrstev pro flexibilni
nanogenerator napéti

Cilem prace v souladu se zadanim byla optimalizace piipravy tenkych vrstev hlinikem
dopovaného oxidu zine¢natého (AZO) pro néhradu oxidu india a cinu (ITO), slouziciho jako
transparentni elektroda v nanogeneratoru napéti. Depozi¢ni parametry byly ladény tak, aby
doslo k degradaci optickych vlastnosti.

V tvodu prace autor popisuje flexibilni nanogenerator napéti v soucasnosti vyvijeny
ve spolupraci s védeckym tymem J. Briscou ze ,,School of Engineering and Material Science,
Queen Mary University of London, UK®. V praci se hloubéji zaméfuje na transparentni
vodivé vrstvy (TCO) s dirazem na jejich elektrické vlastnosti. Autor zde spravné vyzdvihuje
dv¢ hlavni ptednosti TCO, tedy nizkou rezistivitu a vysokou propustnost ve viditelné a blizké
infraervené oblasti. Zaroven vyborné postiehl diivody pfechodu od ITO k AZO vrstvam, u
kterych se zaméfil i na strukturu a vliv dopantti, morfologie povrchu a tloustky. Pata kapitola
je vénovana technologii ptipravy TCO.

V experimentalni Casti bakalafské prace zvolil autor dva rizné technologické postupy
pro zlepsSeni vodivosti ZnO/AZO vrstev. Nejprve ovéroval predpoklad vlivu epitaxniho ristu
AZO na vrstvé nedopovaného ZnO na ctyiech vzorcich o0 celkové tloust’ce systému 100 nm.
V druhé casti experimentu pak ovétoval teorii, podle niZ vede sniZeni koncentrace kysliku
k vy$§imu poctu aktivovanych atomu piimési, kdy tohoto efektu dosahoval soucasnym
naprasovanim z keramického a kovového terce pii ctyfech riznych vykonech ptivedenych na
DC zdroj. V experimentalni ¢asti nejsou vzdy uvedeny odkazy na grafy a tabulky vysledku,
které jsou prokladané popisem experimentalnich metod a teorii vypoctl, coz odvani pozornost
od samotnych vysledki, jejichz piehledné uspotfadani mi v praci chybi. Ke zptehlednéni celé
prace by pfispélo duslednéjsi oddéleni popisu méteni, resp. vypoctl a vysledkli experimentu.
Samotné grafy i tabulky jsou uhledné a dobie popsané, popis experimentl je jasny a celkova
graficka uprava bakalaiské prace je velmi pekna.

Odbornost této prace je velmi vysoka, zabyva se aktudlnim tématem a pfispiva
k vyvoji dostupného materialu pro Siroké vyuziti na poli flexibilni elektroniky. Autor dosahl
jednoznacéného snizeni rezistivity vyvijenych tenkych vrstev pii zachovani dobrych optickych
vlastnosti u vrstev dostate¢n¢ tenkych pro aplikaci na pruzné substraty.

Bakalatskou praci doporucuji k obhajobé a hodnotim ji vyborné. Prosim autora o
zodpovézeni nasledujicich otazek.
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Otazky

1.Co zpiisobuje zménu napéti na terci pii zméné DC vykonu, kdy pti 4 W > U;=-399V a pii 6
W > U= -467 V (strana 35, kapitola 6.3, tabulka 4) ?

2. Z ceho jste usuzoval, ze mezivrstva ZnO zlepsi elektrické vlastnosti nasledné rostlé AZO
vrstvy?

3. Napada Vas, jak by mél experiment pokracovat? Jakou dal$si zménu technologie byste
navrhl pro optimalizaci opto-elektrickych vlastnosti takto tenkych AZO vrstev pro aplikaci
V nanogeneratoru napéti?
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