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1 Uvop

1 Uvop

Jiz odstudia nazdkladni a stfedni Skole byla matematika mym oblibenym
predmétem. Vidy mé bavilo fesit ty ,tajemné” Ulohy a vZdy jsem méla radost, kdyz jsem
pfiSla na spravné feseni. Pfi studiu na vysoké Skole, jsem se setkala s predmétem, jehoz
nazev je Rozvoj logického a matematického mysleni. Bylo pro mé velkym prekvapenim,
kdyZ jsem se dozvédéla, Zei déti predSkolniho véku pti svych hrach fesi jednoduché
matematické problémy. Stémito aktivitami se setkdvaji témér kazdy den a jeto pro

né velice pfinosné vzhledem k budouci Skolni matematice.

Moje bakalarska prace nese ndzev Vyuziti matematickych her v predSkolnim vzdélani.
Sklada se ze tfi ¢asti, ¢asti teoretické, metodologické a experimentdlni. VSechny tyto ¢asti

na sebe budou navazovat a doplfiovat se.

V teoretické casti se budu vénovat charakteristice predskolniho ditéte, definici hry,
jejimu vzniku a wvyvoji, znaklm, pravidlim a vyznamu hry. Ddle sezaméfim
na predmatematické cinnosti, a to zejména na porovnavani, ptifazovani, celek a jeho
Casti, orientaci v prostoru a prvky topologie. Ve vSech téchto oblastech jsem si pro déti

pfipravila rGzné aktivity.

V metodologické &asti si pfedstavime cile experimentu, pouzité metody, podminky,
pomlcky a kritéria hodnoceni. V experimentalni ¢asti se objevi scénare k jednotlivym
ukollm a také vyhodnoceni experimentu. VSechny tyto ukoly budou pinit déti ze Zakladni

a matefské $koly Utvina.
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2 TEORETICKA CAST

2.1 CHARAKTERISTIKA DITETE PREDSKOLNIHO VEKU

Vétsina autor( ve svych knihach uvadi, Ze predskolni vék je obdobi ve véku od 3
do 6 — 7 let. Konec tohoto obdobi souvisi s nastupem do zakladni Skoly. Toto obdobi
mUlzZeme charakterizovat jako obdobi fantazijniho zpracovani informaci, které vsak neni
fizeno logikou. ,Dité svou predstavu pfizplsobuje vlastnim mozZnostem pozndni a
potfebam. Pretrvdvajici egocentrismus ovliviiuje uvaZovdni i komunikaci, dité ulpivd

na svém pohledu, ktery pro né predstavuje urcitou jistotu.” (Vdagnerovd, 2005, s. 173)

V tomto obdobi ma také dité potfebu néco vytvaret, aby si potvrdilo své kvality.
Dulezité pro néj také je rozvijeni vztahl mezi vrstevniky a rodici. Dale také dovrSuje rozvoj

jemné motoriky, tim Ze probiha osifikace zapéstnich klstek.

Tyto vyvojové zmény se poté odrazeji v pfedskolnim obdobi ve hre. (Vagnerova,

2005, Cizkova, 2003)

2.2 HRA
V této kapitole se budu zabyvat vymezenim pojmu hra, teorii vzniku hry a jejim

vyvojem, znaky hry, pravidly hry a vyznamem hry pro déti predskolniho véku.
Autofi vymezuji hru rznymi zpUlsoby. Uvedeme si alespon nékteré z nich.

»Hra v sobé zahrnuje vztah ke skutecnosti. Na jedné strané predstavuje urcity odklon
od skutecnosti: kouzelné slovo ,jako”, ,jakoby” znamend, Ze se cClovék vzdaluje
od skutecnosti a soucasné siuvédomuje, Ze se na chvili vymyka zvdiného Zivota a
prechdzi do svéta, ktery existuje ,jen tak”. Na druhé strané hra znamend pribliZzeni
skutecnosti. Tim, Ze ¢lovék néco nebo nékoho predstavuje a prijima urcitou roli, pronika
hloubéji do skutecnosti, poznavd lépe své okoli i sam sebe a tak obohacuje svou vlastni

osobnost.“ (Misurcovd, 1989, s. 30)

Hra jeuréitou Ccinnosti, kterd provazi ¢lovéka pocely Zivot. Nahru
se da pohlédnout z nékolika rtznych smérl, jedna se napriklad o smér poznavaci,

pohybovy, motivacni, socidlni, terapeuticky apod. Pfi nékterych hrach je nutno pouzit
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specidlni pomUcky jako tfeba hracky, sportovni nacini, herni pomucky aj. (Pricha, Mares,

Walterova, 2003)

»Hra je zdkladni aktivitou détské seberealizace (ale je tomu tak i v obecné lidské
roviné). i kdyZ vychdzi z vnitiniho popudu a odrdzi podminky, ve kterych se dité nachdzi,
je navic origindlné nastavena podle dispozice kaZzdého jedince a jeji forma se v ¢ase a

spolecnosti proménuje.” (Kotatkova, 2005, s. 14)

Podhajecka (2006) ve své knize uvadi, Ze hra jevZivoté ditéte nejprirozené;jsi
Cinnosti, pfi které dité ziskava velké mnoiZstvi zkusenosti a poznatkd. Diky hfe muze

vyjadfit vnitini pocity a postoje a dat je najevo svému okoli.

,Hra jako jedna z hlavnich ¢innosti ditéte je ucinnym, nesCetnymi generacemi
ovéfenym pomocnikem pri jeho vychové a vzdéldni. Vychovny vyznam hry
prameni z funkce, kterou md pro utvdreni clovéka cinnost. Lidskd bytost se totiz formuje
plsobenim toho, co je ji vrozeno, vlivem prostredi vychovy a svou vlastni ¢innosti. A pravé
¢innost, aktivita, je onim Cinitelem, ktery Clovék utvdri nejmocnéji. Pfi hie se dité nejen

formuje, ale i projevuje.” (MiSurcovd, 1989, s. 7)

Podle téchto definic miZzeme hru charakterizovat jako vzdélavaci ¢innost, na jejimz
zakladé dité rozviji své schopnosti v rliznych oblastech. V mé bakalarské praci se zabyvam

oblasti predmatematickych dovednosti.

2.2.1 TEORIE VZNIKU HRY A JEJi VYVOJ
Existuje velké mnoZstvi teorii o vzniku hry. Ve své praci jako priklad uvedu teorii K.

Grosse, S. Halla, Herberta Spencera a J. Piageta.

Némecky psycholog Karl Gross, jehoZ teorie vypovida o analyze hry mladat a déti
tvrdi, Ze hra je jakysi impuls k procvi¢ovani instinktd, ktery je dllezity jak pro soucasny,

tak i budouci zZivot.

Jak a s ¢im si déti hraji, zkoumal americky psycholog Stanley Hall (1844 — 1924),
zakladem této teorie je pozorovani. V détech jsou zakddovany zkuSenosti, které se jiz
objevily u primitivnich predk(. Napriklad chlapci lezou po stromech, jako jejich opici

predci.
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Teorie anglického filozofa Herberta Spencera (1820 — 1903), vychazi z prebytecné
energie. Hra je Uzce spjatd s Unavou centrdlni nervové soustavy. Dité neni schopno zUstat
dlouho v klidu, proto ze sebe prebytecnou energii dostava za pomoci hry. (Kotatkova,
2005, Millarova, 1978)

Svycarsky psycholog J. Piaget popisuje svou teorii hry z hlediska vyvojové psychologie.
Hru rozdélil dle psychického vyvoje ditéte. Hra je podle vySe zmifovaného psychologa
spjata s inteligenci a rozvojem mysleni ditéte. Hru rozdéluje na stadia intelektudlniho
vyvoje.

- Senzomotorické stadium — Hra jako cviceni

Pfedoperacni stadium — Symbolickd hra

Stadium konkrétnich operaci — Hra s pravidly

Stadium formalnich operaci — Konstruktivni hry

Senzomotorické stadiim zacind jiz od narozeni ditéte a trva do 2 let. V tomto obdobi
se dité vyviji v oblasti motoriky a smyslového vnimani. Déti sihraji s hrackami, které
vydavaji zvuky (rozvoj sluchu) nebo s témi, které jsou odliSné barevné (rozvoj zraku).
Vnimanim vlastniho téla se rozviji oblast motoriky tim, Ze si déti prohlizeji jednotlivé ¢asti
svého téla a hraji sisnimi. Postupné zjistuji, co jejich télo zvlada (zvedaji hlavicku,

pretaceji se, apod.)

Pfedoperacni stadium je v obdobi od 2 aZz 7 let. Toto obdobi je vyznacovano za vrchol
hry. Nejdfive se zde projevuje ndpodoba (dité néco vidi u kamarada a opakuje to), dalSimi
fazemi jsou symbolicka hra, faze kresleni (kresbou dité vyjadiuje své predstavy a fantazii)
a posledni fazi je rec.

Posledni dvé stadia probihaji od 7 let a vice. Dité je schopno logicky premyslet, chapat

pravidla a Fidit se jimi, dokaze vytvaret vytvory z rizného materidlu. (Piaget, 2007)

Hra se traduje lidskou spolec¢nosti jiz od vzniku déjin. Dlikazem jsou literarni dila a
archeologické vykopavky. Prvni archeologické ndlezy pochazeji z Egypta, jedna se
naptiklad o hlinéné figurky, mi¢ z papyru aj. Doklady dochované v Recku poukazuji na

chlapecké hracky (voziky, figurky vojaka a konik(), a divéi coz byly panenky z textilu, dieva
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nebo hliny. Ve stfedovéku byly spiSe uplatiovany sportovni hry, ke kterym se poté pridaly

hry intelektudlni (hadanky). (Misurcova, 1989)

V druhé poloviné 19. stoleti zacaly vznikat opatrovny a matefské Skoly. Pedagogové,
ktefi zde pusobili, kladli velky dlraz na hru. Némecky pedagog Johann Friedrich Frobel
(1782 — 1852), prispél svymi didaktickymi pomlckami a dale se také vénoval zkvalitnéni
détské hry. Diky didaktickym pomUckdam se déti ucily uréitym dovednostem a vztahovym
souvislostem. Hry se také vyuzivaly v metodicky promyslenych ¢innostech s pedagogickym
zdmérem, na tom se znacné podilel i ¢esky pedagog Jan Vlastimir Svoboda (1800 — 1844).
Hra je dodnes sloZitym jevem, ktery musime chdpat v SirSich souvislostech, a chapat

ji komplexnéji. (Kotatkova, 2005)

2.2.2 ZNAKY HRY

Existuji urcité znaky hry, diky kterym muazeme zjistit, zda si déti hraji. Jedna se
o spontdnnost, zaujeti, radost, tvofivost, fantazii, opakovani a pfijeti role.

Spontannost se objevuje v bezprostiednim jednani a improvizaci v raznych

smérech. Dité si samo stanovuje své cile a zaméry.

Jestlize, dité nevnima své okoli ani nepfijima podnéty, které sjeho cinnosti

nesouvisi, a pouze se vénuje své ¢innosti, jedna se o zaujeti hrou.

Radost a uspokojeni mizZzeme sledovat na vyrazu tvare. Projevuje se tak, Ze se dité
mulzZe bez viditelné pfriciny usmivat, vyjadiovat nadsSeni aj. ProZitek ze hry byva také

doprovazen samomluvou.

Tvofrivost je vytvareni novych skutecnosti. MUzZe se vyznacovat v rliznych smérech,
od vyrazovych prostiedk( orientujicich se na télesnou a pohybovou tvofivost, pres tvoreni

fabulacnich kontext( pro pfibéhy, aZ po plosnou i prostorovou konstrukéni tvorivost.
Fantazie je ve hie nejdllezitéjsi mezi 3. - 6. rokem. Kolem 3. roku se objevuje

u vybéru pomicek a hracek. Pomaha détem k jejich obohaceni predstav a zkusenosti,

spojuje jednotlivé poznatky dohromady, a ty prestavaji byt vagnimi.

Opakovani je dlilezitym prvkem hry. Dité rado opakuje hru, kterou uz v minulosti

hralo. Vraci se k situacim, které uz prozkoumalo, a to ho déla spokojenym.
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Pfijeti role je velmi dUlezZité pti hie ditéte. Dité si u hry vytvafi urcité situace a voli si

v nich i svoji roli, kterou napliuje podle svych zkusenosti a predstav. (Kotatkova, 2005)

2.2.3 HRA A PRAVIDLA A SEZNAMENI DETi S PRAVIDLY

,Pravidla vnimdme jako urcitd vymezeni, podle kterych se hra fidi, postupuje a podle
kterych se hrdaci chovaji. Zdkladnim rysem pravidel je dohoda, kterd mizZe byt napr. jen
aktudlné zdvaznd, protoZe se vztahuje k pribéhu prdvé realizované hry.” (Kotatkova,

2005, s. 26)

Ctyrleté déti si samy vytvareji vlastni aktudlni pravidla, o kterych ¢asteéné dokazou
mluvit a podfizovat se jim. Pravidla ze strany dospélého jesté nedokdaZou pfijmout, ani je

dodrzovat.

Dité kolem péti let je schopno vysvétlit a obhajit si pravidla hry. Zacind se projevovat
sebekazen, diky které dodrzuje sva pravidla. Tyto pravidla si vSak dité urcilo samo. Svému

okoli je vysvétluje, napft. fekli jsme si, Ze nejdfive udélame to a potom toto, aj.

V Sesti letech si déti urcuji spole¢nd pravidla. Tyto pravidla si dokdZi navzajem
vysvétlit a dodrZovat je. Dand pravidla hry je schopno dité pochopit az od 7 let.

(Kotatkova, 2005)

Nejlepsi formou, jak déti seznamovat s pravidly je forma ustni, Iépe tak mizeme
reagovat na pripadné otazky ze strany déti. Tento zpUsob Zakim 1. stupné neumoznuje
rozebirat psany text. Proto je vhodné pouzivat u hry i pravidla pisemna (coz samoziejmé

nelze uplatiiovat u déti pfedskolniho véku).

Jednou z dalSich moZnosti je seznameni s pravidly pfimo v fizené ¢innosti, na které
chceme danou hru hrat. To v détech vyvolava touhu si hru rovnou vyzkouset. Nejdfive
vymezime prostor, kde se hra bude hrat a poté nechame détem prostor pro konzultaci
nejasnosti hry. Neni vhodné seznamovat déti s pravidly hry ke konci fizené c¢innosti,

jelikoz déti navnadime a hru si nakonec nebudou moci zahrat.
Nejucinnéjsi je vysvétlovani pravidel vSem détem najednou nebo po mensich
skupinkach. Méli bychom pouzit ndzornou ukazku, pfi které je mozno vysvétlit a objasnit

urcité nejasnosti hry. (Burjan, 1991)
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2.2.4 VYZNAM HRY V PREDSKOLNIM VEKU

Hra vychazi z vnitfni potfeby ditéte, plsobi na jeho Zivot jak v oblasti kognitivni, tak
i v oblasti socidlni. Radost ze hry je u ditéte spoustécim mechanismem. Hru nehraje proto,
aby vyzkouselo urcité role, ale z toho dlivodu, Ze ho hra bavi, zajimd a prostfednictvim

toho ziskava nové zkusenosti.

Spontdnni hra je ¢asto povaZovana za zbytecnou ztratu c¢asu. Proto mohou mit
néktefi pedagogové sklony volit hry s edukacnim zamérem. V materské Skole by méla byt
mezi spontanni a fizenou hrou rovnovaha. Spontanni hra by neméla byt v pozadi pred
Ucelovymi Cinnostmi jako je napf. pohybovy a jazykovy krouZek. Urcité spontdnni hrou
nemrhdme c¢asem. Diky ni dité dostdvd moznost k vyjadieni emoci, sebepojeti a

sebehodnoceni, které zde ma uplatnéni jaké se u fizenych ¢innosti nemuzZe dostavit.

Kotatkova (2005), ve své knize uvadi, Ze hra ditéti prindsi rozvoj kognitivni, socialni a

pohybovy.

»Kognitivni rozvoj (z lat. ,cognitd” — pozndni — oznacluje vsechny dusSevni
schopnosti souvisejici s myslenim a pozndvdnim) je soucdsti a disledkem détské hry a je

patrny ve sloZitosti déni a ukond, jiZ détskou hru provdzeji.” (Kotatkova, 2005, s. 20)
Ve hre se projevuje velky popud, ktery déti nuti, zkouset, tvofit a konstruovat.

Ve dvou letech se dité nachazi ve stadiu senzomotorické hry, vystupuje spiSe télesnéji,
misto aby premyslelo o postupu nebo volilo z nékolika mozZnosti. Dité se mezi 2. — 7.
rokem nachazi ve stadiu symbolické hry, hrou prozkoumava zndmé situace ze svého okoli.
Diky radosti ze hry zde dochazi k rozvoji feci. Ani ke konci obdobi symbolické hry dité

nedokaze vysvétlit, ani oznadit zrealizované postupy v urcité posloupnosti.

Socialni rozvoj je definovan jako rozvoj vztahG mezi jedinci a jedince k uréitému
spoleenstvi a naopak. Socialni vztahy se u déti rozviji v souvislosti s individudlnim
rozvojem, proto se zajimaji o ostatni déti, které vyhledavaji ke hre. Pfijimani a
respektovani druhého zkvalitiiuje jejich socidlni chovani. Béhem 3. - 6. roku, déti touzi po
détském partnerovi ve hife, neznamena to ale, Ze mezi nimi jsou idedlni vztahy. , Proces

hry ve skupiné déti je velmi dynamicky.” (Kotdtkovd, 2005, s. 22) To je pro hru nezbytné,
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jde o to, aby se déti naucily domluvit na tématu, postupu a pravidlech. Pfi tom se uci

naslouchat druhému, nebo dojit ke shodé nabizenim rGznych variant a napadu.

Ve skupinové hre si déti vytvareji sebepojeti, a to ve tfech oblastech: kognitivni

(sebepoznavani), emotivni (proZivani), konativni (jedndni).

Pohybovy rozvoj se projevuje u kazdého ditéte, které je zdravé. Uz od narozeni
potiebuje pohyb. Ze za¢atku k pohybu potfebuje pomoc druhych, ale poté zacne samo
experimentovat se svym télem. Potfeba pohybu vsak neni u vsech jedinci stejna.
Kotatkova (2005), ve své knize, rozdéluje déti do tfi skupin, a to na déti hypermotorické,

hypomotorické a normotorické.

U hypermotorickych déti je velkd potieba pohybu, ktera se ale nesmi chapat jako
zlobeni. Néktefi ucitelé ¢i rodi¢e, mohou dité v tomto sméru omezovat, jestli-Ze spravné
nevyhodnoti jeho zvySenou nutkavost k pohybu. Opakem déti hypermotorickych jsou déti
hypomotorické, které potrfebu pohybu tolik nevyzaduji. Ve vétsi skupiné déti si zacnou
uvédomovat své mensi dovednosti, a zacnou se vyhybat pohybovym hram. V tomto
pripadé zdleZi na uciteli, ktery by je mél povzbuzovat a pozitivné ovliviiovat k spontdnnim
pohybovym hrdm. V nasi populaci se nejvice vyskytuji déti normomotorické, které maji
béZnou potifebu motoriky. Radi vyhledavaji rGzné pohybové cinnosti, kde nachazeji
uspokojeni a aktivné se podileji na pohybovém rozvoiji. V pohybovych hrach se dité nikdy

nepretézuje, jakmile citi, Ze dosahuje maxima, ztraci zdjem o ¢innost. (Kotatkova, 2005)

Hra ma dulezitou ulohu také pti vytvareni predmatematickych predstav déti

v matefské Skole, proto se uziva v ¢innostech rozvijejicich tuto oblast mysleni déti.

2.3 PREDMATEMATICKE CINNOSTI

Matematika je ¢innost, ktera nds provazi celym Zzivotem. Dité v predskolnim véku
své zkusSenosti vnima jinak, neZz dospély clovék. Neni jeSté schopné chapat grafické znaky,
proto v jejich véku mluvime pouze o matematickych predstavach nebo predmatematické

vychové. (Kaslova, 2010)
Predmatematicka vychova obsahuje celou fadu ¢innosti:

- pfirazovani
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- porovnavani

- tfidéni

- usuzovani

- usporadani

- vyrokova logika

- cesta k pfirozenému ¢islu

- prvky topologie

- prvky pravdépodobnosti

- prostorové a rovinné utvary
- celek a jeho ¢asti

- orientace v prostoru

orientace v roviné, aj.

Vzhledem k experimentdlni casti se podrobnéji zaméfim jen nanékteré a to,

porovnavani, pfifazovani, celek a jeho ¢asti, orientace v roviné a prvky topologie.

2.3.1 POROVNAVANi
,Porovndvdni (komparace), je proces, ktery nastupuje tehdy, je-li dité schopné

vnimat pripadné vybavit si dva objekty (dva celky, dvé cdsti).” (Kaslovd, 2010, s. 39)

Porovnavat mlzeme trojrozmérné objekty (osoby, zvifata, véci), dvojrozmérné
objekty — rovinné (stiny, obrdzky), zvuky (fe¢, hudba), vyznamy déje a pohyby nebo celé

choreografie. Ovsem posledni dvé situace jsou pro déti pfedskolniho véku naroéné.

Péchouckova (2016) rozdéluje porovnavani na 5 typU, a to porovnavani pfirozené,

zakladni, redukované, porovnavani rozdilem a porovndavani podilem.

Porovnavani pfirozené muizeme vidét u her, kde dité hleda shody nebo rozdily,
odpovidd sinaotazku: Jsou tyto objekty/obrazky stejné? Tento typ porovnavani

se objevuje napf. u hry domino, pexeso, Cerny Petr, aj.
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U zakladniho porovnavani pouZivame porovnavani mnoistvi (pouzivdme vztahy
vice nez, méné neZ,...), porovndvani Cisel (pouzivame vztahy rovna se, vétsi nez,...),
porovnavani délky (pouzivdme vztahy delsi nez, kratsi nez, stejné vysoky,...) a porovnavani
hmotnosti (pouZzivdame vztahy téZsi nez, stejné lehky,...). Porovndvani zékladni mGzeme

v o

vyuiit naptiklad u navlékdni koralkG: Shlrka s c&ervenymi koralky je deldi nei $fifirka
se zlutymi kordlky, Silrka se Zlutymi kordlky je stejné dlouha jako S$ilirka s modrymi

kordlky apod.
Porovnavani redukované se projevuje, pokud vylouéime mozZnost naprosté

stejnosti. Détem klademe otazky typu: Je zZlutd Zizala delSi/kratSi neZ Zizala cervena?

Odpovédi vétsinou znéji: je/neni, ano/ne.

U porovnavani rozdilem nas zajima vyjadreni rozdilu ,velikosti“, pracujeme
s otazkami typu: O kolik?, Porovnej; O kolik se lii? Rozdil m{zeme vyjadrit gestem, slovy a

manipulaci (o tolik — ukdZzeme, o zelené kosticky - rekneme,...)

Porovnavani podilem je pro déti predskolniho véku velmi slozité. Vychazime
z véty: Kolikrat je... nez? Tento typ se pfedevsim vyuziva na zdkladni Skole. (Péchouckova,

2016, Kaslova, 2010)

Porovnavani mGzeme u déti rozvijet prostrednictvim nasledujicich her.

Ukazka €. 1: Pexeso

Karty se zamichaji a rozlozi licem dol( tak, aby ani jedno z déti neznalo rozlozeni
karet. Kazdé z déti postupné otaci dvojici karet licem vzh(ru, aby vidéli i ostatni. Obrazky
na kartach dité porovna, a pokud patfi k sobé (jsou stejné), odebere je a otdci dalsi
dvojici. Pokud k sobé karty nepatfi, otoCi je zpatky licem doll a pokracuje dalsi hrac
v poradi. Hraje se, tak dlouho dokud nejsou vSechny karty rozebrany, vitézem se stava

ten, kdo ma nejvice shodnych dvojic. (porovnavani pfrirozené)

Ukézka ¢&. 2: Cerny Petr

Karty se zamichaji a rovnomérné rozdaji détem, tak aby nebylo vidét, kdo Cerného
Petra dostal. Dité, které ma v ruce dvojici shodnych karet (karty, se stejnym symbolem

v rohu - porovnavani pfirozené) vylozi tyto karty na stul, zbyvajici karty si rozlozi do véjite

11
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vruce. Dité snejvétsim poctem karet (porovndavani zakladni), nechd tahat kamarada
po levé strané jednu kartu. Jestlize se symbol karty neshoduje sjeho kartami, kartu
si zaloZi k ostatnim, v opacném pfripadé by dvojici karet vylozZil na stll. Hra kondi tim,

e pouze jednomu zGstane na ruce Cerny Petr.

2.3.2 PRIRAZOVANi
»,PFifazovadni je proces, ktery z nabidky objekti vytvdri n — tice nebo usporddané n —
tice (dvajice, trojice,...) podle predem zadanych poZadavki (kritérii, vztahi).” (Kaslova,

2010, s. 47)

N - tice mohou byt, bud’ stejnorodé, nebo nestejnorodé. U stejnorodych pochazeji
objekty ze stejného souboru (dité — dité, pohyb — pohyb), kdez to u nestejnorodych
pochazi kazdy objekt z jiného souboru (dité — znacka, dim — Cislo). Oba typy n — tic mlze

dité prezentovat napfiklad ukazovanim, pojmenovanim, seskupenim, atd.

Péchouckova (2016) rozdéluje typy pfifazovani do tfi skupin, na prosté zobrazeni,

zobrazeni neprosté a pfifazovani v uzsim slova smyslu.

U zobrazeni prostého objekt na prvnim misté jejen vjedné dvojici a objekt
na druhém misté také. To mdzZeme uvést na prikladu, jestli-ze mame rodné cislo, mizeme
k nému pfifadit pouze jednu osobu a naopak (obr. ¢ 1). Tento druh pfifazovani
pouzivame pfri identifikaci nebo pfi pridélovani jedineénych roli. Toto pfifazovani mizeme

zahlédnout tfeba u hry na babu, kdy si déti tuto roly navzdjem predavaiji.

915513 | 19530 <—> Hcm\ca

F

Obrazek ¢. 1 — Zobrazeni prosté

Dalsim druhem pfifazovani je zobrazeni neprosté, kde nenajdeme dvojice, které
by mély stejny prvni objekt, ale objekt druhy se mize vyskytovat ve vice dvojicich. Tento
druh zobrazeni mlizeme vysvétlit na prikladu otec — dité, kazdé dité ma pouze jednoho

otce, nestane se, Zze by mélo otcl vice, kdezto otec mlze mit vice déti (obr. €. 2).
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Jakub (dife)e
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Obrazek ¢. 2 — Zobrazeni neprosté

Poslednim druhem pfifazovani je pfifazovani v uzs$im slova smyslu, kde na konci

ziskame nejméné dvé rGzné dvojice, které maji prvni objekt stejny. Tento druh pfifazovani

vvvvvv

obrazkd, kdy dité kobjektu na prvnim misté, hledd vice objektl na druhém misté

(koupelna — mydlo, koupelna — rucnik, obr. €. 3). (Péchouckova, 2016, Kaslova, 2010)

® koupﬁlm \;—““:) o VUEN/k

° mgoﬂo j

Obrazek ¢. 3 — Pfifazeni v uZzsim slova smyslu
Metoda prifazovani se uplatiiuje v nasledujicich hrach.

Ukazka €. 3: Co k emu patri?

Déti utvofi kruh, do kruhu vybereme jedno z déti. Dité uprostred kruhu fekne:

,» Ja jsem doktor.” Ostatni déti premysleji, co by takovy doktor mohl potfebovat, a feknou
tfeba: ,Ja jsem injekce.” jiné ,Ja jsem bily plast.” apod. Poté se déti také posadi do kruhu,
dité ,doktor” sivybird, které zvéci sivybere, vezme tyto déti zaruce a odejdou
ke stoleckiim. Dité, které zuUstalo v kruhu, vymysli dalsi povolani. V této hie se nemusi
jednat jen o povolani, mGZeme hrat se sporty, zvifaty apod. Déti zde pracuji s pfifrazenim

v uzsim slova smyslu.

13
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Ukazka €. 4: Domino

Karticky domina (u déti predskolniho véku domino s obrazky) se zamichaji a polozi
licem nadesku stolu. Kazdy hra¢ dostane ctyri karticky, zbytek karticek se srovna
na hromadku. Pokud ma nékteré z déti shodnou karticku s kartickou na stole, muze
ji pfiradit. Déti sevtazich stfidaji. Vyhravad ten, kdo nejrychleji pfilozil vSechny své

karticky. Zde se uplatfiuje pfifazeni v uzsim slova smyslu.

2.3.3 CELEKA]JEHO CASTI

V oblasti prace scelkem rozliSuje Péchouckova (2016), dva typy aktivit:

dekompozice (rozklad celku) a kompozice (skladani celku).

Dekompozice je spojena s détskym experimentovanim: ,Jak dlouho ta véc vydrzi?“
Dité se snazi rozkladat predmét na mensi ¢dsti, které udrzi v ruce. Neni dano, na kolik

¢asti bude dana véc rozloZzena, ani tato ¢innost neni ¢asové omezena.
Dekompozice ma dvé podoby:
- destrukce — predmét, ktery dité rozloZilo je zniceny, nejde slozit zpét

- rozloZeni na dvé ¢asti — dité predmét rozloZi na dvé ¢asti, s jednou z nich si dal

hraje nebo se ji snazi dale rozdélit
Kompozice ma ¢Etyfi podoby:
- kompletace
- rekompozice
- rekonstrukce
- reprodukce

Pfi kompletaci jsou dany néjaké ¢&asti celku a déti dopliuji chybéjici. Kompletace

se sklada z 6 fazi:

- vyhodnoceni vnimaného objektu — dité si uvédomi, Ze dana véc neni celek, Ze néco

chybi

- identifikace — dité si musi uvédomit, jak celek vypada
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- komparace — dité srovna casti s predstavou celku
- selekce — dité vybira, co chybi
- vyhleddvani nebo tvorba &asti

- pfipojeni chybéjici ¢asti k celku

S rekompozici se mGZeme setkat napf. ustavéni puzzle, jedna se o celek, ktery

rozloZime na ¢asti a poté ho opét slozime.

Jestlize zpaméti postavime néjakou nam jiz znamou stavbu, ve které se mohou

objevovat odchylky, jednd se o rekonstrukci.

PFfi reprodukci vytvarime stejny celek nazakladé vzoru, odchylky zde nejsou
povoleny (pani ucitelka postavi stavbu a dité musi postavit tu samou). (Péchouckova,

2016)

Konkrétni hry:

Ukazka €. 5: Prikladani geometrickych tvartl do obrazku

Z obrazku lesni krajiny vystfihame rGzné geometrické tvary (trojuhelnik, ctverec,

aj.), ukolem déti je spravné dané tvary doplnit do obrazku. Jedna se tedy o kompletaci.

Ukazka C. 6: Puzzle

Mame nakreslena rlznd zvifata (dle tématu mohou byt také napt. dopravni
prostiedky, aj.), ktera si nastfihame narizné pocty casti (2, 4, 6, ...) podle véku déti.
Ukolem déti je dany obrazek sloZit do spravného celku. Vtomto pfipadé se uplatfiuje

rekompozice.

2.3.4 ORIENTACE V ROVINE
Pro procviéeni orientace v roviné pouzivame nejéastéji ¢innost s papirem, jedna
se na priklad o praci slistem papiru, tabulkou, obrdzkem, kresleni jednotazek, reseni

labyrint( aj.
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PFi praci s listem si s détmi vezmeme papir, ktery rozdélime za pomoci prekladani

na Ctyfi shodné Casti. Na téchto ¢astech si poté ukazeme, kde je prava a leva strana, kde

je horni a dolni roh, apod. Poté détem zadavame rlazné instrukce, které zakresluji

(slunic¢ko nakreslime do levého horniho rohu, aj)

Prace s tabulkou je spiSe vhodna pro déti zakladni Skoly, ale Ize ji upravit i tak, aby

byla vhodna i pro déti predskolniho véku, a to napf. za pomoci obrdzkd a barev. Do svislé

fady miZeme treba nakreslit symboly ovoce a do vodorovné znazornit barvy, poté

davdme détem instrukce, podle kterych zakresluji do tabulky (Mam jablicko,

to je zelené, ... tab. ¢. 1).

a

Jaledicle

)

9

Tabulka ¢. 1 - Navrh tabulky
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Prace s obrazkem slouZzi pro procviceni vztaht (pred, za, pod, vlevo, nad,...). Ptdme

se otazkami typu: ,,Co je pod stolem? Kdo stoji za babickou?” apod. (Péchouckova, 2016)

Konkrétni hry:

Ukézka ¢. 7: Clovéce, nezlob se

Kazdé dité dostane Ctyfi figurky v barvé, kterou si samo vybere. Umisti je na stejné
barevné poli¢ka, predstavujici vychozi bod. Hraci se stfidaji a hazeji kostkou. Hra¢, ktery

nema nasazenou figurku, hazi 3x, nasadit mlze vzdy, kdyz mu padne Sestka

(u predskolnich déti predem dany symbol). Déti se snaZi obejit celou herni trasu a dostat
své figurky do domecku, ktery je ve stfedu herniho planu. Na jednom poli¢ku vidy mUze
stadt pouze jedna figurka. Hrac, ktery ma jit na obsazené polic¢ko, vyhodi figurku, kterd zde
stoji a jeji hra¢ musi hrat zase od zacatku. Vyhrava ten, kdo jako prvni dostane vSechny
ctyri figurky do domecku. Vzhledem k tomu, Ze déti pracuji s hernim pldnem, procvicuji

si orientaci v roviné.

Ukazka ¢. 8: Piskvorky

PiSkvorky jsou hra, kde spolu hraji dva hraci. Nejcastéji se hraje
na Ctvereckovaném papirfe, na kterém se hrdci stfidaji v kresleni kfizku/ kolecka. Vyhrava

hrac, ktery jako prvni vytvofi neprerusenou rfadu svych péti znacek.

2.3.5 PRVKY TOPOLOGIE
2.3.5.1 Predstava cary

,Cdra je modelem urcité mnozZiny bodi, kterou miZeme popsat riznymi
vlastnostmi (napr. jako mnoZinu vsech bodu, které maji stejnou vzddlenost od bodu, jiné
Cdry,...). Je to jednorozmérny utvar, vznikd pohybem bodu (= hrot tuZky, kridy) a

je reprezentovdna stopou na papire.” (Péchouckova, 2016,
https://portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kmt/rmms2/prednasky.html)

Céra mlze mit rGzné tvary (oblouk, vinka, lomend ¢&ara, spirala, aj.) Rozeznavame

také rlzné druhy car (tenk3, silna, prerusovand, plynula, aj.). Pro dité ma ¢ara rizné
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role a to tfeba realny objekt (hlava — ¢ara = pusa, vlasy), smér — kudy se md jit,

hranice (zed, plot), symboly, tvar, aj. (Péchouckova, 2016)

2.3.5.2 Jednotazky

Jednotazky jsou obrdzky, které lze namalovat jednim tahem, kazda jednotazka
ma vidy néjaky centralni bod neboli uzel, od kterého vétSinou zacindme kreslit.
Jednotazky mohou byt prostorové (uvazani Snlrek na Cepici) nebo rovinné. Rovinné

mUzZeme rozdélit na nékolik typ( podle obtiZznosti.

Prvnimi jsou ty, které jsou tvofené pomoci uzaviené cary, a vétSinou se jednd
o0 osové soumeérné obrazky (napf. srdce). V téchto jednotazkach mlzZeme zacit kreslit
na jakémkoliv misté. U dalSiho typu jednotazek mame dvé moznosti, kde zacit kreslit,
jelikoZz obrazky maiji dva volné konce (napf. noha). Treti typ jsou obrazky, které na prvni
pohled vytvari ndpadny centralni bod = uzel, kde vétSinou fesitel zacina kreslit. Zde vsak
zaCit nemusime, muiZeme, zacit kdekoliv chceme (napf. maslicka). Dalsi jednotazky
obsahuji jednu ktiZovatku a jeden volny konec, mlZeme si vybrat, kde za¢neme kreslit
(napt. list se stonkem). Mezi dva posledni typy obtiznosti fadime obrazky, které obsahuji
dvé kfizovatky a vypadaji jako bybyli spojené cestou, objevuje sezde princip
nepostupovat zleva doprava a dale sem patfi obrazky slozitéjSich tvard. (Péchouckova,

2016)

2.3.5.3 Labyrinty

Labyrinty mGzeme rozdélit podle nékolika kritérii.

Dle historického vyvoje je délime na kompletni, polotovary a labyrintové vyzvy.
Kompletni labyrinty jsou Uplné a ukolem fesitele je labyrintem projit. Tyto labyrinty
mohou mit vice vchodl a vychod(, coZz znamenad vice feSeni. Polotovary jsou labyrinty,
které nejsou zcela dotvoreny, néco v nich chybi. S dokoncenim labyrintu ho resitel vyresi.
U labyrintové vyzvy musi resitel vytvofit cely labyrint sdm podle zadanych parametra

(pocet prekazek, dimenzi, apod.)

Dalsi rozdéleni je podle vizualni predstavy. Jedna se o labyrinty, které vidime

jednim pohledem, tedy celé nardz. Dale jsou to labyrinty, o kterych ziskame predstavu
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az pohledem na nékolikrat, a nakonec jsou to labyrinty, které nevidime celé, mGZeme

pouze usuzovat, jak asi vypadaji (sem patti naptiklad zahradni a zrcadlové labyrinty).

Podle poctu dimenzi rozezndvame prostorové, rovinné a pseudoprostorové
labyrinty. Mezi prostorové muZeme zafadit vySe zminované zahradni a zrcadlové
labyrinty. Prostorové labyrinty jsou takové, v kterych se neda zabloudit, protoZze obsahuji
pouze jednu spravnou cestu. Pseudoprostorové labyrinty jsou v roviné a obsahuji rlzné

podjezdy a nadjezdy.

Podle tvaru pldorysu, délime labyrinty na ¢tvercové, obdélnikové, kruhové a
labyrinty jiného tvaru. V mateiské skole pouzivdme nejvice kruhovy pudorys, ktery je pro
déti nejjednodussi.

Dvé posledni kritéria déleni jsou podle poctu feSeni a podle pfitomnosti podminky.
Mdme bud to, labyrinty sjednim feSenim nebo sdvéma a vice. U labyrintu bez
pfitomnosti podminky je resitelovo Ukolem projit od startu kcili, jestlize se v labyrintu

objevuje podminka, ma resitel ztizenou cestu napf. oteviranim dvefi nebo sbiranim klica.

V materské Skole nejcastéji vyuZzivdme labyrinty kruhového puldorysu. Tyto
labyrinty by mély byt na velkém formatu, cesty by méli byt Siroké cca 1 — 1,5 cm. Dale
by se méla objevovat moznost vice tfeSeni (vice cest). Détem bychom méli vysvétlit,

Ze labyrint neni na rychlost, nezalezZi na pretazeni, ale Ze cilem je najit spravné reseni.

(Péchouckova, 2016)

Konkrétni hry:

Ukazka €. 8: Skakaci panak

K této hre je potfeba kfidy a kaminku, na zem si nakreslime panaka a ¢aru, od které
se zacina hrat. Prvni z déti se postavi na ¢aru a hodi kaminek na prvni poli¢ko. Ukolem
je proskdkat pandka po jedné noze tam a zpét, aniz by déti preslaply nebo skodily na pole
s kaminkem. U mladsich déti nemusime dodrzovat preskoéeni pole s kaminkem. Céra zde

mUZe mit vice roli, pfedstavuje zde hranici ¢i obrys.
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Ukazka €. 9: Labyrint

Ukolem ditéte je kazdou postavu (Ovce, Tii kralové, osel, krdva) dovést labyrintem

k Jeziskovi (obr. €. 4)

Obrazek ¢. 4 — Kruhovy labyrint (Pfedskolakiiv rok 2011)
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3 METODOLOGICKA CAST

3.1 CiL EXPERIMENTU

Cilem experimentu bude zjistit, jak déti zvladaji tyto matematické ¢innosti:

praci s celkem

- pfirazovani

- porovnavani

- teSeni labyrintQ

Vsechny ¢innosti byly zadavany formou her.

3.2 POUZITE METODY PRI RESEN{ UKOLU
Experiment bude probihat na zdkladé pozorovani déti pfi pInéni zadanych ¢innosti,

zjisténé informace budou zapsany do predem pfipravenych tabulek.

3.3 PODMINKY EXPERIMENTU

Experiment prob&hne v Mateiské $kole Utvina v obdobi od ledna 2017 do Gnora
2017. Pripravovaného experimentu se zlGcastni 8 déti ve véku 4 — 6 let. Cinnosti budou
probihat s kazdym z déti samostatné v oddélené mistnosti, aby kazdé z déti pfi plnéni

¢innosti mélo svuj klid.

3.4 TERMINOLOGIE
Pro experimentalni ¢ast budu pouzivat takovy jazyk, kterému budou déti predskolniho

véku dobfe rozumét. Odborné vyrazy nahradim vyrazy hovorovymi.
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3.5 PRiPRAVA EXPERIMENTU

3.5.1 OSNOVA SCENARE EXPERIMENTU

3.5.2

pozdrav s détmi

seznameni déti s ukoly

zadani ukolu

feSeni ukolu

kontrola ukolu, pfipadna diskuze o provedeni ukolu

zakonceni ukolu, pochvala

POMUCKY

labyrinty

tabulka

puzzle

karticky s obrazky
nadoby na vodu
pytliky

pracovni list

3.5.3 ZADANi AKTIVIT

Ukol €. 1: Celek a jeho ¢asti — skladani puzzli

Ukol &. 1. a — Ukolem déti bude:

poskladat obrdzek Iva ze dvou ¢asti dle vzoru
poskladat obrazek psa ze tfi ¢asti dle vzoru
poskladat obrdzek veverky ze ¢tyr ¢asti dle vzoru

poskladat obrazek slona z péti ¢asti dle vzoru (obr. €. 5)
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Ukol &. 1. B — Ukolem déti bude:
- poskladat obrazek lva ze dvou ¢éasti zpaméti (bez vzoru)
- poskladat obrazek psa ze tfi ¢asti zpaméti (bez vzoru)
- poskladat obrazek veverky ze Ctyt ¢asti zpaméti (bez vzoru)

- poskladat obrazek slona z péti ¢asti zpaméti (bez vzoru)

Obrazek ¢. 5 — Vzory zvirat

Ukol €. 2: Pfifazovani — prace s obrazky

Ukolem déti bude spravné pfrifadit obrazky (obr. ¢. 6, obr. & 7), které ksobé patfi.

(povoldni — pomlcky, které osoby potfebuji pro svou praci)
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Obrdzek é. 7 — Pomiicky k profesim
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Ukol €. 3: Porovnavani — riizné predméty, obrazky
Ukolem ditéte bude porovnat dva obrézky a najit &im se li&i (rozdily). (obr. &. 8)

Dité porovnd, ve které nddobé je nejvice a ve které nejméné vody a nasledné urci o kolik.

(obr. €. 9)

vvvs
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Obrdzek & 8 — Porovndvadni rozdilii (zdroj: ZS a MS Utvina)
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Obrazek ¢. 9 — Ndadoby s vodou

Obrazek c. 10 - Pytliky

Ukol €. 4 — Orientace v roviné
Ukolem déti bude najit spravnou cestu k cili v rovinném labyrintu. (obr. &. 11)
Ukolem déti bude najit spravnou cestu k cili v rovinném labyrintu (obr. €. 12)

Orientovat se v tabulce podle zadanych instrukci (obr. ¢. 13)

26
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Obrdzek ¢. 11 — Labyrint (Pfedskoldkiv rok 2011)

Obrdzek ¢. 12 — Labyrint (Pfedskolakiv rok 2011)
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Obrdzek ¢. 13 — Tabulka (zdroj: ZS a MS Utvina)

3.6 KRITERIA HODNOCENI

Vsechny ukoly budu povaZovat za Uspésné, pokud je spravné vyiesi minimdiné 70%
déti samostatné, ¢isdopomoci. Pokud uUkol zvlddne 100% déti, budu ho povazovat
za prilis snadny.

Uroveri dovednosti budu posuzovat:

- zvladd samostatné — po zadani ukolu, dité samo ¢innost vykond spravné
- zvlada s dopomoci — dité pro vyfeseni ukolu potfebuje pomoc dospélého

- nezvlada - dité nedokaze splnit Ukol ani s pomoci dospélého
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ukol €. 1 budu povaZovat za spravné vyreseny (splnény):
Ukol €. 1. a

Pokud dité samostatné ¢i s dopomoci sloZi podle vzoru viechny obrazky zvifat (lev, pejsek,

veverka, slon)
Ukol &. 1. B

Pokud dité samostatné ¢i s dopomoci sloZi bez vzoru viechny obrazky zvirat (lev, pejsek,

veverka, slon)

Ukol €. 2 budu povaZovat za spravné vyreseny (splnény):

Pritadi-li k sobé dité s dopomoci ¢i samostatné spravné obrazky, tak jak patfi v Casovém

limitu 3 minuty.

Ukol €. 3 budu povaZovat za spravné vyie$eny (splnény):
Dité dokaze najit v obrazku alespon 6 rozdild z 10.

Dité bez chyby urci, v které nadobé je nejvice a nejméné vody a fekne, nebo ukaze o kolik

je vjedné nadobé vice vody nez v druhé.

Dité dokaze bez chyby porovnat hmotnost pytlikd a poté je usporadat od nejlehciho

vvvs

Ukol €. 4 budu povazovat za spravné vyredeny (splnény):
Pokud dité u obou labyrintl vyznaci spravné cestu maximalné na 2 pokusy.

Pokud dité u tabulky vyznadi spravné cestu maximalné na 2 pokusy.
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4 EXPERIMENTALNI CAST

4.1 VYBERZKOUMANEHO VZORKU

4.1.1 CHARAKTERISTIKA MATERSKE SKOLY

Naplanovany experiment prob&hl v Zakladni a Matefské $kole Utvina. Skola
se nachazi ve vesnici Utvina cca 30 kilometrd od Karlovych Var(. MateFskou $kolu tvofi
jedna budova, ktera je spolecnd se zdkladni Skolou. Uvnitf v budové se nachazi po levé
strané jedna tfida, ktera je uréena pro zakladni Skolu. Na druhé strané se nachazi 3 malé
mistnosti pro materskou S$kolu, které slouzi pro hrani, odpocinek a stravovani. Prvni
mistnost je spiSe uréena pro holcicky, nachdazi se zde kuchyrika, panenky aj. V druhé
mistnosti se nachazi tfi stoly, kde se déti stravuji, také zde mizeme vidét klavir a tabuli
na kterou si déti mohou kreslit kfidami nebo zde maji vystavené své obrdazky. Posledni
mistnost slouZi jako herna a po poledni se méni v loZnici. Ddle jsou zde dvé Satny a

télocvicna.

V materské skole je pouze jedna heterogenni tfida, kde mizZzeme najit déti ve véku
od 3 do 6 let. Tato tfida ma celkovou kapacitu 24 mist. Déti maji moZnost navstévovat
velkou skolni zahradu, kde jsou skluzavky, prolejzacky, horolezecka sit, piskovisté a hristeé,

kde je mozné vyuzit sportovnich her.

Matefska skola pracuje podle Skolniho vzdélavaciho programu, ktery se jmenuje
»Hrajeme si se Ctyflistkem” a vychazi z Ramcového vzdélavaciho programu pro predskolni
vzdélavani. Tento vzdélavaci program pracuje podle programu ,Zdrava matefska skolka“,
je zaméfen narozvijeni samostatnosti, sebeobsluhy (hygienické ndvyky), pohybové

dovednosti, aj. (http://www.zsutvina.cz/cs/materska-skola/)

4.1.2 CHARAKTERISTIKA TRiDY

Ve tfidé se nachazi 24 déti (9 dévcat a 15 chlapct) ve véku od 3 do 6 let. Uéi zde
pani ucitelka Jana Sikyfova a Hana Bou&kova. Oblibené &innost déti jsou hry a pohybové
soutéze, kresleni, pracovni listy a vylety do prirody v okoli materské skoly. Vztahy ve skole

jsou pratelské a déti si navzdjem pomahaji.
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Pani Sikyfova vede s détmi ranni hry, planuje fizené &innosti a poskytuje détem
v dopolednich aktivitdch individualni pristup. Po obédé dochazi k vyméné vyucujicich.
Pani ucitelka Hana Bouckovd mad na starost déti v odpolednich hodinach, nez jdou déti
domu. Jednou zatyden maji déti krouzek ,Tvofivé ruce” pod dohledem pani Lenky

Bindrové. Déti v této tridé jsou Sikovné, pracovité a komunikativni.

4.1.3 CHARAKTERISTIKA DETI

Vojta (6 let)
Lateralita: pravak
Komunikace: dobra slovni zdsoba, komunikuje bezproblémové

Povahové rysy: komunikativni, kamaradsky, snazivy, peclivy

Schopnosti: pfimérené véku, rad sklada puzzle

David (6 let, 8 mésicti)
Lateralita: pravak
Komunikace: dobra slovni zdsoba, komunikuje bezproblémové

Povahové rysy: komunikativni, kamaradsky, divoky, nesoustifedény

Schopnosti: prfimérené véku

Pepik (5 let)
Lateralita: levak
Komunikace: vyborna slovni zdsoba, komunikuje bezproblémové

Povahové rysy: Sikovny, tvofivy, kamaradsky, komunikativni

Schopnosti: pfimérené véku, rad sklada stavebnici
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Dominik (4 roky, 11 mésict)
Lateralita: pravak
Komunikace: dobrd slovni zasoba, v komunikaci s dospélym si neni moc jisty

Povahové rysy: stydlivy, kamaradsky, snazivy

Schopnosti: prfimérené véku

Dominika (4 roky, 8 mésici)
Lateralita: pravak
Komunikace: vyborna slovni zasoba, komunikuje bezproblémové

Povahové rysy: kamardadska, sSikovna, pecliva, tvorivd, komunikativni

Schopnosti: pfimérené véku, rada maluje

Natalka (4 roky, 3 mésice)
Lateralita: pravak
Komunikace: dobra slovni zasoba, komunikuje bezproblémové

Povahové rysy: ticha, svédomitd, pecliva, tvoriva, stydlivd, kamaradska

Schopnosti: primérené véku, rada maluje a zpiva

Kamilka (4 roky, 10 mésicti)
Lateralita: pravak
Komunikace: dobra slovni zasoba, komunikuje bezproblémové

Povahové rysy: pracovitd, tichd, svédomita, kamaradska, komunikativni

Schopnosti: pfimérené véku, rada zpiva a navléka koralky
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Honzik (4 roky)
Lateralita: pravak
Komunikace: dobra slovni zasoba, komunikuje bezproblémové

Povahové rysy: Sikovny, kamaradsky, tvofivy, citlivy, komunikativni

Schopnosti: prfimérené véku

4.2 SCENAR EXPERIMENTU

4.2.1 SCENARPRO UKOLC.1

Ukol &. 1. a

» Mam tady pfipravené Ctyfi obrazky. Dokaze$ pojmenovat zvifatka, kterd na nich

jsou?

» Obrazek Iva jerozdélen nadvé casti. DokazeS ho spravné sloZit podle vzoru

na obrazku?

» Obrazek pejska je rozdélen na tfi Casti. Dokaze$ ho spravné sloZit podle vzoru

na obrazku?

» Obrazek veverky je rozdélen na Ctyfi Casti. Dokazes ho spravné sloZit podle vzoru

na obrazku?

» Obrazek slona je rozdélen na pét Casti. Dokaze$ ho spravné sloZit podle vzoru

na obrazku?
Ukol &. 1. B

» Ted mam pro tebe jesté jeden ukol, dokazes tyto obrazky sloZit i zpaméti?

» 2Zvladl/ajsi to vyborné, moc dékuji za spolupraci. / Nevadi, Ze se ti to nepovedlo,

zkusime to jesté jednou a urcité se to povede.
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4.2.2

4.2.3

SCENAR PRO UKOL C. 2

Pfed tebou jsou rozloZzeny dvé skupiny obrdzkd. V prvni skupiné jsou povolani a

v druhé pomlicky, které tyto osoby potiebuji pro svou praci.
Dokaze$ mi pojmenovat, jaké povoldni jsou na obrazkach v prvni skupiné?

Ted sityto obrazky poskladej vedle sebe, a tvym ukolem bude prifadit obrazky

z druhé skupiny k povolani, ke kterému patfi. Zvliadnes to?

Zvladl/a jsi to vyborné, moc dékuji za spolupraci. / Nevadi, Ze se ti to nepovedlo,

zkusime to jesSté jednou a urcité se to povede.

SCENAR PRO UKOL C. 3

Ptfed tebou leZi na prvni pohled dva stejné obrazky. Dokazes najit viech 10 rozdil(?

Pfed tebou, jsou umistény ¢tyfi nddoby. Dokdazes mi Fici v které nddobé je nejvice

vody a v které nejméné?

Dokazes mi fici o kolik je v této nddobé vice vody nez v té druhé?

Déle je pred tebou poskladano 5 pytlick(i, vezmi sijeden po druhém do ruky a
potézke;j si je.

v Vv

Zvladl/a jsi to vyborné, moc dékuji za spolupraci. / Nevadi, Ze se ti to nepovedlo,

zkusime to jesté jednou a urcité se to povede.
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4.2.4

vV V VvV V V¥V

SCENAR PRO UKOL C. 4

Na prvni obrazku vidi$ zajicka, vis, co se mu mohlo stat?

Pom{ze$ mu najit cestu k jeho domecku?

Povis mi, co vidi$ na druhém obrazku?

PomUzes viem, aby dosli k JeZiskovi? Najdes ty spravné cesty?

Na tfetim obrazku je chlapecek Honzik a ma na néco hroznou chut.

Najdes spravnou cestu a povis mi, co si dnes dal?

Zvladnes$ mi ukazat kde je prava a kde leva strana?

Nahofe mas umisténou tabulku, ktera ti pomUze najit tu spravnou dobrotu.

Cerné puntiky znazorfiuji, kolik mas vybarvit symbold, a $ipka ti ukazuje smér, jestli
doprava, doleva, nahoru nebo dold.

Zvladl/a jsi to vyborné, moc dékuji za spolupraci. / Nevadi, Ze se ti to nepovedIo,

zkusime to jesté jednou a urcité se to povede.

4.3 VYHODNOCENI EXPERIMENTU

ZS — zvlada samostatné

ZD - zvlada s dopomoci

N — nezvlada
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4.3.1 CELEKA]JEHO CASTI

lev dvé casti - | pejsek tfi ¢asti - | veverka Ctyri casti | slon pét

Ukol &. 1. A vzor vzor - vzor Casti - vzor | splnéni ukolu
Vojta YA ZS ZS VA Ano
David ZS ZS ZD ZS Ano
Pepik YA ZS ZS ZS Ano

Dominik ZS ZD ZD N Ne

Dominika ZS ZS ZD ZD Ano

Natalka VA ZS ZD VA Ano
Kamilka ZS ZS ZD ZD Ano
Honzik VA ZS N N Ne
Tabulka ¢. 2 — Vyhodnoceni ukolu ¢. 1A
lev dvé casti — | pejsek tfi casti— | veverka ctyfi | slon pét Casti-

Ukol ¢.1.B bez vzoru bez vzoru Casti—bezvzoru | bez vzoru splnéni ukolu
Vojta ZS ZD ZS ZS Ano
David ZS ZD ZS ZD Ano
Pepik ZS ZS ZS ZS Ano

Dominik ZS ZS N ZD Ne
Dominika ZS ZS N ZD Ne
Natalka ZS ZD ZS ZD Ano
Kamilka ZS ZS N ZD Ne
Honzik ZS ZS N N Ne
Tabulka ¢. 3 — Vyhodnoceni ukolu ¢. 1B
Zhodnoceni:

s ee

zkusenosti. Velkou pomoci pfi skladani byl pro déti predlozeny vzor. Podle vzoru dokazalo

Sest déti puzzle sloZit spravné, samostatné ¢i s dopomoci. Dopomoc spocivala v tom,

Ze jsem déti navedla k tomu, kde by mohly se sklddanim zacit (,Zkus zacit od hlavy, pljde

ti to slozit lépe”). Pouze dvéma détem se nepodafilo slozit obrazek ze Ctyf a péti Casti.

Tyto déti se nedovedly v oddélenych &astech orientovat napf. nohy prikladaly na hlavu

vzorového obrazku (tab. ¢. 2).

Pfi druhé varianté, kdy déti mély slozit puzzle bez vzoru, uz se vyskytly problémy.

Déti si nedovedly zpaméti vybavit vzorovy obrazek, jednotlivé ¢asti otacely jinym smérem,
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nez k sobé patfily. Tento ukol zvladly pouze Ctyfi déti, z toho byly tfi déti ve véku 5 -6 let

(tab. €. 3)

4.3.2 PRIRAZOVANI

zvlada zvlada s splnéni

Ukol €. 2 | pojmenovani obrazkd | samostatné dopomoci nezvlada cas ukolu
Vojta Ano Ano X X 1:15:08 Ano
David Ano X Ano X 1:47:04 Ano
Pepik Ano Ano X X 1:13:03 Ano
Dominik Ano X Ano X 2:39:09 Ano
Dominika Ano X X Ano 5:05:04 Ne
Natalka Ano Ano X X 2:16:08 Ano
Kamilka Ano X Ano X 2:44:00 Ano
Honzik Ano Ano X X 2:13:08 Ano

Tabulka ¢. 4 — Vyhodnoceni ukolu ¢. 2
Zhodnoceni:

Pti pfifazovani se nevyskytly zadné vétsi problémy. Déti dokazaly dané obrdazky

zvelké C&asti prifadit samostatné cis dopomoci spravné. Dopomoc spocivala vtom,

Ze jsem déti navedla k tomu, aby obrdzek pfifadily ke spravnému povolani (,Kdo u vas

ve $kolce pouziva hrnec? Kdo v ném pfipravuje ob&d?“). Ukol se nepoved| pouze jedné

holCicce, které nepomohly ani mé rady. Domnivam se, Ze se na ukol zcela nesoustredila.

4.3.3 POROVNAVANI - TABULKA C. 4

urci mnozstvi vody, urci o kolik | porovna hmotnost a usporadaji
Jméno hledani rozdilti vice od nejlehc¢iho po nejtézsi
VA
Vojta ZS, 9 rozdild o 2 kostky ZS
ZD
David ZS, 6 rozdild o 2 kostky ZS
VA
Pepik ZS, 7 rozdild o 2 kostky ZS
Dominik ZD, 7 rozdild ZD ZD
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ukazanim
Dominika N, 3 rozdily N N
ZD
Natalka ZD, 6 rozdild ukazanim ZD
Kamilka N, 4 rozdily N N
Honzik N, 5 rozdild N ZD
Tabulka & 5 - Udaje k tkolu é. 3
Zvlada s
Ukol €. 3 Zvlada samostatné dopomoci nezvlada
Najde alespon 6 rozdilti z 10 3 2

Urci, v které nadobé je nejvice a nejméné vody a
fekne, nebo ukaze o kolik je v jedné nadobé vice

vody nez v druhé. 2 3
Bez chyby porovna hmotnost pytlikd a poté je
usporadat od nejlehciho k nejtézsimu. 3 3

Tabulka ¢. 6 - Vyhodnoceni tikolu ¢. 3
Zhodnoceni:

Ukoly z oblasti porovnavani bych oznacila za nejnaroénéjéi. Bylo zde velké

mnozstvi déti, které tyto Ukoly nezvladly splinit.

Pti hledani rozdill jsem se snazila upozornit déti nato, Ze kdyZ najdou néjaky
rozdil, at ho vidy zakresli pouze do jednoho obrazku. i tak se ¢asto stavalo, Ze déti rozdily
zakreslily v obou obrazkach a nazakladé toho si myslely, Ze uz maji rozdily dva, ale
ve skute€nosti nasly pouze jeden. Dopomoc utohoto ukolu spocivala vtom, Ze jsem
se pokousela déti upozornit narozdil (,UZjsi koukal/a natoho robota? Je opravdu
na obou obrazkach stejny?“). Nejvétsi problém détem délal rozdil, ktery byl na kSandach
medvidka (knoflik ve tvaru kruhu a knoflik ve tvaru ctverce). Pro pfisté bych zvolila spisSe
obrazek s mensim poctem rozdill, ktery by nebyl tak ndrocny pro mladsi déti a tim

by se podle mé zvysila i Uspésnost spinéni.

U uréovani mnoizstvi vody v nadobach jsem jako dopomoc vytvofila barevné
kosticky, které détem mély pomoci kurceni - okolik jevnadobé vice vody, nez
v té nadobé v které bylo vody nejméné. Tti déti ve véku 5 — 6 let uréily pfimo pocet
kosticek, mladsi déti pouze ukazaly ,o tolik” (tab. ¢. 5). NejcastéjSim problémem
neuspéchu bylo to, Ze déti sice spravné nasly nadobu, kde je nejméné vody, ale jako

nadobu, kde je nejvice vody uréovaly jednu z nadob, které mély stejné mnoistvi vody.
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V tomto pfipadé, jsem se snazila dopomoci tim, Ze jsem fekla: ,,Opravdu tu neni nadoba,

kde by bylo jesté vice vody neZ v této?“)

U usporadani pytliku podle hmotnosti, déti spiSe usporaddvaly dle velikosti,
hmotnost opomijely. Az na zakladé mé otazky (,Jsi si opravdu jisty/a, Ze mas takto pytliky
usporadané spravné? Zkousel/a sity pytliky vSechny potézkat?“), tfi déti byly schopny
(Dominik, Natalka, Honzik) poradi urcit sprdvné. Pouze dvéma détem ani tato rada

nepomohla (tab. ¢. 6)

4.3.4 ORIENTACE V ROVINE

rovinny labyrint | tabulka (obr.

Jména rovinny labyrint (obr. ¢. 11) (obr. €. 12) ¢.13)
Vojta ZS ZS ZS
David ZS ZD ZS
Pepik ZS ZS ZS
Dominik ZS, 2 pokusy ZD, 2 pokusy N
Dominika ZD, 2 pokusy N N
Natalka ZS ZD, 2 pokusy N
Kamilka ZS N N
Honzik ZS, 2 pokusy N N

Tabulka &. 7 — Udaje k tkolu €. 4

Zvlada
Ukol ¢. 4 samostatné |zvlada s dopomoci nezvlada
rovinny labyrint (obr. ¢. 11) 7 1 0
rovinny labyrint (obr. ¢. 12) 2 3 3
tabulka (obr. c. 13) 3 0 5

Tabulka ¢. 8 — Vyhodnoceni ukolu ¢. 4

Zhodnoceni:

Pti feSeni rovinného labyrintu (obr. €. 11) se ukazalo, Ze déti s timto typem labyrintu

YT

vevys

spocivala v prevyseni dvou pokusl pro vyreseni. S timto mély problém tfi déti, které sice

labyrint zvladly vyresit, ale pocet pokust byl vyssi nez dva (Dominika (5 pokusu), Kamilka
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(4 pokusy), Honzik (4pokusy)). Déti, které chybovaly nejéastéji, vyuzivaly opravu volbou -
od zac¢atku a smyckou. Na opravu jsem je upozoriovala vtom pripadé, kdyZ se dostaly
do slepé ulicky a misto toho, aby zacaly znovu nebo se vratily, pokracovaly pres caru,

ktera tvofrila hranici.

Nejnarocnéjsi ukol byl bezpochyby ten posledni. Tabulku (obr. ¢. 13) zvladly vyresit
pouze tfi déti ve véku 5 — 6 let, pro ostatni déti byl tento ukol pfilis tézky (tab. ¢. 8). Tyto
déti mély problém s poctem puntikl, které udavaly, kolik policek maji vybarvit. Dale
se také objevoval problém s uréovanim pravé a levé strany. U tohoto problému jsem
se détem snaZila poradit tim, Ze jsem tekla (,Sipka ukazuje doprava, tak jakym smérem
budeme vybarvovat obrazky? Smérem k chlapeckovi nebo smérem k pastelce?”). Bohuzel
ani tato rada ve vétSiné pripadd nepomohla. Déti misice fekli, Ze budou vybarvovat
smérem k pastelce nebo k chlapeckovi, ale poté zacdaly vybarvovat jinym smérem, nez

fekly.

4.4 CELKOVE VYHODNOCENI EXPERIMENTU

Déti zvladly sestavit obrazky zvirat ze dvou, tfi, ¢tyf a péti ¢asti podle vzoru. Skladani
téchto obrazk( zpaméti pro né bylo obtiZzné. Provedeny experiment ukazal, Ze z oblasti
celek a jeho casti ukol €. 1. a dokazaly déti samostatné ¢i s dopomoci vyiesit se 75 %
Uspé$nosti. Proto tento Ukol mohu povaZovat za Uspésny. Ukol ¢. 1. B dokazaly déti
samostatné ¢i s dopomoci vyresit s 50% uspésnosti, proto ho povazuju za nedspésny.

Détem nedélalo Zadny problém pfifazovani povolani a pomlcek, které osoby
potrebuji ke své praci. V oblasti pfifazovani déti dany ukol splnily s 87,5% uspésnosti a
proto ho povazuji za Uspésny.

V oblasti porovnavani zvladly déti ukol s 67% uspésnosti, tato oblast byla tedy
neuspésna. S pfirozenym a zakladnim porovnavanim (mnozstvim vody) mély problémy

zejména mladsi déti. Problémy se vyskytly i s uspofddanim hmotnosti.

Ukoly v oblasti orientace vroving zvladly déti s67% uUspésnosti, Ukoly tedy

povaZuji za neuspésné. VSechny déti zvladly vyresit obdélnikovy labyrint. S feSenim
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kruhového labyrintu jiz mély problémy mladsi déti. Orientace v tabulce byla pro mladsi

déti velice ndroc¢na a zvladly ji pouze déti ve véku 5 — 6 let.
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Pti studiu na vysoké skole jsem napsala velké mnoZstvi seminarni praci, avSak zadna
z téchto praci nebyla tak naro¢na jako tato. Jeden z naro¢nych momentl pro mé bylo
zvolit si téma bakaldrské prace. Pfi dalkovém studiu jsem neméla mozZnost poznat vSechny
vyucujici osobné, proto jsem se rozhodla psat praci pod nékterym z vyulujicich, které
jsem béhem studia poznala. JelikoZz matematika odjakziva patfila k mym oblibenym
predmétiim, rozhodla jsem se, Ze se pokusim vymyslet néjaké téma pro svou bakalarskou
praci pravé z této oblasti. Dalsim tézkym momentem pro mé bylo dohledat knihy, které
by byly vhodné pro tuto praci, knih neni zrovna velké mnoZstvi. Nastésti jsem narazila
na knihu, jejiz nazev je: Predmatematické cinnosti v predskolnim vzdélani od PhDr.

Michaely Kaslové, tato kniha mi byla z velké ¢asti hodné ndpomocna.

Jako téma své bakalarské prace jsem zvolila: VyuZiti matematickych her
v predskolnim vzdélani. Cilem této prace bylo zjistit, jak déti predskolniho véku zvladaji
matematické hry v ¢innostech rozvijejicich: praci s celkem, pfifazovani, porovnavani a
feSeni labyrintd.

,Matematika je védou, kterd pronikla do vSech oblasti lidské cinnosti. Nebo snad
dovedete jmenovat obory védy, techniky, kultury nebo jiné oblasti lidské cinnosti, kde
bychom se nesetkali s otdzkou poctu predmétd, jejich tvari a rozmérd, s nejriznéjsimi

matematickymi pojmy a vzorci?“ (Opava, 1989, s. 5)

Diky této praci jsem zjistila, Ze se matematika objevuje v ¢innostech, o kterych jsem

si myslela, Ze nemaji s matikou nic spole¢ného (détské hry).

Ke konci této prace se mlzeme docist, Ze v oblasti celek a jeho ¢asti a v oblasti
pfifazovani se neobjevily Zadné zavainé problémy s fesenim Ukol(. Vétsina déti tyto ukoly
zvladla Uspésné a bylo vidét, Ze s néé¢im podobnym jiz maji zkusenosti. Na druhou stranu
pfi porovnavani a reseni labyrintl se ukdazalo, Ze tyto Ukoly byly pro déti narocné, proto

bych pro pristé volila méné ndroc¢né aktivity.

Dé&ti z matefské gkoly Utvina byly opravdu $ikovné, méli jsme spolu velmi hezky vztah,
jelikoz mé déti znaly uz z praxe, kterou jsem zde vykondvala. Velice mé potésilo, s jakym

nadSenim plnily mnou pfedem pripravené aktivity a tésily se na nové.
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Bakalafska prace nese nazev ,Vyuziti matematickych her v predskolnim vzdélani“.
Je rozdélena na tfi ¢asti — teoretickou, metodologickou a experimentdlni. Teoreticka c¢ast
obsahuje definice a teorie hry, znaky, pravidla a vyznam hry. Dale se zde objevuje
rozdéleni predmatematickych cinnosti — podrobnéji celek a jeho ¢&3sti, pftifazovani,
porovndvani a prvky topologie. V metodologické ¢asti jsou stanoveny cile experimentu,
pouzité metody, podminky, zadani Ukold a kritéria hodnoceni. Treti Cast je prakticka,
obsahuje konkrétni scénare ukol(l, které byly realizovdny v matefské $kole Utvina a

celkové vysledky.

This bachelor thesis iscalled "The use of mathematical games in preschool
education." It is divided into three parts - theoretical, methodological and experimental.
The theoretical part contains definitions and theories of a game, rules, meaning and
importance of a game. The division of the pre-mathematical activities is also mentioned
in first part - a complex/unit and its parts are described here in detail, matching,
comparing and elements of topology. The goals ofthe experiment are set
in methodological part, as well as used methods, conditions and assignment of tasks and
assessment criteria. The third part is practical; it contains specific scenarios of tasks that

were implemented in kindergarten Utvina and overall results.
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