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Anotace

Predkladana bakaiska prace je zatbena na elektroinstalaci a elektronické zabéepe
rodinného domu. Na Zatku této bakakské prace jsou popsany elektrické materiatistmje
a jistici prvky, které jsou pouzity v navrhu rodém domu. Nasledujici kapitola jenovana
pouzitym okrulim. DalSi kapitola porovnava dratové a bezdratoe&tednické zabezgeni

budov. Na za&r prace je uvedena elektronicka pozarni signalizace

Kli ¢ova slova

Elektroinstalace, pojistky, jiste, chrante, s¥telny okruh, zabezgeni budov, pozarni

signalizace
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Abstract

The presented thesis is focused on wiring andreleict device of a family house. At the
beginning of this thesis | describe the electrinalterials, devices and circuit elements that are
used in the designed house. The next chapter stelkvo applied circuits. The other chapter
compares wired and wireless systems. At the comclusf the work there is presented an

electronic fire alarm system.

Key words

Wiring, fuses, circuit breakers, lighting circuatlilding security, fire alarm
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Uvod

Predkladana prace je navrzeni elektronickeé instadaz&bezp@vaciho zéizeni v daném
rodinném don.

V prvni casti této bakakské prace jsou popsany elektroinstala materialy, jsou
uvedeny popisy jejich funkce, jejich zapojeni v obech, dale je zde podrobny popigrkh
a jisticich prvi, jako jsou jistte a pojistky. Je zde vystkeny princip hromadného dalkového
ovladani (HDO) a proudového chréai

V druhécasti jsoureSeny elektrické okruhy a je zde popis bleskosvodu.

V dalSi ¢asti jefeSeno zabezpeni rodinného domu pomoci dratového a bezdratového
systému. Je zde popsano zabeéepe detektoru pohybuwidel, signalizace poplachu a dalSi
slaboproudé zabezgmvaci prvky.

Nasledujicicast je o pozarni signalizaci v rodinném domu.

Dale je podrob& popsan objekt a samotna technicka dokumentacpa&tyypiikonu.

Na zavr je ekonomicka bilance navrzeného objektu.

V piiloze je graficky navrZzen objekt v préstli AutoCad vetre instalace, které zaiwje
swtelné a zasuvkoveé obvody, elektronicky zabémpaci systém a pozarni hl&si

Cilem této bakal&keé prace je navrhnuti rodinného domu.
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Seznam symbol G a zkratek

Hromadné dalkové ovladani
Faze
Faze
Ochranny vodi
Nulovy vodi
Proud
Odpor
Prikon
Elektronicka zabezpavaci signalizace
Elektronicka pozarni signalizace
Pult centralizované ochrany
Groupe Spécial Mobile Globalni systém pro mobilni
komunikaci
Piimér vodice
Prirez vodie
Local Area Network- Lokalni sf, mistni sf
Satelit, televize, anténa
Cinitel soudobosti
Soudoby pikon
Instalovany pikon
Sdruzené nafii
Ucinik
Teplota okoli (zer®)
Celkovy proud pipojkou

Maximalni jmenovita hodnota proudu protékajabelem f

zakladnich podminkach

Hodnota dovoleného proudu kabelu
Maximalni jmenovita hodnota proudu vaédi
Ubytek nagti

Meérna elektricka vodivost jadra vadi
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1 Elektricky material, spina ¢€e, pfistroje, HDO

1.1 Inteligentni, standartni elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalace zvySuje komfort a arspelektrické energie v tom, Ze jsou
zde pouzivané logickéleny, které ovladaji uspoj vyuziti elektrické energie, naiklad
¢idla pohybu. S#tla jsou rozsviceny jen po nezbytnutnou dobu napchodba.

Standartni elektroinstalace se rozumi kabelovyadzo objektu.

1.2 Elektroinstala €éni material

Elektroinstaléni material je souhrn elektrickychtiptroja a rozvodného materialu na
piipojovani, spojeni a ovladani elektrickych ob@dto ve stabilnich rozvodech, elektrickych
spojich, pistrojich a rozvagtich. [2]

Na material se kladou velké poZzadavky

- pouzitelnost

- spolehlivost, kvalita

- Gcelnost

- trvanlivost, zivotnost

- uplna provozni bezgaost [2]

Instalani materiél volime podle prasdi, kde budeme instalaci navrhovat. Remtit je
chapéano jako vlastnost prostoru nebo jeasti vytvadena ovzdusSim a latkami, které by mohli
¢innost elektrického Z&zeni ovlivnit.

Na elektricky rozvod v objektech se kladou tyto qaavky

- bezpeénost osob adci

- provozni spolehlivost

- prehlednost

- moznost rychlého odstrémi poruch

- hospodéarnost

- mala spaeba barevnych kdv

- zamezeni ruSivych vliv

10
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1.3 Prepinace

1.3.1 Jednopodlovy vypin&é.1
Elektricky rozvod se jisti fisluSnou pojistkou nebo jednopdélovym jisim P, vypina
prerusuje pivod fazoveho vode.

Znatka

S

Schéma zapojeni

PE

J

Obr. 1.1 Jednopdlovy vypina¢

1.3.2 Sériovy ffepinat ¢.5
Slouzi ke spinani dvou skupin sfaitict podle pdadi: skupina A, skupina A+B, skupina
B, vypnuto.

Znatka

el

Schéma zapojeni

PE

A

X
| —&r
i

Obr. 1.2. Sériovy prepinac

11
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1.3.3 Sk¥idavy (schodig’ovy) prepinat ¢.6
Schodi$ovy prepin& se pouziva ke spinani jedné skupiny smta ze dvou mist, nebo
totéz ke didavému spinéni dvou skupin a.

Znatka

3

Schéma zapojeni

PE

{—

Obr. 1.3.Stfidavy (schodistovy) prepinac

1.3.4 Repina k¥izovy &.7

Tento gepin& primarreé slouzi k roz§eni schodifového gepinge na spinani z vice
mist.Radi se mezi schodigvé gepinae.

Znatka

=8

Schéma zapojeni

L
PE
N

F

Obr. 1.4.Pfepinac kfizovy

12
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1.4  Pojistky

Pojistky pati mezi ochrannéifstroje a chrani sptgbice proti getizeni a zkratu. Pojistky
jsou paiezow nejslabSi misto v obvodu. Pojistky jsou noZovétrqmvé a zavitové.
V dnesni dob se nejastji pouzivaji pojistky patronové (az do 80A). Pdjptse dale
rozckluji podle vypinaci charakteristiky na rychlé a @dé NozZoveé pojistky se untigji tam,
kde se vyskytuji velké zkratové proudy (od 60A.)

Na obrazku niZe je zobrazeno porovnani vypinacragteristiky rychlé a pomalé
pojistky.

Schéma charakteristiky

T rychla pojistka
/ pomala pojistka

IfmA] [}

In[mA]

b tihod) —>

Obr. 1.5.Vypinaci charakteristika rychlé a pomalé pojistky

1.5 Jisti €e

Jiste jsou sam@nné nadproudové spitey jejichz funkce je spinaci a jistici. Jejich
stabilni poloha je vypnuto. Skladaji se z koniakthaSeci komory, volnébky, zapinaci
mechanizmu, pruziny a spoustlistte maji tepelnou a elektromagnetickou sgod®pelna
spous§ je ¢asow zavisla. Elektromagneticka sp@ug ¢asow nezavisla (zkratova), na rozdil
od p'edchozi je nastavitelna.

Jistice se pouzivaji ve vSech mistech dedi elektrické instalace do samostatnyétviv
Kazdy jisté musi byt schopen chranit 2ho vychéazejici vedeni proti nadprdumn a zkraim.
Jednim z dleZzitych paramefr jisti¢i jsou udavané zkratové schopnosti v kA. V hlavnich
rozvadi¢ich je nutné pouzit jiste na ¥tSi zkratové proudy 6kA vyjimimé 10KA. Jistt pred
elektrongérem je vzdy 10KA. [3], [1]

Tabulka 1.1. uvadi vrithi odpor kontakt jistice.

13
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Tab. 1.1.Jistice

Jistic 1A 2A 4A 6A 10A 16A 20A 25A 32A

[
31 15 7,7 51 3.1 1,9 1,5 1,2 1,0
15 7,7 3.8 2,6 1,5 1,0 0,8 0,6 0,5

7,7 3,8 1,9 1,3 0,8 0,5 0,4 0,3 0,2

< O O W

9,6 4,8 2,4 1,6 1,0 0,6 0,5 0,4 0,3

1.6  Proudovy chrani €

V bytovych instalacich zpravidla posigeden spolény proudovy chraise jmenovitym
vybavovacim poruchovym proudem 30mA. [1]

Proudovy chrari je elektricky gistroj ukeny k ochra& ¢lovéka ped nebezpamym
dotykovym naptim na nezivé, pdp na Zivécasti. Proudovy chradipracuje na principu
porovnavani proud v pracovnich vodich. Tedy jednoduSéeceno, Ze proud tekouci do
spotebice musi téct i z{.

Schéma zapojeni

L1

L3
PE
N

Obr. 1.6. Proudovy chrani¢

1.7 Hromadné dalkové ovladani (HDO)

Hromadné dalkové ovladani jédici systém, ktery pomoci informace ve tvaru
pomocného kédu vysila frekvenci z vyg#gaHDO. Signal HDO je vysilan z rozvoden 110kV
do distribini sie.

14
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s~ 7

Pri spravré zvolené frekvenci se informaceéispolehliv¥ do vSecktasti distribdni sit a
pies transformator se signal HDO dostava i do s#kétio napti az k odkru (spoteby)
elektrické energie.

Informaci HDO lze v jakémkoliv misttéto si¢ identifikovat. Po vyslani signalu do
rozvodné soustavy dojde k zapnuti vSech ish@ti, které jsou fes styka pripojeny
k piijima¢i HDO reagujiciho na vyslanou frekvencitijfna¢c HDO je WtSinou umisin
v elektrongrovém rozva&éi u odkeratele. Systém HDO vyuziva hromadny efekt, tj. na
vysilani jedné informace reaguji v dané energetgikéaijimace nastaveny na dany signal.

HDO umo#uje zapinani viiznychéasech dle paeb distribéni soustavy.

1.8 Elektrom érova rozvodnice

Elektron®r je elektricky pistroj, ktery n&i mnozstvi odebrané nebo dodané elektrické
energie. Obvykle byva instalovan distributorem tieké energie a na jeho zakkagrobiha
vyuctovani spatbované nebo dodané energie. Elekttommusi byt osazen co nejblize
k mistu gipojeni distribéni si€. K elektrongru musi byt umoZn pristup k odéteni
spoteby elektrické energie.

Elektron®ry jsou v izném provedeni, dnes jiz zastaralé analogové a miodmitalni.
Elektron®ry integruji elektricky vykon \ase, jejich princip je na #apob wattmetru
(naptova a proudova civka). Vysilaci signadl HDGimhtarif elektrondru. Jedna se o tzv.
vicetarifni elektromary. HDO umozuje rozalit pomér odebrané elektrické energie a vyuziti
energetickych sSpek.

Schéma zapojeni

L, N
i E 2 1 - hlavni vypinac
[ [TTt=s 2 - nulovy mustek
3 - elektromér
4,5 - jistié
i |

v ke spotrebicCi

Obr. 1.7. Elektromérovy rozvodnice

15
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2 Elektrické obvody, okruhy

2.1  Svételny obvod

Swételny obvod je ufeny grevazié pro pevné fipojeni svitidel. Na jeden stelny obvod
se smi ppojit tolik svitidel, aby sodet jejich jmenovitych proud negekrctil jmenovity
proud jisticiho prvku. Jmenovity proud svitidelstanovi z maximalnihoffkonu, pro ktery
jsou svitidla typizovana. J&ti se provadi jisti o jmenovitém nafti 6A, nefasgji 10A.
Vodice se ¥tSinou pouZivaji o fitezu 1,5mrh z mddi. Ochranny vodi PE je vyveden na
kryt svitidla (pokud se jedn& o kovové svitidlopiigte jsou umisiny na straé kliky dvesi.

VétSinou se vyping umis’uji ve vySce 130cm nad podlahou.

A

/

X

Obr. 2.1.Svételny obvod

2.2 Zasuvkovy obvod

Zasuvkovy obvod sefizuje pro ipojeni spatebica vidlici do zasuvky. Jednofazove
zasuvky musi mit ochranny kolik, ktery jéigmjeny na ochranny vodliPE. Na z&suvkové
obvody Ize podle péeby peve pripojit jednoEelové spatebice.

2.2.1 Jednofazové zasuvky
Jednofazové zasuvky jsou temy temi vodti. Jsou jisEny 10A, 16A a ve vyjiménych

piipadech 20A jisiem. Na jeden zasuvkovy obvod Izé&ppjit nejvySe 10 zasuvkovych
vyvodi (dvojzasuvek). Celkovy instalovanyikon nesmi pekratit 3520VA pri 16A jisteéni
nebo 2200VA @ 10A jisténi.

Zasuvky se zapojuji smikovanim. Vicenasobna zasuvka jéama pro fipojeni na jeden

obvod a nesmi seipojit do dvou fiznych obvod.

16
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A -

(v

v v\

Obr. 2.2. Jednofazové zasuvky

2.2.2 Trojfazové zasuvky
Trojfazové zasuvky jsou tveny temi fazemi, ochrannym vogém PE a nulovym

vodicem. Na jeden trojfazovy obvod lzeigmojit nékolik trojfazovych zasuvek na stejny
jmenovity proud. Jighi nefastji 16A 3f jistic. Pro gipojeni 3f motoé pouzivame jistici
prvky s tvrdSi charakteristikou napl6A 3f jistic ,D“ provedeni. ,D* zn&i tvrdSi spinaci

charakteristiku.

[N~

3f

ﬂ g\

Obr. 2.3. Trojfazové zasuvky

2.3 Bleskosvod
Bleskosvod, je zZdézeni, které vytvld umeélou vodivou cestu Kkifjeti a svedeni

bleskového vyboje. Bleskosvod s&zmje zejména na objektech, kde by mohl vyboj hlesk
- ohrozit zdravi nebo Zivoty osob (bytové domy, oemice, Skoly)
- zpasobit poruchu (elektrarny, plynarny, vodarny, nadra
- zpasobit hospodi&kéci kulturni Skody (vyrobni haly, muzea, archivy)
- nebo na objektech, které sousedi s objekty vynyama v gipact zasahu by je
mohly ohrozit poZzarem. [5]

17
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VnéjSi bleskosvod méaithlavni ¢asti — jimaci soustavu, svod(y) a uzemn

Jimaci soustavy dle provedenilithe na niiZové soustavy, tpvé jimae, hebenové
vedeni a ndhodné jira (jiné konstrukni prvky, pouZitelné jako jimaci #aeni, nap
plechova krytina). [5]

Svody mohou byt strojené, v@divedenymi na povrchwi skrytymi, nebo nahodné
(ocelové sloupy, vyztuz atd.) [5]

Uzemréni miZze byt provedeno zemnicimi¢gmi, deskami, draty¢i pasky, ulozeno v
zemi, nebo v zakladovém betonu. [5]

Samotny bleskosvod iwe byt bd’ spojeny s konstrukci budovy, nebo izolovany od
chraréné budovy. [5]

Klasické bleskosvody fitou byt kebenové, Kizové, tgové, oddalené, stozarové,
zawsove, klecové.

Materialy vyuzivané k vysta¥bbleskosvod jsou nefastji pozinkovana ocel, s’ a

slitina hliniku v pfiméru 8, 10 a 12 mm.
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3 Elektronicke zabezpe €ovaci systémy (EZS)

3.1 Bezdratové, dratove systémy

Bezdratové systéemy maji takovou vyhodu, Ze jejigtdlace je snadna a neni zde'¢lod
pouziti kabelaze. Kazdy bezdratovy prvek ma &dwdterii, ze které je napajen a stédhou
komunikuje pomoci radiového signalu. Tento systéawdak velkou nevyhodu, je zde nutna
pravidelna kontrola baterii. Délka Zivotnosti b&eravisi na pouzité technologii a ngistde
je signalizace EZS nainstalovana. DalSi nevyho@opdizovaci cena bezdratovych piuk
Také miZze dojit k omezené komunika vzdalenosti mezi jednotlivymi prvky, protoze
bezdratové systémy jsou nachylné na ruSeni signalu.

Dratové systémy mohou byt cerowyhodrgjSi a dalSi jejich vyhodou jsou nizSi naklady
na udrzbu oproti bezdratovym sysi@ém Dratove systémy maji vysokou spolehlivost a
dlouhodobou funénost. Jejich nevyhodou je slojli instalace kabelaze — delSi doba pro

montaz z&zeni.

3.2 Dvere, okna

VSechny vstupy, to znamenda vstupni igyegarazova vrata a podahnmohou byt
osazeny detektorem, ktery signalizuje jejich é¢ev. Obvykle se pouziva magneticky snéma
(magnetické smikové relé). V drazSich variantach zabegmé domu, které signalizuji i
oteeni oken, jsou magnetické sniteaoteveni umisiny i na oknech, a to ldupouze v
piizemi, nebo i v p&t.

Pokud je zabezgeni domu zapnuto, ot&sni vstupnich du@ zahaji odpditavani
vstupnihotasu, Bhem kterého obsluhaibe na ovladaci klavesnici vlozit bezZpestni kéd a

zabezpéeni domu vypnout. [4]

3.3  Detektory pohybu

Detektory pohybu se obvykle instaluji v mistnosti wbhu, aby v jejich zorném poli
nebyla pokud mozZno okna a radiatory. Detektory séon umistit fimo na zd nebo ve
specialnich fipadech mohou byt na stioetektory pohybu se roZidiji do dvou skupin.

Pasivni detektory k viastni detekci negtiuji elektrické napajeni. Do provozu je uvadi

mechanick&innost. Mechanickodinnosti se rozumi rozpojetii spojeni kontakt.
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Vniknuti do stezeného prostoru (mikrospifeg. Negimou mechanickodinnosti nap.
pies magnetické pole.
Aktivni detektory se skladaji z napajecilitenu detekniho cidla a vyhodnocovaci

jednotky. Detekci vyvola népmé pisobeni, pohyb v zorném poli detekhocidla.

3.4 Ovladaci klavesnice

Ovladaci klavesnice se umiigi vétSinou u vstupnich dve DalSi klavesnice f¥e byt
napiklad v garazi nebo v pa domu, aby bylo mozné na noc zapnotdZsni pizemi.
Klavesnici mize odblokovat karta se zabudovanyipem, klicenka a dalSi specialni

ovlad&e.

3.5 Signalizace poplachu

Poplach je signalizovan interni sirénou, ugristi &tSinou na chodb nebo v hale v
piizemi, a externi zalohovanou sirénou s vlastni ribatktera je vidt z prijezdove
komunikace. Zabezpevaci Ustedna je vybavena komunikatorem, ktery umgé spojeni s
pultem centralizované ochrany dozorové bémpstni agentury. Spojeni probiha pomoci
telefonni linky, v pipact nahlaSeni porusenitefeného prostoru je zarave informaci pro
pult centralizované ochrany (PCO) je odeslarieaspGSM g na danécislo zprava
s predvyplrenym textem o naruseni hlidaného objektu.

3.6  Zapnuti do st Fezeni

Pti odchodu z domu by sediuzawit dvere a okna. Po zadani uzivatelského kodu nebo
po @iloZeni bezpénostni karty se rozsviti kontrolka zapnuto. Sysp@mecha &kolik desitek
vtefin  (podle nastaveni) na odchod a pak se zalempedomu zapne. Pokud je
naprogramovana fukki klavesa, tak k zapnuti zabeZpei domu neni nutné zadavat

uzivatelsky kod.

3.7  Vypnuti st Fezeni

Pt otevfeni vstupnich dvé klavesnice zéne piskat po witou dobu do které se musi
zadat vstupni kod nebdilpZit bezp&€nostni karta, abyifpomnréla, Ze se musi zabezvaci

systém vypnout.
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Po zadani uzivatelskeho kodieptane klavesnice piskat, kontrolka zapnuto zhasdg,

je zabezp&ni domu vypnuto. Kazdy obyvatel domuize mit swj kdd nebo bezpmostni
kartu.

Kdyz zabezp&vaci systém zjisti naruSeni jakéhokoliv detektarnejsou fed tim
oteweny vstupni dvie vysle signal PCO do &iGSM.

3.8  Vypadek

Pii vypadku sfového napgjeni je bezpeostni systém zalohovan vestagu
bezudrzbovou baterii. Podle normy musi baterieetdystém v provozu nejmé&i2 hodin.
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4 Pozarni signalizace

Podle vyhlasky musi byt daenim autonomni detekce a signalizace (&ilgsozaru)
vybaveny vSechny néyostavené rodinné domy.

Hlask pozaru je autonomni jednouchétizani, které obsahuje komponenty pro
spolehlivou detekci kae a vyvolani poplachu (zvukovym signalem). Higsozaru funguje
autonoms, tedy je nabijen bateriiCidla se nejasgji instaluji na chodbuéi schodist
rodinného domucCidla hlaste was detekuji poZar a sirénou upozorni uzivatéldla Ize

propojit s EZS.

Obr. 4.1.Autonomni detektor pozaru firmy Jabltron [6]

4.1  Navrhovani a umist éni stavby.

Stavba musi byt umista a navrZena tak, aby podle druhuispéla technické podminky
pozarni ochrany na
- odstupové vzdalenosti a poZzamebezpeény prostor,
- zdroje pozéarni vody a jiného hasiva,
- vybaveni stavby vyhrazenym pozZatrezpé&nostnim z&zenim,
- pristupové komunikace a nastupni plochy pro poZzéuafirtiku.
- zabezpéeni stavbyi Uzemi jednotkami pozarni ochrany.
Pt navrhovani stavby musi byt dale podle druhu staspirény technické podminky
pozarni ochrany na
- stavebni konstrukci a technologické&izani,

- evakuaci osob a zt. [8]

22



Elektroinstalace a elektronické zabezgyei rodinného domu Helena Machovcova 2012

4.2  Rodinny d im a stavba pro rodinnou rekreaci

Neni-li plocha pozarniho Useku rodinného domu reghweby pro rodinnou rekreacktgi
ne? 600m, je jednotlivd gardZ nebotiptieSek pro osobni, dodavkova nebo jednostopa
vozidla sowésti tohoto pozarniho Useku. Rodinnynmd musi byt vybaven #&enim
autonomni detekce a signalizace. [8]
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5 Popis objektu

Navrzeny objekt se nachazi v obci Drslavice. Jes@do dvoupatrovy rodinnyich

S garazi.

51 Prizemi

U vchodové branky se nachazi vjezd do garéaze,re kmu umisténé rolovaci vrata
napajeny zasuvkovym obvodem Z2. Celkem je na toofisodu zapojeno 5 zasuvek.
V gardzZi jsou d¥ zasuvky 230V. Déle jsou zde &\Bf zasuvky znéené Z1. Garéz je
oswtlena zdivkovym svitidlem 2x58W v provedeni IP 66 undis® na sedu. U stropu je
umistrény pozarni detektor, ktery je napojen na centréildici jednotku. Red garazi se
nachazi halogenovy reflektor napojeny na pohylkiadié.

V zadni¢asti garaze se nachazi technickd mistnost slojaidoi kolarna. Zde je jedna
zdsuvka 230V a detektor pohybu. Mistnost jeétlema zdéivkovym svitidlem 2x36W
v provedeni IP 66. Z \#8i strany budovy jsou zasuvky na 230V a 400V.

V obyvacim pokoji se nachazi 2¢siné okruhy S2, S3 a dva zasuvkoveé okruhy a to Z3,
Z4. Dale jsou zde vyvody STA a detektor pohybu. dN&telném okruhu S2 jsou svitidla
osazena LED Z&rovkami a naginém okruhu S3 se nachéazi usporné svitidlo. Dsuitéllo
na S3 se nachazi na verandasuvkovy obvod Z3 métyii zasuvky a zasuvkovy obvod Z4
ma dw& zasuvky.

Na schodech jsou 3 svitidla osazeny LED Zarovkasfielhého okruhu S5.

V kuchyni jsou 4 zasuvkové obvody chéag proudovym chratem, je zde vyvedena 3f
sporakova trojkombinace. Déale jsou zde samostatsivky Z6 a Z7. Obvod Z8 ma
v kuchyni 2 zasuvky. Zavkoveé svitidlo 2x36W v kuchyni je umisiné uprosted mistnosti.

Spizi prochazi zasuvkovy obvod Z8. Spizatisye z&ivka ze s¥telného okruhu S4.

V koupelrg jsou 3 samostatné zasuvky na obvodech 29, Z1(0laZisuvka Z9 je dena
na bojler, zasuvka Z10 jedena na préku. Uprosted mistnosti je Zévka.

V piedsini je jedna zasuvkdipojena na obvod Z4 afigka na s¥telném obvod S4.

Pred hlavnim vchodem je halogenovy reflektor napojeagidlo pohybu.
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15.75

Obr. 5.1. Pfizemi [7]

5.2 Patro

V patte na chodb se nachazi 2 zZarovkové svitidla n&teiném okruhu Z8 a 2 zasuvky
na zasuvkovém okruhu Z12 a Z13. Déle je zde detgktoybu.

V loZnici se nachazi 4 zasuvky na obvodu Z12 asuvéa na obvodu Z13. Uprdestl
mistnosti je lustr osazen Zarovkami 4x60W n&edmém okruhu S6. NaisSe je umisha
bezdratova wi-fi anténa, ze které je pomoci venkoMitPcat5e fivedeno internetové
piipojeni a je piveden kabel pro televizni rozvod RG58 zéeShi antény do zasuvky
v loznici.

V pokoji 1 se nachazi 2 zasuvky na okruhu Z13 &dtwis déma LED Zarovkami na
swtelném okruhu S6. Je zde vyveden LAN a STA.

V pokoji 2 se se nachazi 2 zasuvky na okruhu Z&@it&dlo s jednou Uspornou Zarovkou
na s¥telném okruhu S7. Je zde vyveden LAN a STA.

V koupelrt je jedna zasuvka na okruhu Z14 a upexsimistnosti je zévka na s¥telném

okruhu S7. V mezip& na chodb se nachazi podruzny rozd

25



2012

Helena Machovcova

Elektroinstalace a elektronické zabezgei rodinného domu

Obr. 5.2. Patro [7]

26



Elektroinstalace a elektronické zabezgyei rodinného domu Helena Machovcova 2012

6 Navrh elektroinstalace, zabezpe ¢€ovaci zafFizeni a pozarni

signalizace

6.1 ldentifika €ni udaje

Ucel zpravy

Projekt elektroinstalace rodinného domu

Predmét projektu

Projekt elektroinstalaciesi napojeni novostavby obytného domu ieyreé elektrické siti
nizkého nagti, méieni odiru elektrické energie, p&td a mistni silovy rozvod, uzemvaci
a jimaci soustavy bleskosvoduepstovou ochranu objektu, rozvod telefonni linky a anté
rozvod. Ripojeni objektu bude z distribni si€ nizkeho nagti kabelem AYKY
3x120+70mr pres hlavni domovni $ki umistnou na sloupu vedeni nn do elektiwového
rozvadtée umiséného v pilfi oploceni rodinného domu. Speba se bude &t trifazovym
elektrongrem s HDO. Red elektromirem budeitfazovy jisti. Privodni kabel z HDS povede
do elektrondrového rozva&ke a nasledhdo bytové rozvodnice ve vykopu hlubokém 80cm.

Kabel bude zasypan piskemiakryt ochrannou folii.

Obecné udaje

Stavba Drslavice 36

Misto stavby Drslavice

Stavebni iad Prachatice

Projektant Helena Machovcov4, Drslavice
Datum zpracovani Kiten 2012

Uzivatel Helena Machovcova

6.2 Zakladni technické udaje

Napét’ova soustava 3+PEN, 50 Hz, AC, 230/400 V, TN-C-S

Instalovany piikon Elektricky sporak 6,50 kW
Mikrovinna trouba 1,00 kW
Chladnéka 0,40 kW
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Myc¢ka nadobi 1,50 kw
Automatické pr&ka 2,50 kW
Ohrev vody 2,50 kw
Osvtleni 2,00 kw
Ostatni 5,00 kW
Celkem P 21,40 kW

Cinitel soudobnosti B=0,77

Soudoby pfikon Pp = Pi.p=16,478 kW

Stupei elektrizace B

Hlavni jisti ¢ pied elektromérem tiipolovy 25 A

Ochrana pied nebezpé&nym dotykem

Ochrana ped nebezpmym dotykem Zivychcasti bude provedena izolaci, krytim a
dophkova proudovym chradém. Ochrana fied nebezpsmym dotykem neZivycltasti se
realizuje sam@nnym odpojenim od zdroje, uzesmim, pospojovanim, dojlijicim
pospojovanim a zvy3ena ochrana proudovym cteamiVse dle norm¢SN IEC 33 2000-4-
41.

Ochrana proti pretizeni a zkratu
JefeSena ve smyslGSN IEC 33 2000-5-523 &SN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy

budou chraény jistic¢i nebo pojistkami v fislusnych napajecich bodech.
Prostiredi ve vSech mistnostech AA5 (normalni)

Zpusob kompenzace &iniku

Charakter z&¥e nevyZadujeifidavnou kompenzaci.

Stupei dalezitosti dodavky elektrické energie
Dodavka elektrické energie préamy provoz bude dIESN 34 1610 ve stupti 3, jde o

tieti stupé dulezitosti, tj. bez zajigni zvlastnich opaeni pro napjeni.
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6.3 Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani provéd projektové dokumentace byly jednotlivédorysy
a situace ve forméatu .dwg, pozadavky a informaeestora, poZadavky ostatnich profesi,
vyjadieni E.ON Distribuce a osobni prohlidka na ghist

Elektroinstalace musi byt naprojektovana a provadesouladu s technickymigupisy a
normamiCSN, zejména

CSN 33 2000 Zakladni ustanoveni pro efizeni,

CSN 33 2000-5-54 Uzendni a ochranné voui,

CSN 33 2000-4-41 ifedpisy pro ochranuipd nebezpaym dotykovym nagtim,

CSN 33 2000-5-523  iedpisy pro dimenzovani a ji&ti vodict a kabet,

CSN 33 2130 Redpisy pro vnini el. rozvody,

CSN 33 2000-3-32 Druhy prasdi,

CSN 33 2000-5-51 ifedpisy pro zéizeni v fiznych prostedich,

CSN 37 5245 Kladeni el. vedeni do sti@ppodlah,

CSN 34 2300 Redpisy pro vnini rozvody sélovaciho zéizenti,

CSN 34 1390 Eedpisy pro ochranuipd bleskem,

CSN 33 0165 Eedpisy pro zné&eni vodEa barvami nebogislicemi,

CSN 332180 Redpisy pro pipojovani elektrickych fistroji a spotebicu,

CSN 33 2000-7-701  iRdpisy pro prostory s vanou, nebo sprchou a umyvaci

prostory

6.4 Technicky popis

Silnoproudy rozvod

Elektroinstalace bytového domu bude provedena poilkou. Vedeni pro osteni se
uloZi v horni vodorovné instafai zéreé dle CSN 33 2130 tj. 150 — 450 mm pod dokenym
stropem a vedeni pro zasuvky bude provedeno potkouw dolni instaléni zore.

Zasuvkové obvody se budou jistit ji§til6A. Na jeden okruh umistime maximé&lho
zasuvek nebo 10 dvojzasuvek, pokud bude mitispbtpiikon vice jak 2,5 kW, bude na

samostatném okruhu.
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Swtelné okruhy budeme provétd kabely CYKY 3Cx1,5mrh a jistit jistici 10A.
V piipact potreby se mze do domovniho rozvé&de umistit tzv. montazni zasuvka, ktera se
ptipevni na DIN liStu obdohnjako jistice.
Pouziji se kabely CYKY 5Cx10nmfpro hlavni pivod do RD,
CYKY 3Cx1,5mn7 pro swtelné okruhy,
CYKY 3Cx2,5mnf pro zasuvkové okruhy,
CYKY 5Cx2,5mnf pro 3f rozvod,
CYKY 3Ax1,5mnf pro prepinani
VSechny zasuvkové obvody musi byt ch@n proudovym chragem. Zasuvku
v koupelrg délame ve vySce 120cm nad podlahou a maxitda hrag umyvadla. Dale
v koupelré provedeme ochranné pospojeni neziviasti (zarub#, topeni apod.)

Slaboproudy rozvod

Slaboproudy rozvod bude proveden v plastovych eeidtal@nich trubkach o giméru
26mm pod omitkou v dolni insta&lai zéré dle CSN 33 2130. Tyto trubky budou vedeny ve
vzdalenosti minimaka 200 mm od silnoproudého vedeni a budou mit po y&@¥& metrech
protahovaci krabici pod omitku. Telefonni rozvodiéyproveden kabelem SYKFY 4x2x0,8 v

elektroinstalanich trubkéach.

Bleskosvod

Objekt bude chrém bleskosvodem dle pozaddvk'SN 34 13 90. Jako ochrana proti
acinkam atmosférické elekiny bude tizena tiebenova jimaci soustava geni jimai 0,4m
FeZn 8mm sefémi svody pipojenymi na uzemni tvorené zemnim vodem FeZn 10mm
piipojenym na 4 x 2 zemni dg 26/2000. Zemni odpor nigkradi hodnotu 1@ pro kazdy

svodi.

6.5 Dimenzovani a kontroly

Dimenzovani kabelu hlavni Fipojky objektu

Soudobost B=0,77
Prikon
- celkovy instalovanyifkon R =21,40 kW

- celkovy instalovany soudobyigon R =P =21,400,77 = 16,478 kW
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Sdruzené nappi Us=400V
Uginik cosh = 0,98
Teplota okoli (zer) t=20°C

K pfipojeni objektu na rozvodnou tsibbude pouzit 5-zZilovy kabel CYKY, uloZzeny

géasténe v zemi.

Celkovy proud pripojkou

P
= £ ___1e4rs 24,269 /
J3u kosp  +/3140010,98

s

ProtoZe kabel neni ulozen v zenti pakladni teplat, musime z normy’SN 332000-5-
523 ukit prepaitaci koeficient proudové zatiZitelnosti k. K jéjicuceni si musim it
ptedkEZny priifez vodie S. Volim S = 100 mfn

k, - prepaitaci sodinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel aylapisob ulozeni

k; = 1,1 — kabel ulozen v zemi

ko - prepciitaci sodinitel proudové zatiZitelnosti pro dany kabel a alarteplotu
prostedi

ko = 1,22 — kabel neni ulozZetii gakladni teplat

Maximalni jmenovitd hodnota proudu protékajici Kabegi zédkladnich podminkach

| I, _ 24,269
ook k, 1,10,22

= 18,08 £

Hodnota dovoleného proudu kabelu

lpov > |p, kde

lbov = Inv - ki . ko

Inv je maximalni jmen. proud voi#, ktery se najde v nokmPro uvazovany kabel
CYKY 5C x 10mnf je ly = 52A

lpov=52.1,1.1,22=69,8 A

69,8A > 24,3A — kabel CYKY 5C x 10 mrhvyhovuije.
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Kontrola p Fipojky na ubytek napéti
Hlavni pipojku objektu pedstavuje kabel CYKY 5C x 10nfno délce 10 m. Ubytek
nageti by nengl prekratit v rozvodu mezi fipojkovou skini a elektromrovym rozvadcem

smiSeného odiou prekratit 2 %Us.

| =10m délka vedeni (kabelu)

Ycu= 56,06 S.m.mM  mirna elektricka vodivost jadra vaei
S =10 mmM prifez vodie

Ps = 16,5kW soudobyijkon bytu

AUs - Ubytek napti [V]

[P
AU = p_ 10016478 0,735V
yBU; 56,061101400

2% U, = 0,021400= 8
0,735V <8V
Kabel sphuje i podminku pro Ubytek nap.

Navrh jisténi hlavni pripojky objektu

Hlavni pipojku bude jistit hlavni jisti ktery se umisti ied elektromsr do
elektrongrového rozva&e. Tento jistt bude vypinat nadproudy a zkratovy proud. Hodnota
jmenoviteho proudu jiste I,; musi byt mensi nez je hodnota dovoleného proygu |

L <lagor = 1<k KD,

l,;<1,101,22152 = 69,8 £

Na zéaklad vySe uvedeného vyptu volim jist s jmenovitou hodnotou proudy=25A.
Vykonove nozové pojistky budou se jmenovitou hodngiroudu J= 40 A.
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7 Ekonomicka bilance

Silnoproud Pocet Cena za kus/m Celkem
Elektron®r 100A 2tarifni 1 1680 1680
Rozvadé 42M ERA-42N 1 1200 1200
Rozvadé 24M ERA-42N 1 800 800
CYKY 5Cx10mnf 30 149 4470
CYKY 3Cx1,5mnf 200 13 2600
CYKY 3Cx2,5mnf 300 22 6600
CY6mnt 40 18 720
CYKY 5Cx2,5mnf 60 37 2220
1f zasuvka (tango) 33 110 3630
Televizni zasuvka 5 200 1000
3f zasuvka 3 166 498
Vypin& 28 129 3612
Swtla 17 350 5950
Ohebna trubka 16mm (flex 200 15 3000
Slaboproud
Koaxialni kabel 78 70 8 560
Hromosvod
FezZn 10mm 80 17 1360
Zemni tye 26/2000 6 350 2100
Ochranny Ghelnik 3 148 444
Okapova svorka 3 36 108
Kiizova svorka 4 22 88
Drzak OU (zatepleni) 3 281 843
Rozvadgé
Vykonova pojistka 40A 3 80 240
1f jisti¢ 10A 9 117 1053
3f proudovy chrari 40A 1 1300 1300
1f jisti¢ 16A 12 102 1224
3f jisti¢ 16A 2 420 840
1f jisti¢c 2A 1 120 120
Krabice UK 63 8 504
Prepitova ochrana 1 2700 2700
Stykas 2A 1 201 402
Zabezpdovaci systém
SYKFY 4x2x0,8mm 20 7 140
Ustredna EZS JA-83K 1 2640 2640
PIR ¢idla JA-83P 4 1582 6328
Klavesnice JA-81E 2 2014 4028
Siréna JA-80A 1 2976 2976
Komunikator JA-82Y 1 6996 6996

23108
Pozarni signalizace
Detektor pozaru SD-728 2 339 678

Celkem: 75 652,-

(ceny jsouierpany z Elektro Vacha, Buk 51 a zabe&rpaci systémy a pozarni signalizace z firmy Jabltro

k 31.5.2012)
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Zaver

Cilem bakaléské prace bylo navrhnout elektroinstalaci rodinndbmu a elektronické
zabezpeeni. V prvni ¢asti byl rozepsan pouzity material a &astky, v druhécasti jsou
popsany pouzité obvody.rdti ¢ast se zabyva zabezgeim rodinného domu. Dalgast
popisuje ochrany proti pozaru.

V samotném navrhu elektroinstalace rodinného dasamjvychazela zipdpokladaného
celkového instalovanéhotigonu 21,4 kW. R uvazovani ¢initele soudobosti 0,77 je
instalovany soudoby vykon 16,478 kW. Z této hodnejikonu jsem ufila celkovy proud
pripojkou 24,269 A, k pipojeni byl zvolen 5-Zilovy kabel CYKY 5C x 10nfngasteéns
uloZzeny v zemi. Aby se @iila spravnost volby ivodniho kabelu, bylo zap@bi urit
hodnotu dovoleného proudu kabelu. Z normy jsem ¢eilee hodnotu maximalniho
jmenovitého proudu Inv = 52 V pro tento kabel azppateni koeficientu ka k jsem utila
hodnotu dovoleného proudu o velikosti 69,8 A. Zaaedy plyne, Ze tentorfvodni kabel je
vhodny pro tuto instalaci, jelikoZz dovoleny prowd\§tSi nez celkovy proudifpojkou. Dale
jsem provedla kontrolu tohotofigodniho kabelu na Ubytek n#p P daném soudobém
piikonu 16,5kW a parametrech kabelu byl stanovenekbyiagti 0,735V. Ubytek nagi
dany normou by ne#h piresahnout 2 % sdruzeného &tpj. 8V, tento kabel toto kritérium
sphiuje. Ze znalosti dovoleného proudiigmjkou boy = 69,8 A jsem zvolila pro jighi
téipolovy jistic 0 jmenovité hodneét25 A.

Vykresy byly vytvdeny v programu AutoCad. Dané vykresy jsoucsati Filohy.
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