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Abstrakt

Predkladand bakalarska prace je zamétena na navrh elektroinstalace rodinného domu
s ohledem na stejnosmérné svételné obvody a elektromobilitu. V prvé fadé je zhodnocen
vyvoj a soucasny stav elektrotechnickych norem v oblasti elektroinstalaci. Prace zahrnuje
samostatny navrh stfidavého a stejnosmérného osvétleni a provedeni energetické bilance
domu v porovnani pouziti stfidavého a stejnosmérného osvétleni. Na zavér je proveden

navrh dobijeci stanice a celkovy dopad elektromobility na domécnost.

Klicova slova

Normy, elektroinstalace, projekt, elektricka ptipojka, energeticka bilance, stéidavy,
stejnosmérny, elektricky rozvod, rodinny dam, osvétleni, zafivka, Zarovka, LED pasek,

jisti¢, spotieba, elektromobil, elektromobilita, nabijeci stanice, rychlonabijeni.
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Abstract

This bachelor work thesis is focused on the design of electrical wiring of a family
house in view of DC light circuit and electromobility. First of all it evaluates progress and
current state of electrotechnical standards in a field of electrical wiring. This bachelor work
incorporates an autonomic design of AC and DC lights and an implementation of energetic
balance of the house comparing the use of DC and AC lights. At the end there is design of a

charging station and overall impact of electromobility to households.

Key words

Standards, the electrical wiring, project, electric connection, energetic balance,
alternating, direct, electricity distribution, house, lighting, lamps, fluorescent lamp, bulb,
LED strip, circuit breaker, consumption, electric vehicle, electromobility, charging station,

fast charging.
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Uvod

Tato bakalafska prace je zaméfena na specifikaci elektrotechnickych norem v oblasti
elektroinstalaci, podle kterych je zpracovan projekt rodinného domu Panama. V praci je
proveden navrh pro sttidavé rozvody osvétleni s vyuzitim nejpouzivanéjSich zdroji svétla a
dale je proveden névrh na stejnosmérné rozvody s vyuzitim LED zarovek a LED paski. Pro
oba navrhy je vypoctena energeticka bilance a podle ni navrzena piipojka rodinného domu.
Poté jsou vycisleny uspory navrhu stéidavych zdroju svétla oproti stejnosmérnym zdrojam

svétla.

Poslednim tématem této prace je porovnani druhii dobijeni elektromobili v CR a
dopadu elektromobility na domacnost. Na dany typ rodinného domu jsou navrzeny dvé

dobijeci stanice pro dva rtizné typy elektromobilti a nasledné nova ptipojka rodinného domu.

Z dostupnych védeckych publikaci pouzitych pii tvorbé této prace plyne, ze
elektromobilita je nevyhnutelny technicky vyvoj a do roku 2050 pfevezmou elektromobily
nadvladu nad spalovacimi motory. Postupnym snizovanim poctu aut se spalovacimi motory
by se snizilo procento smogu v ovzdusi, coz by nejvice ocenili obyvatelé mést, protoze
spalovaci motory produkuji do ovzdusi COz, NOx, prachové mikrocastice a dalsi, ¢asto
zivotu nebezpecné latky. Dalsi vyhodou elektromobili je mnohem ti§si provoz, cozZ je
pohodInéjsi pro fidice, ale mize byt nebezpecné pro chodce, ktefi je nemuseji slySet. Diky
prechodu na elektromobily se snizi procento t€zby neobnovitelnych zdroji, konkrétné
fosilnich paliv, které pohanéji automobily se spalovacimi motory. Mezi nejvétsi vyhody
elektromobilt patfi provozni naklady. Elektromotor je levnéjsi a to diky menSimu poctu
soucastek. Nepotiebuje motorové svicky, olej a ani spojku jako spalovaci motor. Mezi dalsi
vyhody patii moZnost t¢éméf maximalniho vykonu z nulovych otacek, rekuperace (pfevadéni

mechanické energie na elektrickou a uloZeni v bateriich).

Postupnym zvySovanim poétu elektromobilti v CR se bude muset zvySovat i pocet
dobijecich stanic. Stanice budou muset byt vhodné rozmistény po republice, aby zdkaznik
za dobijenim svého elektromobilu nemusel dojizdét spoustu kilometri. ZvySovani poctu
dobijecich stanic bude mit vliv na nasi distribu¢ni pifenosovou soustavu a bude muset tedy
dojit k ur¢itym upravam. K dal$im upravam dojde i v rodinnych domech v elektroinstalaci

pii pouziti domaci dobijeci stanice.
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Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

CSN Ceska technicka norma

DIN Deutsche Industrie Norm — Némecky prumyslova norma

ASA American Standards Association — Americka standardiza¢ni asociace
ISO International Organization for Standardization — Mezinarodni

organizace pro standardizaci

EN Evropské normy

ON Oborové normy

PN Podnikové normy

ICS International Clasification Systém — Mezinarodni identifikacni ¢islo
AC Alternating Current — St¥idavy proud

DC Direct Current — Stejnosmérny proud

UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a zkusebnictvi
CAD Computer Aided Design — Pocitaéem podpoteny navrh
LED Light Emitting Diode — Svitiva dioda

CO2 Oxid uhlicity

NOx Oxidy dusiku

CEZ Ceské Energetické zavody

DXF Data eXchange Format — Format vymény dat

DWG DraWinG - Vykreslovani

DWF Design Web Format — Navrh webového formatu

OEZ Orlické elektrotechnické zavody
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1 Elektrotechnické normy a predpisy

1.1 Vyznam, ucel, rozdéleni a znaceni norem

1.1.1 Vyznam norem

Tvoteni norem je dlouhodoby pfipravny proces, na némz se podili mnoha pracovist'.
Normy vydava statni instituce — Cesky normalizaéni institut. Technické normy nam piesné
stanovuji provedeni, pozadované vlastnosti, tvar nebo uspotadani opakujicich se predméti
nebo zplisobti a postupli prace, popi. definuji vSeobecné uzivané technické pojmy.
Technicka norma je technicky piedpis, ktery piesné stanovi technické nalezitosti, popf.

technicka feSeni u opakovanych ukoni a déju. [3]
1.1.2 Ué&el norem

Mezi hlavni ukoly norem patfi:

e Ulehcovani a snizovani rozmanitosti vyrobkt a ¢innosti.

e Komunikace mezi vyrobcem a zakaznikem a mezi vyrobci v mezinarodnim a narodnim
meftitku.

e Zlepseni hospodarnosti.

e Zavadéni kodi a symboli k ulehéeni obchodniho styku a piekonani potizi zapfi¢inénych

rozdilnosti jazyk.

e Ochrana spottebitele. [3]

1.1.3 Rozdéleni norem

Existuji normy statni (CSN), mezinarodni, evropské, podnikové, predmétové,

oborové, jakostni a jiné.

V soustavé technickych norem existuje soubor technicko pravnich predpisi:

e (SN - oznaeni &eskych technickych norem, jako napt. DIN, ASA, které zahrnuji Siroky
okruh problematik. Normy jsou déale postupné harmonizovdny snormami vysSich
stupndi.

e ISO — mezinarodni normy, které shrnuji veSkeré zkuSebni metody, terminologii a

znaceni.

12
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e EN — evropské normy, které shrnuji veskeré zkuSebni metody, terminologii, znaceni a
bezpecnost vyrobkii.

e ON - oborové normy. Tyto normy byly zruseny zakonem 142/1991 Sb. k 31. 12. 1993
a ¢astecn¢ prevedeny na podnikové normy (PN).

e PN —podnikové normy, kterymi je feSena problematika jednotlivych nebo skupinovych

vyrobki. [3]

1.1.4 Znaceni norem

Sestimistné ¢islo ve tvaru XX XXXX, kter¢ zatiid'uje zavedenou mezinarodni nebo
evropskou normu do naseho systému tiidéni norem, kdy kazd4a norma byla pfifazena do

urcité tiidy, skupiny a podskupiny.

Mezinarodni identifikaéni cislo ICS (International Clasification Systém) ma
nckolikamistné ¢islo ve tvaru XX.XXX. XX, které na mezinarodni tirovni identifikuje normy
na zaklad¢ jejich obsluhu. Identifika¢ni znak je stavebnicovy — Ize ho vyhledat v databazi
norem na zaklad¢ prvnich dvou éisel. Zbylad cCisla uptesnuji detailnéjsi hledani. Systém

vyuzivame pii hledani zahrani¢nich norem na urcity vyrobek. [2]
Napiiklad: CSN EN ISO 9001 — &eské technick4 norma, ktera zavadi mezinarodni

normu ISO 9001, ktera je soucasn¢ evropskou normou EN ISO 9001. Oznaceni normy

naznacuje, ze se jednd o ceskou verzi evropské i mezinarodni normy.
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1.2 Zakladni pozadavky na elektricka zafizeni

Elektricka zatizeni jsou souborem elektrickych zdrojti a spotiebicii S riznymi napéti.

Elektrické zatizeni musi vyhovovat urcitym pozadavkim.

Bezpecnost osob a véci — elektrické zafizeni nesmi béhem bézného provozu ohrozovat
zivot nebo zdravi ¢lovéka nebo ohrozovat majetek.

Spolehlivost — elektrické zafizeni musi vydrzet pozadovanou dobu provozu s CO
nejmensimi néklady na drzbu.

Hospodarnost — elektrické zatizeni volime tak, aby byly Gspory umérné nakladu na
provoz po dobu zivotnosti (napf. urceni prifezu vodica).

Uspokojovani potieb uzivatele — elektrické zatizeni musi uspokojit potieby uzivatele
(napf. vykon motoru, intenzita osvétleni, hlasitost hudby).

Ochrana pfed nebezpeénym proudem - elektrické zafizeni musi byt schvaleno
ptislusnym tfadem pro provoz a musi mit pfislusné schvalovaci znacky nebo piislusné
atesty.

Esteti¢nost — elektrické zafizeni musi spliiovat pozadavky estetinosti (napf. montaz

vodicl na povrchu, kryty spotiebicit). [3]

1.3 Zakladni ustanoveni pro elektricka zafizeni

Elektrické zatizeni nesmi byt nebezpecnad osobam, zvifatim a okolnim predmétim pii
obvyklém uzivani.

Vsechny casti elektrického zatizeni musi byt fadné upevnény a mechanicky pevné.
Elektrické zafizeni musi byt provedeno tak, aby nebyly osoby vystaveny nebezpecnym
zatenim ¢i elektrickym nebo magnetickym polim.

Elektrické zatfizeni musi byt umisténo tak, aby na néj Skodlivé neptisobila jina zafizeni.
Elektrické zatizeni musi byt uspofadano tak, aby na ném byla rychla, snadna a bezpecna
udrzba a obsluha.

Elektrické zatizend musi byt zabezpeceno proti zkratim, ptetizeni a piepéti.

Elektrické zatizeni musi mit takovou trvanlivost, ktera odpovidd danému pouzivani. [3]

14



Navrh elektroinstalace s ohledem na stejnosmérné svételné obvody a elektromobilitu Michal Stryhal 2017

1.4 Rozdéleni a pojmy elektrickych zafizeni CSN 33 0010

Tato norma stanovi zakladni jednotnou soustavu nazvii, pojmd, a definic a uréuje

jejich rozdéleni.

Elektrické zarizeni je zafizeni, které ke svému ptlisobeni nebo Cinnosti vyuziva u¢inka
elektromagnetickych nebo elektrickych jevi.
Elektrické zatizeni se skladaji z elektrickych obvodu, elektrickych pfedmétt a elektrické
instalace.
o clektricky obvod — soustava vodictl a jinych prvki, kterymi protéka elektricky proud
o clektrickd instalace — sestava vzajemn¢ spojenych Casti zatizeni a elektrickych
piredmétii v daném prostoru nebo misté.

e clektricky pfedmét — konstrukéni ¢ast nebo sestava, ktera se zapojuje nebo piipojuje
do elektrického obvodu.

Elektrotechnicka zatizeni rozdélujeme hlavné podle ucelu, druhu proudu, velikosti

napéti, nebezpeci urazu a podle kmitoctu proudu.

Podle ucelu
e silova zafizeni — elektricky zafizeni slouZici k vyrobé€, pfenosu, rozvodu a pfeméné
energie a k jeji pfeméné na jiny druh energie, nebo praci.
e fidici zafizeni — elektricka zafizeni, ktera slouzi k ovladani, ochran¢, méfeni, fizeni
a kontrole ostatnich elektrickych a neelektrickych zafizeni.
e Sdélovaci zatizeni — elektricka zafizeni slouzici k zpracovani, zaznamu, pfenosu a
reprodukci informaci v jakékoliv formé.

e zvlastni — K jinym Gc¢elim (napf. laboratorni nebo nemocniéni)
Podle druhu proudu

e stiidavy (oznaceni: st; ~; AC)

e stejnosmerny (oznaceni: ss; =; DC)
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Podle velikosti napéti

Tab. 1 Rozd¢€leni podle velikosti napéti

mezi vodi¢em a zemi mezi vodici
malé napéti (mn) do 50V st. do 50V st
(kategorie 1) 120 V ss. 120 V ss.
nizké napéti (nn) nad 50 V nad 50 V
(kategorie 1) do 600 V do 1000 V
vysoké napéti (vn) nad 0,6 kV nad 1 kV
(kategorie A) do 30 kV do 52 kv
velmi vysoké napéti (vvn) od 30 kV od 52 kV
(kategorie B) do 171 kv do 300 kV
zvlast vysoké napéti (zvn) od 300 kv
(kategorie C) do 800 kv
ultra vysoké napéti (uvn) nad 800 kV
(kategorie D)

Podle nebezpeci tirazu

Michal Stryhal 2017

e silnoprouda zafizeni — na zafizeni pti obvyklém uzivani mohou vzniknout proudy
nebezpecné osobam, majetku, uzitkovym zvifatim a vécem (je podstatna znalost
zékladnich bezpecnostnich norem a ptedpist)

e slaboproudy zafizeni — na zafizeni pii obvyklém uzivani nemohou vzniknout proudy

nebezpecné osobam, majetku, uzitkovym zvifatim a vécem

Podle kmito¢tu proudu (popi. kmitoc¢tu elektromagnetického vinéni)

Tab. 2 Rozdé&leni podle kmitoétu proudu

nazev oznaceni

silova EZ

sdélovaci EZ

nizkofrekvenéni nf

f<60 Hz

f<9kHZ

sttedofrekvenc¢ni sf

60 Hz < f <100 kHz

vysokofrekvencni v

f> 100 kHz (do 300 MHz)

f>9 kHz (do 3 THz)

(18]
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1.5 Technické normy spjaté s projektovanim elektrickych rozvodu
v rodinném domé

Dodrzovani technickych norem ve vystavbé je velmi dulezité a ve spojeni
legislativnich pfedpisti je dobré rozumét i jejim platnostem a zavaznostem. Platné jsou
viechny technické normy, které jsou uvedeny v aktualizovaném seznamu CSN a jsou
vyhlaseny ve Véstniku UNMZ. Zruseni CSN se vyhlasuje taktéz ve Véstniku UNMZ. Podle
zékona 22/1997 Sb. jsou Ceské technické normy nezavazné. Zavaznost Ceskych technickych
norem byla zrufena ke dni 31. 12. 1999. V Ceské republice existuji technické pravni
predpisy (vyhlasky, zakony, vladni nafizeni, atd.), které¢ jsou zdvazné. Normy je vhodné
dodrzet i pfes jejich nezdvaznost. Blize rozpracované pozadavky technickych predpist jsou
rozpracovany v normach a v piipad¢ jejich nedodrzeni se zpravidla nevyhovi ani

pozadavkum technickych piedpisi. [1]
Pokud tedy bude projektant dodrzovat normy, neponese zadnou zodpovédnost
Vv piipad¢, ze dojde k havéarii nebo urazu ¢i k jiné mimotadné udalosti na elektrickém

zafizeni.

Seznam zakladnich technickych norem souvisejicim s projektovanim elektrickych

rozvodi a jejich struény obsah, je uveden v ptiloze 1.
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2 Energeticka bilance domu

2.1 Specifikace daného obytného objektu

Pro néavrh elektroinstalace rodinného domu byl ptevzat projekt domu z pfedmétu

KEE/PIR snazvem Panama od spolecnosti GSERVIS. Jednda se o dim s obytnym
podkrovim.

=

Obrazek 1 Dim Panama — pohled zeptedu [16]
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2.1.1 Zakladni parametry rodinného domu

Umisténi rodinného domu je cist¢ na investorovi, ale spolecnost GSERVIS

doporucuje dim umistit na rovinaty nebo mirn¢ svahovity pozemek. Dim je vhodny do

dvoupodlazni okolni zastavby. Zakladni idaje o vnitfnim rozvrzeni jsou na Obr. 3 a Obr 4.

Tab. 3 Tabulka zékladni parametry

Dispozice 5+1
Zastavéna plocha 174,1 m?
Obestavény prostor 1071 m?
Celkova uzitkova plocha 213,4 m?
Uzitkova plocha ptizemi 136,2 m?
Uzitkova plocha podkrovi | 77,2 m?
Vyska hiebene stiechy 7,51 m
Sklon stiechy 36°
Orientace hlavniho vstupu | S, SV, V

v,
9

EO XKD
.0 9, 0’
J
>
(2

-

QNS%_

SRXK
&,

X XD
XK
OO

XKL

LRRAKS

4525

0865

Obrazek 3 Piizemi [16]
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RozloZzeni mistnosti je
zde: 1.01 — Veranda, 1.02 —
1.03 -
Koupelna, 1.04 — Détsky pokoj
2, 1.05 — Chodba, 1.06 -

Détsky pokoj 1,

Obyvaci pokoj, 1.07 — Kuchyn,
1.08 — Technickd mistnost,

1.09 — Garaz. Vse je nasledné

projektovano v programu
AutoCAD 2016, ve kterém
jsou  dale  konstruovany

elektrické rozvody a veSkeré

prvky potiebné pro

projektovou dokumentaci.
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r

- - ——— e - - -

Obrazek 4 Podkrovi [16]

RozloZeni mistnosti je zde: 2.01 — Chodba, 2.02 — Loznice, 2.03 — Satna loZnice, 2.04
— Koupelna, 2.05 — Satna pokoj pro hosty, 2.06 — Pokoj pro hosty. Pro takovéto rozmisténi

vnitini ¢asti domu je nasledné vytvorena elektrickd instalace.

Vykresy s elektroinstalaci rozvodi pfizemi a patra jsou uvedeny v piilohach.
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2.2 Spotieba elektrické energie v domacnostech

Nartstajici spotiebu elektrické energie v domécnostech l1ze vysvétlit stale jesteé Castym
pouzivanim starSich neefektivnich spotiebicl, ale také navysSenim elektrickych spottebicu
vV domécnostech. Dnes ma doma kazdy 3 az 4 televize, chladnicku s mrazdkem, pracku a
vice nam piibyvaji susicky, klimatizace apod. Také se zvétSuje pocet velkych byti a
rodinnych domti. Pozoruhodny rozdil je mezi trendem spotieby energie za vytapéni a
spotiebou energie za provoz domacich spotfebici. Za posledni 1éta doslo k zptisnéni norem
pro tepelné vlastnosti budov a tedy 1 odpovidajicimu sniZeni spotieby energie na vytapéni
rekonstruovanych nebo nové postavenych domi. Naopak ndm, ale vzrostla spotfeba energie

na bézny provoz v domacnostech. [13]

Tab. 4 Rozdéleni spotieby elektrické energie v doméacnostech - celkova

Vytapéni Ohtev vody Ostatni el. spotfebice
60 % 20 % 20 %

Spotreba elektrické energie [%]

_——— @B

16,6

6,9
‘\ .

7,8
— Wi L2s

= \/ytdpéni 60% = Ohrev vody 20%

= Ostatni elektrické spotrebice 20% Myci technika 7,8%
Kancelarska technika 13,7% = Pfiprava pokrm0 20,7%
Osvétleni 16,6% Chladici technika 18%

= \Video technika 8,3% Ostatni 6,9%

m Praci technika 5,2% Audio technika 2,8%

Graf 1 Spotieba elektrické energie v domacnostech
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2.3 Energeticka naroénost osvétleni budov

Energetickd naro¢nost budov pro osvétleni je rozdélena do &tyf skupin (A-D).
Podstatnou roli v kalkulaci energetickych uspor za osvétleni hraji faktory jako barva
interiéru, velikost oken, orientace budovy ke svétovym strandm, chovani lidi v budové a

dalsi. Od téchto faktorii se odviji té€Z financni analyza investice, ke kterym také patii pouzity

typ osvétleni. [14]

Tab. 5 Seznam funkci a pfifazeni do tiid energetické Gi¢innosti (vytah z normy CSN 15232)

Ttida

Osvétleni

- Automatické fizeni denniho svétla

- Automaticka detekce pfitomnosti osob, manualni
zap./automatické vyp.

- Automaticka detekce pfitomnosti, manualni
zap./stmivani

- Automaticka detekce pfitomnosti, automatické
zap./automatické vyp.

- Automaticka detekce pfitomnosti, automatické

zap./stmivani

- Manualni fizeni denniho svétla

- Automaticka detekce pfitomnosti osob, manualni
zap./automatické vyp.

- Automaticka detekce pfitomnosti, manualni
zap./stmivani

- Automaticka detekce pfitomnosti, automat.
zap./automatické vyp.

- Automaticka detekce pfitomnosti, automatické

zap./stmivani

- Manualni fizeni denniho svétla
- Manualni spina¢ zap./vyp. + pfidavny signal pro
rychlé zhasnuti

- Manualni spina¢ pro zapnuti/vypnuti

- Manualni fizeni denniho svétla
- Manualni spina¢ pro zapnuti/vypnuti+ piidavny
signal pro rychlé zhasnuti

- Manualni spinac pro zapnuti/vypnuti

22
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2.4 Energeticka bilance pro AC osvétleni

Spocitame instalovany piikon domu. Instalovany piikon zjistime sectenim vSech
moznych pfikoni domu (svételnych, zasuvkovych, vytapéni, vafeni aj.). Podle
instalovaného ptikonu volime soudoby pfikon a hodnotu hlavniho tfifazového jistice a dale

vhodny kabel pro ptivod do domovniho rozvadéce.

Instalovany prikon:

Osvétleni — o podrobném pouziti svitidel je pojednano v kapitole 3.3.2

Kontaktnich zativek — 15 ks.
LED zarovek — 27 ks.

Linearni trubicové zativky — 4ks

Py = (K, * Py + LED * Pypp + Ly * Prey) = (15 %21+ 27 x 14 + 4% 58) = 925 W (2.4-1)

Vytapéni + vafeni + zasuvky — P, = 24 kW

Celkovy instalovany piikon:

P, = P, + P, = 925 + 24000 = 24925 W = 25 kW (2.4-2)

Soudobost

V rodinném domé& nejsou v provozu vSechny spotiebi¢e soucasné€, proto urcujeme tzv.
souinitel narocnosti (soudobost). Pro tento dim volime dle CSN 33 2130/83 soudoby
ptikon 0,77, protoze diim je bran jako dvougeneracni. S piihlédnutim k sazbam za jednotlivé
hlavni jistice, které nejsou stejné, se snazime hodnotu tohoto jisti¢e drzet na spodni hranici.
Sazba za hlavni jisti¢ je 500 K¢ za kazdou ampéru. V nasem ptipadé je to tedy 16 000 K¢,
protoze jsme zvolili jisti¢ o velikosti 32 A. Tuto ¢astku zaplati investor pfi nahlaSeni

odbérného mista a nainstalovani elektromeéru.

Soudoby ptikon ur¢ime ze vztahu:

P, =Y P, x B = 24925 % 0,77 = 19,192 kW (2.4-3)
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Hlavni jistic

Velikost hlavniho jisti¢e ur¢ime ze vztahu:

o = Ps 19192
VYP ™ \BxUsrcosp  v3%400%0,95

= 29,16 A (2.4-4)

Volime jisti¢ nejblize vyssi, v naSem piipad¢ bude velikost hlavniho tfifazového
JistiCe 32A s charakteristikou B.
U elektroinstalace musime dodrzet selektivitu ochran. Kontrola selektivity byla provedena
v programu SICHR a do hlavni pojistkové skiin€ byly umistény pojistky o proudovou tfidu
vyssi tzn. PHNAOOOgG 40A, ptivod od hlavni pojistkové skiing je proveden kabelem CYKY
4Jx10mm? a piivod od elektromérového rozvadése do domovniho rozvadéde je proveden
kabelem CYKY 5Jx10 mm2 Do domovniho rozvadéce instalujeme hlavni vypina¢ o

proudovou tfidu nizsi nez je velikost hlavniho jistice v elektroméru tzn. 25A/3P.

2.4.1 Energeticka bilance pfi pouziti jen kontaktnich zarivek

Instalovany piikon:

Kontaktnich zativek — 42 ks.

Linearni trubicové zafivky — 4ks

Py = (K, # Py + Ley % Ppiy) = (42521 +4%58) = 1114 W (2.4.1-5)

Vytapéni + vafeni + zasuvky — P; = 24 kW

Celkovy instalovany ptikon:

P, = Py, + P, = 1114 + 24000 = 25114W = 25 kW (2.4.1-6)
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2.5 Energeticka bilance pro DC osvétleni

Instalovany prikon:

Osvétleni — o podrobném pouziti svitidel je pojednano v kapitole 3.3.5.
LED Zarovek — 30 ks.
LED péasek —33 m

Py, = (LED; * Py + LED, x B,) = (30 7+ 33 % 12) = 606 W (2.5-7)
Vytapéni + vafeni + zasuvky — P, = 24 kW
Celkovy instalovany piikon:
P; = P, + P, = 606 + 24000 = 24606 W = 25 kW (2.5-8)
Soudoby ptikon uréime ze vztahu:
Ps =) P, x B = 24606 x 0,77 = 18,946 kW (2.5-9)

Hlavni jisti¢

Velikost hlavniho jisti¢e ur¢ime ze vztahu:

o = Pg 18946
*Ug*xCOSQ * %0,
VYP ™ 3s+U. V3%400%0,95

= 28,794 (2.5-10)

Velikost proudu nam vysla téméf stejna jako u AC rozvodu, proto nemusime ménit velikost

hlavniho jisti¢e ani ostatni ¢asti ptipojky.
2.5.1 Porovnani AC a DC svitidel

Pti porovnani pouziti AC a DC svitidel je patrné, Ze investor sice neuSetii za cenu
hlavniho jistice, ale uSetii na spotiebé elektrické energie. Pii pouZiti Kontaktnich zafivek
spole¢né s LED zarovkami ¢inni uspora 319 W. Pfi pouziti pouze Kontaktnich zafivek, kde

jsme v8echny zativky nahradili DC LED Zéarovkami je tispora 796 W.
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3 Navrh DC osvétleni domu

3.1 AutoCAD

Projektovani elektroinstalace rodinného domu je provedeno v programu AutoCAD.
AutoCAD je nejpouzivanéjsi software pro 2D a 3D projektovani a konstruovani, vyvinuty
spole¢nosti Autodesk. Nejbéznéji je profesionalni CAD systém pouzivan v oblasti
architektury, strojirenské konstrukce, stavebni projekce, mapovani a terénnich uprav,
elektrotechnice a mnoha dalSich odvétvi. Diky tomu, ze AutoCAD patii mezi svétovou
Spicku CAD programt, slouzi jako platforma pro béh nadstavbovych aplikacich vyvijenych
spole¢nosti Autodeskem a jinymi firmami. Standardem pii vyméné CADovskych dat jsou
formaty soubori DXF a DWG, ale také mizeme ptevézt do formatu DWF. AutoCAD
opakovang ziskava titul CAD produkt roku, ktery udéluje odborny tisk. [9]

Uzivatelské prostiedi softwaru, ve kterém byl projekt vytvoien, je zobrazeno na obrazku 1.

Autodesk AutoCAD 2016 Piizemi rozvody.dwg gz ¥4 A Prnlasitse v

DieHlad

A3
BYTOVE ROZVODY (= 1A

|[ELEXTRONSTALRCE RONOD AR _: -Esmg

Obrazek 5 Uzivatelské prostiedi AutoCAD
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3.2 Sichr

Sichr je vypoctovy program, ktery slouzi k navrhu a kontrole paprskovych siti TN-C,
TN-C-S a IT sit¢ bez vyvedeného stfedniho vodice ve vSech moznych napétovych
hladinach. V programu je soucasti databaze jisticich a spinacich prvki, svodici prepéti a
proudovych chrani¢ii z produkce OEZ, dale pak oteviené databaze silovych kabelt,
generatort a transformatorti Ize dopliiovat i o vlastni polozky. Program pii navrhu kontroluje
zkratové vypinaci schopnosti jisticli a pojistek se zkratovym proudem. Béhem vypoctu je
také kontrolovéana ochrana proti nadproudiim spinacti, proudovych chranict a prepétovych
ochran. Dalsi velmi uziteCnou vlastnosti programu je posouzeni spravného dimenzovani a
ochrany silovych kabelti proti nadproudiim jak z hlediska ptetizeni, tak energii propusténych

jisticimi pfistroji v oblasti zkratovych proudu. [15]

Prostiedi programu, ve kterém byla poéitana piipojka, je zobrazeno na obrazku 2.

23 Sichr 16.02 - Selektivita, paprsek 1 - Sichr - 0 X
Projekt Upravy Refim Zobrazit Okno Mipovéda lazyk/Language X
OEZ‘ Projekt : Panama-Michal Stryhal [
Selektivita jiSténi Datum :13.4.2017 .
Soubar: Sichr D&
Zopopri Fiishoj Puznéka Sit TN, Un= 230/ 400V 2
n é TEHNZB86/040In=724  Sr=S0KVA IK'=180kA
U2=231400V dJ=09% wk=4% p=2%kA &
2 1AYKY 3020+70 12 = 15684 m=22"C  K'=161k& 0m v zemi[D] . . .
A0=02% Bds pe25THA Vypinaci charakteristiky - selek iStEni - paprsek 1 s |g
173 i EHNADY In= 404 11=120ké  Pipoena pomoci SPBOD I b -
n=215ka el OEZA’”‘“’ |G
pLE CYRY410  12=60A tm=43°C (k"=161kA) 02m ve vaduchu(E) LD]_
dJ=00% Fekls® =215k Q R
s i LIN-28 In=3224 len=50kA" li=144A . T
1F3105 selekdivni minimdiné do 109 A 1+ \ . 0
™ . =
™5 10+ &| g
w 1CKYS0  Iz=5184 m=57"C [k"=142kA] 15m v zemi D] 5 —
d=04% Feds? =111k . ; 0
18 Vivod P= 25 KWhB=19kW  cosfi=0%5 k"= 1424 ip = 216kt = N
12824 U=394V[Un-14%) B=07T0=111kA , i
10 \\ . r
¥ FECA
\ 1[4]
16 (LTI T ufo
F f) L2fo
B In{lx)
Ir ‘ ‘ 9] I B I —in(W) |, 130
014 14 10 A 100 A 1kh —Ip 10 kA 100 kA U[V] THCS!
ENr
SIKVA]
0

Obrazek 6 Uzivatelské prostiedi Sichr
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3.3 Navrh osvétleni

3.3.1 Svételné obvody pro AC rozvody

Navrh vnitinich AC elektrickych rozvodu je ve shodé s platnymi elektrotechnickymi
normami. VSechny normy tykajici se projektovani a nadvrhu elektroinstalace jsou vypsany
v priloze 1. Vnitini vedeni je vyvedeno z domovniho rozvadéce. Prislusné obvody zde maji
provedeno samostatné jisténi dle pozadavkd, a to jednofazovymi jisti¢i o hodnoté 10 A.

Osvétleni je provedeno kabely CYKY-J 3x1,5 mm?. Vypinace jsou umistény u dvefi

na stran¢ kliky ve vysce 120 cm nad podlahou.

3.3.2 Druhy svétel pro AC rozvody pouzity v rodinném domé
V domé jsou pouzity 3 druhy zdroje svétla.

Kontaktni zarivka

Kompaktni tsporné zétivky piedstavuji univerzalni alternativu k béZznym zarovkam
viz. obrazek (Obr. 7). Skladaji se z trubice plnéné rtutovymi parami a elektronického
predradniku, ktery je stézejni pro spravnou funkci zarivky. Nékteré modernéjsi kompaktni
zativky maji ve své patici elektronicky méni¢ napéjeciho napéti, ktery bézi na frekvenci
fadove desitky kilohertz. Tyto kompaktni zarivky pak na rozdil od b&zné linedrni zativky

neblikaji.

dil plastove
terpaci  pafice vrsha plynna
oliky trubicka simelem uminoforu elekiroda ndpih frubice

= - ]
// \ 7‘:} 3
4 ] (- -
\: =
f § ol dil plastové patice it
\\%}, & obsahujici st:?e'r

-

Obrazek 7 vlevo kompaktni zativka, vpravo schéma konstrukce kompaktni zativky
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Princip fungovéni je zcela stejny jako u linearnich zatrivek. Bézna zarivka blika s
frekvenci, kterou udava sitové napéti, na které je pfipojena. U téchto kompaktnich zarivek
nedochazi diky vysoké frekvenci k takzvanému stroboskopickému jevu, ktery nastane,
pokud se v osvétlené mistnosti napiiklad toci stroj se stejnou frekvenci, jako blika zativka.
Poté se nam zd4, zZe stroj se neotaci. Pokud ma frekvenci blizkou, zda se ndm, ze se pohybuje
jen pomalu. V tom spoc¢ivd nebezpec¢i. V provozech, kde se stroje to¢i, se zatrivka nesmi
pouzivat anebo se musi pouzivat vhodné zkonstruovana zatrivka s vysokofrekvencnim

predfadnikem, aby se ptedeslo uraziim. [17]

Vyhody:
e Velkd ucinnost premény elektrické energie na svételnou az 80% oproti klasické
zarovce
e Vysoky index podani barev Ra > 80
e Dlouhd doba zivotnosti - az 20 000 h
e Potladeni stroboskopického jevu
e Rychly start (do 1s)
e Moznost stmivani s pokro¢ilym pfedfadnym systémem

e Velmi maly obsah rtuti

Nevyhody:
e Zavislost na okolni teploté
e Vliv Cetnosti zapinani na Zivotnost

¢ Po startu nabéhnou pouze na 50% svételného toku [17]
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Pouzit typ: OSRAM DULUX SUPERSTAR MICRO TWIST

ENERGv i o
eHeprus - z—:vsps e Pfikon - 21 W

OSRAM 4008321949282 | e Patice — E27

LQ o Zivotnost — 10000 h
A
y . 4 A e Svételny tok — 1400 Im

\
{
\

e Barevna teplota — 2500 K (tepla bila)

§ ) : e Pocet spinacich cyklt — 7000
X i ) E ) e Index barev — 80
S 21 wwh/i000h | o Cena — 260 K&

Obrazek 8 OSRAM DULUX SUPERSTAR MICRO TWIST [11]

Y/

LED zZarovky

LED Zarovky funguji na principu polovodicovych destic¢ek. Desticky méni elektricky
proud na svétlo. Dosahuji velkych vykoni diky svym malym rozméram. Prioritou LED je
zivotnost az 100 000 hodin. Hlavni obvykle argumentovanou vyhodou oproti zarovkam je
znatelné niz$i spotieba elektrické energie. Vhodnym métitkem pro energetickou efektivnost
je svételna ucinnost (tedy jaky svételny tok vydava zdroj svétla pii ptikonu 1 W). Napiiklad
klasicka 60 W zarovka vydava cca 12 Im/W; LED Zarovka, ktera je alternativou této 60 W
zarovky (napt. od vyrobct Philips, Osram, Megaman) vydava cca 84 Im/W. Z tohoto titulu

Ize tedy tvrdit, Ze svételna Ucinnost klasické Zarovky predstavuje asi 14 % ucinnosti LED

zarovky.
B L
\ Polykarbonétovy
senidod kloboutek
’ av /

i/ = G
; r e G Plo3ny spoj : b
] [ . ‘ //(1\ ", o )‘. s diodami

W NMSUNG \'.\ = /.t‘
Panasonic | N -

Hlinikové télo

\ ) et
\',,/// Napéjeci zdroj ‘ ‘ (chladi?)
B N1/

¢ ]
é g Patice ia’rov
‘..I I_- . 3

Obrazek 9 vlevo LED Zarovky, vpravo konstrukce LED Zarovky [10]

30



Navrh elektroinstalace s ohledem na stejnosmérné svételné obvody a elektromobilitu ~ Michal Stryhal 2017

Konstrukce LED Zarovky je konstruovana podobné jako Gisporna zativka. V téle LED
zarovky musi byt méni¢ AC/DC. Vyrabi se n¢kolik druhit LED Zarovek a vybirame podle

svitivosti, ptikonu, teploty (barvy) svétla, patice, rozméru a napéti.
Vyhody:

e Okamzity start

e Velika ucinnost

e Vysoka spolehlivost

o Siroké barevné spektrum, vhodné pro pouziti u displeji

e Vysoky index podani barev

e Extrémné dlouhd Zivotnost

e Odolné k castému vypindni a zapinani

e Setrnd k Zivotnimu prostiedi

Nevyhody:
e Potieba predfadnikti nebo ovladaci elektroniky

e Vysoka pofizovaci cena

e Nizké jasy [10]

Pouzit typ: LED Zarovka MEGAMAN

e Piikon — 14 W
e Patice — E27
e Zivotnost — 15000 h
A a e Svételny tok — 1521 Im
MEGAMAN e Barevna teplota — 2800 K (tepla bild)
e Pocet spinacich cykli — 1000000

iadcanll VIV 21082

e Index barev — 80

3 D
% _ e Cena—549 K¢
-
J

AR R

14 «wh/1000h
Obrazek 10 LED zrovka MEGAMAN [11]
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Tab. 6 Porovnani klasickych zarovek s Gspornym osvétlenim

(K&/rok)

nahrada: nahrada:
kompaktni zafivka (KZ) LED za obycejnou
za obycejnou zarovku zarovku
Zérovka KZ Zarovka LED
Naklady na svételny zdroj (K<) 15 180 15 450
Doba Zivota (h) 1000 10000 1000 25000
Pocet svételnych zdroja 10 1 25 1
Piikon (W) 60 11 60 8
Vyuziti (hodin/rok) 1000 1000 1000 1000
Spotieba (kWh/rok) 60 11 60 8
Naklady na energii (K¢&/rok) 240 44 240 32
Naklady na svételné zdroje 150 180 375 450
Vv prub¢hu zivota*
Celkové naklady (K¢)* 2550 620 6375 1250
Uspory (K¢&)* 1930 5125
Primérné ro¢ni uspory 193 205

Pozn.: * V tabulce je poéitano s primérnou cenou elektiiny dle CSU, tedy 4 K& / kWh a doba

primérného sviceni za rok je 1000 hodin. [12]
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Linearni trubicové zarivky

Nejvice rozsifené umélé zdroje svétla jsou linearni zarivky. Zarivky jsou nejvice
vyuzivany na mistech, kde je kladen diraz na nejlepsi vyuziti elektrické energie, dlouhou
zivotnost bez poklesu svételného toku a rovnomérné osvétleni interiéru. Zarivky jsou
rtutové nizkotlaké vybojky. Rtutovy nizkotlaky vyboj zazihany predfadnikem, je zdrojem
UV zéfeni, které se ve vrstvé luminoforu, kterym je trubice zativky pokryta, méni na bilé
nebo denni svétlo. Barvu mizeme ovlivnit pomoci luminoforu. [10]

_/’
Vyhody:
e Vysoka zivotnost (az 16 000 h.)
o Uspora energie az 0 85 %

o Siroky rozsah barev

Nevyhody:
e Pomalejsi ndb¢h do plné svitivosti
e Vetsi rozméry

,‘,Q e Potieba prediadnych a startovacich obvodi

Obrazek 11 Linearni trubicova zativka [10]

Pouzit typ: Zarivka Osram 1500 mm

N

7
)

| JENERG  a
eHeprua-evepyela| o  Piikon — 58 W

OSRAM 4050300336787 ° Patlce _ G13
e Zivotnost — 20000 h
(Y| - Svetelny tok —5200 Im
e Barevna teplota — 4000 K (tepla bila)

.

e Index barev — 80

e (Cena-250K¢

68  kwh/1000h

Obrazek 12 Zafivka Osram 1500 mm [11]
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3.3.3 Rozmisténi AC svételnych zdroji v domé
Tab. 7 Rozmisténi svételnych zdroji v rodinném domé

Mistnost Kontaktni zarivka (ks.) | LED Zarovka (ks.) | Linearni trubice (ks.)
Veranda - 4 -
Pokoj 1. 1 2 -
Koupelna - 3 -
Pokoj 2. 1 2 -
Schodisté - 1 -
Chodba 4 - -
Obyvaci pokoj 4 - -
Kuchyn - 4 -
Technicka mistnost - 1 -
Garaz - - 4
Terasa - 1 -
Chodba patro 2 - -
Loznice 1 2 -
Satna loZnice - 2 -
Koupelna patro - 2 -
Satna pokoj pro hosty - 2 -
Pokoj pro hosty 1 2 -
Celkem 10 18 4

3.3.4 Svételné obvody pro DC rozvod

V domé se mohou pouzit stejné vypinace jako u AC rozvodu, protoZe jsou také

dimenzovany na DC proud. JistiCe na stfidavy proud musi byt zaménény za jisti¢e na

stejnosmérny proud. V domé& budou pouzity jistiCe na stejnosmérny proud 10 A

S minimalnim provoznim napétim 12 V.

Do bytového rozvadéce bude umistén centralni usmériovac, z kterého bude dale

rozvedena elektroinstalace pro osvétleni s velikosti napéti 12 V. V domé¢ je pouzito celkove

6 svételnych okruhti. Soucet vSech proudl nepiesdhne 25 A, proto bude pouzit usmériiovac

12V/25A, typ Kumer IP1000DP, ktery se da ptid¢lat ptimo do rozvadéce na DIN listu. Mezi

usmérnovacem a jednotlivymi okruhy osvétleni bude umistén vzdy zmifiovany jistic.

34




Navrh elektroinstalace s ohledem na stejnosmérné svételné obvody a elektromobilitu Michal Stryhal 2017

Priklad vypoctu prifezu pro svételny okruh 1:

P=UxI=>]= % == =7584 (3.3.4-11)
rR=%Y=22=1580 (3.3.4-12)
1 7,58
R=p+e=>S=pxL=00178+ 2= =025mm? (3.3.4-13)
S R 1,58

)

Pokud je v domé stavajici elektroinstalace na stiidavy proud a svételné okruhy jsou
provedeny kabelem spliiujici vétsi prifez nez 0,25 mm?, lze stavajici elektroinstalace
zachovat 1 pro stejnosmérny rozvod. Dojde tedy jen k zdméné jednotlivych zdrojt svétla a

v domovnim rozvadéci k vymeéné jisti¢u a k pridani usmérnovace.
Pii provedeni nové elektroinstalace rad€ji naddimenzujeme prifez kabelu a bude
pouzit prifez vodi¢e 0,5 mm?. Celkové cenové porovnani AC osvétleni a DC osvétleni je

provedeno Vv nasledujici tabulce.

Porovnani stridavého a stejnosmérného osvétleni

Tab. 8 Porovnani AC a DC osvétleni

sttidavy stejnosmérny
Celkova cena zdroju (K¢.) 13482 14 310
Cena jistice (K¢.) 115 249
Prafezy vodict (K¢/m) 13 8
Cena usmérnovace (Kc¢.) 18 755

Z tabulky je patrné, Ze se stejnosmérna elektroinstalace osvétleni nevyplati. Investor
sice uSetfi na prafezu kabelu, ale zaroven si dost pfiplati za centrdlni usmérnovac,

stejnosmeérné jistice a za jednotlivé zdroje svétla.
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3.3.5 Druhy svétel pro DC rozvody pouzity v rodinném domé

V domé¢ jsou pouzity 2 druhy zdroje svétla.

Led Zarovka 12V-DC/7TW

Nizkonapétova LED zarovka pro napéti 12V-DC s vykonem 7W nahrazuje
klasickou 60W Zzarovku, je osazena kvalitnimi LED diodami s vysokou svitivosti a krytem
zajistujicim piijemny rozptyl svétla. LED Zarovce nevadi nizké teploty ani ¢asté vypinani a
zapinani. Zarovka je p¥imo na stejnosmérny proud a tudiZ nemusi mit na rozdil od AC

zarovky ménic. [10]

Napajeni: 12V DC, 50-60 Hz
e Piikon—-7W

e Patice - E27
e Svételny tok — 750 Im

e Barevnateplota— 3200 K
(tepla bild)

e  Vyzatovaci thel: 240°

e Provozni teplota: -20°C
— +40°C

e Zivotnost — 30000 h

e Cena—-290K¢

E 4
\_/ T vwh/1000h

Obrazek 13 LED zarovka 12V-DC [11]

LED pasek

LED pasek je ohebny plosny spoj osazeny LED Cipy a odpory. Nejvice se setkavame
s LED pasky o sifce 8-12mm, které byvaji osazeny Cipy. Pasek je rozdélen na jednotlivé
useky o délce 2,5 cm az 25 cm. Jednotlivé segmenty jsou zapojeny do série. Kazdy segment
je osazen komponenty, které jsou zapojeny paralelné v zavislosti na napéti LED pasku.

Napéti LED pasku se pohybuje od 5V do 240 V.
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V naSem piipad€ pouzijeme LED pasky pro napéjeci napéti 12 V. Tyto LED pésky
maji nejcastéji 3 LED diody na segmentu, je t0 z diivodu pracovniho napéti jedné LED
diody, které je kolem 3 V. Kvili zmenSeni napéti zapojujeme do obvodu SMD odpory.
V praxi se nejCastéji setkdme s osazenim LED cipy 3528, 5050 a 2835. LED pasek je
napéjen stejnosmérnym proudem, proto jeho maximalni mozna délka LED pésku 2 az 5
metrd, v ptipadé zapojeni delsiho LED pasku se zacatek vice zahtiva a konec LED pasku

sviti slabéji. Pro zamezeni tohoto jevu bychom museli pasek napajet z vice bodu.

LED pasky se zacinaji ¢im dal tim vice vyuzivat, protoze se daji po urcitych ¢astech
stiihat a ohybat, a proto se z nich daji vyrobit rtizné svitidla. Dalsi vyhodou je, ze led pasek

se vyrabi presné na miru. K led paskiim se prodéavaji jesté jednotlivé profily bud’to nasténny

nebo vestavny a difuzory, které se vyrabéji v nékolika provedeni barev a propustnosti svétla.
[10]
Pouzity typ: LED pasek SB3-300

e Napajeni — 12V DC

e Piikon—12 W/m

e Pocet LED — 60/m

e Zivotnost — 50 0000 h

e Svételny tok — 1300 Im/m

e Barevna teplota — 3000 K (teplé bild)
e LED cip — 2835 SMD

o Sitka pasku — 10 mm

e Vyska pasku — 2,4 mm

e Cena— 170 K¢/m

Obrazek 14 LED pasek SB3-300 [11]

3.3.6 Rozmisténi DC svételnych zdroji v domé

V rodinném domé jsem volil rozmisténi DC zdroji svétla tak, aby svitivost
Vv jednotlivych mistnosti ptiblizné odpovidala svitivosti pti pouziti AC zdroju svétla. Po
porovnani svitivosti jednotlivych zdroji mi vySlo, Ze LED zarovku na stfidavé napéti
nahradim jednim metrem LED pasku. Kontaktni zéafivku nahradim LED zarovkou na

stejnosmérny proud a Linearni trubici nahradim jednim a ptl metrem LED pasku.
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4 Elektromobilita

Béznou soucasti naseho zivota je elektfina. Presto existuje Cast, kde je stale jesté
velké misto pro jeji uplatnéni jako ekologického a efektivniho zdroje energie. Timto

sektorem je doprava.

Elektromobily se objevily na silnicich jiz na pielomu 19. a 20. stoleti. Piesto na vice
néz sto let prevzal vladu spalovaci motor, zejména diky levné ropé a limitovanym
moznostem akumuldtoru. Vyrazné zvySeni kapacity baterii pfinesl technologicky rozvoj,
kterému se také podafilo vyrazné snizit hmotnost a prodlouzit Zivotnost baterii. Nové
technologie také umoznily vyssi rychlost obnoveni kapacity baterii a zdokonaleni tizeni
dobijeni. Oproti motoriim spalujicim fosilni paliva pfinasi elektromobilita vyrazné snizeni
emisi Skodlivin a sklenikovych plynt, vyrazné snizeni hluku, zlepSeni Zivotniho prostiedi a
zejména ve méstech. V dnesni dobé maji elektromobily primérny dojezd 180 az 230 km.
[4.5]

4.1 Jedineénost elektromobility

(A4

Elektromobil je ve skute¢nosti jednodussi nez klasicky automobil se spalovacim
motorem. Konstrukce elektromobilu je stavbou podobnd klasickému spalovacimu
automobilu. Misto béZné nadrze na naftu nebo na benzin je zde baterie a misto spalovaciho
motoru je elektromotor s potiebnou elektronikou. U elektromobilu téméf uplné chybi
prevodovka. Elektromotor ma vyrovnany to€ivy moment témét od prvnich otacek az po
maximalni otacky, neni potfeba vicestupiiova prevodovka a misto bézné tadici paky je
v elektromobilu pouze ovladaci prvek na zvoleni jizdy dopfedu, dozadu nebo rezim
parkovani. Elektromotor ma pouze jednu rotujici Cast a to je rotor, neni zde potteba zadna
provozni kapalina (olej apod.), je témét bezudrzbovy. Témeétr vSechny elektromobily
disponuji tzv. rekuperaci. Diky tomu se kineticka energie, napf. pii jizd¢ z kopce nebo
brzdéni, zpétn¢ uklada pres elektromotor k dalSimu vyuziti. Elektromobil diky tomu miize

prodlouzit sviij dojezd.

Hlavnim poznatkem pfi jizd€ elektromobilem je, Ze neni slySet a jizda je plynula bez
jakéhokoliv cukani a vibraci motoru. Elektromobil se fidi velmi snadno a neni potieba néjaké

specialni skoleni. [4,5]
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4.2 Vyhody elektromobility

Elektromobily maji ve srovnani s automobily s klasickymi spalovacimi motory
nékolik vyznamnych vyhod.
Zadné pFimé emise

Elektromobily neprodukuji zadné pifimé emise na rozdil od klasickych spalovacich
motord, které produkuji CO2, Nox, prachovych mikrocastic a dalSich, ¢asto velmi zdravi

Skodlivych latek.

Niz8i hluénost
Zatimco klasické zaZzehové nebo vznétové motory jsou béhem svého provozu hlucné,

elektromotory prakticky zddny zvuk nevydavaji. Tuto vyhodu hlavné oceni obyvatelé mést.

Niz8i provozni naklady

Néklady na ,,pohonné hmoty* se u elektromobilli pohybuji pfiblizn€ na Grovni jedné
ttetiny V porovndni s Uspornymi spalovacimi motory. Klasické motory pracuji v nejlepSich
ptipadech s G¢innosti v rozmezi 25 a 30 % tj. pouze jedna Ctvrtina veSkeré obsazené energie
Vv palivu je vyuzita k pohonu vozu.
Niz8i naklady na adrzbu

Spalovaci motor je komplikovany mechanismus, ktery je sloZen z vice nez tisice
soucastek, z nichz vétSina je mechanickych. Elektromotor je oproti tomu mnohonasobné

jednodussi zatizeni.

Uspora za energii v domacnosti
Skupina CEZ pro majitele elektromobilti nabizi specialni distribu¢ni sazbu a
to produkt s nepferuSenym nizkym tarifem po dobu 8 hodin denné, ktery lze pouzit pro

vSechny dalsi spotiebice. [4]
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4.3 Druhy dobijecich stanic v CR

V Ceské republice se nachazi 3 druhy nabijecich stanic. Dva druhy od spole¢nosti
CEZ — b&Zné a rychlé dobijeni, ultrarychlé dobijeni. Supercharger od spoleénosti Tesla
Motors.

4.3.1 Bézné a rychlé dobijeni
Jednotliva stanice je osazena dvéma nezavislymi zadsuvkami. Ttifazovou zasuvkou

400V, 32A typu Mennekes a standartni jednofazovou zasuvkou 230V, 16A. [4]

Obrazek 15 Bézna dobijeci stanice se zasuvkou Mennekes a standartni zasuvkou [4]

4.3.2 Ultrarychlé dobijeni
Jednotliva stanice je vybavena DC konektory typu CHAdeMO a Combo, které

umoziuji mnohem rychlejsi nabijeni o vykonu az do 50 kW a dobiti kapacity akumulatoru
v rozmezi 20 az 30 minut. Déle je také k dispozici AC nabijeni se standartni zdsuvkou 400V,
32A typu Mennekes, ktery umoziuje nabijeni s vykonem az do 22 kW a proces nabijeni trva

1 az 3 hodiny. [4]

ZIYANTNEOWOMINITI MMM

Obrazek 16 Ultrarychla dobijeci stanice s konektory Combo, Mennekes a CHAdeMO [4]
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4.3.3 Supercharger

Supercharger neboli ,,superdobijecka* je dobijeci stanice pouze pro elektromobily od
spole¢nosti Tesla Motors. V soucasné dob¢ se jedna o nejrychlejsi dobijeci stanici ze vSech
na trhu dostupnych. Stanice ma vykon 90 kW a mutze se dostat az do hodnot 120 kW na
rozdil od zbylych nabijecich stanic, které pracuji s vykony od 3 kW do 22 kW a ultrarychlé
50 KW. Proti nim je Supercharger od Tesla Motors vice nez 2x vykonngjsi, protoze kapacita

elektrobaterii elektromobilt Tesla je 2x az 4x vEtsi nez u ostatnich aut. [6]

.

Obrazek 17 Supercharger s konektorem T2 Mennekes [6]
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4.4 Dopad elektromobility na domacnost

4.4.1 Pouzity druh automobilu

K vypoctu dopadu elektromobility na rodinny diim byli vybrany dva nejprodavané;si

druhy elektromobilu v Ceské republice.

BMW i3 (60 Ah)
e Spotieba — 12,9 (kWh/100 km)
e Energeticka tfida — A+
e Vykon— 125 (kW)
e Tocivy moment — 250 (Nm)
e Kapacita lithium-iontového akumulatoru — 33 (kWh)
e Ultrarychlé dobijeni: DC; 125 A; 50 kW — 40 min.
e Rychlé dobijeni: AC; 32 A; 400 V — 3 hod.
e Nabijeni z domaci zasuvky: AC; 16A; 230 V — 9,5 hod.
e Dojezd — 300 km
e Dobijeci konektor — Mennekes s maximalnim vykonem az 22 kW (3f. 400 V, 32 A)

Kia Soul EV
e Spotieba — 14,7 (KWh/100 km)
e Energeticka tftida — A+
e Vykon - 81,4 (kW)
e Tocivy moment — 285 (Nm)
e Kapacita lithium-iontového akumulatoru — 27 (kWh)
e Ultrarychlé dobijeni: DC; 125 A; 50 kW (80 %) — 30 min.
e Rychlé dobijeni: AC; 32 A; 230 V —4,5 hod.
e Nabijeni z domaci zasuvky: AC; 16A; 230 V — 12 hod
e Dojezd - 212 km
e Dobijeci konektor — Yazaki s maximalnim az vykonem 7,4 kW (1f. 230 V, 32A)

Dojezd vozii zavisi na mnoha faktorech, zejména na osobnim pfistupu fidice, zvolené

trase, pocasi, vyuziti klimatizace/vyhiivani a vyuzivani nezavislého topeni. [7,8]
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4.4.2 Navrh dobijeci stanice pro rodinny diim

wewvr

Nejrychlejsi, nejpohodinéjsi a nejbezpecnéjsi zpisob dobijeni vlastniho
elektromobilu je z vlastni domaci dobijeci stanice. Nabijet miizeme az 10x rychlejsi rychlosti
(v zavislosti na modelu auta) s pouzitim nabijeci stanici, nez pti dobijeni z bézné domaci

zasuvky.

Pti navrh dobijeci stanice je dulezité dodrzet ur¢ité podminky. Nabijeci stanice musi
byt pfipojena prostiednictvim samostatného kabelu — K jisti¢i, ke kterému je pfipojena
dobijeci stanice, nesmi byt piipojeny zadné dalsi spotiebice. Kabel musi byt dostatecné
dimenzovan podle ptikonu dobijeni. Pouziti spravného jisti¢e, vyrobcei dobijecich stanice

doporucuji pouziti jisti¢l s vypinaci charakteristikou C.

Dobijeci stanice budou umistény v garazi a kazda dobijeci stanice bude zv1ast jisténa

V bytovém rozvadéci.

4.4.2.1 Dobijeci stanice pro elektromobil BWM i3

Pro elektromobil BWM i3 byla vybrana dobijeci stanice Circontrol CCL-WBMC
s vystupni konektorem Mennekes.
e  AC napgjeni: 3P+N+PE
e  Vstupni napéti: 400 V AC +/- 10 %

e Jmenovity vstupni proud: 32 A
e Jmenovity piikon: 22 kW
. . e  Napgjeci kapacita: 22 kVA

e  Maximalni vystupni vykon: 22 kW
e  Maximalni vystupni proud: 32 A
e  Vystupni napéti: 400 V AC +/- 10%

Obrazek 18 Dobijeci stanice Circontrol CCL-WBMC [4]

Dobijeci stanice bude napéjena pfivodnim kabelem CYKY 5Jx6 mm?, ktery byl
vybran z tabulky proudové zatiZitelnosti kabeli podle normy CSN 33 2000-5-523, ktera je
uvedena v priloze 2. Prifez byl zvolen rad¢ji o fad vyssi. Kabel bude jistén tfifazovym

jisti¢em 32 A s charakteristikou C.
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4.4.2.2 Dobijeci stanice pro elektromobil Kia Soul EV

Pro tento typ elektromobilu byla vybrana dobijeci stanice Circontrol CCL—eHome
T1C32 s vystupnim konektorem Yazaki.

e AC napajeni: 1P+N+PE

e Vstupni napéti: 230 V AC +/- 10 %
e Jmenovity vstupni proud: 32 A

e Jmenovity ptikon: 7,2 kW

e Napajeci kapacita: 7,2 kVA

e Maximalni vystupni vykon: 7,2 kW
e Maximalni vystupni proud: 32 A

e Vystupni napéti: 230 V AC +/- 10%

Obriazek 19 Dobijeci stanice Circontrol CCL-eHome T1C32 [4]

Dobijeci stanice bude napdjena pfivodnim kabelem CYKY 3Jx6 mm2, ktery byl
vybran z tabulky proudové zatiZitelnosti kabelti podle normy CSN 33 2000-5-523, ktera je
uvedena Vv piiloze 2. Prifez byl zvolen rad&ji o fad vyssi. Kabel bude jistén tfifazovym

jisti¢em 32 A s charakteristikou C.

4.4.2.3 Vypocet pripojky

Kromé navrhu dobijecich stanic je nutny i navrh nové ptipojky. Nejprve musi byt
navrhnut novy koeficient soudobosti. Dale bude uréen novy instalovany piikon, ktery se poté
vynasobi novym koeficientem soudobosti. Podle celkového soudobého piikonu volime
hodnotu pojistek v hlavni pojistkové skiini, velikost hlavniho tfifazového jistice a dale

vhodny kabel pro ptivod do domovniho rozvadéce.
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Koeficient soudobosti

K uréeni nového koeficientu soudobosti se pouzije Ruskiiv vzorec.

1 1
Bn= B+ (1= Po) x == 02+ (1= 0,2) x == 06

(4.4.2.3-14)

n — pocet byta ve skupiné (rodinny diim je dvougeneracni + kazda dobijeci stanice je brana

jako dalsi byt)

[, — soudobost pro uvazovany pocet bytt ve skupiné

Be— soudobost pro nekonecny pocet byta se voli 0,15 — 0,2 [19]

Spravné uréeni koeficientu soudobosti 1ze zkontrolovat podle tabulky z normy CSN

332130 ed.2

Tab. 9 Hodnoty soudobosti pro skupiny byta

Pocet byta | Soudobost | Pocet byt | Soudobost | Po¢et bytd | Soudobost
ve skupinén | B, ve skupiné n | B, ve skupinén | B,
2 0,77 13 0,42 24 0,36
3 0,66 14 0,41 25 0,36
4 0,60 15 0,41 26 0,36
5 0,56 16 0,40 27 0,35
6 0,53 17 0,39 28 0,35
7 0,50 18 0,39 30 0,35
8 0,48 19 0,38 40 0,33
9 0,47 20 0,38 50 0,31
10 0,45 21 0,37 60 0,30
11 0,44 22 0,37 80 0,30
12 0,43 23 0,37 100 0,28

Celkovy soudoby prikon:

K instalovanému piikonu domu musi byt pfi¢ten celkovy instalovany ptikon

dobijecich stanic. Instalovany ptikon domu je vypocten v kapitole 2.4,

P, =Y P, x B = (24925 + 22000 + 7200) = 0,6 = 32,475 kW
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Hlavni jistic

Velikost hlavniho jisti¢e ur¢ime ze vztahu:

[o = P, 32475
VYP ™ \3xUsxcosp ~ \3%400%0,95

= 49344 (4.4.2.3-16)

Volime jisti¢ nejblize vyssi, v nasem piipadé bude velikost hlavniho tfifazového
jisti¢e 50 A s charakteristikou B.
U elektroinstalace musime dodrzet selektivitu ochran. Kontrola selektivity byla provedena
v programu SICHR a do hlavni pojistkové skiin¢ byly umistény pojistky o proudovou tfidu
vys$§i tzn. PHNAO000gG 63A, piivod od hlavni pojistkové skiiné je proveden kabelem CYKY
4Jx16mm? a piivod od elektromérového rozvadéée do domovniho rozvadéce je proveden
kabelem CYKY 5Jx16 mm? Do domovniho rozvadé¢e instalujeme hlavni vypinaé o

proudovou tidu nizsi, nez je velikost hlavniho jisti¢e v elektroméru tzn. 40A/3P.

Vykres s navrhem piipojky je uveden v ptilohach.

Tab. 10 Porovnani domu bez elektromobility a s elektromobilitou

BEZ ELEKTROMOBILITY | S ELEKTROMOBILITOU
Celkovy soudoby piikon 19,192 32,475

[kwW]

Pojistky v HDS [A] 40 63

Ptivod od HDS do ER 10 16
[mm?]

Hlavni 3f. jisti¢ [A] 32 50

Ptivod k bytovému 10 16

rozvadéci [mm?]

Z tabulky je patrné, Ze elektromobilita ma velky dopad na domécnost, hlavné na

velikosti pfipojky, coz je spjaté s celkovym soudobym piikonem.
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Zaver

Na zéklad¢ prvniho bodu zaddni bakalaiské prace jsem jako prvni uvedl jaky je
vyznam, ucel, rozdéleni a znaceni elektrotechnickych norem. Podle téchto faktor dokazeme
presné urcit o jakou normu se jedna a co ndm udava. Dale jsem uvedl zakladni pozadavky
na elektricka zafizeni, ustanoveni, jednotliva rozdéleni a pojmy elektrickych zafizeni.
Zaveérem tohoto bodu jsem uvedl technické normy spjaté s projektovanim elektrickych
rozvodl v rodinném domé. Technické normy ve vystavbe se musi dodrzovat a je velmi dobré
Jim rozumét i jejim platnostem a zavaznostem. Jestlize bude projektant dodrzovat normy,
neponese zadnou zodpovédnost v ptipadé, ze dojde k havarii nebo urazu ¢i k jiné mimotadné

udalosti na elektrickém zafizeni.

Podle nasledujiciho druhého bodu zadani jsem uvedl spotiebu elektrické energie
v domécnostech a energetickou naro¢nost osvétleni budov. Spotieba elektrické energie stale
narusta. Pfi¢inou je pouzivani starSi neefektivnich spotiebict, které maji mnohem vétsi
spotfebu energie nez novéjsi. Dalsi pfi¢inou je navySeni elektrickych spotiebicl
V domacnostech. V dneSni dobé kazdy stavi velké rodinné domy a mé 3 az 4 televize,
chladnicku s mrazdkem a pfibyvaji suSicky a klimatizace. V poslednich letech doslo
k poklesu spotfeby energie za vytapéni, coz je zapri¢inéno zateplenim domu a prechodu na
levng&jsi zdroj vytapéni (tepelna cerpadla). Velkou roli v energetickych tisporach za osvétleni
hraji faktory jako barva interiéru, velikost oken, orientace budov ke svétovym strandm a
dalsi. Pro vypocet energetické bilance jsem pievzal rodinny dim Panama z predmétu
KEE/PIR od spolecnosti GSERVIS. Dim jsem podrobné popsal a vypracoval navrh
projektové dokumentace silnoproud¢ elektroinstalace pro obé podlazi. Vykresy jsou soucasti
ptilohy. Pfi vypoctu energetické bilance AC osvétleni jsem si nejprve secetl celkovy
instalovany piikon, ktery jsem nésledné vynasobil soucinitelem soudobosti. Soudoby piikon
jsem dosadil do vzorce pro vypocet proudu. Podle technickych norem jsem zvolil velikost
hlavniho jisti¢e a pomoci programu Sichr navrhl pfipojku rodinného domu. Vypocet jsem
provedl pro dvé mozZnosti pouziti svitidel. Nejprve pro LED Zarovky a Kontaktni zafivky a
poté jen pro pouziti Kontaktnich zafivek. Stejnym zpisobem jsem spocital energetickou
bilanci DC osvétleni s pouzitim LED Zarovek a LED paskt. Pfi porovnani AC a DC svitidel
investor neusetii za cenu hlavniho jistice, ale usetii na spotieb¢ elektrické energie a to az o

796 W.
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Ve tfetim bod¢ jsem zminil pouZité stifidavé a stejnosmérné svételné zdroje a popsal
jejich principy vytvareni svétla a uvedl jejich jednotlivé rozmisténi v domé. Provedl jsem
navrh stejnosmérného osvétleni. K navrh jsem pouzil jako stejnosmérné zdroje svétla LED
zarovky a LED pasky. Pii vybéru jednotlivych stejnosmérnych zdroji svétla jsem volil
shodné vlastnosti, jako maji sttidavé zdroje svétla. Nasledné jsem provedl vypocet prifezu
vodice pro napéti 12 V. V domé se pouziji stejné vypinace jako u AC rozvodd, protoze jsou
také dimenzovany na DC proud. JistiCe na stiidavy proud musi byt zaménény za jistice
stejnosmérné. Do bytového rozvadéce bude umistén centralni usmériovac, z které¢ho bude
dale rozvedena elektroinstalace pro osvétleni s velikosti 12 V. Stejnosmérnou
elektroinstalaci Ize pouzit i na stavajicich stfidavych obvodech. Vodic¢e jsou dostate¢né
naddimenzovany a spliluji pozadavek na prifez vodi¢e pro napéti 12 V. Dojde pouze
k zaméné zdroju svétla a v domovnim rozvadééi k vymené jistict a k piidani usmérnovace.
Po nésledném porovnani AC a DC elektroinstalace osvétleni jsem zjistil, Ze stejnosmérna
elektroinstalace se nevyplati. Investor usetii na praiezu kabelu, ale zaroven si dost priplati

za centralni usmériiovac, stejnosmérné jistice a za jednotlivé zdroje svétla.

V poslednim ¢tvrtém bod¢ jsem nejprve uvedl co to elektromobilita je, jeji hlavni
vyhody a mozné druhy dobijeni po CR. Dale jsem provedl navrh dvou dobijecich stanic
elektromobilu a analyzoval dopad elektromobility na domécnost. K vypoctu dopadu
elektromobility na rodinny dim jsem vybral dva nejprodavanéjsi druhy elektromobilu
v Ceské republice BMW i3 a Kia Soul EV. Elektromobily miizeme dobijet z b&Zné zasuvky
na 230 V, ale to je velmi zdlouhavé. Diky dobijeci stanice miizeme dobijet az 10x rychlejsi
rychlosti. Pro oba dva vozy jsem vybral dobijeci stanici a dle normy vybral spravny typ
jisti¢e a ptivodniho kabelu. Kromé& ndvrhu dobijecich stanic je nutny i navrh nové ptipojky,
protoze nam znacn€ narostl instalovany piikon. Nejprve jsem urcil novy koeficient
soudobosti, ktery jsem spocetl pomoci Ruskova vzorce. Pfi vypoctu jsem uvazoval, Ze kazda
dobijeci stanice je brana jako jeden dim, protoze piikon domu a dobijeci stanice je téméer
stejny. Novy koeficient soudobosti jsem vynasobil celkovym instalovanym ptikonem
S navySenim o dvé dobijeci stanice. Vysledny soudoby vykon jsem dosadil do vzorce pro
vypocet proudu. Podle technickych norem jsem zvolil velikost hlavniho jisti¢e a pomoci
programu Sichr navrhl pfipojku rodinného domu. Velikost hlavniho jistice a pojistek
Vv hlavni pojistkové skiini bude navysena o dve¢ fady vySe nez stavajici a prufez ptivodniho
kabelu k bytovému rozvadéci se o fadu zvysi. Dopad elektromobility na domacnost je velky

z hlediska nové ptipojky. Investor bude muset zaplatit za navySeni jistice, coZ je 500 K¢ za
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kazdou Ampéru a Vv neposledni fadé bude platit vétsi mési¢ni poplatek za rezervovany
ptikon, ktery bude navysen o 100 K¢&. Rezervovany piikon se plati za sluzby distribu¢ni
soustavy, kterd ndm hlida dokonalou dodavku energie a kdyz nespotifebujeme veskery

rezervovany prikon, tak aby prebytky neptetizili celou sit’.

49



Navrh elektroinstalace s ohledem na stejnosmérné svételné obvody a elektromobilitu Michal Stryhal 2017

Seznam literatury a informacnich zdroju

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

DVORACEK, Karel; CSIRIK, Vincent. Projektovani elektrickych zatizeni. Vydani
prvni. Praha : IN-EL, spol. S.r.0., 1990. 80 s. ISBN 80-86230-10-4.

VACLAV, Voves. Elektrotechnické normy a predpisy. 3. vydani. Plze:
Zapadoceska univerzita v Plzni, 2009. 78 s. ISBN 55-096-09

VAVRINEK, PETR; Elektrotechnické predpisy a normy - 2011. Dostupné z:
http://www.sse-najizdarne.cz/dokumenty/3mb/el_pred_a_nor.pdf
Elektromobilita: ~ CEZ  [online]. [cit.  2017-04-19].  Dostupné
http://www.elektromobilita.cz

Nabijeci  stanice: SMARTEV [online]. [cit. 2017-03-26]. Dostupné z:

N

http://www.smartev.cz
Charging: TESLA [online]. [cit. 2017-05-26]. Dostupné z: http://www.tesla.com
Novy druh radosti z jizdy: BWM i3 [online]. [cit. 2017-04-20]. Dostupné

N

http://www.bmw.cz/cs/all-models/bmw-i/i3/2016/prehled.html
KIA- SOUL EV: KIA [online]. [cit. 2017-04-26]. Dostupné z:
http://www.kia.com/cz/modely/soul-ps-ev/

Co je AutoCAD: CADSTUDIO [online]. [cit. 2017-05-21]. Dostupné z:
http://www.cadstudio.cz/autocad
Uspora pro Vas dim: Elektiina [online]. [cit. 2017-05-11]. Dostupné z:

http://uspora.probytadum.cz

Zdroje svétla: VELKOOBCHOD A ESHOP [online]. [cit. 2017-04-20]. Dostupné z:
http://www.energizershop.cz

Porovnani zdrojii: Druhy zdroju svetla [online]. [cit. 2017-03-14]. Dostupné z:
http://www.premiumlight.eu

Spotreba energie v domdcnostech: Spotreba [online]. [cit. 2017-02-10]. Dostupné z:
http://www.energyweb.cz

CSN EN 15232. Energeticka naro¢nost budov - Vliv automatizace, fizeni a spravy
budovy. Praha : Cesky normalizaéni institut, 2008. 88 .

Vypoctovy program Sichr: OEZ [online]. [cit. 2017-03-18]. Dostupné z:
http://www.oez.cz/sluzby/vypoctovy-program-sichr

Panama: Projekty rodinnych domu [online]. [cit. 2017-02-26]. Dostupné z:

http://www.gservis.cz/projekty-rodinnych-domu/panama.html

50


http://www.sse-najizdarne.cz/dokumenty/3mb/el_pred_a_nor.pdf

Navrh elektroinstalace s ohledem na stejnosmérné svételné obvody a elektromobilitu Michal Stryhal 2017

[17]

[18]
[19]
[20]
[21]

Choleva, Ondfej. Navrh energeticky tsporného osvétleni rodinného domu. Plzen
2014. Dostupné zZ:
https://portal.zcu.cz/StagPortletsISR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=
%23ssSouboryStudentuDivld_9539&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portl
et=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_n
ameSpace=G520171&soubidno=24359. Diplomova prace. ZCU.

CSN 33 0010 — Elektrotechnické piedpisy, Elektrickd zafizeni, Rozdéleni a pojmy.
CSN 332130 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody.
Martinek, Zbyn¢k. Prednasky a cviceni z predmétu KEE/PIR

DVORACEK, KAREL. Elektrické instalace v bytové a ob&anské vystavbé. Ctvrté —
doplnéné vydani. Praha: IN-EL, spol. s.r.o., 2004. 188 s. ISBN 80-86230-36-8.

51


https://portal.zcu.cz/StagPortletsJSR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=%23ssSouboryStudentuDivId_9539&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_nameSpace=G520171&soubidno=24359
https://portal.zcu.cz/StagPortletsJSR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=%23ssSouboryStudentuDivId_9539&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_nameSpace=G520171&soubidno=24359
https://portal.zcu.cz/StagPortletsJSR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=%23ssSouboryStudentuDivId_9539&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_nameSpace=G520171&soubidno=24359
https://portal.zcu.cz/StagPortletsJSR168/PagesDispatcherServlet?pp_destElement=%23ssSouboryStudentuDivId_9539&pp_locale=cs&pp_reqType=render&pp_portlet=souboryStudentuPagesPortlet&pp_page=souboryStudentuDownloadPage&pp_nameSpace=G520171&soubidno=24359

Navrh elektroinstalace s ohledem na stejnosmérné svételné obvody a elektromobilitu Michal Stryhal 2017

Seznam priloh

Ptiloha 1 — Seznam zakladnich technickych norem, které souviseji s projektovanim
elektrickych rozvoda a jejich strucny obsah.

Piiloha 2 — Tabulka proudové zatiZitelnosti kabelit CSN 33 2000-5-523

Vykres €. 1 — Pfivod

Vykres €. 2 — Elektroinstalace rozvodi pfizemi

Vykres €. 3 — Elektroinstalace rozvodii patro

52



Navrh elektroinstalace s ohledem na stejnosmérné svételné obvody a elektromobilitu Michal Stryhal 2017

Priloha 1

Seznam zakladnich technickych norem souvisejicim s projektovanim elektrickych

rozvodu a jejich stru¢ny obsah.

CSN EN 61082-1 ed. 2 Zhotovovani dokumentt pouzivanych v elektrotechnice - Cést
1:Pravidla.

CSN ISO 14617 Grafické zna¢ky pro schémata.

CSN EN 60721-3-3 Klasifikace podminek prostiedi - Cast3: Klasifikace skupin
parametrii prostiedi a jejich stupnu piisnosti - Oddil 3: Stacionarni pouziti namistech
chranénych proti povétrnostnim vlivim.

CSN EN 60721-3-4 Klasifikace podminek prostiedi - Cast3: Klasifikace skupin
parametrl prostiedi a jejich stupiiti piisnosti - Oddil 4: Stacionarni pouziti namistech
nechranénych proti povétrnostnim vlivam.

CSN ISO 3864 Bezpecénostni barvy a bezpe¢nostni znacky.

CSN 33 0010 Elektrotechnické ptedpisy. Elektricka zaiizeni. Rozdé&leni a pojmy.

CSN EN 60439-1 ed.2, 2 ed.2, 3, 4 ed.2, 5 ed.2 Rozvad&&e nn.

CSN EN 60445 ed. 3 Zakladni bezpe¢nostni principy pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni
a identifikaci - Oznacovani svorek zatizeni a koncti vodicu.

CSN EN 60446 ed. 2 Zakladni a bezpe¢nostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znaceni
a identifikaci - Oznacovani vodict barvami nebo pismeny a Cislicemi.

CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znaeni vodi¢ti barvami nebo &islicemi.
Provadéci ustanoveni.

CSN 33 0166 ed. 2 Oznac¢ovani zil kabelii a ohebnych $itr.

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd).

CSN 33 1310 ed. 2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebice uréené
k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

CSN EN 61140 ed. 2 Ochrana pied tirazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska
pro instalaci a zafizeni.

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna

opatteni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied urazem elektrickym proudem.
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e CSN 33 2000-4-43 Elektrické instalace budov - Cast 4: Bezpecnost - Kapitola 43:
Ochrana proti nadproudiim.

e (SN 33 2000-4-473 Elektrotechnické piedpisy. Elektrické zatizeni. Cast 4: Bezpe¢nost.
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatieni
k ochran¢ proti nadproudiim.

e (SN 33 2000-5-51 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy.

e (SN 33 2000-5-523 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech.

e (SN 332000-5-54 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani.

e (SN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 6: Revize.

e (SN 33 2000-7-701 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-701: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou.

e (SN 332130 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody.

e (SN 33 2180 Pfipojovani elektrickych piistroji a spotiebiéil.

e (SN EN 60204-1 ed. 2 Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zatizeni strojii - Cast
1: VSeobecné pozadavky.

e (SN 33 3015 Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pii zkratech.

e (SN 33 3320 Elektrotechnické piedpisy. Elektrické piipojky.

e CSNEN 50164-1, 2 Souéasti ochrany pied bleskem.

e (SN EN 62305-1, 2, 3, 4 Ochrana pted bleskem.

e (SN 33 2000-4-443 ed.2 Elektrické instalace budov - Cast 4-44: Bezpecnost - Ochrana
pfed ruSivym napétim a elektromagnetickym ruSenim - Kapitola 443: Ochrana proti
atmosférickym nebo spinacim ptepétim.

e (SN 342300 Piedpisy pro vnitini rozvody sd&lovacich vedeni.

e (SN 34 1610 Elektrotechnické piedpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v
primyslovych provozovnach.

e CSNEN 12665 Svétlo a osvétleni - Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni pozadavki
na osvétleni.

e (SN 360011-1,2, 3 Mé&feni osvétleni vnitinich prostort.

e (SN 73 6005 Prostorové uspofadant siti technického vybaveni.
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Priloha 2

Tabulka proudové zatiZitelnosti kabell CSN 33 2000-5-523

Proudova zatiZitelnost kabeli
CSN 33 2000-5-523
Cu vodice
Prifez 1 15 2,5 4 6 10 16 25
Max. proud 16 20 27 35 46 65 86 115
Al vodice
Prifez 2,5 4 6 10 16 25
Max. proud 21 28 37 46 64 97
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