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Abstract

MediTab is a tablet information system designed for nurses to manage pa-
tient records. It replaces printed form of records. It allows instant access
to data in the database and makes the process of transferring and storing of
new actual data more effective. Application complements desktop application
WinMedicalc (Medicalc software s. r. o0.).

Abstrakt

MediTab je tabletovy informacni systém urceny zdravotnim sestram pro
spravu zaznamil o pacientech. Nahrazuje tisténou formu zaznami o paci-
entech. Umoznuje tak okamzity pristup k datiim v databéazi a zefektiviuje
proces pirenosu a ukladani novych aktualnich dat. Aplikace doplnuje deskto-
povou aplikaci WinMedicalc (Medicalc software s. r. 0.).
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Uvod

Pfedmétem této prace je vytvorit grafické uzivatelské rozhrani tabletové apli-
kace pro jednotku intenzivni péce ve Fakultni nemocnici v Plzni. Tato apli-
kace je urcena predevsim zdravotnim sestram. Na nemocni¢nim pokoji bude
tablet s aplikaci, kde zdravotni sestra bude mit k dispozici aktualni data
o pacientech a bude do aplikace zaznamenavat své provedené tikony.

Aplikace nahradi tisténou formu medika¢nich zaznamit a zaznami o pa-
cientech. Umozni tak okamzity pristup k datim v databazi a zefektivni pro-
ces prenosu a ukladani novych aktualnich dat. Aplikace zefektivni praci jak
zdravotnich sester, tak i lékaitd. Kazdy provedeny tikon zdravotni sestrou se
okamzité promitne do databaze a lékaf ho uvidi na svém PC. Diky propo-
jeni dat s databazi se predejde ru¢nimu prepisovani, pti kterém se zvysuje
chybovost.

Cilem je vytvorit jednoduché a intuitivni uzivatelské rozhrani, které se
podobéa zavedenym postupiim ve FN Plzen. Vzorem pro vyvoj tabletové apli-
kace je desktopovéa aplikace WinMedicalc vyvijena plzeniskou firmou Medicalc
software s.r.o. ve spolupraci se SIS FN Plzeni!.

Tabletovou aplikaci pro jednotku intenzivni péce jsem nazval pracovnim
nazvem MediTab.

V prvni Casti této prace je popsano prostiedi jednotky intenzivni péce
nemocnice a aplikace WinMedicalc, ¢asti, které jsou spolecné s vyvijenou
aplikaci (kapitola 1). Druha ¢ast se zabyva pozadavky na vyvijenou aplikaci
(kapitola 2) a jejim navrhem (kapitola 3). V posledni ¢asti je popsana im-
plementace uzivatelského rozhrani (kapitola 4) a pritbéh testovani aplikace
(kapitola 5).

!Spréava informacniho systému (IT oddéleni nemocnice)



1. Prostiedi FIN Plzen

Tato kapitola se zabyva obecnym popisem prostiedi jednotky intenzivni péce
ve FN Plzen, databaze ve FN Plzen a aplikace WinMedicalc - zalozek Ordi-
novan€ léky, Bilance tekutin a Invazivni pristupy.

1.1 Prace zdravotnich sester

Prace zdravotnich sester v nemocnici je naro¢na a vyzaduje zodpovédnost.
Sestry musi byt peclivé a nedélat chyby, které by mohly ohrozit zdravotni stav
pacienta. Obvzlast tomu je na jednotkéch intenzivni péce, kde musi rychle
reagovat na zmeény stavu pacientti. Tomu musi byt prizptisobena i vyvijena
aplikace. Jeji ovladani musi byt jednoduché a intuitivni, aby prace s ni byla
efektivni.

Zdravotni sestry na jednotce intenzivni péce Casto pracuji v latexovych
rukavicich. Tomu by mélo odpovidat i uzivatelské rozhrani. Jednotlivé kom-
ponenty by proto mély byt dostatecné veliké, aby nedochézelo ke zbytecnym
prekleptim. Je tfeba pocitat i s tim, Ze néktera zdravotni sestra miize mit zra-
kovou vadu. Neustalé nasazovani bryli by ji poté zdrzovalo od prace. Také
proto je nutné pouzit dostatecné velké komponenty a pismo.

Zpusob prace a zapisu dat se na jednotlivych oddélenich nemocnice 1isi
dle jejich zvyklosti.

1.2 WinMedicalc

WinMedicalc je nemocni¢ni informac¢ni systém, ktery usnadnuje a zrychluje
vytvareni lékaiské dokumentace. Déle zajistuje vykazovani zdravotni péce a
uchovavani dat v jednotné struktuie. Také obsahuje néastroje z oblasti ma-
nagementu.

Kazdy pracovnik FN Plzen je v nemocni¢ni databazi. Na zakladé vlast-
niho uzivatelského jména a hesla méa pristup do aplikace WinMedicalc s po-
volenymi funkcemi vzhledem k jeho pracovni pozici.



1.2.1 Ordinované léky

Karta ordinovanych 1€kt slouzi k evidenci podavanych 1ékti u pacienta. Lékar
zde zadava léky, které se pacientovi maji podavat. Ke kazdému léku dopliije
mnozstvi, kolikrat denné a od kdy do kdy se ma 1ék podavat (viz obrazek
1.1).
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Obrazek 1.1: Ordinované léky (WinMedicalc)

Medikacni karta pro kazdého pacienta se poté vytiskne na papir do ta-
bulky s vyznac¢enymi hodinami. Tabulka nezacina od ptilnoci, ale od hodiny,
kterou maji na oddéleni nastavenou jako zacatek dne (obvykle to je 6-7 ho-
dina). Zdravotni sestry poté podle medikacni karty podévaji predepsané léky
jednotlivym pacienttim.

Zpusoby zapisu ordinaci se lisi podle oddéleni, ale i kazda sestra ma jiny
styl zapisu. Vytisténé karty ordinovanych léki proto nemaji jednotnou formu.



1.2.2 Bilance tekutin

V bilanci tekutin se zaznamenava pfijem a vydej veskerych tekutin pacienta
na lizku i na operacnim séale za cely den. Zaznamenava se 7 tekutin pro
piijem a 5 tekutin pro vydej. Zaroven se pocita celkovy pfijem a celkovy
vydej vsech tekutin. RozloZeni jednotlivych tekutin je vidét na obrazku 1.2.

Per oz 1000 Diruéza 2540 ml
Jinit enteralni ml e l_ ol

Parenteraln 1800 m
Jini parenteralni il Jdiné ztraty il

R A ! | Ultrafiltrace il
MLP il
Em RES Tu Cirény il
Oigtat. kres. derivaty

Prijem celkem 2 800 ml Yidej celkem 2540 ml

Obrazek 1.2: Bilance tekutin (WinMedicalc)

Piijem a vydej tekutin odecitaji zdravotni sestry béhem dne nékolikrat,
ke kazdé tekutiné tedy beéhem dne bude nékolik hodnot. VSechny hodnoty se
ukladaji do databaze, aby bylo mozné sledovat jejich vyvoj.

Zdravotni sestry zaznamenavaji prijem a vydej tekutin na papir. Na konci
dne pfepisi udaje do WinMedicalcu.

1.2.3 Invazivni pristupy

Pacient miize mit zavedeno nékolik invazivnich pristupt. Jedna se o katetry
nebo drény. Kazdy invazivni pfistup mé vlastni specifikaci (¢islo, nazev,
umisténi, hloubku zavedeni, datum zavedeni a pocet dnti zavedeni). Katetry
a drény lze nechat v pacientovi zavedeny pouze po uréity pocet dni (dle 1é-
kafskych predpisti). Poté se musi vyménit za nové nebo odebrat. Proto lze
kazdy invazivni pfistup v aplikaci oznacit pozadavkem na vymeénu. Nasledné
jej lékar bud vymeéni, ve WinMedicalcu aktualizuje datum zavedeni na datum
vymeény, nebo odebere a smaze ho ze seznamu invazivnich pfistupi. Zmény



invazivnich pristuptt do WinMedicalcu vétsinou zadava zdravotni sestra. Roz-
loZeni karty invazivnich pristupi je na obrazku 1.3.

Invazivni pfistupy
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Obréazek 1.3: Invazivni piistupy (WinMedicalc)

1.2.4 Databaze

Ve FN Plzen je rozsahla databaze od Oraclu. V ni se ukladaji prakticky
vSechny zaznamy, véetné zaznami o pracovnicich FN Plzein, zdznami o pa-
cientech a klinickych udalostech. Tato data se vyuziji ve vyvijené aplikaci.

1.3 Existujici software

Nemocnic¢nich informac¢nich systémii existuje celd fada. Drtiva vétsina z nich
jsou desktopové aplikace pro tablety naprosto nevhodné. Tyto softwary pou-
zivaji rizné struktury pro ukladani dat. Také porizovaci naklady jsou vysoké,
obvzlast proto, Ze se aplikace ¢asto musi upravit potfebam nemocnice.

Pro FN Plzen, ktera se podili na vyvoji WinMedicalc a urcuje strukturu
dat, ¢astecné spliioval pozadavky jediny systém, ovSem za prilis vysoké pofi-
zovaci naklady. Proto se nemocnice rozhodla pro vyvoj vlastniho systému na
miru, stejné, jako je tomu u WinMedicalcu.



2. Specifikace pozadavku

2.1 Funkce aplikace

Aplikace ma pét ¢asti:
e Medikacni karta

Denni bilance tekutin

Hodinova bilance tekutin

e Invazivni pristupy

Fyziologie

Medikac¢ni karta nahrazuje tisténou medikacni kartu. Jeji vzhled odpovida
tisténé formé (tabulka se seznamem 1éki a jednotlivymi hodinami). Podéani
ordinovaného léku se bude moci provést DoubleClickem, nebo se jednodu-
chym kliknutim zobrazi dialog, ve kterém miize uzivatel editovat jednotlivé
ordinace daného 1éku.

Denni bilance tekutin odpovida bilanci tekutin ve WinMedicalcu. Umoziuje
zadévat mnozstvi piijmu a vydeje tekutin (celkovou hodnotu nebo nové na-
méfenou hodnotu).

Hodinova bilance tekutin je podobna denni bilanci tekutin. Ukazuje pfi-
jem a vydej tekutin v danou hodinu. Dale umoznuje zobrazit prijem a vydej
tekutin ve vSech hodinach.

Zalozka invazivnich pristuptl odpovida invazivnim pfistuptim ve Win-
Medicalcu. Zobrazuje zavedené invazivni pristupy a jejich popis. Umoznuje
pristupy editovat, oznacit pozadavkem na vymeénu, pridat a smazat.

Zalozka fyziologie zobrazuje zaznamy zivotnich funkci pacienta. Zaznamy
lze pridat, editovat, nebo smazat.



2.2 Kontext systému

Aplikace je kompatibilni s informacim systémem FN Plzen. Doplnuje aplikaci
WinMedicale, systémova integrita mezi obémi aplikacemi neni. Data jsou
ulozena v Oracle databazi nemocnice.

S vyvijenou aplikaci budou pracovat vyhradné zdravotni sestry. Pouziti
aplikace MediTab a WinMedicalc znazornuje kontextovy diagram na obrazku
2.1.

| Provedené akce
Zdravotni sestra

Udaje pacient

- ,
.
3,
\:\ Provedené akce
(nahradni)

Zadéni préce i Databaze

(nahradni)
WinMedicalc

Obrazek 2.1: Kontextovy diagram

Klinické Gdalost

Lékar

Udaje pacientd

2.3 Technické parametry

Aplikace bézi na systému Microsoft Windows 8.1 64bit. Je vyvijena na plat-
formé Microsoft NET Framework 4.5 v jazyce C# [1].

Aplikace je kompatibilni s informa¢nim systémem FN Plzen a bude do-
pliovat program WinMedicalc. Systémova integrita mezi obémi aplikacemi
neni, pouze jsou vyuzity nékteré funkéni prvky WinMedicalcu.

2.3.1 Tablet

SIS FN Plzen vybralo HP ElitePad 1000G2 Healthcare Tablet, ktery je schva-
leny pro pouziti v nemocni¢nim prostiedi. Tento tablet ma antibakterialni
povrchovou tpravu a odolnéjsi konstrukei.



Specifikace:

Operacni systém: Microsoft Windows 8.1 64bit

Procesor: Intel Atom Z3795 (1.6 GHz, 2 MB cache, 4 jadra)
Operac¢ni paméf: 4 GB LPDDR3 SDRAM (1067 MHz)

Interni pamét: 128 GB eMMC

Graficka karta: Intel HD Graphics

Disple;j: 10.171920 x 1200 (WUXGA)

Vystupy: 1 x USB 3.0, 1 x HDMI

2.4 Databaze

Pristup do databaze FN Plzen je pouze ze zafizeni, které jsou pfipojeny
k doméné FN Plzen. Proto byla ¢ast databaze potiebna pro vyvoj aplikace
zkopirovana do nového tablespace v Oracle databézi na ZCU. Tabulky, ke
kterym aplikace MediTab pfistupuje jsou v ERA modelu na obrazku 2.2.
Kopie databaze je naplnéna fiktivnimi testovacimi daty, které odpovidaji
realnym dattim.

10
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Obrazek 2.2: ERA model ¢asti databaze k vyvoji aplikace
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3. Navrh

Od vyvijené aplikace je vyzadovana vysoka spolehlivost. Proto musi byt pec-
livé otestovana primo v prostfedi FN Plzen na nemocni¢ni databazi a pro-
veden testovaci provoz. Na oddéleni bude vice tabletti pro piipad, Ze by
se néktery rozbil ¢i ztratil. PTi selhani aplikace mohou sestry vzdy pouzit
program WinMedicalc nainstalovany na pocitaci v sesterné, ktery je pfimo
pripojen do interni sit€ nemocnice. Vypadek databazového serveru nebo sité
fesi SIS FN Plzen.

3.1 Architektura

Aplikace je rozdélena do t¥i vrstev (viz obrazek 3.1). Vrstva pfistupu k data-
bazi se stara o spojeni s databazi, stahovani a odesilani dat. Logicka vrstva
se stara o zpracovani dat z databaze do formy, ktera je zobrazitelnd v uzi-
vatelském rozhrani, a poskytuje uzivatelskému rozhrani prostiedky pro praci
s daty. Také oSetfuje zadavani nekorektnich dat. Vrstva uzivatelského roz-
hrani se stara o zobrazeni dat uzivateli a umoziuje mu manipulaci s daty.

Logicka vrstva J
J

Pristup k databazi

Y SR

Databaze

Obrazek 3.1: Architektura aplikace MediTab

Predmeétem této prace je vytvoreni vrstvy uzivatelského rozhrani.

12



3.2 Design

Uzivatelské rozhrani zjednodusuje skutecné procesy v pocitaci a zprostiedko-
vava komunikaci mezi ¢lovékem a strojem [2]. Design aplikace musi spliiovat
pozadovanou funkénost. Zaroven musi byt rychly bez zbytecného klikani,
které by zpomalovalo praci.

Ovladani musi byt jednoduché. Funkce by mély byt zobrazeny pouze, po-
kud jsou skutecné potieba, ptilis mnoho funkci rozptyluje uzivatele. Zakladni
funkce by mély byt zfejmé na prvni pohled, méné dilezité funkce by mély
byt v pozadi [3].

Uzivatelské rozhrani by mélo byt rozdéleno na ¢asti, které spolu souvisi.
Jednotlivé komponenty by mély mit maximalné vystizné nazvy.

Typické chyby navrhu uzivatelského rozhrani jsou neutfidény obsah oken
a menu, nepatiiény vzhled a nadbytecné grafické prvky [4].

Déle by uzivatelské rozhrani mélo byt intuitivni, podobné technikam,
které jiz uzivatel zna, aby nebylo nutné dlouhé zaskoleni zdravotnich sester.
Proto je vhodné prizptisobit vzhled aplikace co nejvice vzhledu WinMedi-
calcu, na ktery jsou pracovnici FN Plzen zvykli, a dodrzovat jiz zavedené
konvence. Z toho dtvodu jsem zvolil pro grafické uzivatelské rozhrani kni-
hovnu WinForms! misto novéjsiho WPEF?2.

3.3 Uzivatelské rozhrani

Aplikace je urcena pro tablet, kdy ma vypliovat celou plochu obrazovky
s minimem prazdného prostoru. Komponenty by mély mit vétsi velikost pro
snazsi ovladani na tabletu.

3.3.1 Prihlaseni

Jednoduchy dialog pro ptihlaseni uzivatele do aplikace. Obsahuje textové
pole pro jméno a pro heslo a dvé tlacitka pro potvrzeni a zruseni prihlaseni.

1System. Windows.Forms
2Windows Presentation Foundation

13



Automaticky se zobrazi pies hlavni obrazovku pti spusténi aplikace.

3.3.2 Vybér pacienta

Po prihlaseni se zobrazi seznam pacientt na daném oddéleni nebo luzku (dle
vybéru z databéze). U kazdého pacienta bude zobrazeno jeho pfijmeni, jméno
a identifikacni ¢islo (vétsinou rodné ¢islo).

V horni ¢asti obrazovky bude menu s moznosti odhlaseni uzivatele a zob-
razeni napoveédy. V dolni ¢asti statusbar s informacemi o ptihlaseném uziva-
teli a verzi aplikace. Vpravo bude tlacitko pro ukonceni aplikace.

3.3.3 Detail pacienta

Po vybéru pacienta se zobrazi obrazovka s jednotlivymi zalozkami. Zalozky
jsou Medikace, Denni bilance tekutin, Hodinova bilance tekutin, Invazivni
pristupy a Fyziologie. K dispozici bude vzdy jen jedna varianta bilance te-
kutin dle oddéleni, na kterém se tablet nachézi (bude urceno v nastaveni
aplikace).

V dolni ¢asti obrazovky bude statusbar s informacemi o prihlaseném uzi-
vateli, vybraném pacientovi a s verzi aplikace. Vpravo pak tlacitko pro navrat
k vybéru pacienti a tlacitko oprav.

Ordinované 1éky

Zalozka ordinovanych 1ékti bude podobné tisténé medikac¢ni karté. Jedné se
o tabulku s nazvem léku, predepsanym davkovanim a jednotlivymi hodinami
davkovani. V tabulce bude vyznaceno predepsané podani 1éku Sedé a prove-
dené podani 1éku zelené s mnozstvim pro danou hodinu.

Denni bilance tekutin

Denni bilance tekutin bude rozdélena na dvé ¢asti pro piijem a vydej tekutin
stejné, jako tomu je ve WinMedicalcu. Ptijem tekutin bude podbarven zeleng,

14



bude obsahovat 7 polozek, celkovy soucet a tlacitko pro ulozeni dat. Vydej
tekutin bude podbarven cervené, bude obsahovat 5 polozek, celkovy soucet
a tlacitko pro ulozeni dat. U kazdé polozky bude textové pole pro zadéani
nové celkové hodnoty a textové pole pro zadani nové hodnoty, ktera se pricte
k ptivodni.

Hodinova bilance tekutin

Hodinova bilance bude rozloZzenim podobnéa denni bilanci tekutin. Pouze
misto dvou textovych poli bude mit jen jedno pro zadani hodnoty v ak-
tualni hodinu. Dale bude u kazdé tekutiny tlacitko pro zobrazeni seznamu
prijmu nebo vydeje tekutiny v jednotlivych hodinach. Do tohoto seznamu se
bude moci zapisovat pouze v urc¢itych hodinach dle oddéleni.

Tato karta neni ve WinMedicalcu.

Invazivni pfistupy

Zalozka invazivnich pristupti bude mit podobny vzhled jako ve WinMedi-
calcu. Kazdy invazivni piistup bude obsahovat ¢islo, nazev, umisténi, hloubku
zavedeni, datum zavedeni, pocet dnt zavedeni, specifikaci, material katetru
¢i drénu, stav mista zavedeni a tfi tlacitka - pozadavek na vymeénu, vyména
a zrusSeni invazivniho pristupu.

Jako posledni polozka bude moznost pridani nového invazivniho pristupu.
Nézev, umisténi a meterial pristupu se bude vybirat ze seznamu. Datum bude
nastaven na aktualni datum a pocet dnti na 1. Cislo a hloubka zavedeni bude
pole s ¢iselnou hodnotou, specifikace a stav bude pole s textovou hodnotou.
Tato polozka bude mit pouze jedno tlac¢itko pro ptridani.

Fyziologie

Zalozka fyziologie zobrazuje zméfené zivotni funkce pacieta, tj. teplota, tep,
STK?3, DTK*, frekvence dechu, a také vysku, hmotnost a vypo¢itané BMI®.

3systolisky tlak krve
4diastolisky tlak krve
®body mass index
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Jednotlivé polozky bude mozné upravovat (kromé BMI, které je spocteno
automaticky), smazat, nebo ptidat novy zazanam.

3.3.4 Opravy

Po stisknuti tlac¢itka oprav se zobrazi seznam moznych oprav provedenych
tkonti (ty budou ¢asové omezeny dle oddéleni). Kazda polozka bude obsa-
hovat ¢islo opravy, datum a ¢as provedeni tikonu, informace o provedeném
ukonu a tlacitko pro vraceni tikkonu. V dolni ¢asti bude tlacitko pro zavieni
seznamul.
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4. Implementace

Grafické uzivatelské rozhrani implementuje knihovnu System. Windows.Forms.
Aplikace by méla fungovat rychle, proto je priorita procesu nastavena na Re-

alTime. Tak je zajiSteno, ze planovac¢ procesoru upifednostni aplikaci pred

aplikacemi s nizsi prioritou.

Aplikace musi byt odolna proti neplatnym vstuptim. Veskeré zapisované
hodnoty se musi kontrolovat na spravny format a rozsah. Proto neni mozné
zapisovat do jednotlivych komponent pomoci systémové klavesnice, ale pouze
klavesnici aplikace (viz kapitola 4.4). Dalsi kontrola je v logické vrstvé apli-
kace.

Velikosti komponent dynamicky prizptisobuji svoji velikost svému obsahu
a rodicovskému kontejneru. Komponenty maji vétsi velikost pro snazsi ovla-
dani na tabletu.

V aplikaci jsou dvé hlavni okna, jedno pro vybér pacienta a druhé detail
vybraného pacienta s jednotlivymi zalozkami. Okna s dalsi funk¢énosti jsou
zobrazovana jako dialogy.

Po spusténi aplikace se zobrazi okno vybéru pacientii s prazdnym sezna-
mem pacientti a dialog pro prihlaseni. Pro praci s aplikaci musi byt uzivatel
prihlasen a mit pracovni pomér na pracovisti, na kterém se tablet nachazi.

4.1 Prihlaseni

Pro prihlaseni slouzi jednoduchy dialog s dvéma TextBoxy, pro zadani uziva-
telského jména a hesla, a dvéma Buttony pro ptrihladSeni a zruseni prihlaseni.
Uzivatelské jméno ve FN Plzen je vzdy uppercase, proto jsou znaky v Text-
Boxu pro uzivatelské jméno také uppercase. Znaky hesla jsou skryty symbo-
lem *. Pfi ispé$ném piihlaseni se nac¢tou udaje o uzivateli a seznam pacientt
na ltuzkovém oddéleni. Pri netspésném prihlaseni se zobrazi chybova hlaska
a udaje z TextBoxi se vymazou.

Ptihlasovaci dialog je na obrazku 4.1.
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Prihldsent

Uzivatel: MEDITAB

LT ‘

Heslo:

Obrazek 4.1: Ptihlasovaci dialog (MediTab)

4.2 Vybér pacienta

Po tspésném piihlaseni se zobrazi obrazovka se seznamem pacientii (viz ob-
razek 4.2). Seznam pacienti je kolekce v ListView.

V horni ¢asti je MenuStrip obsahujici dvé polozky. Prvni je tlac¢itko pro
odhlaseni, které odhlasi aktualniho uzivatele a zobrazi dialog pro prihlaseni,
druhé tlacitko zobrazi napovédu k aplikaci. Dole se nachazi StatusStrip s in-
formaci o prihlaseném uzivateli a verzi aplikace. Vravo je Button pro ukonceni
aplikace.

o MediTab -8
Odhlésit Napovéda

Piijmeni Jméno Identifikace Chorobopis

JEMNY Kamil 840428 chorobopis

NEJIPKOVA Bozena 906209 chorobopis

PACIENT Pepa 000101 chorobopis

PACIENTOVA Jifina 755916 chorobopis

Konec

Pfihlasen: vrchni Sestra Jipkova Csc. MediTab 1.0.0

Obréazek 4.2: Vybér pacienta (MediTab)
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Vybranim pacienta kliknutim na fadek v ListView se zac¢nou stahovat
data o pacientovi z databaze, vytvaret a inicializovat jednotlivé zalozky. Uzi-
vatele o stavu nacitani informuje nacitaci okno (viz obrazek 4.3).

Nacitani...
Inicializace invazivnich pfistupt
P .

Obréazek 4.3: Nacitaci okno (MediTab)

4.3 Karta pacienta

Hlavni ¢asti okna je TabControl pro snadné prepinani mezi jednotlivymi za-
lozkami (TabPage). Vpravo je Button pro névrat k vybéru pacientt a Button
pro zobrazeni oprav. PTi oteviené zalozce denni nebo hodinové bilance teku-
tin je zde Button pro navrat k vybéru pacientii bez ulozeni hodnot. Vespod je
StatusStrip s informaci o prihldSeném uzivateli, vybraném pacientovi a verzi
aplikace.

4.3.1 Ordinované léky

Tabulku ordinovanych 1éku tvoii dva DataGridView (viz obrazek 4.4). Oba
DataGridView maji synchronizované vertikalni scrollovani. Scrollovanim jed-
noho se nastavi veritikalni scrollovaci offset druhému.
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3 MediTab - olEl
Medikaéni karta Denni bilance tekutin  Hodinova bilance tekutin | Invazivni pfistupy | Fyziologie

Nazev Davkovani [ 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 "
oo 2. e.
TEMOZOLOMIDE ... |120ml/h - -
LAMICTAL tbl. 100 ... |3x3
_ (1,3,5,10,12... 1 1 1
223 Ra radium dichl... | 2-2-3 - <Zpét

LOPACUT thbl. 2mg |a3hod -
GERODORM tbl. 4... 19-0-9 predj...

0.9% SODIUM CHL... |3*1/3
111In DTPA 1,11,22 1

[y

RETROVIR sol. 200... (10,18, 0)
EPIPEN JR. SOL P... |posledni za... .

Pridat Iék

Prihlasen: vrchni Sestra Jipkova Csc. Pacient: Jarda Skoromrtvej MediTab 1.0.5

Obréazek 4.4: Ordinované 1éky (MediTab)

Prvni DataGridView zobrazuje nazev 1éku a davkovani. Pokud je 1ék
opiat, je policko nazvu léku podbarvebo cervené a pokud je u davkovani
poznamka, policko davkovani je podbarveno svétle modre.

Druhy DataGridView zobrazuje tabulku jednotlivych ordinaci. Jednotlivé
hodiny predstavuje 24 sloupct, které jsou sefazeny od hodiny definované v
konfiguraci jako pocatecni hodina. Sloupec aktualni hodiny je podbarven
khaki barvou vyjma fadek s ordinaci v dané hodiné. Ordinace méa ¢iselnou
hodnotu dle mnozstvi, které ma byt/bylo podano a je podbarvena:

e Zelené - provedena ordinace.

e Svétle zelené - provedena infuze (kromé hodiny, kde infuze zacina, to
je tmavé zelené). Infuze mize mit definovany konec, nebo je zobrazena
do aktualni hodiny.

e Sedé - predepsana ordinace.

e Fialové - neprovedena ordinace.

Kliknutim na policko DataGridView se zobrazi dialog podéani ordinaci (viz
kapitola 4.3.1 Podani ordinaci) s vybranou ordinaci (pokud existuje k dané
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hoding). Po zavieni dialogu se aktualizuje cely fadek s 1ékem. Dvojitym klik-
nutim se rovnou provede podani ordinace v danou hodinu (podéani pouze
jednorézové ordinace, ne infuze).

Komponenté DataGridView nelze priradit udalost Click a DoubleClick
tak, aby se pfi dvojitém kliknuti nevyvolala udalost jednoduchého kliknuti.
Proto je tfeba na kratky ¢as (SystemInformation.DoubleClickTime - ¢as na
druhy klik definovany systémem) pozastavit vykonani udélosti jednoduchého
kliknuti (zobrazeni dialogu podani ordinaci), kdy se ¢eka, jestli v této dobé
uzivatel klikne podruhé. Pokud ano, provede se jednorazové podani, pokud
ne, zobrazi se dialog podani ordinaci.

Jedna moznost je vytvoreni a pozastaveni paralelniho vlakna. Vykonani
obsluhy udalosti pokracuje po skonceni vlakna. Vytvoreni paralelniho vlakna
zabere vétsi ¢as na CPU a dochéazi k tomu, ze druhé kliknuti neni systémem
zaregistrovano v pripadé, kdy uzivatel provede druhé kliknuti v okamziku
vytvareni vldkna. Vyhodnéjsi je spusténi a cekani v Timeru. V okamziku,
kdy Timer dosdhne hodnoty SystemInformation.DoubleClickTime, vykona
se dana udalost podle poctu kliknuti uzivatele.

Vespod zalozky je Button pro zobrazeni dialogu pfridani nového léku
(viz kapitola 4.3.1 Pfidani nového léku).

Podani ordinaci

Dialog podani ordinaci rozlozenim kopiruje dialog ve WinMedicalc (viz ob-
razek 4.4). Je rozdélen TableLayoutPanelem na Sest ¢asti, tii fadky a dva
sloupce.
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Editace podéni vybraného léku { x|
BREAKYL FLM BUC 800ug - (1-5,8-15,20-23)

Cas podani (konec infuze) Stav Davka Cas podani
(zatétek infuze, zm&na rychlosti)

21.06.2016 08:00 ©- 21.06.2016 15:00 ©-

(konec infuze)

21. 6. 2016 8:00:00 21.6.2016 15:0... P

21.6.2016 8:00:00 21.6.2016 15:0... O
21.6.2016 20:00... 21.6.201623:0... O
21.6.2016 15:11... P

(RN

Stav podaniléku  Provedena O
¥

Mnozstvi |1 mér_jednotky U9

Pozn. 1
[v] Kontinualni podani / infuze

Podavaijici: vrchni Sestra Jipkova Csc.

| Podat  [Nepodat|
| Prdat | Smazat Zavit

Obrazek 4.5: Podani ordinaci (MediTab)

V prvnim fadku je nazev 1éku a davkovani.

V druhém radku prvnim sloupci je seznam ordinaci daného léku v List-
View, v druhém sloupci pak detail vybrané ordinace. Vybranim ordinace ze
seznamu (FocusedIndex) se zobrazi jeji detail. V piipadé, ze se zméni néktera
hodnota ordinace, se pfi vybéru jiné nebo zavieni dialogu soucasna ulozi a
aktualizuje se radek v ListView.

Druhy sloupec také obsahuje dvé tlacitka Podat a Nepodat. Ty umoznuji
uzivateli rzchle nastavit ordinaci jako podanou ¢i nepodanou bez nutnosti
vybirani stavu ordinace z ComboBoxu. Po kliknuti se ordinace automaticky
ulozi.

Zména hodin v DateTimePickerech nastane prejetim prstu po kompo-
nenté (pfiméa zména hodnoty neni na tabletu vhodnd). V okamziku vstupu
do mista DateTimePickeru se ulozi y-ova soutfadnice, v okamziku kdy se
komponenta opusti, hodina se podle mista opusténi zvysi nebo snizi. Do po-
znamky lze zapisovat, pouze pokud je stav ordinace nastaven na nepodano.
Pokud ordinace nema nastaveny vlastni jednotky, zobrazuji se jednotky léku.

V poslednim fadku jsou tlac¢itka na pfidani nové ordinace, smazani or-
dinace a zavieni dialogu. Button pridani ordinace vytvori zdznam v List-
View ordinaci, ordinace se ulozi az pri vybrani jiné ordinace nebo pfi zavieni
dialogu. Proto se pii mazani ordinace zkontroluje, zda je dand ordinace v
paméti. Pokud ano, odesle se pozadavek na smazani, pokud ne, odstrani se
pouze z ListView. Pti zavreni dialogu probéhne kontrola, zda pravé zobrazena
ordinace nebyla zménéna, a ptipadné se ulozi.
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Pfidani nového 1éku

Dialog na obrazku 4.6 umozni sestfe pridat novy naordinovany lék.

Pridani 16k [ x|
Nazev léku
UTROGESTAN cps. 100 mg
Davkovani
f1-2-1

Obrazek 4.6: Pridani nového léku (MediTab)

V ComboBoxu se vybira 1ék, ktery ma byt naordinovan. Jelikoz je 1ékt
velké mnozstvi a vétsina ma vice druhti baleni, po napsani ¢asti nazvu léku
se v ComboBoxu zobrazi pouze 1éky obsahujici tento text. V davkovani je
uzivatel motivovan k zapisu podle standartti nemocnice, které mohou byt
rozparsovatelné a nasledné graficky znazornéné v medikacni karté. Pokud
uzivatel zada podani nekorektné nebo vibec, je o tom informovan a prede-
psani 1éku s nekorektnim davkovanim musi potvrdit.

Po zavteni dialogu se novy lék prida na posledni fadku v medikacni karté.

4.3.2 Denni bilance tekutin

Zalozka denni bilance tekutin (na obrézku 4.7) zobrazuje bilanci tekutin za
cely den. Je rozdélena SplitContainerem na tekutiny piijmu (zelend) a te-
kutiny vydeje (Cervend). Kazda tekutina ma dva TextBoxy, prvni zobrazuje
celkovou hodnotu za den (lze zadat pouze novou hodnotu, které je vétsi nez
ptvodni), v druhém lze pFic¢ist nové naméfenou hodnotu. Posledni hodnotou
je celkovy soucet prijmu nebo vydeje vSech tekutin.

Jednotlivé tekutiny jsou v paméti indexovany podle enumu Tekutiny.
Stejné tak jsou indexovany TextBoxy (Tablndex). Jelikoz pole celkové hod-
noty a pole pro zadani nové namérené hodnoty jedné tekutiny nalezi jednomu
indexu v paméti (ale stale je nutné oba TextBoxy rozlisit), pfi¢te se k indexu
pole nové hodnoty konstanta 100 (pii pfedédvani hodnoty se odecte). P¥i uklé-
dani hodnot se predava index TextBoxu a hodnota.

23



3] MediTab - alEl
Medikaéni karta Denni bilance tekutin Hodinova bilance tekutin  Invazivni pfistupyiFyzioIogie

<Zpét
neuloZit

-

Prihlasen: vrchni Sestra Jipkova Csc. Pacient: Jarda Skoromrtvej MediTab 1.0.5

JLRLLLLLL

Obrazek 4.7: Denni bilance tekutin (MediTab)

Hodnoty se musi ulozit kliknutim na Button Ulozit. Pokud uzivatel pfepne
na jinou zalozku, aplikace ho upozorni, ze hodnoty neulozil, a zepta se, jestli
je chce ulozit. Buttonem Zpét se hodnoty ulozi a vrati se k vybéru pacienti,
Buttonem Zpét bez uloZeni se vrati k vybéru pacientii bez ulozeni.

4.3.3 Hodinova bilance tekutin

Zalozka hodinové bilance tekutin (na obrazku 4.8) zobrazuje bilanci teku-
tin za aktualni hodinu. Je rozdélena SplitContainerem na tekutiny piijmu
(zelend) a tekutiny vydeje (Cervend). Kazda tekutina ma TextBox, ktery
zobrazuje hodnotu v aktuélni hodinu (lze zadat pouze jednu hodnotu v ho-
diné) a Button, ktery zobrazi dialog se vSemi hodinami k dané tekutiné (viz
obrazek 4.9). Posledni dvé hodnoty jsou celkovy soucet pfijmu nebo vydeje
vSech tekutin v dané hodiné a za cely den.

Jednotlivé tekutiny jsou v paméti indexovany podle enumu Tekutiny.
Stejné tak jsou indexovény TextBoxy (TabIndex). Jelikoz pole celkové hod-
noty a pole pro zadani nové namétfené hodnoty jedné tekutiny néalezi jednomu
indexu v paméti (ale stale je nutné oba TextBoxy rozlisit), pfi¢te se k indexu
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pole nové hodnoty konstanta 100 (pii pfedédvani hodnoty se odecte). Pti uklé-
dani hodnot se predava index TextBoxu hodnota a aktualni hodina.

3] MediTab -a
l Medikaéni karta l Denni bilance tekutin‘ Hodinova bilance tekutin llnvazivnl' pFl’stupyl Fyziologie

< Zpét

<Zpét
neuloZit

o
o
o
o
o
o
o
CH
CH
Uzt

Prihlasen: vrchni Sestra Jipkova Csc. Pacient: Jarda Skoromrtvej MediTab 1.0.5

Obrazek 4.8: Hodinova bilance tekutin (MediTab)

Dialog s hodinovym detailem tekutiny obsahuje DataGridView s dvéma
sloupci (hodina, hodnota). Vespod pak je soucet vSech hodinovych hodnot
dané tekutiny a tlac¢itko zaviit. Hodnoty k jednotlivim hodindm lze zadat
kliknutim na dané policko DataGridView. V kazdou hodinu lze zadat hod-
notu pouze jedenkrat.

Hodinova Bilance
Hodina ml
13 0
14 0
15 0
16 0
17 0
18 0
19 0
20 0
21 0
22 0
23 0
Celkem za den: E
L

Obrazek 4.9: Hodinova bilance tekutin - hodinovy detail tekutiny (MediTab)
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Hodnoty se musi ulozit kliknutim na Button Ulozit. Pokud uzivatel pfepne
na jinou zalozku, aplikace ho upozorni, ze hodnoty neulozil, a zepta se, jestli
je chce ulozit. Buttonem Zpét se hodnoty ulozi a vrati se k vybéru pacienti,
Buttonem Zpét bez uloZeni se vrati k vybéru pacientti bez uloZeni.

4.3.4 Invazivni pristupy

V zéalozce invazivnich piistupt (obrézek 4.10) je kazdy invazivni pfistup re-
prezentovan vytvorenou komponentou PristupPanel, ktera dédi od FlowLay-
outPanelu. V PristupPanelu jsou veskeré komponenty s informacemi o daném
invazivnim pfistupu (ComboBoxy, TextBoxy, DateTimePicker) a ovladaci
tlac¢itka (Vyménit, Aktualizuj, Vymaz). Panel je na stfidacku podbarven ve
dvou odstinech svétle sedé pro lepsi prehlednost.

Prvni panel je pouze s Labely oznacujicimi usporadani komponent. Po-
sledni panel umoznuje pfidani nového invazivniho pristupu. Tento panel
mé misto ovladacich tlacitek Button Pridat. Pfidanim nového invazivniho
pristupu se pristup ulozi, misto Buttonu Pridat zobrazi ovladaci tlacitka a
do zalozky se ptida novy PristupPanel pro pfidani dalsiho pristupu.

3] MediTab - o lEd
Medikaéni karta | Denni bilance tekutin  Hodinova bilance tekutin Invazivni pfistupy Fyziologie
Cis Nazev Umisténi Hloubka Datum Dnu
Specifikace Material Stav
Cidlo k mé&Feni - 1723 - 5 ¢m  6.10.2015 226
13 Swan ? Ganz?v katetr - 132 Vymenit [Akdaliza)l Nymaz]
1 Centralni zilni katetr - v. subclavia dx. - 3 ¢m 3 22016 v 105
CENTRAL-GARD - OK Vyménit  [Akttaliza)| Nz <Zpat
4 Cidlo k méfeni - komorova drenaz - 4 cm 25 4.2016 v 24
spec. CURAGARD - oteklé Vyménit | [AKtaliza) [Nyaz]
- - cm 18. 5.2016 ~ 1
Prihlasen: vrchni Sestra Jipkova Csc. Pacient: Jarda Skoromrtvej MediTab 1.0.5

Obréazek 4.10: Invazivni pfistupy (MediTab)
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Scrollovani tazenim prstem na tabletu ve WinForms nereaguje spravné.
Vyvola se scrollovaci udalost vrchni komponenty, ne kontejneru, ve kterém
jsou komponenty umistény. To jsem vyfesil vytvorenim MessageFiltru Mou-
seFilter a TouchableLayoutPanelu.

MouseFilter monitoruje systémové udalosti, konkrétné stisk levého tla-
¢itka mysi (kliknuti prstem), uvolnéni levého tlacitka mysi a pohyb mysi,
a odesle je do jejich destinace (tj. komponenta, kterd se u MouseFilteru za-
registruje jako posluchac).

TouchableFlowLayoutPanel dédi od FlowLayoutPanelu, a méa tak stejné
vlastnosti. Pfi jeho vytvofeni zaregistruje reakce na scrollovani (nastaveni
scrollovaciho offsetu dle pohybu mysi) udélostem MouseFilteru. Stejné tak
se musi zaregistrovat kazdy PristupPanel (nastaveni scrollovaciho offsetu ro-
di¢ovského kontejneru).

4.3.5 Fyziologie

V zéloZce fyziologie (obrazek 4.11) je kazdy zdznam reprezentovan vytvore-
nou komponentou FyziologiePanel, ktera dédi od FlowLayoutPanelu. Ve Fy-
ziologiePanelu je datum zéznamu, TextBoxy s hodnotami zZivotnich funkci
pacienta a ovladaci tlacitka (Upravit, Smazat).

Prvni panel je pouze s Labely oznacujicimi usporadani komponent. Po-
sledni panel umoznuje pfidani nového zaznamu. Tento panel ma misto ovla-
dacich tlacitek Button Pridat. Pfidanim nového zaznamu se zaznam ulozi,
misto Buttonu Pridat zobrazi ovladaci tlacitka a do zalozky se prida novy
FyziologiePanel pro pridani dalsiho zaznamu.
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[ MediTab - s El
Medikacni karta | Denni bilance tekutin | Hodinova bilance tekutin | Invazivni pfistupy Fyziologie

Datum Vyska Hmot. BMI Temp STK DTK Tep Dech

18.05201621:51 5 170 80 277 37 120 80 0 0 Upravit [Shazat

18.05201621:52 - 190 80 222 364 110 80 60 0 Upravit [Siazatl

18.05.2016 21:53 o~ Pridat

< Zpét

Prihlasen: vrchni Sestra Jipkova Csc. Pacient: Jarda Skoromrtvej MediTab 1.0.5

Obréazek 4.11: Fyziologie (MediTab)

Scrollovani je opét vyfeseno pomoci MouseFilteru a TouchableFlowLay-
outPanelu jako u invazivnich p¥istupt (viz kapitola 4.3.4).

4.3.6 Opravy

V dialogu oprav (na obrazku 4.12) se zobrazuji vSechny akce provedené
prihlasenym uzivatelem na pravé oteviené zalozce. Kazda akce je FlowLa-
youtPanel s ¢asem provedeni, popisem a Buttonem pro zruseni akce. Po za-
vieni dialogu (Button Zavrit vespod) se zélozka aktualizuje.

28



Opravy n

>

10 18.5.2016 21:44 Podani léku TEMOZOLOMIDE SUN cps. 250 mgk = X
11 18.5.2016 21:43 Podani léku LAMICTAL tbl. 100 mgk hodiné 12 X
12 18.5.2016 21:43 Podani léku RETROVIR sol. 200 mgk hodiné 18 X
13 18.5.2016 21:43 Podani léku GERODORM tbl. 40 mgk hodiné 18 X

14 18.5.2016 21:43 Podani léku 223 Ra radium dichlorid k hodiné 18 X

Obrazek 4.12: Opravy (MediTab)

4.4 Dialogy

Neékteré prvky poskytované knihovnou WinForms nejsou vhodné pro tablety.
Napriklad u MessageBoxu nelze zménit velikost pisma. Proto jsem vytvoril
vlastni MessageBox.

Také systémova klavesnice neni optimalni. Po kliknuti do textového pole
se automaticky nezobrazi, ale musi se kliknout na malé tlacitko v listé. Pro
numerickou klavesnici je nutné provést jesté o jeden klik navic pro prepnuti
klavesnice. Pti pouziti klavesnice casto zakryla pole, do kterého se zapisovalo,
a uzivatel tak psal naslepo. To v nemocnici neni zadouci a vedlo to k vytvoreni
vlastni kldvesnice a numerické klavesnice.

4.4.1 MessageBox

Dialog MessageBoxu obsahuje TableLayoutPanel s dvéma radky a jednim
sloupcem. V prvnim fadku je text zpravy, ve druhém tlacitka zarovnana
doprava. MessageBox se zobrazuje s jednim potvrzovacim Buttonem OK
(obrazek 4.13), nebo s dvéma Buttony Ano/Ne (obrazek 4.14) a nasledné
vraci DialogResult podle toho, na co uzivatel klikl (DialogResult.Yes nebo
DialogResult.No).
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Pro praci s MediTabem musite byt pfihlaSen!

Obrazek 4.13: MessageBox (MediTab)

Chcete program ukonéit?

Obréazek 4.14: MessageBox (MediTab)

4.4.2 Klavesnice

Rozlozeni klavesnice odpovida klasické klavesnici. Pro vétsi prehlednost ne-
obsahuje veskeré specialni znaky, ale pouze ty, které jsou pouzivany v nemoc-
nici. V horni ¢ésti je TextBox, ve kterém uzivatel vidi, co piSe (viz obrazek
4.15). P¥i zobrazeni klavesnice mtize byt TextBox jiz vyplnén textem z pole,
do kterého se zapisuje. Vraci DialogResult.OK, pokud uzivatel potvrdi zapis,
nebo DialogResult.Cancel, pokud nepotvrdi.

MediTab
B 23] 4|5]|6|7]8]¢el|of"*]¢
+||é|([8||[e|[F|lz]|ly]|a i €& % ( <Backspace
qllwlle|lr|lt|y|lullillollp]|all)
alls|d|filgllh]| j[k|I][|ul]:; ! .
Shift z|[x|lc|lv]| b n]|[m Shift

Obréazek 4.15: Klavesnice (MediTab)
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4.4.3 Numericka klavesnice

Jednoducha numericka klavesnice pouze s ciframi, desetinnou ¢arkou a po-
tvrzovacimi tlacitky (viz obrazek 4.16). Klavesnice ma dva mdédy, s aktivni
¢i neaktivni desetinnou ¢arkou. V horni c¢asti je TextBox stejné, jako je tomu
u predeslé klavesnice. Vraci DialogResult.OK, pokud uzivatel potvrdi zapis,
nebo DialogResult.Cancel, pokud nepotvrdi.

Obrazek 4.16: Numericka klavesnice (MediTab)
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5. Testovani

Od aplikace je vyzadovana vysoka spolehlivost. Proto musi byt dikladné
otestovana. Testovana je zakladni funkcionalita (tj. spravné chovani aplikace,
konzistentnost dat v databézi) a chovani pfi zadani nekorektnich dat (data
mimo povoleny rozsah, data v nespravném formatu). Testovani je provadéno
manualné.

Prvni faze testovani probiha jiz pfi vytvareni nové funkcionality. Ja a ko-
lega Daniel Svarc, ktery se podili na vyvoji aplikace (logickd ¢ast a pifstup
do databéze), testujeme spravnost nové vytvorené funkcionality a reakci na
zadani nekorektnich dat. Testovani probiha vyzkousenim spravného chovani
aplikace a kontrolou dat v databazi.

Druhd faze probih& pfed vytvofenim release verze. V této fazi probiha
test celé aplikace. Pfedevsim je kladen diraz na otestovani vSech nové prida-
nych funkcionalit a téch c¢asti aplikace, které jimi mohly byt ovlivnény. Prvni
a druhd faze testovani probiha na zkusebni databazi mimo FN Plzen.

Tieti faze probiha na oddéleni SIS! ve FN Plzeii na jejich zkusebni data-
bazi. Testovani provadi kolegové ze SIS, ktefi testuji predevsim nové funkce
a celkovou funkc¢nost aplikace.

Ctvrtou fazi je pilotni provoz na JIP II. IK? FN Plzeii. Aplikace je nasa-
zena do ostrého provozu na realné databazi. Zdravotni sestry testuji sprav-
nost chovani aplikace béhem bézného provozu a privétivost uzivatelského
rozhrani.

Prvni pilotni provoz probéhl v pribéhu tnora a biezna 2016. Aplikaci
testovalo 13 zdravotnich sester JIP II. IK. Testovano bylo 8 testovych scé-
nait: podani ordinace, nepodani ordinace, pfidani nového léku, zadavani
denni bilance tekutin, zadavani hodinové bilance tekutin, editace invazivniho
pristupu, pfidani nového invazivniho pristupu a oprava provedené akce.

Béhem pilotniho provozu se zjistilo, ze zadavani podani ordinaci je ne-
vyhovujici. Z tohoto divodu byl pilotni provoz pozastaven. Nové bylo poza-
dovano zobrazeni infuzi, vice ordinaci v jednu hodinu, a s tim kompletni
zména zadavani podani ordinaci. V pripadé, Ze neexistuje klinickd udalost,

1Sprava informaéniho systému
2Jednotka intenzivni péce II. interni kliniky
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zamezeni zapisu do medika¢ni karty (dfive se nacetla klinickd udalost z pted-
choziho dne a data se poté zkopirovala do nové, kdyz byla vytvorena). Déle
vznikl pozadavek na ptidani nové zalozky Fyziologie, zobrazovani datumu
u bilanci tekutin a zvyseni limit zpétného zadavani. Béhem provozu bylo
také zjisténo, ze se néktera data nezapisuji do databaze spravné, chybi, nebo
se naopak zapisuji neexistujici data. Po dlouhém péatrani se zjistilo, ze tyto
chyby pochazi z novych moduldt WinMedicalcu, a byly opraveny

Druhy pilotni provoz je naplanovan na cerven 2016.
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Z.aver

Dle zadani jsem navrhl uzivatelské rozhrani tabletové aplikace pro jednotku
intenzivni péce ve FN Plzen, k ¢emuz jsem musel nastudovat zptisob prace
zdravotnich sester v nemocnici, zadavani lékaiskych zaznamu o pacientech
a program WinMedicalc (¢asti, které souvisi s vyvojem aplikace). Nasledné
jsem uZivatelské rozhrani implementoval a dale vyvijel dle pfipominek SIS?
FN Plzen a zdravotnich sester. V priibéhu vyvoje jsem celou aplikaci pribézné
testoval na spravnou funkénost. K aplikaci jsem vytvoril uzivatelsky manual.

Vyuziti informacnich technologii ve zdravotnictvi je Siroké a roste vyznam
jejich pouziti. Aplikace MediTab je velkym pfinosem pro nemocnici. Nadéle
pokracuje jeji vyvoj a rozsifuje se. Aktualné je naplanovan druhy pilotni pro-
voz. V pripadé, ze bude tspésny, bude aplikace nasazena do ostrého provozu
na vice oddeélenich.

3Sprava informaéniho systému
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