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Abstrakt

Tato bakalarska prace popisuje vyvoj aplikace pro platformu Android wearable. Prvni
Cast prace se vénuju popisu zafizeni, na kterych mUze platforma Android bézet,
predevsim wearable zafizeni. Dalsi ¢ast se zabyva moZnostmi tvorby pro wearable
zafizeni a ndvrhem aplikace vhodné do prostiedi ZCU. Aplikace bude vyuZivat webové
sluzby IS/STAG k ziskani dat zobrazovanych uZivateli. Posledni ¢3st je pak vénovana
tvorbé a testovani této aplikaci a navrhnuti moznych rozsireni.

Abstract

The purpose of this work is to describe development on Android platform, especially
Android wearable platform. First part is describing devices, which are capable to run
Android system. Next part is describing how is possible to create wearable applications
and design new wearable app usable in UWB campus. Application will use web services
of IS/STAG to retrieve data. Last part is dedicated to testing of this app and suggesting
new extensions options.
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1. Uvod

V soucasné dobé se mobilni telefony staly soucdsti kazdodenniho Zivota témér
kazdého ¢lovéka. ,Chytré“* telefony jsou dnes roziifenym zafizenim a hlavné mladi
lidé, napriklad studenti, pouzivaji tato zafizeni kazdy den. Pomoci téchto zafizeni Ize
dnes ovéfit, jaké bude pocasi, koupit elektronickou jizdenku do tramvaje nebo
objednat letenky na dovolenou. Lze jim nahradit také fotoaparat a kapesni konzole,
protoze mobilni telefony dnes mohou zastat mnoho ¢innosti. Tomuto trendu se také
pfizpUsobili vyrobci hardwaru a softwaru a mobilni telefony je mozné pomoci rlznych
aplikaci obohatit o témér jakoukoli funkci.

V posledni dobé se ovsem do popredi dostava trend takzvanych wearable (nositelné)
zatizeni. Do této kategorie patti napftiklad fitness naramky nebo hodinky. Tato zafizeni
mohou shirat data o uzivateli (napfiklad pfi cviceni) a poté je synchronizovat s aplikaci
v jeho mobilnim telefonu, nebo se mohou snazit minimalizovat potfebu vytahovat
telefon na cestdch diky zobrazovani notifikaci na jejich displeji (naptiklad hodinky),
ktery ma uzivatel vice po ruce. S rychlym rozSifovanim téchto zatizeni zac¢ina vznikat
potfeba vytvaret pro né nové aplikace nebo optimalizovat a rozsifovat stavajici mobilni
aplikace pro spolupraci s hodinkami.

Wearable zafizeni (a hlavné hodinky) jsou idedlnim nastrojem, jak studentim (a
potazmo lektorim) poskytnout rychly prehled o jejich casovém rozvrhu bez nutnosti
kontrolovat cely rozvrh online nebo v aplikaci v jejich mobilnim telefonu. Protoze
74dna podobna aplikace pro weareable zafizeni prozatim v prostfedi ZCU neexistuje,
klade si tato prdce za cil navrhnout a realizovat aplikaci, kterd vhodnym zplsobem
poslouZi studentim a vyucujicim, a mimo jiné poskytne prehled o jejich ¢asovém
rozvrhu tykajicim se ZCU.

1.1. Cile prace
Cilem této price je prozkoumat typy zafizeni, na kterych muze bézZet platforma
Android, zejména wearable zatizeni. Dale by prace méla poskytnout ndhled do
moznosti tvorby aplikaci pro tato zafizeni a popsat, jak na tato zafizeni programovat a
co lze napfiklad vytvorit.

V praci bude také navriena aplikace vhodna do prostiedni ZCU, kterd bude vyuZitelna
na Android wearable zafizenich. Tato aplikace bude vyuzivat webové sluzby IS STAG a
bude poskytovat prehled o ¢asovém rozvrhu student( ¢i vyucujicich.

Za posledni a hlavni cil si tato prace klade vytvoreni této aplikace a jeji otestovani v
praktickych pripadech poufziti.

! Chytry telefon (nebo také smartphone) je telefon, ktery obsahuje pokrotily operaéni systém (OS)
kombinujici moZnosti klasického desktopového OS s novymi funkcemi uzite¢nymi pro mobilni telefon a
aplikacni rozhrani umoznujici instalaci ¢i Upravu program.
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2. Zarizeni na platformé Android

Systém Android béZi na velkém mnoZstvi zafizeni. Pocinaje mobilnimi telefony pres
tablety a televize aZz k hernim konzolim. Tato kapitola stru¢né popisuje jednotlivé typy
zafizeni, na kterych muZe tento systém bézet.

2.1. Mobilni telefony

Pravdépodobné nejrozsifenéjsSim zafizenim, na kterém bézi systém Android, je mobilni
telefon. Dle statistickych udajd vice jak osmdesat procent mobilnich telefond obsahuje
systém Android [1]. Chytré telefony s timto systémem mohou pfistupovat k internetu
nebo vyuZivat velké mnoiZstvi aplikaci (jako napfiklad poznamky, pocasi, kompas a
dale) a her. Vétsina zafizeni nabizi mozZnost vyuZivat, kromé mobilniho pfipojeni, také
Bluetooth, WiFi nebo GPS. Diky GPS Ize vyuZit tato zafizeni jako navigaci nebo pouZivat
aplikace vhodné pro konkrétni situace a mista.

Nejvétsi nevyhodou téchto zafizeni, z pohledu vyvojare, jsou obrovské rozdily mezi
jednotlivymi modely. Jeden mobilni telefon miiZze obsahovat jednojadrovy procesor na
nizké frekvenci (1 GHz), bez GPS, s 256MB paméti RAM, nizkym rozliSenim displeje
(800 x 400 pixell, 233 ppi) a velmi starou verzi systému (verze 2.3.5)[2, 3] a vdruhém
lze nalézt osmijadrovy® procesor na vysoké frekvenci (2,1 GHz), s GPS, 3GB paméti
RAM, vysokym rozliSenim displeje (2560 x 1440 pixelt, 577 ppi) a aktudlni verzi
systému (verze 6) [4]. Toto roztfisténi trhu klade na vyvojare spoustu narokd pri tvorbé
aplikaci a vyvojar musi urcit a otestovat, na kterych zafizenich jeho aplikace muze
vlibec fungovat. Tento problém alespon castecné fesi verze API. Pfi vyvoji novych
aplikaci je mozné nastavit minimalni moznou verzi, ktera je nutna pro spravny béh
aplikace. Pokud zafizeni neobsahuje verzi systému s timto API, neni aplikaci mozné
nainstalovat.

2.2. Tablety
Stejné jako na mobilnich telefonech, je mozné systém Android vyuzivat i na tabletech.
Tablety nabizeji podobné sluzby jako mobilni telefony, ovSsem s vyhodou vétsich
displeju a vyssiho vykonu. Tablety jsou vhodné predevsim tam, kde se vyuZije jejich
velikost. Napftiklad v ptipadé, Ze primdarnim uUcelem zafizeni bude prehrdvani filmu,
¢teni knih a ¢asopisi nebo vyuzivani zafizeni pro zapisovani poznamek, vytvareni ci
prohlizeni riznych graf( a tabulek, je vhodnou volbou tablet.

Z technického hlediska je situace podobna mobilnim telefonim. | zde je velkd
roztristénost vykonu a dostupnych funkci u jednotlivych tabletl [5, 6].

2 . . v v vy, vy v, v v , Ty vy
Procesor obsahuje osm jader, oviem vidy béZzi pouze Ctyti. Pfi potrebé vykonu bézi jadra s vyssi
frekvenci a pfi Setfeni energie bézi Ctyfi jadra na nizsi frekvenci.
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2.3. Televize

V poslednich letech se tento systém také zadind dostdvat do dalSich zafizeni, jako jsou
napfiklad televize. Vyrobci jako napfiklad Sony nebo Sharp jiz nyni® nabizi televize,
které jsou Androidem vybaveny, a uZivatel nepotfebuje Zadné dalsi pridavné zafizeni.
Tyto chytré televize uZivateli zafidi pfistup k jeho datlim z Google sluzeb jako napfiklad
Google Filmy nebo Google Hudba. Stejné tak je v nich dostupny obchod, kde Ize nové
filmy kupovat nebo puj¢ovat na omezenou dobu. Postupné také pfribyvaji vyuzitelné
aplikace, které nabidnou nové funkce (obr. 2.1 [sony.com]). V pfipadé, Ze vybrana
televize (popftipadé ovlada¢ nebo bezdratové pfipojeny telefon) je vybavena
mikrofonem, je mozné televizi zacit ovladat hlasem. To znacné rozSifuje moZnosti
téchto chytrych televizi a lze tedy napfiklad rychle hledat filmy nebo zkontrolovat
pocasi bez nutnosti pouzit pocitac¢ nebo telefon.

o travel -
PBS

@PiHeartRADIO E ATZ)@

«IDS'

= = —

Obr. 2.1 Android TV spole¢nosti Sony

VSechny vySe uvedené sluzby je také mozné ziskat ke starSim (nebo prosté jen ne-
androidim) televizim diky set-top box(im, které obsahuji Android také a Ize je k televizi
pripojit stejné jednoduse jako jiné set-top boxy [7].

2.4. Automobily
Na zacatku roku 2015 vydala spole¢nost Google také aplikaci Android Auto [8], ktera
umozZiuje propojeni automobilu s telefonem se systémem Android. Aby bylo moziné
tuto aplikaci vyuzivat, musi uzivatel vlastnit Android mobilni telefon, ktery pfipoji ke

* Rok 2015



kompatibilnimu automobilu [9]. Android Auto poté promitd upravené rozhrani
mobilniho telefonu a umoZni uzZivateli vyuzivat Google Hudbu a dalsi aplikace.
Aktudln&® Ize vyuzivat aplikace Google Mapy, Google Hudba, Google Play Now a dalsi
aplikace, které maji upravené rozhrani tak, aby je bylo mozné v Android automobilech
pouzit. Telefon také automaticky presméruje pfichozi hovory a zprdvy na displej
vozidla nebo do jeho reproduktor(i. Po pfipojeni mobilniho telefonu a zapnuti aplikace
Android Auto se na displeji telefonu zobrazi pouze nazev aplikace a od té chvile je
mozné telefon ovladat pouze skrze promitané rozhrani na displeji automobilu (obr.
2.2)[10]. Nevyhodou tedy muze byt to, Ze mobilni telefon béhem pfipojeni nelze
k nicemu dalSimu vyuzit. Z divodu bezpecnosti je to ovsem spravny krok.

4@ 12:32 %

Crossover Dr.
0.1mi

Sarah Wilkinson

New Message * Messenger

Ali Connors
New Message * Hangouts

Obr. 2.2 Prehled zobrazeny vozidlem pfi pouZiti Android Auto

V pripadé starsich automobill je také moznost, jak tyto chytré funkce zacit vyuZivat. Na
trhu se zacala objevovat autoradia podporujici Android Auto a pfrindsSejici vSechny
funkce, které Ize najit v kompatibilnich automobilech [11].

2.5. Herni konzole
V roce 2013 se na internetu objevil projekt Ouya. Vyvojafi se rozhodli vytvofit herni
konzoli vyuZivajici systém Android. BohuZel tento projekt nedopadl pfFilis dobre.
Zarizeni neni schopné cokoli prehrat a je vytvofeno pouze pro hrani her, kterych také
neni pfiliS mnoho. Celkové projekt ptilis neprorazil a i pfestoze toto zatizeni podpofilo
na crowdfundingové kampani pres Sedesat tisic lidi s ¢astkou vyssi nez osm a pul
milionu dolard [12], zUstane toto =zafizeni prozatim spiSe jako slepa ulicka
technologického vyvoje [13].

* Prosinec 2015



2.6. Wearable zarizeni
Posledni kategorii jsou wearable zatizeni. V poslednich letech se tato zafizeni zacala
rozSifovat a dnes lze najit velké mnoZstvi rznych zafizeni kompatibilnich se systémem
Android.

Lze zde najit napfiklad fitness ndramky. Existuji jednoduché ndramky bez displeje,
které cely den monitoruji pocet kroku, spdlené kalorie ¢i délku spanku a vSechny tyto
informace synchronizuji s mobilnim telefonem [14]. Dalsi variantou jsou pak naramky
nesouci displej zobrazujici vSechny tyto Udaje v redalném case a v pfipadé prichoziho
hovoru napftiklad i zobrazeni jména volajiciho.

Jako dalsi je mozné zminit napfiklad ¢epici SmartCap [15]. Tato Cepice sbird stejnd data
jako vysSe zminéné naramky a také je synchronizuje do aplikace v mobilnim telefonu.

Ovéem nejvétsi (a pro tuto praci nejdulezitéjsi) skupinou jsou Android Wear,
predstavujici chytré hodinky. Diky nim nyni mdzZe uzZivatel kontrolovat upozornéni na
hovory i nové zpravy bez toho, aby mobilni telefon vytahl z kapsy. Chytré hodinky
slouzi prevainé jako pridavné zafizeni upozornujici uZivatele na nové a dulezité
informace, které pfiSly na jeho mobilni telefon. UmoZiuji ovladani aplikaci
nainstalovanych na mobilnim telefonu, jako napfiklad ovladani hudby nebo ovladani
navigace na cestach. VétsSina hodinek také obsahuje senzory monitorujici pohyb,
srdecni rytmus nebo barometricky tlak. Hodinky lze tedy také vyuzivat na sledovani
télesnych funkci béhem cviceni, béhani nebo kazdodennim pohybu.

Android Wear zafizeni jsou kompatibilni také s operacnim systémem iOS pouzivanym
v zafizenich Apple. Firma Apple ale samozfejmé nabizi vlastni alternativu Apple Watch.
Tato zafizeni jsou obdobou Android Wear.



3. MoZnosti tvorby aplikaci pro platformu Android Wear

PFi tvorbé aplikaci pro Android Wear se Ize ubirat dvéma sméry. Jako prvni je zde
moznost vytvorit aplikaci pro mobilni telefon (popfipadé pouzit jiz dfive vytvorenou) a
rozsifit ji o notifikace prizplisobené pro Android Wear. Druhou moznosti je pak

vytvoreni nové aplikace prfimo pro Android Wear.

3.1. Prvky uzivatelského rozhrani
Android Wear prfinesly nové specifické prvky uzivatelského rozhrani, vyuzitelné pouze
pro né.

3.1.1. Watch Face
Reprezentuje vychozi vzhled hodinek (obr 3.1 [developer.android.com]). Zobrazuje ¢as
a muZe urCovat pozadi vychozi obrazovky. Také urcuje kolik karet z Context Streamu
(kap. 3.1.2) se zobrazuje ve spodni ¢asti obrazovky.

Obr 3.1 Watch Face

e Design a vytvareni Watch Face

Android Wear jsou dostupné v riznych velikostech a tvarech. Pti tvorbé Watch Face je
tedy dulezité zvazit, jak bude vypadat vytvareny Watch Face na kulatych i ¢tvercovych
hodinkach. Vyvojaf by mél vytvaret vzhled, ktery bude na obou zafizenich vypadat
podobné a bude sdilet stejné Ul prvky. Presto je ale mozné na riznych tvarech hodinek
vytvaret odlisny vzhled.

e Gesta

V rdmci Watch Face je mozné vyuzivat pouze jednoduché klepnuti. Ostatni gesta jsou
rezervovana pro systém nebo zakdzana (tab. 3.1 [developer.android.com]).



Stav e Rezervovta'\no pro
systém
, . Dlouhé
Gesto Klepnuti Nahoru Vievo Dold ou e, Vpravo
klepnuti
Napftiklad
-y zmena Pohyb v Otevreni , , Vyber Rezervovano
Uziti vzhledu nebo | seznamu Rychlé nastaveni Watch .
N e, | Cue Card pro systém
spusteni notifikaci Face
aktivity

Tab. 3.1 Pfehled gest

Pro jednodussi akce, napfiklad zména barvy pozadi, Ize pouzit cely displej. Pro slozit&jsi
akce mulze vyvojar pouzit pro rGzné Ccasti displeje rGzné akce (obr. 3.2
[developer.android.com]). Po klepnuti na jednu z ¢dasti se pak tato ¢ast presune do
stfedu displeje a zobrazi podrobnéjsi informace (obr. 3.3 [developer.android.com]).
Klepnutim na okraj kruhu se pak Watch Face vrati zpét do vychoziho stavu.

K vlastnimu Watch Face je také moiné vytvofit doprovodnou aplikaci pro mobilni
telefon, kde lze umoznit nastaveni rliznych vlastnosti, napfiklad pozadi, designu hodin
a tak podobné.

Obr. 3.2 Vychozi stav Obr. 3.3 Detail na teploty

3.1.1. Home Screen
Jinymi slovy také vychozi obrazovka. Na pozadi je zobrazena fotka dle prvni karty v
pozadi nebo styl zavisejici na Watch Face. Jsou zobrazeny indikatory stavu (napfriklad
stav baterie, pripojeni a tak dale) a v nékterych pripadech pocet neprectenych polozek
(zalezi na Watch Face). Na spodni strané obrazovky je zobrazena cast prvni karty
(poptipadé vice karet, také zalezi na Watch Face) z Context Streamu.



3.1.2. Context Stream
Context stream je vertikdlni seznam karet. Tyto karty obsahuji uZzite¢né informace a
nejcastéji reprezentuji notifikace pfijaté z mobilniho telefonu. Kazdou kartu lze rozsifit
o dalsi funkce, které Ize pouZit po posunuti karty vlevo:

e Stranka (Page)
Poskytuje dodatecné informace k zobrazené karté. Naptiklad v pripadé, Ze
vybranad karta je karta pocasi zobrazujici aktudlni teplotu, muZe stranka
zobrazovat predpovéd pocasi pro nékolik nasledujicich dni.

e Tlacitko (Action Button)
Tlacitko provadéjici specifickou akci. Akce miZe byt provedena pfimo na
wearable zafizeni, nebo v mobilnim telefonu.

3.1.3. Cue Card
Zobrazuje seznam doporucenych hlasovych pfikazl. Je vyvolana klepnutim na pozadi
vychozi obrazovky nebo vyslovenim ,,0K Google”. Po zadani nebo vybrani ptikazu je
provedena akce, kterou mlzZe obslouzit mobilni telefon nebo hodinky samotné. Na
hodinkach se také muze spustit plnohodnotna aplikace, popfipadé pouze zobrazit
potvrzujici animace.

3.2. Zasady spravného designu
Protoze zafizeni Android Wear je odlisné od klasickych mobilnich telefon, musi
vyvojar dbat na spravny navrh vytvarené aplikace. Z toho dlvodu je zde nékolik
zakladnich designovych pravidel.

e Pravidlo 5 sekund
ProtoZe hodinky jsou zafizenim vhodnym pfi pouzivani béhem jinych aktivit,
neméla by aplikace uZivatele pfi téchto aktivitach zastavit. ObslouZeni aplikace
uzZivatelem by tedy nemélo trvat déle nez pét vtefin.

e Velikost prvku uziv. rozhrani
Pfi pouzivani mobilniho telefonu je k dispozici velky displej a vétSinou i ¢as k
presnéjsim gestim. Hodinky maji mnohem mensi displej a jsou vyuZivany
hlavné béhem jinych aktivit, proto by aplikace méla byt dle toho navriena a
designové prvky by mély byt dostatecné velké.

e VyuZivani senzori
Nejlepsi vyuziti najdou hodinky tam, kde je potieba zobrazit spravny obsah ve
spravnou chvili. Aplikace by méla vyuzivat senzory polohy, fyzické aktivity nebo
naptiklad ¢asu k zobrazeni relevantnich a vhodnych udaju.

e Zbytecné vibrovani
UZivatel ma hodinky na rukou témér porad. Aplikace by tedy neméla vyuZzivat
vibrace tak ¢asto, jako aplikace na mobilnim telefonu a vibrovat by méla pouze
pfi dilezitych upozornénich.



3.3. Interaktivni a Ambient mod

Hodinky pouzivaji dva hlavni mdédy. V interaktivnim médu (obr 3.4
[developer.android.com]) Ize vyuZit celou paletu barev a vizualnich efektd. Druhy rezim
(tzv. Ambient mode - obr. 3.5 [developer.android.com]) Setfi energii zafizeni a proto
mUZe omezit barvy a pouZité efekty. V tomto rezimu je Watch Face omezen na ¢ernou
a Sedou barvu, i presto lze ale pouZit barvy aZ pro pét procent pixeld na displeji.
Hodinky také aktualizuji displej pouze jednou za minutu, a proto nezobrazuji sekundy,
ale pouze hodiny a minuty. Pfi pfechodu do tohoto rezimu je Watch Face upozornén a
jeho design by se mél umét tomuto prechodu pfizpUsobit.

)

Obr. 3.4 Interaktivni mod Obr. 3.5 Ambient méd
e Specidlni displeje

Nékteré displeje mohou v Ambient médu vyuzivat omezené mnozstvi barev (low-bit
mad). V tomto mddu je mozné na displeji vykreslit pouze cCernou, bilou, modrou,
¢ervenou, zelenou, Zlutou, modrozelenou (cyan) a magentu. Pfi pouziti tohoto médu
by na pozadi méla byt pouZita cerna nebo bilad barva (pro OLED displeje pouze ¢erna) a
pixel(, které nejsou soucasti pozadi, musi byt méné nez deset procent. Nékteré
displeje také nemusi vykreslovat vibec Zadnou barvu, v téchto pfipadech by pozadi
mélo byt také ¢erné nebo bilé.

Dalim pfipadem jsou displeje OLED, které stale trpi vypalovanim® obrazu. Hodinky v
Ambient médu sami posouvaji pravidelné obsah displeje o nékolik pixel(, aby tomuto
efektu predesly. Devadesat pét procent displeje by ale stejné mélo zlstat v Cerné
barvé a vyplnéné bloky pixeld by mély byt nahrazeny pouze obrysy (obr. 3.6
[developer.android.com]).

> Pokud zUstane na obrazovce pfili§ dlouho stejny obraz, mize se takzvané vypalit. V tom pfipadé je poté
na pozadi obrazovky stale vidét tento obraz i kdyz uz davno neni zobrazen.
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Obr. 3.6 Pfedchazeni vypaleni displeje

3.4. RozSireni aplikace o notifikace
Po propojeni hodinek a mobilniho telefonu, za¢ne mobilni telefon automaticky sdilet
notifikace s hodinkami (obr 3.7 [developer.android.com]). Na hodinkdch se tyto
notifikace zobrazuji jako karty v Context Streamu. Témto notifikacim Ize ovSem pfidat
dalsi funkce rozsitujici vyuzitelnost wearable zafizeni.

645 THU, MARCH 13

";
4 Josh Kaplan
: e~ y

®» [rytheumimasuy, it's my favorite

- .
{ Try the umimasu,

it's my favorite.

pushwhips@gmail.com

Obr. 3.7 Mobilni telefon a notifikace na hodinkach

Notifikaci je mozné vytvofit v rozsifeném rezimu, kdy tato notifikace mlize zobrazit
delSi text. Tento rezim je v origindle pojmenovan jako ,Big View" (obr. 3.8
[developer.android.com]).
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Re: wearables

Our devs are going to
be building a lot of
really awesome apps

Obr. 3.8 ,Big View"

Kazda notifikace k sobé mize mit pfidané stranky nebo tlacitka. Stranky se zobrazuji za
vybranou notifikaci, na jeji pravé strané. Jak bylo popsano dtive, tyto stranky slouzi k
zobrazeni dodatecnych informaci.

Za strankami mohou byt k dispozici tlacitka. Stisknutim tlacitka se vyvola vyvojarem
definovana akce, kterou provede zafizeni samotné nebo sparované mobilni zafizeni. Je
také mozné vyuzit hlasovy vstup. Po stisknuti tlacitka se pofidi hlasovy zaznam a ten se
odesle do sparovaného mobilniho zatizeni. Tlacitka se ve vychozim nastaveni zobrazuji
také na mobilnim zafizeni. Je ale moZné tato tlacitka vytvaret tak, aby byla
zobrazovana pouze na Android Wear.

Na rozdil od mobilnich zafizeni, notifikace od stejné aplikace na Android Wear
nemohou byt spojeny do jedné notifikaci zobrazujici pouze shrnuti. Pokud by Android
Wear zobrazovaly napfiklad notifikaci ,,3 nové zpravy“, uzivatel nema moznost zjistit
jakékoli podrobnosti o téchto zpravach, aniz by musel otevfit aplikaci na mobilnim
zafizeni. Z tohoto dlvodu je na Android Wear mozné notifikace spojovat do skupin. Po
spojeni notifikaci se zobrazi prvni notifikace a informace o tom, kolik dalSich notifikaci v
této skupiné je (obr. 3.9 [developer.android.com]).
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Obr. 3.9 Ukazka seskupeni notifikaci

3.4.1. Odpovéd hlasem

Notifikace upozornujici napriklad na emaily nebo textové zpravy ¢asto obsahuiji tlacitko
,Odpovédét”. Toto tlacitko umozZni uZivateli napsat odpovéd bez toho, aby musel
otevfit pfislusnou aplikaci. Android Wear zafizeni ovSem neobsahuji klavesnici a proto
je jedinou moznosti pouzit hlasovy vstup nebo preddefinované moznosti. Uzivatel tedy
muze po stisknuti tlacitka nadiktovat svoji odpovéd, nebo vybrat az z péti moznych
preddefinovanych mozZnosti. Aplikace na mobilnim zafizeni poté mulze ziskat textovy
prepis nadiktované odpovédi.

3.5. Ziskanilokace
Néktera Android Wear zafizeni obsahuji GPS senzor, ale jind bohuzel ne. V pfipadé, Ze
zafizeni GPS senzor nema, je mozné vyuzit GPS senzor mobilniho telefonu, ktery je se
zarizenim spdrovan. Programator se nemusi starat o to, z kterého zafizeni bude poloha
ziskdna, protoze systém sam vybere nejefektivnéjsi metodu. Vytvarena aplikace by ale
méla umét obejit bez téchto dat, pokud je zafizeni odpojeno od mobilniho zafizeni a
nema vlastni GPS pfijimac.

Aktudlné je oficialné doporuceno pfi ziskavani lokace vyuzivat API sluzeb Google Play.
Toto API poskytuje informace o tom, zda je polohu mozné ziskat, ¢i nikoli. Poté, co se
zafizeni pfipoji ke sluzbam Google Play, je moiné zadit ziskavat lokalizaéni data. Od
této chvile maze aplikace v pravidelnych intervalech Zadat o aktualizaci téchto dat.

MuUze se stat, Ze z néjakého dlvodu Android Wear zatizeni ptijde o GPS signal nebo o
spojeni s mobilnim zatizenim a nebude tedy mozné ziskat nové aktualizace. V téchto
situacich je mozné ziskat alespon posledni zndmou polohu.
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V pfipadé, Ze neni mozné polohu detekovat pomoci GPS, je mozné vyuzit alternativni

reseni:

Volba uzivatelem

UZivateli bude nabidnuta volba mista, kde se nachazi. V navrhované aplikaci by
uZivatel napfiklad mohl vybrat volbu ,ZCU“ pF¥i vstupu do aredlu ZCU. P¥i
odchodu pak naopak vybere jinou moznost.

Detekce dle WiFi

Zarizeni umoziuje ziskat seznam dostupnych WiFi siti v okoli (v€etné napftiklad
sité, ke které je zafizeni aktualné pfipojeno). V ptipadé navrhované aplikace by
napfiklad bylo mozné vyuZit sité eduroam. Pokud by byla tato sit v okoli (Ci
aktudlné vyuzivand), znamena to, Ze se uZivatel svelkou pravdépodobnosti
nachézi v aredlu ZCU.

3.6. Sdileni dat
Sluzby Google Play poskytuji datovou vrstvu umoziujici komunikaci a sdileni dat mezi

Android Wear a mobilnimi zafizenimi. Tato vrstva obsahuje nékolik objektt, které

mUZou zafizeni mezi sebou sdilet a synchronizovat (podrobnéjsi popis a ukazky

implementace Ize nalézt v kapitole 4.3.8).

Asset

Objekt vhodny pro odesilani binarnich blokd dat. Slouzi ke sdileni napfriklad
obrazkd.

Dataltem

Poskytuje datové uloZisté s automatickym synchronizovdanim mezi Android
Wear zafizenim a mobilnim zafizenim. Tento objekt je naklonovan do kazdého
zatizeni a obsahuje maly blok dat a ptiloZzené assety.

Messages

Slouzi k odesilani mensich blok( dat. Je vhodny napfiklad pro jednostranné
zpravy nebo pro zpravy typu pozadavek/odpovéd. Poskytuje také informaci o
tom, zda bylo doruceni zpravy Uspésné. Odeslané zpravy jsou soukromé a jsou
tedy dostupné pouze pro stejnou aplikaci.

Channel

Objekt idedlni pro prenos vétSich dat bez nutnosti pravidelné synchronizace.
Vyuzivd se naptiklad pro prenos filmG, hudby nebo streamovanych dat a
hlasového vstupu z mikrofonu.
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4. Tvorba aplikaci pro platformu Android Wear

Tato kapitola se pokusi dfive obsazené informace popsat z hlediska programatora.
Bude zde uvedena napfiklad ukazka vytvareni notifikaci, ¢i ziskani lokace. Kapitola se
vénuje pouze platformé Android Wear a predpoklada se, Zze Ctenar je seznamen se
zaklady programovani na zafizeni Android. Pro seznameni se s programovanim aplikaci
na Android a Android Wear mohu doporudit napfiklad knihu ,Vyvoj aplikaci pro
Android” [16].

4.1. Vytvoreni projektu
Pro spravné fungovani funkci, které obsahuji komunikaci mezi mobilnim zafizenim
Android a zafizenim Android Wear je nutné, aby aplikace pro obé zafizeni byly soucasti
stejného projektu. V Android Studiu toho docilime vytvorenim projektu obsahujici dva
moduly (obr. 4.1).

® Create New Project X

M Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

Phone and Tablet

Minimum SDK | API 23: Android 6.0 (Marshmallow) n

Lower AP levels target more devices, but have fewer features available,

By targeting API 23 and later, your app will run on approximately 4,7% of the devices
that are active on the Google Play Store.

Help me choose

Wear

Minimum SDK |ADI 22: Andraid 5.1 (Lollipop) n
Ow

Minimum SDK |API 21: Android 5.0 (Lollipop) n

\:| Android Auto
\:l Glass

Minimum SDK | Glass Development Kit Preview n

Previous | m Cancel | Finish |

Obr. 4.1 Projekt v Android Studiu obsahujici dva moduly

Aplikace vytvarené v tomto projektu poté sdileji stejny ndzev aplikace a je mozné mezi
nimi komunikovat at jiz pomoci notifikaci, nebo jinou dostupnou sitovou komunikaci.

4.2. Notifikace
V dfivéjsich kapitolach byl popsan teoreticky zplsob vytvareni a vyuZiti rozsifenych
notifikaci. Notifikace se vytvareji obdobné jako na zafizeni Android, ovSsem je mozné je
rozsifit o dalsi funkce dostupné pouze na platformé Android Wear.
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Standardni notifikace se vytvareji stejné jako na mobilni zafizeni Android. Pro vytvoreni
jednoduché notifikace Ize vyuZit tfidu NotificationCompat.Builder. Vytvofime jeji
instanci a nastavime ji titulek a text, ktery bude notifikace obsahovat (obr. 4.2).

NotificationCompat.Builder notificationBuilder =

new NotificationCompat.Builder(this)
.setSmallIcon(R.drawable.icon)
.setContentTitle("Notifikace™)
.setContentText("Ahoj z notifikace™);

Po vytvoreni notifikace je jesté nutné zafidit jeji odeslani do zafizeni. Toho dosdhneme
vyuzitim tfidy NotificationManagerCompat.

int idNotifikace = 1;

NotificationManagerCompat notificationManager =
NotificationManagerCompat.from(this);

notificationManager.notify(idNotifikace,
notificationBuilder.build());

Jak je uvedeno vprvnim fadku kédu, je vhodné nastavit notifikaci jeji Ciselnou
identifikaci. Druhy rfadek kédu vytvofi instanci této tfidy a treti fadek zatidi zobrazeni
notifikace na zafizeni (jak na mobilnim, tak na zatizeni Android Wear).

5554 Android_Wear_Round_API_23

Ahoj z notifikace

Obr 4.2 Jednoducha notifikace

Pro zobrazeni notifikace je nutné ptriradit ji alespon ikonu metodou
setSmallIcon(int icon). Notifikaci Ize tedy vytvorit i bez jakéhokoli textu, ale bez
pouziti této metody se notifikace na zafizeni nezobrazi.

Notifikacim je mozné pridavat dalsi prvky, jako tlacitka, vySe zminény Big View, stranky
nebo nastavit jiné pozadi. Dalsi ukdzka kdédu zobrazi notifikaci, ke které jsou pridany
dvé stranky a tlacitko. Tyto stranky jsou zobrazeny pouze na zafizeni Android Wear.
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Notifikace ma také na zafizeni Android Wear skrytou ikonku, nastavené vlastni pozadi
a z notifikace lze tlacitkem otevfit novou aktivitu v mobilnim zafizeni.

Jako prvni je znovu vytvorena ciselna identifikaci notifikace. Navic se také pripravi
Arraylist, do kterého budou ukladany vytvarené stranky a pfipravi se novy Intent,
ktery zobrazi novou aktivitu po klepnuti na tlacitko ,Open on phone”.

int idNotifikace = 1;

Intent viewIntent = new Intent(this, NotifikaceAktivity.class);

PendingIntent viewPendingIntent =
PendingIntent.getActivity(this, @, viewIntent, 9);

List extras = new ArraylList();

Dalsim krokem je vytvoreni prvni stranky (obr. 4.3) pomoci tfidy BigTextStyle. Na
zarizeni Android Wear nebude znat rozdil mezi pouzitim klasické notifikace a notifikace
z této tridy, ovSem na mobilnim zafizeni by takto vytvorena notifikace zobrazila
nezkracena (text bézné notifikace je zkracovan). V kédu je nejdrive vytvoren styl a ten
je poté nastaven nové instanci notifikace. Na zavér je tato notifikace pridana do drive
vytvoreného ArraylListu.

NotificationCompat.BigTextStyle extraPageStyle =
new NotificationCompat.BigTextStyle();
extraPageStyle.setBigContentTitle("BigTextStyle")
.bigText("Dlouhy text stranky 2, ktery zkous$i jak moc dlouhy
mize byt. Takhle presné vypada pouziti BigTextStylu v
praxi.");
Notification extraPageNotification =
new NotificationCompat.Builder(this)
.setStyle(extraPageStyle)
.build();
extras.add(extraPageNotification);

5554:Android_Wear_Round_4API_23

Dlouhy text

stranky 2, ktery

zkousi jak moc

dlouhy miize byt.
le pfesné

Obr. 4.3 Prvni vytvorena stranka
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Druhd wvytvdfend strdnka bude vytvofena tfidou InboxStyle. Notifikace (nebo
stranky) vytvarené touto tfidou zobrazuji text po raddkach. Do notifikace se pridavaji
radky textu metodou addLine(CharSequence cs). Takto pfidany text dostane jeden
radek v notifikaci (obr. 4.4).

NotificationCompat.InboxStyle extraPageStyle2 =
new NotificationCompat.InboxStyle();

extraPageStyle2.setBigContentTitle("InboxStyle™)
.addLine("Radek 1 - Dlouhy text, ktery se zobrazi jen z

casti")

.addLine("Radek 2
.addLine("Radek 3 Kratky text")
.addLine("Radek 4"
.addLine("Radek 5
.addLine("Radek 6
.addLine("Radek 7
.addLine("Radek 8");

extraPageNotification = new NotificationCompat.Builder(this)
.setStyle(extraPageStyle2)
.build();

extras.add(extraPageNotification);

5554:Android_Wear_Round_AP|_23

Rédek 1 - Dlouhy text...
Rédek 2

Rédek 3 - Krétky text
Rédek 4

Obr. 4.4 Druha vytvorena stranka
Poslednim krokem pfed vytvorenim samotné notifikace je pfipraveni ,wearable-only”
akei®. Pfiprava probéhne s vyuzitim tfidy WearableExtender. Na pocdatku je vytvorena
nova instanci této tfidy. Této instanci je pak nastaveno pozadi, nezobrazeni ikonky a

jsou ji predany vytvorené stranky.

® Akce dostupné pouze na zatizeni Android Wear
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NotificationCompat.WearableExtender wearableExtender =
new NotificationCompat.WearableExtender()
.setHintHideIcon(true)

.addPages(extras)

.setBackground(BitmapFactory.decodeResource(
getApplicationContext().getResources(),
R.drawable.my _icon));

Posledni ¢ast kédu vytvoFi samotnou notifikaci. Cast je shodna s kédem popsanym
vySe. Navic je zde nastaveni aktivity, kterd se ma zobrazit po klepnuti na tlacitko ,Open
on phone” (metoda setContentIntent(PendingIntent intent)), pfidani nového
vlastniho tladitka (metoda addAction(int icon, CharSequence title,
PendingIntent intent) a rozSiteni o ,wearable-only” akce. Tlacitku je pro
zjednoduseni kédu nastaveno také otevieni nové aktivity, stejné jako systémovému
tladitku zminénému dfive.

NotificationCompat.Builder notificationBuilder =

new NotificationCompat.Builder(this)

.setSmallIcon(R.drawable.my_icon)

.setContentTitle("Notifikace™")

.setContentText("Ahoj z notifikace, ktera ma tenhle text
nastaveny standardnim zpUsobem.")

.setContentIntent(viewPendingIntent)

.addAction(R.drawable.button_icon, "AKCE 1",
viewPendingIntent)

.extend(wearableExtender);

NotificationManagerCompat notificationManager =
NotificationManagerCompat.from(this);

notificationManager.notify(idNotifikace,
notificationBuilder.build());

Na obrdzkach (obr. 4.5 a 4.6) je vidét vysledna notifikace, ktera se zobrazi po vytvoreni
notifikace.

-

Dlouhy text Rédek 1 - Dlouhy text —E

stranky 2, ktery Radek 2

zkousi jak moc Radek 3 - Kratky text

Ahoj z notifikace, y mlze byt. Radek 4 Opéen on phone
erg a g fi hacicl 5

Obr. 4.5 Notifikace zobrazena na hodinkach
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Obr. 4.6 Notifikace zobrazena na mobilnim zafizeni

4.3. Moznosti uzivatelského rozhrani
Pti vytvareni aplikaci na platformu Android Wear je dostupna knihovna Wearable Ul,
ktera obsahuje nové prvky uZivatelského rozhrani vyuzitelné pro tuto platformu. Tyto
prvky lze pak pouZit pfi vytvareni vlastnich aplikaci a jejich vzhledu ¢i funkcionality.

4.3.1. Tvar displeje - BoxInsetLayout
Pokud uZivatel nechce vytvéaret odlisné layouty pro kulaté a ¢tvercové displeje, mlze
vyuzit novy typ layoutu, ktery hlida tvar hodinek. V ptipadé, Ze je aplikace spusténa na
hodinkach s kulatym displejem, vytvofi vnoteny Ctverec tak, aby prvky layoutu nebyly
zobrazeny mimo obrazovku. V pfipadé spusténi na hodinkach se ¢tvercovym displejem
se pak tento layout chova jako standardni FramelLayout.

Prvkdm uvnitf tohoto layoutu je moZné nastavit, které z hranic maji hlidat. Na obrazku
4.7 Ize vidét nastaveni pro hlidani vSech hranic. Tuto vlastnost Ize nastavit vlastnosti
app:layout_box. Pfipad dodrZeni vSech hranic je realizovan nasledujicim kédem.

<android.support.wearable.view.BoxInsetLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto”
android:id="@+id/container”
android:layout _width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">

<Relativelayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
app:layout_box="all"
android:background="#000000">
..... TextView.....

</RelativelLayout>

</android.support.wearable.view.BoxInsetLayout>

Na obrdazku (obr 4.8) je pak také vidét vzhled pfi nastaveni app:layout_box="left |

top".
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http://schemas.android.com/apk/res/android
http://schemas.android.com/apk/res-auto

Ukazka BoxIinsetLayoutu

Ukazka

BoxinsetlLayoutu

Obr. 4.7 Nastaveni "all" Obr. 4.8 Nastaveni "left | top"

4.3.2. Potvrzovani akci - ConfirmationAcitivity,
DelayedConfirmationView
Pokud je potfeba uZivateli zobrazit potvrzeni nebo nabidnout moznost zrusit akci pred
jejim vykonanim, je dulezité dat mu to najevo zietelné a nejlépe pres znacnou Cast

obrazovky.

Pro zobrazeni potvrzeni je mozné vyuZit ConfirmationActivity. Pfed jejim pouzitim
je nutné ji pridat do manifestu aplikace.

<manifest>
<application>

<activity
android:name =
"android.support.wearable.activity
.ConfirmationActivity">
</activity>
</application>
</manifest>

Pro pouZiti je pak mozné zavolat Intent otevirajici tuto aktivitu.

Intent intent = new Intent(this, ConfirmationActivity.class);

intent.putExtra(ConfirmationActivity.EXTRA_ANIMATION_TYPE,
ConfirmationActivity.SUCCESS_ANIMATION);

intent.putExtra(ConfirmationActivity.EXTRA_MESSAGE,
"Smazano!");

startActivity(intent);

Aktivita zobrazi animaci a poté se ihned ukondéi. Pomoci Extras lze aktivité predat typ
zobrazované animace a zpravu, kterd se zobrazi. Na vybér jsou tfi typy animace (obr.
4.9):

® SUCCES_ANIMATION Animace potvrzeni
e OPEN_ON_PHONE_ANIMATION Animace otevreni na mobilnim zatizeni
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e FAILURE_ANIMATION Animace selhani

Otevirdm na
telefonu!

Je to OK!

Obr. 4.9 Animace potvrzovani

DelayedConfirmationView pak umoZnuje dat uZivateli ¢as k pfipadnému preruseni
pred skute¢nim vykondnim akce. Tento vizudlni prvek dédi od CircleImageView a je
tedy mozné ho témér shodné pouzivat. Navic mu lze ale nadefinovat kruhovy indikator
stavu, ktery lze programové spustit. VyuZiti je vhodné napftiklad u tlacitka pro mazani
nebo odeslani zpravy.

<android.support.wearable.view.DelayedConfirmationView
android:id="@+id/delayed_confirm"
android:layout _width="40edp"
android:layout_height="406dp"
android:src="@drawable/delete"
app:circle_border_color="#FF0000"
app:circle_border_width="4dp"
app:circle_radius="20dp">

</android.support.wearable.view.DelayedConfirmationView>

V kédu lze vidét nadefinovani vlastnosti prvku. Kromé standardnich vlastnosti je
urena barva, Sitka a polomér kruhového indikatoru stavu. Namisto vlastnosti
android:src je mozZné vyuiZit vlastnost android:background. V pfipadé pouZiti
prvni vlastnosti, bude obrazek zobrazeny nad vykreslovanym kruhem a je nutné hlidat
si nastavené velikosti (aby byl kruh nakonec vibec vidét). V pripadé, Ze je poufZita
druhd vlastnost, bude zobrazeny obrazek jako spodni vrstva a kruh se bude vykreslovat
v popredi (obr. 4.10).

Samotné animaci je mozné nastavit délku pribéhu a poté ji spustit.

delayedConfirmationView.setTotalTimeMs (2000);
delayedConfirmationView.start();

Poté, co je implementovano rozhrani poskytujici potfebné metody - rozhrani
DelayedConfirmationView.DelayedConfirmationListener, je nutné také
implementovat metody onTimerFinished(View view) a onTimerSelected(View
view), které jsou volany, pokud se animace dokonci bez reakce uZivatele (obr. 4.11),
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nebo pokud uZivatel v pribéhu animace prvek stiskl (obr. 4.12). Protoze udalost
onTimerSelected je zavolana i v pfipadé, Ze bylo s prvkem interagovano mimo
animaci, je vhodné prvek umistit naptiklad do samostatné aktivity, ktera se zobrazi az
pfi zavolani akce (napfiklad pfi stisku tlacitka ,,Zobraz animaci®). Tento pftiklad ale pro
jednoduchost zobrazuje prvek ve stejné aktivité jako tlacitko akci vyvolavajici.

Q e

ZOBRAZ ANIMACI ZOBRAZ ANIMACI

Obr. 4.10 PouZiti vlastnosti src abackground

public class MainActivity extends WearableActivity implements
DelayedConfirmationView.DelayedConfirmationListener

DelayedConfirmationView mDelayedView;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState)

{

mDelayedView = (DelayedConfirmationView)
findViewById(R.id.delayed confirm);
mDelayedView.setListener(this);

//pokud uzivatel nereagoval
@Override
public void onTimerFinished(View view)
{
Intent intent = new Intent(this,
ConfirmationActivity.class);
intent.putExtra(
ConfirmationActivity.EXTRA_ANIMATION_TYPE,
ConfirmationActivity.SUCCESS _ANIMATION);
intent.putExtra(ConfirmationActivity.EXTRA_MESSAGE,
"Smazano!");
startActivity(intent);
mDelayedView.reset();
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//pokud uzivatel s prvkem interagoval
@Override
public void onTimerSelected(View view)
{
Intent intent = new Intent(this,
ConfirmationActivity.class);
intent.putExtra(
ConfirmationActivity.EXTRA_ANIMATION_TYPE,
ConfirmationActivity.FAILURE_ANIMATION);
intent.putExtra(ConfirmationActivity.EXTRA_MESSAGE,
"Preruseno!");
startActivity(intent);
mDelayedView.reset();

V uvedeném kodu lze vidét, Ze pfi vytvoreni aktivity se vlayoutu nalezne prvek
DelayedConfirmationView a tomu je jako listener nastavena tfida implementujici
rozhrani DelayedConfirmationView.DelayedConfirmationListener, které
poskytuje metody reagujici na uddlosti (v naSem pfipadé stejna tfida). Tyto metody
jsou pak dale implementovany a v pfipadé jejich zavolani zobrazi vySe popsanou
ConfirmationActivity. Na konci obou metod je také zavoldna metoda reset, kterd
zajisti zmizeni vykresleného kruhu.

o %

ZOBRAZ ANIMACI ZOBRAZ ANIMACI .

Smazano!

Obr. 4.11 Pribéh v pfipadé, Ze uZivatel nereaguje

(% (% S

ZOBRAZ ANIMACI ZOBRAZ ANIMACI

Preruseno!

Obr. 4.12 Pribéh v pfipadé, Ze uzivatel s prvkem interaguje
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4.3.3. Prechod mezi dvéma Drawable - CrossfadeDrawable
Pokud je potfeba prejit mezi dvéma Drawable, pfineslo SDK moznost na platformé
Android Wear vyuZit novou tfidu CrossfadeDrawable. Tato tfida umozZnuje zvolit
pocatecni a cilovy Drawable a poté mezi nimi nastavit prechodovy stav od 0 do 1 (0 —
pavodnibrawable, 1 —cilové Drawable).

CrossfadeDrawable crossfadeDrawable = new CrossfadeDrawable();

crossfadeDrawable.setBase(getResources().getDrawable(
R.drawable.kruh, null));

crossfadeDrawable.setFading(
getResources().getDrawable(R.drawable.ctverec, null));

ImageView imageView = (ImageView)findViewById(R.id.imageView);
imageView.setImageDrawable(crossfadeDrawable);

Po wvytvofeni instance tfidy je vkdodu nastaven pocatecni stav metodou
setBase(Drawable d), které se jako parametry predd objekt Drawable. Totéz
probéhne pro cilovy stav — metoda setFade(Drawable d).

public void onClick(View v)

{
progress = progress + 0.1f;
crossfadeDrawable.setProgress(progress);

Ovladani prechodu probiha volanim metody setProgress(float p).V kddu vyse je
vidét pfechod po desetindch, tedy trvajici deset krok( (obr. 4.13).

PREJDI 0 0.1F PREJDI 0 0.1F PREJDI 0 0.1F

Obr. 4.13 Pfrechod mezi Drawable na zacatku, po péti stisknutich tlacitka a na konci

4.3.4. Matice (mriz) prvku - GridViewPager, FragmentGridPagerAdapter
Pro displeje o malé velikosti, jakymi disponuji hodinky Android Wear, je vhodné fesit
napriklad menu matici prvka (obr 4.14).
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Text karty
vmenu 1.1

Text karty
v menu 1.2

Text karty
v menu 1.3

Text karty
v menu 2.1

Text karty
v menu 2.2

Text karty

Text karty 3
v menu 3.

v menu 3.1

Obr. 4.14 Menu jako matice (mfFiz)
Mezi prvky takto vytvorené matice lze v radku libovolné prechazet pomoci béZnych
gest. V ptipadé prechodl mezi fadky je prechod vidy na prvni sloupec nového radku.
Regeni tedy neni vhodné, pokud by mély byt realizovany pfechody v jednom sloupci
skrze vice radkd.

<android.support.wearable.view.GridViewPager
android:id="@+id/pager"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"/>

K vytvareni téchto menu slouzi GridviewPager. Tento prvek je vkldadan do layoutu
aktivity a typicky je zobrazen pres cely displej. Neni potfeba nastavovat dalsi vlastnosti,
protoZze samotné poskytovani dat obstarava dalsi tfida, GridPagerAdapter.

GridViewPager pager = (GridViewPager)findViewById(R.id.pager);
pager.setAdapter(new PickerAdapter(getFragmentManager()));

Pti vytvoreni aktivity (metoda onCreate(Bundle b)) je zlayoutu ziskdn vloZeny
GridviewPager a metodou setAdapter(GridPagerAdapter GPA) je nastaven
poskytoval dat. Jako parametr pouzity PickerAdapter je vlastni tfida, kterd dédi od
tfidy FragmentGridPagerAdapter a poskytuje zobrazovana data.

public class PickerAdapter extends FragmentGridPagerAdapter
{

List<List<String>> menu = new ArraylList<List<String>>();

public PickerAdapter(FragmentManager fm)
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super(fm);

menu.add(new ArraylList<String>());
menu.add(new ArraylList<String>());
menu.add(new ArraylList<String>());

menu.get(@).add("Menu 1.1");

@Override
public Fragment getFragment(int row, int col)
{
return CardFragment.create(menu.get(row).get(col), "Text
karty v menu " 4+ (row + 1) + "." + (col + 1));

@Override
public int getRowCount()
{

return menu.size();

@Override
public int getColumnCount(int row)

{

return menu.get(row).size();

Ttida PickerAdapter, kterd dédi od tfidy FragmentGridPagerAdapter musi
implementovat tfi metody (vSechny je lze vidét vkddu) a je nutné ji vytvorit
konstruktor volajici kontruktor jejiho rodiée. Jak Ize vidét v kédu, menu lIze realizovat
napriklad pomoci ArrayListl reprezentujicich sloupce radkd vnorenych do jednoho
Arraylistu reprezentujiciho radky.

Metoda getFragment(int row, int col) poskytuje data, ktera se zobrazi v prvku
GridViewPager, ktery je vloZen v layoutu aktivity. Ve vlozeném kédu metoda vraci
jednoduchy cardFragment, ktery ma vychozi vzhled a Ize mu nastavit nadpis a text
uvnitf karty. Metoda ovSsem muze vracet libovolnou tfidu, kterd dédi od tridy
Fragment a je tedy mozné zobrazit vlastni a komplexnéjsi vzhledy. Ukdzka pouziti
vlastniho fragmentu je k dispozici nize v kapitole o tvorbé aplikace (kap. 6).

Metody getRowCount() a getColumnCount(int row) je pak nutné implementovat
tak, aby vracely pocet radka a pocet sloupct v aktualnim radku. V kddu je zobrazena
ukazka, kterd vrati spravné hodnoty v pfipadé pouziti ArrayLista.
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GridViewPager je optimalizovan pro rychlé zobrazeni na Android Wear a proto
nenacita kazdy fragment pfi pfechodu, ale fragmenty prednacitad dfive nez je nutné je
zobrazit. Pfi prvnim otevienim je nacten prvni fragment (0 - fadek, O - sloupec) a jeho
okoli — fragment (0, 1) a fragment (0, 2). Pokud uZivatel zacne prechdzet doprava
v aktualnim radku, nacte se pfi kazdém prechodu budouci fragment a v paméti zUstane
prvni fragment fadku, prvni fragment nésledujiciho fadku a fragment, ze kterého se
prechazelo (obr. 4.15).

AKTUALNI NACTENO

ZUSTAVA . N
veamiri | |AKTUALNI| I NAETENO

=

ZUSTAVA zZUSTAVA
V PAMETI PAMETI
|

AKTUALNIi| |NACTENO

L

zZUSTAVA ZUSTAVA

V PAMETI V PAMETI AKTUALNI NACTENO

Obr. 4.15 Pfechod doprava

Pokud uzivatel poté prejde zpét doleva, zobrazi se neaktualizovany fragment a nacte se
dalsi po sméru presunu (obr. 4.16).

/1

|
zZUSTAVA . \ | | z0sTavA
vpAaMETI | |NACTENO| |AKTUALNI] |\ pamETS

Obr 4.16 Po prfechodu doleva
Jak jiz bylo zminéno vyse, po celou dobu pohybu v fadku je stéle v paméti ulozen prvni
fragment aktudlniho rfadku a prvni fragment nésledujiciho radku. Pohyb v fadcich pak
funguje obdobnym zplsobem, pfi prechodu na novy fadek se nacte nasledujici
fragment ve sméru pohybu a fragment vpravo v fadku, do kterého se preslo. V paméti
pak zlstava posledni navstiveny fragment. Na obrazku (obr 4.17) lze vidét tyto
prechody bez nacteni prvniho fragmentu vpravo od aktualniho (ten se ale také nacita).
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J— ZUSTAVA

AKTUALNI PAMET
NAETENO AKTUALNI —ZUSTAYA
I PAMETI

N

NACTENO AKTUALNI

NACTENO

Obr. 4.17 Pfechody mezi fadky
Pti pouzivani fragmentd, ve kterych se dynamicky méni zobrazované udaje, je tedy
nutné zajistit jejich spravné zobrazeni. Toho Ize docilit pouZitim metody
notifyDataSetChanged().

4.3.5. Indikace aktualniho sloupce - DotsPagelndicator
Pokud kazdy radek obsahuje rlizny pocet sloupc(, je vhodné uZivatele o poctu sloupcl
v aktualnim radku informovat. Popfipadé mu také sdélit, ve kterém sloupci se aktudlné
nachazi. Tomuto Ucelu slouZi prvek DotsPageIndicator. Prvek je vloZen do layoutu
stranky na pozici, ve které by se mél zobrazovat.

<android.support.wearable.view.DotsPageIndicator
android:id="@+id/dots™"
android:layout _width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"/>

Po vloZeni je jesté nutné prvku pfifadit GridPageAdapter, ktery bude vracet pocet
sloupct a dalsi hodnoty potfebné pro spravnou indikaci.

DotsPageIndicator dots = (DotsPagelIndicator)findViewById(R.id.dots);
dots.setPager(gridPagerAdapter);

dots.setDotColor(Color.BLACK);

dots.setDotRadius(5);

dots.setDotColorSelected(Color.RED);

dots.setDotRadiusSelected(10);

dots.setDotFadeWhenIdle(false);

Prvku lze také nastavit rdzné vzhledové vlastnosti jako je barva ¢i velikost tecek
indikujicich pocet sloupcl. V pripadé pouziti kodu vyse by prvek na displeji hodinek
vypadal stejné jako na obrazku (obr. 4.18). Posledni fadek kddu jesté navic nastavi, aby
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byly tecky vidét po celou dobu. Ve vychozim nastaveni tecky po urcité dobé bez
interakce zmizi.

Text karty Text karty
vmenu 1.3 v menu 2.2

ocfinoce .

Obr. 4.18 UkazkaDotsPageIndicator

4.3.6. List prvki - WearableListView, WearableListView.Adapter
Posledni zde popsany prvek reprezentuje seznam polozek. WearablelListView je
alternativou k Listview a je optimalizovdn pro pouZiti na mensim displeji, kterymi
disponuji zafizeni Android Wear. Zobrazuje seznam polozek a v momenté, kdy uZivatel
prestane seznamem rolovat, vycentruje nejblizsi polozku do stredu displeje.

<android.support.wearable.view.WearableListView
android:id="@+id/listView"
android:layout _width="match_parent"
android:layout_height="match_parent">
</android.support.wearable.view.WearablelListView>

Prvek lze, stejné jako GridviewPager popsany vySe, pfidat do layoutu aktivity.
Nutnymi vlastnostmi jsou pouze Sitka (layout_width) a vySka (layout_height).
Prvku je pak v kédu aktivity (napfiklad ihned po vytvoreni v metodé onCreate(Bundle
b)) nastaven WearablelListView.Adapter, ktery prvku predava data (vcetné
informace o tom, jak je zobrazit).

WearablelListView wearablelListView =
(WearableListView)findViewById(R.id.listView);
wearablelistView.setAdapter(new ListAdapter(this));

Pfitazeni adaptéru je také podobné pfifazovani adaptéru pro GridviewPager. Trida
ListAdapter je nova tfida, kterd musi dédit od WearablelListView.Adapter a musi
implementovat metody onCreateViewHolder(ViewGroup parent, int
viewType), onBindHoldViewHolder(WearablelListView.ViewHolder holde,
int position) agetItemCount().
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public class ListAdapter extends WearablelListView.Adapter
{

List<String> menu = new ArraylList<>();

Context context;

public ListAdapter(Context context)
{
this.context = context;
menu.add("Polozka 1");
//Dalsi polozky
}
Kéd dale v textu...

Jako globdlni proménné jsou v kddu vytvoreny List pro uchovani polozek seznamu a
Context pro uchovani kontextu. Pfi vytvoreni instance se pak kontext ulozi a seznam
se naplni textovymi polozkami, které se pozdéji budou zobrazovat.

@Override
public WearablelListView.ViewHolder onCreateViewHolder(ViewGroup
parent, int viewType)

{
return new WearablelListView.ViewHolder(
new ListItemView(context));
¥
@Override

public void onBindViewHolder(WearablelListView.ViewHolder holder, int
position)

{
ListItemView itemHolder = (ListItemView) holder.itemView;
TextView view = (TextView)itemHolder.itemView;
view.setText(menu.get(position));

}

@Override

public int getItemCount()

{
return menu.size();

}

Dalsi cast koédu zobrazuje implementaci tfi povinnych metod. Metoda
onCreateViewHolder(ViewGroup parent, int viewType) vytvari objekt
WearablelListView.ViewHolder, ktery udriuje informace o pohledu. Hlavnim
UcCelem této tfidy je udrZet v proménnych prvky pohledu ziskavanych metodou
findViewById(int id), kterd muze byt potenciondlné draha a jeji casté volani muze
prichod seznamem zpomalit. Pfi tvorbé a navraceni nové instance této tridy je jako
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parametr predana tfida ListItemView, ze které objekt vznikne a ktera bude popsana
nize, po popisu dalSich dvou metod.

Metoda onBindViewHolder (WearablelistView.ViewHolder h, int position)
zajistuje zménu dat ve vykresleném seznamu. Jako parametr je ji pfedan objekt
vytvoreny v predchozi metodé. Metoda z tohoto objektu ziskd v proménné uloZena
vizualni pole a mlze do nich ulozit data dle pozice. V tomto pfipadé tedy do textového
pole itemView uloZi v kazdé pozici text z proménné menu.

Posledni implementovand metoda getItemCount() pouze vraci pocet poloZek
vV seznamu.

public class ListItemView extends RelativelLayout implements
WearablelListView.OnCenterProximityListener

{

ImageView imageView;

TextView textView;

public ListItemView(Context context)

{
super(context);
View.inflate(context, R.layout.list item, this);
imageView = (ImageView)findViewById(R.id.imageView);
textView = (TextView) findViewById(R.id.textView);

}

@Override

public void onCenterPosition(boolean b)

{
imageView.animate().scaleX(1f).scaleY(1f);
textView.animate().scaleX(1f).scaleY(1f);

}

@Override

public void onNonCenterPosition(boolean b)

{
imageView.animate().scaleX(0.6f).scaleY(0.6f);
textView.animate().scaleX(0.6f).scaleY(0.6F);

}

}

Posledni popsanou tfidou bude jiz vySe zminény ListItemView pouzity pti vytvareni
nové instance tfidy WearablelistView.ViewHolder. Tato tfida zajisti ziskani
vizualnich prvk( z predaného layoutu a jejich uloZeni do proménnych. Zaroven tato
tfida implementuje rozhrani WearablelListView.OnCenterProximitylListener,
které po implementaci metod onCenterPosition(boolean b) a
onNonCenterPosition(boolean b) umoZnuje ménit vlastnosti vycentrovaného
prvku seznamu a vlastnosti ostatnich nevycentrovanych prvkl. V kontruktoru tfidy je
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nejdfive ziskan view z XML layoutu, ktery definuje vzhled jednotlivych polozek
seznamu (obr. 4.19).

<Relativelayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="match_parent"
android:layout _height="match_parent">

<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Text"
android:id="@+id/textView"
android:layout _gravity="center_ vertical"
android:layout_centerVertical="true"
android:layout_centerHorizontal="true"/>

<ImageView
android:layout_width="30dp"
android:layout_height="30dp"
android:id="@+id/imageView"
android:background="@drawable/icon"
android:layout_centerVertical="true"
android:layout toStartOf="@+id/textView"/>
</RelativelLayout>

Po nacteni layoutu se do proménnych ulozi prvky, které by mély byt pozdéji ménény
(zde je uloZen také ImageView, i kdyZ se v ukdzkovém kdédu neméni). Po konstruktoru
jsou pak implementovany metody, které umozni zménu prvk( pfi jejich prochazeni.
Kdyz se prvek seznamu dostane do pozice uprostied displeje, je zvétsen a poté, co se
presune mimo tuto pozici, je zmensen. Celkovym vysledkem implementace je poté
ukazkovy seznam na obrazku (obr 4.20).

@ Poloika3

@ Polozka 4

@ Poloikas

Obr. 4.19 Vzhled jedné polozky Obr. 4.20 Vytvoreny seznam
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4.3.7. Ziskavani polohy

Béhem vytvareni aplikaci pro platformu Android Wear je vhodné vyuzit napftiklad
ziskavani polohy a zobrazovat upozornéni jenom v pfipadé, Ze se uZivatel vyskytuje
v urcité oblasti. Ziskavani polohy je témér shodné se ziskavanim polohy na mobilnich
zarizenich. Sluzby Google Play, které poskytuji API pro ziskavani lokace sami rozhodnou
o tom, zda bude poloha ziskdna z GPS v Android Wear zafizeni nebo ze senzoru v
mobilnim zafizeni. Zafizeni Android Wear ale nejsou vidy vybavena senzory GPS a
proto je duleZité zajistit funkénost i v pfipadé, Ze se spojeni mezi mobilnim zafizenim a
hodinkami Android Wear prerusi.

public void initGoogleApiClient()
{
googleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)
.addApi(LocationServices.API)
.addApi(Wearable.API)
.addConnectionCallbacks(this)
.build();
googleApiClient.connect();

Pfed samotnym ziskanim polohy je nutné se pfipojit ke sluzbam Google Play.
V uvedeném kédu lze vidét vytvoreni nové instance tfidy GoogleApiClient. Této
instanci je urceno, které APl chce vytvarena aplikace vyuZit (v tomto pfipadé API pro
ziskavani lokace a Wearable.API, které poskytuje sluiby datové vrstvy). Radek
addConnectionCallbacks(this) pak urcuje, Ze  tfida ktera vold
googleApiClient.connect() také bude implementovat rozhrani
GoogleApiClient.ConnectionCallbacks a metody tohoto rozhrani
onConnected(Bundle b) aonConnectionSuspended(int i). Posledni fadek poté
zajisti pripojeni k sluzbam Google Play.

@Override
public void onConnected(Bundle bundle)
{
button.setEnabled(true);
LocationRequest locationRequest = LocationRequest.create()
.setPriority(
LocationRequest.PRIORITY_BALANCED_POWER_ACCURACY)
.setInterval(1000);
try
{
LocationServices.FusedLocationApi
.requestLocationUpdates(googleApiClient,
locationRequest, this);
catch (SecurityException e)

{

e.printStackTrace();
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//Pravdépodobné neni opravnéni pro ziskani polohy

}

@Override
public void onConnectionSuspended(int 1)
{
button.setEnabled(false);
//vypnuti UI prvkl, které pouzivaji sluzby

Pokud pfipojeni ke sluzbdm Google Play bylo Uspésné, je zavoldna metoda
onConnected(Bundle b).V uvedeném kdédu tato metoda povoli stisknuti tlacitka pro
ziskani posledni polohy (kdéd nize) a zaregistruje ziskavani aktualizaci o zméné polohy.
Pro toto zaregistrovani je nutné vytvofit novy LocationRequest. Pfi vytvoreni je
instanci nastavena priorita a interval ziskavani polohy. Priorita, nastavend metodou
setPriority(int p), muUZe byt nastavena na cCtyfi rdzné uUrovné (nastavuje se
pomoci konstant tfidy LocationRequest):

® PRIORITY_NO_POWER
Klient nebude sam Zaddat o nové aktualizace polohy. Funguje jako pasivni
posluchac a aktualizace ziskava z pozic vyzadanych ostatnimi aplikacemi.
e PRIORITY_LOW_POWER
Je pozadovana nizka presnost (muze byt az kolem 10km)
® PRIORITY_HIGH_ACCURACY
Je pozadovana nejvyssi mozna presnost.
e PRIORITY_BALANCED_POWER_ACCURACY
PFesnost pfiblizné kolem 100m. Casto vyuZiva pouze hruby odhad polohy.

Nastaveni intervalu metodou setInterval(long 1) urcuje, jak ¢asto by klient chtél
ziskdvat aktualizace polohy v milisekundach. Nastavenim intervalu ovSem neni
zaruceno, Ze klient aktualizace polohy opravdu dostane. Nemusi byt dorucena Zzadna
aktualizace nebo mlze byt doru¢ena aktualizace pozdéji. ProtoZe je také moiné, ze
aktualizace budou rychlejsi nez nastaveny interval (napfiklad) pokud aktualizace
ziskava vice aplikaci), je mozné metodou setFastestIntervat(long 1) nastavit, jak
nejcastéji klient aktualizace bude ziskavat.

Pokud bude vytvarena aplikace poZzadovat pouze omezeny pocet aktualizaci, je mozné
nastavit pocet, ktery bude pozadovan metodou setNumUpdates(int numUpdates).

Po vytvoreni pozadavku je mozné nastavit ziskavani polohy. K tomu je v kddu pouZita
metoda requestlLocationUpdate(GoogleApiClient g, LocationRequest 1,
LocationListener 11), které je, kromé jiz popsanych vytvofenych instanci, predana
také tfida implementujici rozhrani LocationListener.
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@Override
public void onLocationChanged(Location location)

{
textView.setText("Poloha: " +
String.valueOf(location.getLatitude())
+ ", " + String.valueOf(location.getLongitude()));
}

V tomto prikladu implementuje rozhrani LocationListener hlavni tfida obsahujici
vsechen dosud wuvedeny kod, a proto také implementuje i metodu
onLocationChanged(Location location). Tato metoda pfi obdrieni zmény
aktualizuje textové pole v uZivatelském rozhrani aplikace. Pokud by aplikace

pozadovala pouze posledni ziskanou polohu, je moziné ji ziskat metodou
LocationServices.FusedLocationApi.getlLastLocation(GoogleApiClient
g), kterd vrati instanci tfidy Location.

ProtoZe neni vidy nutné ziskavat polohu (napfiklad kdyZz aplikace neni aktivni), je
vhodné prepsat metodu onPause () a zrusit ziskavani polohy.

@Override
protected void onPause()
{
super.onPause();
if (googleApiClient.isConnected())
{
LocationServices.FusedLocationApi.removelLocationUpdates(
googleApiClient, this);
}

googleApiClient.disconnect();

Pokud navic pouzivané zatizeni Android Wear nema vlastni GPS senzor, je nutné, aby
aplikace pocitala s moznosti odpojeni od mobilniho zafizeni poskytujiciho polohu.
Odpojeni zafizeni je moiné sledovat tfidou, kterd dédi od tfidy
WearablelListenerService. Poté, co jej tfida zacne dédit, je mozné prepsat metodu

onPeerDisconnected(Peer p).

@Override

public void onPeerDisconnected(Node peer)

{
//zastaveni ziskdavani polohy nebo vypnuti funkci, které polohu
vyuzivaji

Pro pouzivani této tfidy jako sluzby je jesté nutné ji pfidat do manifestu aplikace mezi
tagy <application> a</application>.
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<service android:name=".ListenerService">
<intent-filter>
<action
android:name="com.google.android
.gms.wearable.BIND LISTENER"/>
</intent-filter>
</service>

4.3.8. Komunikace mezi zarizenim Android Wear a mobilnim zarizenim
Jak bylo jiz popsdano v kapitole 3.5, ke komunikaci mezi zafizenimi lze pouZzit tfi
pristupy. V této kapitole budou vSechny tfi pristupy popsany a nazorné predvedeny.

e Messages
Pro odeslani mensich bloku dat (napfiklad zprav) je moiné vyuZzit MessageApi. Pro
odeslani zpravy je nutné, aby aplikace obsahovala instanci tfidy GoogleApiClient,
ktera je ptipojend ke sluzbdm Google Play (viz. kapitola 4.3.7). Po pfipojeni je pak
mozné po kliknuti na tlacitko nechat odeslat zpravu.

public void sendMessage()

{
new Thread(new Runnable()
{
@Override
public void run()
{
String nodeId = "-";

NodeApi.GetConnectedNodesResult result =
Wearable.NodeApi
.getConnectedNodes(googleApiClient)
.await();

List<Node> nodes = result.getNodes();

if (nodes.size() > @)

{
nodeId = nodes.get(9).getId();

Wearable.MessageApi
.sendMessage(googleApiClient,
nodeId, "/WEAR", new String("Zprava z
hodinek").getBytes()).await();

runOnUiThread(new Runnable()

{

@Override
public void run()

{

textView.setText("Odesldno");
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1)

}
}).start();

V metodé je nutné vytvofrit nové vldkno (popfipadé pouzit napfiklad AsyncTask), aby
odeslani neblokovalo hlavni vlakno aplikace. Pfed samotnym odeslanim zpravy je
nutné ziskat identifikaci zafizeni, kterému ma byt zprava odesldna. Tuto identifikaci Ize
ziskat metodou getConnectedNodes(GoogleApiClient g), kterd vrati seznam
pfipojenych zafizeni. ProtoZe téchto zafizeni mlzZe byt vice (napfiklad vice hodinek
pfipojenych k jednomu mobilnimu zatizeni), odesle se zprdva pro jednoduchost pouze
pro jedno z téchto zafizeni. Zadroven musi byt zkontrolovano, Ze alespon jedno zafizeni

pfipojeno je. Samotné odeslani zpravy pak realizuje metoda
sendMessage(GoogleApiClient g, String nodelId, String path, byte[]
zprava). Po odeslani zprdvy je v kddu jeSté nastaveni textu pro textové pole v aktivité

(obr 4.21).

ODESLAT ZPRAVU

Odeslano

Obr. 4.21 Po odeslani zpravy

Pro pfijmuti zprdvy je nutné vprogramu wvytvofit tfidu dédici od
WearablelListenerService. Tuto tfidu je také nutné pridat do manifestu (viz.
kapitola 4.3.7). V této tridé Ize prepsat metodu onMessageReceived(MessageEvent
m), kterd je zavolana v pfipadé pfijeti zpravy. Po prijeti zpravy pak lze napriklad odeslat
zpravu zpét, nebo pouze zobrazit indikaci o pfijeti (obr 4.22).

@Override
public void onMessageReceived(MessageEvent messageEvent)
{
Toast.makeText(getApplicationContext(), new
String(messageEvent.getData()),
Toast.LENGTH_SHORT).show();
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Aplikace

Zprava z hodinek

Obr. 4.22 Informace o pfichodu zpravy

e Channel
Dalsi moznosti sdileni dat je vyuzZiti ChannelApi. Toto feSeni je vhodné pro odesilani
soubor(l nebo vétsich blok(l dat. Protoze vétsina pouzitého kddu je shodnd s odesilam
zprav popsaném v predchazejicim bloku, reprezentuje nasledujici kéd cast, kterd je
obsazena v metodé run() noveé vytvoreného vldkna, v bloku podminky nodes.size()
> 0.

final PendingResult<ChannelApi.OpenChannelResult> result =
Wearable.ChannelApi.openChannel(googleApiClient, nodeld,
"ROZVRH");

result.setResultCallback(new
ResultCallback<ChannelApi.OpenChannelResult>()

{
@Override
public void onResult(ChannelApi.OpenChannelResult
openChannelResult)
{
if(openChannelResult.getStatus().isSuccess())
{
File folder = getDir("soubory", 0);
File f = new File(folder, "soubor");
openChannelResult.getChannel()
.sendFile(googleApiClient, Uri.fromFile(f));
}
else
{
//Zprava nebyla odeslana
}
}
})s
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V kédu vyse lze vidét postup, pokud namisto prostého zavoldni await() (jak tomu
bylo v pfedchozim bloku o zpravach), chce vyvojafr napfiklad znat vysledek akce a
reagovat na néj. Nejdfive je tedy otevren kanal metodou
openChannel(GoogleApiClient g, String nodeld, String path) a vysledek
akce je uloien do proménné result. Této instanci je pak nastaven novy
ResultCallback, ktery v metodé onResult(OpenChannelResult o) zkontroluje
vysledek akce a vpfipadé, Ze byl kanal v poradku otevien, odesle soubor do
pfipojeného zafizeni.

Na  strané  prijimajiciho  zafizeni je nutné implementovat metodu
onChannelOpened(Channel ch), ktera je zavoldna (metoda musi byt v tfidé dédici
od WearablelListenerService), kdyZ se jiné zafizeni pokusi otevftit kanal.

@Override

public void onChannelOpened(Channel channel)

{
File folder = getDir("soubory", 0);
File f = new File(folder, "soubor");
channel.receiveFile(googleApiClient, Uri.fromFile(f), false);

V této metodé je pak zavoldna metoda receiveFile(GoogleApiClient g, String
Uri, boolean append), ktera pfijaty soubor ulozi do umisténi predaného jako druhy
parametr. Treti parametr urcuje, zda bude soubor prepsan, nebo se bude pokracovat
v zapisovani na  konec souboru. Je také moiné prepsat metodu
onInputClosed(Channel ch, int reason, int errorCode), kterd je zavolana
po dokonceni pfenosu souboru.

Pokud je nutné sledovat, zda doslo k uzavreni kanalu, je moiné prepsat také metodu

onChannelClosed(Channel ch, int reason, int code).

e Dataltems
Posledni zde popsanou moZnosti je vyuziti tfidy DataApi. Pfi pouZiti tohoto feseni jsou
vSechny vloZzené objekty kopirované mezi vSechna pfipojend zafizeni.

File folder = getDir("soubory", 0);
File f = new File(folder, "soubor");

PutDataRequest putRequest = PutDataRequest.create("/soubor");
Asset asset = Asset.createFromUri(f);
putRequest.putAsset("test", asset);

putRequest.setUrgent();

Wearable.DataApi.putDataltem(googleApiClient, putRequest);

Nejprve je v kddu vytvoren novy poZzadavek metodou create(String path), které je
jako parametr predana cesta — ta slouzi napftiklad k identifikaci vloZzenych souborl. Po

39




vytvoreni poZzadavku je pfipravena nova instance tfidy Asset, do které je uloZen
sdileny soubor. Pfed samotnym odeslanim poZadavku je pak jesté nastaven pfiznak
urgentnosti, aby data byla prfedand do ostatnich zafizeni co nejrychleji. Posledni fadek
kodu pak realizuje samotné odeslani pozadavku.

@Override
public void onDataChanged(DataEventBuffer dataEventBuffer)

{
for(DataEvent event : dataEventBuffer)

{
Map<String, DataltemAsset> assets =
event.getDataltem().getAssets();
String data = new String(event.getDataItem().getData());
}

Zménu sdilenych dat je mozné sledovat metodou onDataChanged(DataEventBuffer
d) (ve stejné tridé jako metody pro sledovani zprav a kandld). ProtoZe se mize stat, Ze
dorazi vice pozadavkd najednou, je nutné je zpracovat vSechny. V kédu je pak také
vidét ziskani assetl a popisu (dat) z jednoho poZzadavku.
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5. Webové sluzby IS STAG

Aplikace, ktera je soucdsti této prace, bude vyuZivat webové sluzby informacniho
systému studijni agendy (dale pouze IS STAG) [17]. Tyto webové sluzby poskytuji
jednoduchy pfistup k informacim o studentovi (nebo také predmétu a podobné), jako
napftiklad ziskani rozvrhu nebo terminu zkousek.

5.1. PouZité standardy
S webovymi sluzbami nad informacnim systémem IS STAG lze komunikovat pomoci
dvou nasledujicich standard(:

e SOAP
Webové sluzby SOAP jsou vhodnéjsi pro komunikaci typu stroj - stroj.
Specifikace je psana tak, aby bylo moziné vytvaret strojové klienty. Protokol
SOAP je postaven na XML zprdvach a proto neni vhodny pro komunikaci ¢lovék-
stroj, kde je potfeba data jednoduse rozdélovat a tridit.

e REST
Zakladem REST jsou URL adresy. Kazdd dostupna sluzba ma svoji URL adresu a
uzZivateli pouze sta¢i tuto adresu zavolat (poptipadé do adresy pfridat
parametry, at uz povinné nebo volitelné). Webové sluzby poté navrati data v
jednom z dostupnych formatl. Vybér formatu se provadi skrze parametr
poskytnuty v adrese.

5.2. Dostupné formaty
V ptipadé vyuzivani REST je mozné zvolit, v jakém formatu sluzba Zadand data vrati.
IS/STAG podporuje prevod do nékolika formatl a vybér formatu probiha skrze
parametr outputFormat preddavany v adrese.

o XLS
Format vyuZivany programem Microsoft Excel. V pfipadé, Ze uZivatel chce
pozdéji vyuzit tento program, je vhodné ziskat data v tomto formatu.

e (CSV
Jednoduchy textovy format vhodny pro ukladani tabulkovych dat. Jednotlivé
zaznamy jsou oddéleny carkou.

e JSON
Velmi rozsiteny datovy formdat umoznujici zapis dat jako objekt(l. Je nezdvisly na
platformé a lze jej vcelku snadno Cist i strojové rozdélovat. V aplikaci se bude
vyuzivat pfedevsim tento format.

e ICS
Format pro ukladani kalendarovych dat. Sluzby samotné nevraci data v tomto
formatu, ovSem u sluzeb, kde to ma smysl (napfiklad harmonogram roku,
rozvrhy a podobné), existuje alternativa sluzby koncici slovem ,ICAL”, kterd
vraci data v tomto formatu.
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5.2.1. Kédovani vystupu
Pokud chce uzivatel ziskat data ve formatu CSV, mlZe se mu hodit nastaveni
pozadovaného kdédovani. Proto Ize parametrem outputFormatEncoding sluzbé predat
koédovani, které je vyzadovano. Vychozim kédovanim je windows-1250.

5.3. Ovéreni uzivatele
Nékteré sluzby obsahuji Udaje, které nejsou dostupné verejnosti, ale pouze
opravnénym uzivatelim. Takové sluzby lze volat pouze pres HTTPS a pfi jejich volani je
nutné ovéfit uZivatele. Ovéreni uZivatele probiha standardnim mechanismem HTTP
BASIC a lze jej provést tfemi metodami.

e Standardni (uziv. jméno a heslo)
Klient poskytne své uZivatelské jméno a heslo dle specifikace zakédované do
HTTP hlavicky. VyuZitelné hlavné pro klienty vyuZivajici webovy prohlizec.

e Ticket
Po Uspésném pfrihlaseni skrze HTTP BASIC je uzivateli vygenerovan ticket
(dlouhy jedine¢ny retézec), ktery ma omezenou platnost a Ize ho po dobu této
platnosti (prodluZuje se s pouzitim pfi zavolani sluzby) pouZit pro budouci
ovéreni.

e Cookies
Stejné jako v ptipadé predchozi moZnosti, server pfi navraceni ticketu vraci také
cookie, kterd mimo jiné obsahuje vySe uvedeny ticket, a kterou lze pouzit pro
dalsi ovérovani.

5.4. Priklad vyuzitelnych sluZby REST
Navrhovana aplikace bude vyuzivat webovych sluzeb REST. Pro ziskani dat tedy bude
stacit zavolat URL adresu a webové sluzby vrati poZzadovana data (viz kod pod timto
odstavcem), ktera se poté zpracuji a zobrazi ve vhodné formé.

<nsl:getRozvrhByStudentResponse xmlns:nsl="http://stag-ws.zcu.cz/">

<roakIdno>341523</roakIdno>

<nazev>Programdatorské strategie</nazev>

<katedra>KIV</katedra>

<predmet>PRO</predmet>

<statut>B<«/statut>

<ucitIdno>17239</ucitIdno>

<ucitel>
<ucitIdno>17239</ucitIdno>
<jmeno>Ivana</jmeno>
<prijmeni>Kolingerova</prijmeni>
<titulPred>Prof. Dr. Ing.</titulPred>
<platnost>A</platnost>
<zamestnanec>A</zamestnanec>

</ucitel>

<rok>2015</rok>
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<budova>UP</budova>
<mistnost>115</mistnost>
<kapacitaMistnosti>6@</kapacitaMistnosti>
<planObsazeni>6@</planObsazeni>
<obsazeni>36</obsazeni>
<typAkce>Prednaska</typAkce>
<typAkceZkr>Pr</typAkceZkr>
<semestr>ZS</semestr>
<platnost>A</platnost>
<den>Pondéli</den>
<denZkr>Po</denZkr>

</nsl:getRozvrhByStudentResponse>

5.4.1. Priklad adresy
Jako priklad uvadim adresu pro ziskani rozvrhu uzivatele.

https://stag-
ws.zcu.cz/ws/services/rest/rozvrhy/getRozvrhByStudent?osCislo=A12B0141P

Celou adresu lze rozdélit na ¢asti:

e https://stag-ws.zcu.cz/ws/services/ - Zakladni URL webovych sluzeb

e rest/rozvrhy/ - Adresa konkrétni sluzby
e getRozvrhByStudent - Nazev metody, ktera data navrati
e ?0sCislo=A12B0141P - Parametr predany metodé

Zakladni URL zlstava vidy stejnd. Méni se pouze volané sluzby, metody a zadavané
parametry.
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6. Aplikace Rozvrh

Jednim z cilG této prace je vytvoreni aplikace pro zatizeni (hodinky) Android Wear
vyuZitelné v prostfedi ZCU. VytvoFend aplikace vyuzivd webové sluzby IS STAG a ma
nasledujici vlastnosti a funkce:

e Umoznuje stazeni rozvrhu pfimo ze zafizeni, pokud ma zafizeni pfistup
k internetu

e Pokud neni internet dostupny, je moZzné rozvrh stdhnout na mobilnim zafizeni a
odeslat ho do Android Wear

e MiZe uchovdvat nékolik stazenych rozvrh

e Rozvrh nastaveny jako hlavni |ze zobrazit z menu jednim kliknutim

e Obsahuje spravu rozvrhi

e Sprava rozvrhi nabizi stazeni nového rozvrhu

e U stazenych rozvrha lze rozvrh prohlizet, aktualizovat, smazat nebo nastavit
jako hlavni

e Vidy zobrazuje rozvrh pro aktudlni tyden (nebo pokud je vikend, tyden pfristi)

Aplikace vyZaduje zafizeni Android Wear s verzi systému Android nejméné 5.1. Pro
spravné rozlozeni prvkl aplikace je také pozadavkem, aby hustota displeje cilového
zatizeni byla hdpi (ptiblizné 240dpi). Také je doporuceno pouzivat zafizeni s rozliSenim
alespon 320x320 pixeld. Mobilni verze aplikace, umozZiujici stazeni a odeslani rozvrhu
do hodinek, vyZaduje verzi systému Android alespon 4.4.

Vytvorena aplikace obsahuje dva moduly, modul wear a modul mobile. Jednotlivé
moduly reprezentuji ¢ast aplikace, kterd se spusti na daném zafizeni. ProtoZe hlavnim
modulem obsahujicim vétSinu funkcénosti je modul wear, bude v nasledujicich
podkapitolach popsan tento modul (a bude na néj odkazovano jako na aplikaci). Modul
mobile, ktery slouZi k odeslani dat z mobilniho zafizeni do zafizeni Android Wear bude
popsan v kapitole 6.11.

Dle dokumentace [18] emulator Android Wear neumozZnuje hlasovy vstup. Protozie
testovani (kap. 7) probihalo pouze na emuldtoru, neumoznuje nyni aplikace ziskavat
osobni Cislo hlasovym vstupem. PrestoZe se mi podafilo Uspésné pouzit mikrofon
k diktovani a obdrzeni textového prepisu (v kodu aplikace jsou tyto metody
zachovany), nebylo diktovani spolehlivé. Novd verze Android Wear 2.0 [19] navic
umozni pouziti dalSich metod pro uZivatelsky vstup (napriklad gesta na obrazovce) a
vytvorené aplikaci je v pfipadé pouziti na realném zafizeni moiné odeslat rozvrh
z mobilniho zafizeni, vénoval jsem svoji pozornost ostatnim ¢astem aplikace.

6.1. Struktura aplikace
Aplikace je rozdélend do nékolika balik( tak, aby pfi pfipadnych Upravach, ¢i opravach
aplikace bylo snadné najit poZzadovany soubor s kédem (pfiloha A).

44



e aktivity
Obsahuje baliky popsané nize a tfidy reprezentujici aktivity.

e aktivity.menu, aktivity.rozvrh, aktivity.sprava
Obsahuje aktivity jednotlivych ¢asti aplikace. K témto aktivitdam obsahuje také
adaptéry (FragmentGridPagerAdapter) a fragmenty téchto adaptérd.

o utils
Obsahuje tfidy vyuzivané ostatnimi ¢astmi programu a tfidu reprezentujici
sluzbu aplikace.

Aplikace obsahuje celkem pét aktivit. Tyto aktivity jsou mezi sebou provazany (obr. 6.1)
a budou popsany v dalSich kapitolach.

SpravaActivity [#——— MenuActivity

I !

Rozvrhactivity |#— StahniRozvrhActivity

v

——3 ChybaActivity

Obr. 6.1 Diagram aktivit

6.2. AndroidManifest.xml
V kazdé aplikaci (popfipadé kazdém modulu aplikace) vyvijené pro Android je obsazen
soubor AndroidManifest.xml. Tento soubor obsahuje dilezité informace o vytvarené
aplikaci (napf. balik (package) aplikace, seznam aktivit a dalSich prvki, vyZzadovana
opravnéni a tak dale).

6.2.1. Pozadovana opravnéni
Aplikace Rozvrh (oba jeji moduly) pti instalaci vyZzaduje dvé oprdvnéni.

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE" />

Prvnim vyZzadovanym opravnénim je opravnéni k pristupu k internetu a jeho pouzivani.
Druhym opravnénim je pak aplikaci poskytnuta moznost kontrolovat stav pfipojeni
k internetu.

6.2.2. Seznam aktivit a sluZeb
Vytvorend aplikace obsahuje pét aktivit, které budou popsany v dalSich kapitolach.
Vsechny tyto aktivity jsou v souboru AndroidManifest.xml uvedeny. Hlavni aktivita je
pak uréena tagem <intent-filter>, ktery uddvd moznosti aktivity.
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<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>

Soucasti aplikace je také jedna sluzba, ktera naslouchd pfichozim pfipojenim
z mobilniho zafizeni, které mlze odeslat novy rozvrh.

<service android:name=".utils.WearListenerService" >
<intent-filter>
<action android:name=
"com.google.android.gms.wearable.BIND_ LISTENER" />
</intent-filter>
</service>

6.3. Hlavni menu
Po spusténi aplikace je zobrazeno hlavni menu reprezentovdno aktivitou
MenuActivity. Tato aktivita je pak zdavisla na dalSich dvou tfidach. VSechny tfi tfidy
budou popsany nyni.

6.3.1. Aktivita MenuActivity

Po spusténi aplikace je spusténa aktivita MenuActivity. Aktivita po spusténi zobrazi
hlavni menu aplikace. lhned po jeho zobrazeni aktivita zkontroluje, zda existuje soubor
s rozvrhem pro hlavni osobni Cislo. Toto osobni Cislo je uloZzeno v nastaveni aplikace.
Nastaveni lIze ziskat a upravit tfidou SharedPreferences [20]. Pokud soubor existuje,
je zobrazena aktivita RozvrhActivity, zobrazujici rozvrh pro hlavni osobni Cislo.
Pokud soubor neexistuje, je spusténa aktivita StahniRozvrhActivity, kterd nabizi
moznost stahnout novy rozvrh. Diagram aktivity je mozné vidét na obrazku 6.2.

START

Zobraz menu

Existuje soubor
s rozvrhem
hl. os. dsla?

Zobraz StahniRozvrhActivity Zobraz RozvrhActivity

Obr. 6.2 Diagram MenuActivity
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Samotné menu je realizovano jako matice prvk( (kap. 4.3.4) a wyuZivd
FragmentGridPagerAdapter.

6.3.2. MenuPickerAdapter
MenuPickerAdapter je tfidé dédici od FragmentGridPagerAdapter, ktery byl
popsan vyse v kapitole 4.3.4. Pfi vytvoreni nové instance této tfidy jsou ji predany
polozky menu, které se budou zobrazovat. Implementovana metoda
getFragment(int row, int col) pak vraci novy fragment. V kapitole 4.3.4 byla
popsana moznost navraceni nového fragmentu reprezentovaného tfidou

CardFragment.

public Fragment getFragment(int row, int col)

{

return MenuFragment.newInstance(nadpisy.get(row));

Vytvadrend aplikace ovSem nezobrazuje karty, ale jiné layouty a proto je fragment
reprezentovan dalsi tfidou s ndzvem MenuFragment. Tato tfida je voldna statickou
metodou newInstance(String text). DUvod tohoto voldni je popsan v dalsi
kapitole.

6.3.3. MenuFragment
Tato tfida reprezentuje jednotlivé polozky menu. Tfida dédi od tfidy Fragment a
implementuje metodu onCreateView(LayoutInflater in, ViewGroup v,
Bundle b). Tato metoda je volana pfi zobrazeni a je v ni nastaven vzhled celého
fragmentu.

Vzhled kazdé polozky menu vychazi ze stejného layoutu, ktery je ziskan z XML souboru
metodou inflater.inflate(R.layout.fragment _menu, container, false).
Metoda vraci novou instanci tfidy view, kterd obsahuje cely layout a je v ni tedy
mozno ménit jednotlivé prvky vzhledu. V tomto pfipadé je z fragmentu ziskano tlacitko
a jeho text je zménén na text predany fragmentu. Po zméné textu jesté nasleduje
nastaveni nové akce po kliknuti, aby se po stisku tlaéitka zobrazila spravna cast
programu.

public static MenuFragment newInstance(String text)

{
MenuFragment sp = new MenuFragment();
Bundle b = new Bundle();
b.putString("Rozvrh", text);
sp.setArguments(b);
return sp;

}
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Samotna tfida je z adaptéru volana statickou metodou. Tato statickd metoda vytvofi
novou instanci tfidy a nastavi ji text, ktery je potifeba pro zobrazeni na tlacitku a
nastaveni spravné akce po kliknuti. Pfedany text je pak v metodé onCreate(Bundle
b) ziskan a nastaven do globdlni proménné tfidy. Dlvodem pro vyuzZiti statické tfidy je
znovu vytvareni fragmentl systémem. Systém muze fragment vytvofit znovu, a pokud
se tak stane, vola konstruktor bez parametru. V pfipadé zavolani tohoto konstruktoru,
nejsou predany zadné parametry, které jsou potfeba napfiklad pro nastaveni textu
tlacditka. PouZitim statické metody a predanim parametrll pomoci tfidy Bundle je
dosazeno toho, Ze parametry budou dostupné v této tfidé i pfi znovuvytvoreni
fragmentu skrze konstruktor bez parametru.

6.3.4. Vzhled menu
Vzhled menu je definovan layoutem menu a fragmentem popsanym v minulé tridé.
Layout menu obsahuje pouze GridvViewPager, kterému je v kédu nastaven jeho
adaptér. Fragment pak vychdzi z jednoduchého layoutu, ktery obsahuje jedno tlacitko
(obr 6.3).

ROZVRH

Obr. 6.3 Vzhled jednoho fragmentu

6.4. Rozvrh
Rozvrh je zobrazen, stejné jako menu, jako matice prvkl. Je tedy také tvoren tiemi
tfidami popsanymi dale.

6.4.1. Aktivita RozvrhActivity
Po startu aktivity zkontrolovano nastaveni hlavniho rozvrhu. Pokud je nastaven,
probéhne jeho nacteni ze souboru a pokud i to probéhlo v poradku, je rozvrh zobrazen.
Prabéh téchto akci Ize vidét na diagramu (obr. 6.4).
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ANO
Zobraz Je nastaveno Zpraauj rozvrh
ChybaActivity hl. os. dslo? ze souboru
A

NE

Rovrh lze
nadist

Zobraz rozvrh

Obr. 6.4 Diagram akci po spusténi aktivity

Po nastaveni adaptéru pro zobrazeni rozvrhu je jako vychozi zobrazen aktudlni den
v tydnu (pokud je vikend, je zobrazeno pondéli nasledujiciho tydne). VSechny stazené
rozvrhy obsahuji data celého roku. ProtoZe existuji pfedméty, které maji rozvrhovou
akci napriklad pouze jednou za semestr nebo pouze v urcité tydny, je naCteny rozvrh
vzdy zpracovan a zobrazen pouze pro aktudlni tyden. Zpracovany rozvrh je pak predan
adaptéru pro zobrazeni.

6.4.2. RozvrhPickerAdapter
Stejné jako menu, je rozvrh tvofen z matice prvk{, a proto je nutné mit adaptér pro
poskytnuti dat. Vtomto pripadé je ovsem vracen jak CardFragment, reprezentujici
kartu s textem, tak vlastni fragment. Karta je vracena v pfipadé, Ze je zobrazen prvni
sloupec rozvrhu. Tento sloupec reprezentuje dny v tydnu (obr. 6.5).

Predmét(: 2

Obr. 6.5 Karta se dnem v tydnu
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Karta obsahuje kromé dne vtydnu také pocet predmétd, které vpravo od karty
nasleduji. Tyto pocty se spoctou pfi vytvoreni instance tfidy a uloZi se do pole, ze
kterého jsou pak ziskavany.

Pokud ma byt zobrazen pfedmét, je vytvofena nova instance tfidy RozvrhFragment.

6.4.3. RozvrhFragment
Tato tfida reprezentuje jednotlivé fragmenty predmétl v zobrazeném rozvrhu. Tt¥ida
opét obsahuje statickou metodu newInstance(Predmet p), ktera vytvofi novou
instanci, predad ji parametry a navrati ji. Stejné jako fragment menu, i zde je prepsana
metoda onCreateView(LayoutInflater i, ViewGroup v, Bundle b). Vtéto
metodé je ziskdn layout zXML a do prvkd layoutu jsou nastaveny udaje o
zobrazovaném predmétu.

6.4.4. Vzhled rozvrhu
V aktivité rozvrhu mlzou byt zobrazeny dva prvky. Prvni moZnosti je zobrazeni
jednoduché karty (obr. 6.5). Druhd moznost je pak zobrazeni vlastniho fragmentu (obr
6.6).

mistnost

UC-210

Obr. 6.6 Vzhled fragmentu s pfedmétem

Fragment vychazi z layoutu, ktery je slozen pfevadiné z textovych poli. Jako oddélovaci
pfimka je pouZit prvek view.

<View
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="1dp"
android:background="@android:color/darker_gray"/>

Leva strana fragmentu pak obsahuje textové pole, které ma jako pozadi nastavenou
barvu dle typu rozvrhové akce.
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6.5. Sprava piredmétu
Sprava predmétu je menu s volbami akci pro jednotlivé rozvrhy. Vtomto menu je
mozné jednotlivé rozvrhy mazat, aktualizovat nebo vybrat jako hlavni. Je zde také
moznost stahnout novy rozvrh. Menu spravy je také vytvoreno jako matice prvka.

6.5.1. Aktivita SpravaActivity
Oproti ostatnim dfive popsanym aktivitam, neprovadi tato aktivita pfi spusténi zadné
zvlastni akce. Aktivita rovnou vytvofi novou instanci adaptéru a preda mu seznam
predméta.

6.5.2. SpravaPickerAdapter
Adaptér pro zobrazeni prvkl spravy pouze vraci fragmenty obsahujici prvky spravy.

6.5.3. SpravaFragment
Fragment spravy je opét vytvaren skrze statickou metodu newInstance(int row,
int col, String rozvrh). Tfidé je pfedana pozice zobrazovaného fragmentu a
osobni Cislo rozvrhu. Pfi vytvareni fragmentu je nejdfive vidy nastaveno osobni Cislo
zobrazené v horni ¢asti fragmentu. Dalsi nastaveni fragmentu je rozhodovano dle
pozice. Pokud je zobrazen prvni fadek, obsahuje tento radek pouze jeden prvek
s tlacitkem pro pfidani nového rozvrhu (obr. 6.7).

Pridat

Obr. 6.7 Tlacitko pro pfidani nového rozvrhu

Pokud jsou jiZ stazeny alespon néjaké rozvrhy, jsou zobrazeny v dalSich fadkach. Kazdy
dalsi radek obsahuje nékolik akci, které Ize s jednotlivymi rozvrhy provadét. Vzhled
jednotlivych akci vychazi ze stejného souboru s layoutem. Méni se vidy pouze pozadi
tlacitka, akce po jeho stisku a text pod tlac¢itkem.

e Pridat
Akce ,Pridat” otevre aktivitu pro stazeni rozvrhu (StahniRozvrhActivity).

e Zobrazit
Po stisku tlacitka v tomto fragment je zobrazena aktivita Rozvrh, ktera zobrazi
vybrany rozvrh.
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Hlavni

Tlac¢itko hlavni mize mit dvé rlzna pozadi (obr. 6.8). Pozadi tlacitka je
nastaveno podle hlavniho rozvrhu nastaveného v nastaveni aplikace. Pokud je
rozvrh nastaven jako hlavni, je tlacitko ,,zaskrtnuto”. V opacné situaci je tlacitko
»,hezaskrtnuto®. Po stisku tlacitka je pak rozvrh nastaven jako hlavni a pozadi
tlacitka se zméni.

F14B0387P A12B0181P

RIEVAT Hlavni

LY T X

Obr. 6.8 Dva rlizné stavy tlacitka
Aktualizovat
Po stisku tlacitka ,Aktualizovat” je vybrany rozvrh aktualizovan. Pokud je
aktualizovéni dokonceno v pofadku, zobrazi se Toast se zpravou , OK"“. Pokud
neni, je zobrazena aktivita s chybou (kap. 6.7). Samotné staZeni je realizovano
stejné jako v aktivité StahniRozvrhActivity (kap. 6.6).
Smazat
Stiskem tohoto tlacitko je docileno smazani souboru s rozvrhem. Po jeho
smazani je celd aktivita spusténa znovu s aktualizovanym seznam rozvrh(.
Pokud byl odstranény rozvrh nastaven jako hlavni, je také odstranén
z nastaveni.

6.6. Aktivita StahniRozvrhActivity
Pokud je aplikace spusténa poprvé, nebo je ve spravé stisknuto tlacitko ,Pridat”, je

uzivateli zobrazeno jednoduché uzivatelské rozhrani obsahujici jedno textové pole a

tlacitko (obr. 6.9). Do textového pole uZivatel mize zadat osobni Cislo, pro které chce

stdhnout a uloZit rozvrh. Po zadani Cisla je zkontrolovana jeho délka (musi byt dlouhé

devét znaku). Pokud je Cislo v pofadku, je zkontrolovdno pfipojeni k internetu. Tato

kontrola je realizovdana metodou testPripojeni(). Metoda jako vysledek vraci, zda

je pripojeni dostupné nebo zda dostupné neni.
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boolean testPripojeni()
{
ConnectivityManager cm = (ConnectivityManager)
getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE);
NetworkInfo netInfo = cm.getActiveNetworkInfo();
if(netInfo != null)
{
return netInfo.isConnected();
}
return false;
}

Kontrola pfipojeni probiha tfidami ConnectionManager a NetworkInfo. Pokud je
pfipojeni dostupné vrati metoda isConnected() hodnotu true.

bs.ﬁsb

STAHNI

Obr. 6.9 Aktivita StahniRozvrhActivity

Pokud néktera z téchto kontrol selze (délka osobniho cisla, dostupnost internetové
pfipojeni), zobrazi se aktivita s chybou (obr. 6.10).

Osobni ¢islo musi Internetové spojeni

byt dlouhé 9 znak! neni dostupné!

Obr. 6.10 Ukazka chybovych hlaseni

Pokud bylo osobni &islo i internetové spojeni v pofadku, spusti se stahovani rozvrhu.
ProtoZe stahovani dat maze blokovat hlavni vlakno aplikace, je ke stahovani vyuZita
tfida AsyncTask. Tridy, které od této tridy dédi, jsou vhodné pro spousténi uloh na

53



pozadi a zaroven nabizi moZnost interagovat s hlavnim vldknem uZivatelského
rozhrani.

class LoginTask extends AsyncTask<String, Void, List<Predmet>>
{
protected List<Predmet> doInBackground(String... str)

{

//uloha v pozadi (stazeni rozvrhu)
return rozvrh;

}

protected void onPostExecute(List<Predmet> rozvrh)

{

//po dokonceni UGlohy (po stazeni)

}
}
Aplikace vytvori vlastni tridu a implementuje v ni metody
doInBackground(String... str) a onPostExecute(List<Predmet> rozvrh).

Prvni zminénd metoda provede Ulohu ve vlastnim vlakné (tedy stazeni rozvrhu) a vrati
vysledek. Vysledek mlZe byt seznam predmétli nebo hodnota null (v pfipadé chyby
pfi stahovani).

String target = Konstanty.STAG_ROZVRH
+ osobniCislo
+ "&outputFormatEncoding=windows-1250";

URL url = new URL(target);
URLConnection connection = url.openConnection();
connection.connect();

BufferedReader in = new BufferedReader(new
InputStreamReader(connection.getInputStream(), "UTF-8"));

Pro stazeni rozvrhu z webovych sluzeb STAG je vyuzito tfidy URLConnection. Po
pfipojeni k webovym sluzbam je ziskan InputStreamReader a z ného je precten cely
rozvrh.

Druhd zminénd metoda je jiz volana hlavnim vldknem uzivatelského rozhrani a muze
tedy ménit jeho prvky. Jako parametr je ji pfedana hodnota vracena prvni metodou.
Probéhne tedy kontrola, zda nebyla navrdcena hodnota null, a pokud nebyla, uloZi
seznam predmétl (rozvrh) do souboru — pokud by byla navracena, zobrazi se aktivita
s chybou (viz. vysSe). Soubor se uklada do slozky aplikace, do podslozky definované
konstantou ve tfidé Konstanty. Po uloZeni souboru je uloZzeno toto osobni cislo jako
hlavni. Po uloZeni souboru a nastaveni, je spusténa aktivita RozvrhActivity.
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6.7. Aktivita ChybaActivity
Tato aktivita je volana v pfipadé nutnosti zobrazeni delSich chybovych hlasek.
Zobrazena chybova hlaska je aktivité pfedana pomoci Extras. Jako druha moznost se
jevilo poutZiti tfidy Toast. Toto feSeni jsem ale zavrhl z ddvodu malé moZnosti Upravy
zobrazeni (rGznd barva pozadi a pisma, velikost textu) a délky zobrazeni. Takto se
uzivatel o chybé dozvi a musi aktivitu sdm pomoci gesta zrusit. Diky tomuto feseni je
tedy jasné, Ze se uZivatel o chybé dozvédél.

6.8. Trida WearlListenerService

Tfida WearListenerService slouzi ke komunikaci s mobilni verzi aplikace. V pfipadé,
Ze hodinky, na kterych je aplikace nainstalovana, nemaji pfistup k internetu, je mozné
odeslat rozvrh z mobilniho zafizeni. Tato tfida je definovana v manifestu jako sluzba a
dédi od WearableListenerService . Diky dédéni je moiné tedy prepsat metodu
onChannelOpened(Channel channel) zavolanou pfi otevieni kanalu a
onInputClosed(Channel ch, int reason, int errorCode) zavolanou po
dokonceni prenosu. Popis pfenosu souborl mezi zafizenimi, véetné ukazek kédu, je
dostupny v kapitole 4.3.8. Tfida po otevieni kanalu ulozZi preneseny soubor s rozvrhem
a po dokonceni prenosu tento rozvrh nastavi jako hlavni. Nasledné také otevre aktivitu
MenuActivity a pfeneseny rozvrh zobrazi — aplikace se tedy chova jako po novém
spusténi.

6.9. Trida Konstanty
V této tridé jsou uloZeny vSechny v aplikaci vyuzivané konstanty. Neni zde obsazeno
prilis mnoho konstant, ovSem pro pfipad budouciho rozSifovani aplikace je tato ttida
vhodnd. Aktualné jsou zde ulozeny naptiklad adresy webovych sluzeb STAG nebo nazev
souboru s ulozenym nastaveni pro tfidu SharedPreferences.

6.10. Trida Predmet
Pro ulozeni informaci o jednotlivych predmétech rozvrhu byla vytvofena tfida
Predmet. Krom standardnich casti (proménné, konstruktory, getry a setry) obsahuje
tfida dvé statické metody. Tyto tfidy slouZi pro pfevod dne tydne reprezentovaného
Cislem na text s ndzvem dne.

Trida také implementuje rozhranni Parcelable. Divodem ktomuto kroku je
preddavani instance této tfidy mezi tfidami RozvrhPickerAdapter a
RozvrhFragment, které slouzi k zobrazeni rozvrhu. Trida tedy také obsahuje povinné
metody describeContents() a writeToParcel(Parcel desc, int flags).
Prvni zminéni metoda vraci pouze nulu. Druhd zminénd metoda zapiSe vSechny
informace (proménné) do objektu Parcel, ze kterého lze pak v konstruktoru
Predmet(Parcel in) vSe zase precist a ulozZit do proménnych. PFfi pfenosu instance
této tridy je vyuzito statické pole, které zaridi zavolani spravného konstruktoru.
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public static final Parcelable.Creator<Predmet> CREATOR = new
Parcelable.Creator<Predmet> ()

{ public Predmet createFromParcel(Parcel in)
{
return new Predmet(in);
}
public Predmet[] newArray(int size)
{
return new Predmet[size];
}
s

6.11. Modul mobile
Mobilni verze aplikace (modul mobile) slouzi ke stazeni rozvrhu na mobilnim zafizeni a
jeho odeslani do hodinek. Aplikace obsahuje jednoduché uzivatelské rozhrani (obr.
6.11) podobné tomu v aktivité StahniRozvrhActivity.

Po zaddani osobniho disla a stisku tlacitka jsou provedeny kontroly délky osobniho Cisla
a dostupnosti pfipojeni k internetu (stejné jako pti stahovani rozvrhu v kap. 6.6). Po
stazeni a uloZeni rozvrhu jsou ziskana pfipojena zafizeni, ke kazdému je otevien kandl
(kap. 4.3.8) a rozvrh je odeslan.

Kromé hlavni tfidy MainActivity je v modulu obsaZena také tfida Predmet, ktera je
shodna stfidou v modulu wear a tfida Konstanty obsahujici konstanty vyuZivané
v tomto modulu.

v m

Rozvrh

A12B0141P

ODESLI

Obr. 6.11 Vzhled mobilni verze
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7. Testovani aplikace Rozvrh

Vytvarena aplikace byla pribéiné testovana béhem celého vyvoje. Pfesto je vhodné
aplikaci otestovat po implementaci vSech jejich funkci. Pro otestovani zdakladni
funkcionality uZivatelského rozhrani modulu wear byla vytvorena sada testl pro
otestovani knihovnou Espresso [21].

7.1. Espresso
Espesso je knihovna umoziujici automatické testovani uzivatelského rozhrani aplikaci
pro Android. Pfed pouzitim samotné knihovny bylo nutné projekt (aplikaci) pfipravit.
Pokud Android Studio samo nevytvofilo v modulu wear slozku androidTest, je nutné ji
vytvorit ruéné. Slozka byla vytvorena v adresari src (PROJEKT/wear/src). V této slozice
nasleduji podslozky reprezentujici nazev baliku aplikace, celd cesta tedy bude:

PROJEKT/wear/src/androidTest/java/com/example/skix1/rozvrh

V této sloice jsou nasledné vytvareny tfidy obsahujici testovaci metody. Pred
samotnym vytvarenim je jeSté nutné pridat zavislosti do souboru build.gradle (soubor
modulu wear). Do tohoto souboru musi byt vioZzeny nasledujici radky:

android

{

defaultConfig
{

testInstrumentationRunner
"android.support.test.runner.AndroidJUnitRunner"”

}

dependencies

{

testCompile 'junit:junit:4.12°'

compile 'com.android.support:support-annotations:23.1.1"

androidTestCompile
'com.android.support.test.espresso:espresso-core:2.2.2"'

androidTestCompile
'com.android.support.test.espresso:espresso-

intents:2.2.2"'
androidTestCompile 'com.android.support.test:runner:0.5"
androidTestCompile 'com.android.support.test:rules:0.5"
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Po Upraveé souboru je mozné zacit vytvaret testy. Projekt obsahuje dvé tfidy obsahujici
sady testll. Prvni tfida PrvniSpusteni obsahuje tfi testy, které jsou urceny pro
otestovani pred prvnim spusténim aplikace:

e testlKratkeOsobniCislo()

Otestuje zobrazeni chybové hlasky po zadani kratkého osobniho Cisla.
® test2ChybneOsobniCislo()

Otestuje zobrazeni chybové hlasky po zadani chybného osobniho Cisla.
e test3SpravneOsobniCislo()

Otestuje zobrazeni rozvrhu po zadani spravného osobniho ¢isla.

Druha tfida PoStazeni pak obsahuje dalsi sadu testl, které jsou urceny pro
testovani po staZzeni funkéniho rozvrhu (respektive po spusténi prvni sady test():

e testlzobrazenRozvrh()
Otestuje zobrazeni rozvrhu po spusténi aplikace.
e test2zpetDoMenu()
Otestuje zobrazeni menu po ndvratu z rozvrhu.
e test3tlacitkoSpravaViditelneAFunkcni()
Otestuje, zda je tlacitko ,Sprava“ viditelné a otevre spravu rozvrh(.
® testdspravaAkcePridat()
Otestuje otevreni aktivity StahniRozvrhActivity po kliknuti na tlacitko
,Pridat”.
® test5spravaAkceZobrazit()
Otestuje zobrazeni rozvrhu po stisku tladitka
e test6spravaAkceHlavni()
Otestuje zobrazeni tlacitka ,Hlavni”“. Netestuje jeho funkénost, protoze pro
Ucely testovani se stahne pouze jeden rozvrh.
® test7spravaAkceAktualizovat()
Otestuje Uspésné zahajeni stahovani. Netestuje Uspésné stazeni.
® test8spravaAkceSmazat()
Otestuje zobrazeni zprdvy (Toast) o Uspé&Sném smazani rozvrhu.
e test9rozvrhSmazan()
Otestuje zobrazeni StahniRozvrhActivity po spusténi aplikace po smazani
rozvrhu.

Obé tridy pred svym deklarovanim obsahuji dvé anotace. Prvni anotace zajisti spusténi
testl tfidou Junit4. Druhd anotace zajistuje spusténi testd v jejich abecednim poradi.
Od verze 4 nemusi byt testy spoustény v jejich abecednim poradi. Testy by mély byt
nezdvislé na poradi spusténi, ovsem vtomto projektu, zejména testy ve tridé
PrvniSpusteni, je nutné spustit ve spradvném poradi, protoze posledni test ovlivni
pristi spusténi aplikace.
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@RunWith(JUnit4.class)
@FixMethodOrder (MethodSorters.NAME_ASCENDING)

Pfed metodami je navic v obou tfidach nastavena aktivita, kterd se s kazdym testem
spusti. V tomto pripadé jde o aktivitu MenuActivity, ktera je vychozi tfidou aplikace.

@Rule
public ActivityTestRule<MenuActivity> activityRule =
new ActivityTestRule<>(MenuActivity.class);

Pfed samotnym spusténim testU je také nutné nastavit jejich spusténi. Toto nastaveni
v Android Studiu nastavit v nabidce ,, Run/Edit Configurations...“. V nasledné oteviené
nabidce lze pfidat konfiguraci tlacitkem ,+“ v levém hornim rohu. Na obrdazku je vidét
ukazkova konfigurace (obr. 7.1).

# Run/Debug Configurations x
+ — 0 % + Name: | ProniSpusteniTest ) ] Share
1 Android Applicati
;'. roicApplication General | Miscellaneous | Debugger | Profiling
' Android Tests
-;ﬂ'Pr\rmSpustemTest Module: wear n
il PoStazeniTest
K Defaults Test: O Allin Module O All in Package o Class O Method
Class: com.example.sklx 1 rozvrh.ProniSpusteni =]
Specific instrumentation funner (optional):
android.support.test.runner.Android/UnitRunner r|

Extra options:
Deployment Target Options
Target: | Show Device Chooser Dialog n

D Use same device for future launches

* Before launch: Gradle-aware Make, Activate tool window

-

1 Gradle-aware Make

\:’ Show this page Activate tool window

m ‘ Cancel | | ‘ | Help |

Obr. 7.1 Ukazka konfigurace spusténi testl z jedné tridy

7.2. Spojeni emulatoru hodinek a fyzického mobilniho zarizeni
Protoze jsem pfi vyvoji a testovani aplikace nemél moznost vyuzit fyzického zarizeni
Android Wear, vyuzival jsem béhem celé prace emulatory zafizeni dostupné v Android
Studiu. Aplikace umoznuje ziskdni rozvrhu z mobilniho zafizeni a proto je nutné
emulator s timto zafizenim spojit. Aby bylo mozné zafizeni spojit, je potfeba mobilni
zafizeni pfipojit k PC kabelem a povolit rezim ,Pro vyvojare”. Postup k povoleni tohoto
rezimu muaze byt na rGznych zafizenich a verzich systému odliSny, proto je nutné si
navod vyhledat pro konkrétni zafizeni a systém. Po aktivovani tohoto rezimu je nutné
v nové odeméeném nastaveni povolit ladéni pfes USB. Po téchto krocich by mélo byt

59




mobilni zafizeni pfipojené k PC dostupné v nabidce pfi spusténi projektu. Poslednim
krokem je pak instalace aplikace Android Wear z obchodu Google Play.

Emuldtor hodinek je moiné vytvofit pfimo v Android Studiu. Po jeho vytvoreni a
spusténi je na pocitaci nutné nastavit presmérovani prikazem:

adb -d forward tcp:5601 tcp:5601

Po nastaveni presmérovani staci na mobilnim zafizeni spustit aplikace Android Wear a
spojit ji s emulatorem. Podrobnéjsi postup Ize nalézt na webovych strdnkach Android
Developers [22].

7.3. Nastaveni tydne
Protoze aplikace zobrazuje rozvrh pro aktualni tyden, bylo nutné zajistit pro testovaci
ucely moznost zmény zobrazovaného tydne. Ve tfidé Konstanty je tedy proménna
TESTOVACI_TYDEN, kterd umoZniuje nastavit vlastni tyden. Pokud je tyden v této
proménné mensi nez nula, zobrazi se tyden aktualni.

7.4. Prubéh testovani
Testovani modulu wear jsem provadél na emulatorech rGznych nastaveni (tab. 7.1):

Displej Rozliseni DPI Verlze
systemu
Kulaty | 320x320 hdpi 6.0
Ctvercovy | 280x280 hdpi 6.0
Ctvercovy | 320x320 280 6.0
Kulaty | 400x400 280 5.1.1
Kulaty 320x320 hdpi 5.1.1

Tab. 7.1 Testovana zafizeni

Na vsech vyse uvedenych zafizeni byla aplikace otestovana automatickymi testy. Testy
byly spustény tfikrat za sebou a vSechny probéhli bez selhani. U emulatoru zafizeni
sverzi Android 5.1.1 neni po vychozim nastaveni a spusténi emuldtoru moZnost
simulace sité a proto bylo nutné rozvrh odeslat ru¢né z mobilniho zafizeni.

Po automatickych testech probéhlo testovani ostatni funkcionality. Byl testovan
spravny chod nasledujicich funkci:

e Otevrfeni a prohlizeni rozvrhu

e Pfidani nového rozvrhu

e Zobrazeni jiného nez hlavniho rozvrhu
e Aktualizace rozvrh

e Smazanirozvrhu

Po otestovani funkci vySe byl emuldtor odpojen od sité a bylo otestovano odeslani
dvou rdznych rozvrh( z mobilniho zafizeni. Béhem testovani této funkce jsem narazil
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na problém s pouzivanou verzi Google Play sluzeb. Emuldtor s verzi Android 5.1.1
neobsahoval aktudlni verzi téchto sluzeb a tak bylo nutné snizit verzi v zavislostech
aplikace. Na realném zafizeni by oviem tyto sluzby mély byt aktualni.
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8. Moznosti rozsireni

Vytvorena aplikace poskytuje zakladni funkcionalitu pro zobrazeni rozvrhu. Aplikaci by
bylo mozné rozsitit naptiklad o nasledujici funkce:

e Zobrazeni notifikaci o za¢atku predmétu

e Zobrazeni vypsanych (zapsanych) zkousek

e Nahravani hlasovych poznamek k jednotlivym pfedmétiim

e Vyuziti webovych sluzeb ostatnich univerzit vyuZzivajicich systém IS STAG

Aplikaci by také bylo mozné rozsitit o komplexnéjsi komunikaci s mobilnim zafizenim.
Naptiklad ziskani rozvrhu na pozadani, ¢i automatické aktualizovani a sdileni rozvrh(
mezi obéma zafizenimi.
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9, Zaveér

Vradmci pridce jsem se seznamil s rostouci platformou Android wearable, hlavné s
vyvojem aplikaci na zafizeni Android Wear. V prvni ¢asti prace jsem prozkoumal
zatizeni, na kterych je systém Android dostupny a jednotliva zatizeni popsal. V druhé
Casti prace jsem prozkoumal mozZnosti tvorby aplikaci na zafizeni Android Wear. Tyto
moznosti jsem popsal i s praktickymi ukazkami kéda, které lze vyuzit jako priklady pfi
programovani vlastnich aplikaci. Posledni ¢ast prace byla vénovana vytvoreni nové
aplikace vyuzitelné v prostfedi ZCU a jejimu otestovani.

Vytvorena aplikace nabizi studentovi moZznost stahnout svij, ¢i kamarad(v rozvrh do
hodinek Android Wear. Stazeny rozvrh je pak mozné prohlizet, aktualizovat, ¢i smazat.
Aplikace také obsahuje mobilni verzi, kterd umoznuje odeslani rozvrhu do hodinek,
které napfiklad nemaji moznost pfistupu kinternetu. Pro stazeni rozvrhu jsou
vyuzivany webové sluzby IS STAG.

Aplikace byla také otestovana sadou automatickych testll a jeji funkcionalita byla
testovana priibézné béhem celého vyvoje. BEhem prace jsem bohuZel nemél moznost
vyuziti redlného zafizeni, cely vyvoj a testovani tak probihalo pouze na emulatoru
dostupném v Android Studiu.

Platforma Android Wear je stale vyvijena a rozSifovana a proto si myslim, Ze aplikace
ma potencial k uzivani vétsi zakladnou uzivateld a v pfipadé jejiho otestovani na
redlnych zafizenich by mohla byt skvélym pomocnikem pro studenty vyuZivajici
hodinky Android Wear.
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Seznam zkratek

WiFi - Technologie bezdratového prenosu dat

GPS - Globdlni polohovaci systém

RAM - Pocitacova pamét umoznujici Cteni i zapis

PPl - Jednotka pro méreni hustoty obrazovych bodl (body na palec)

APl - Rozhrani pro programovani aplikaci

OLED - Typ displeje vyuzivajici technologii elektroluminiscencnich diod

SDK - Sada softwarovych ndstrojli pro tvorbu aplikaci pro specifickou platformu
XML - Znackovaci jazyk

URL - Adresa pro jednoznacné urceni zdroje
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Prilohy

A - Struktura modulu wear

aktivity

— menu

S MenuActivity. java

B MenuFragment.java

» MenuPickerAdapter.java

—3  rozvih

O RozvrhActivity. java

O RozvrhFragment. java

9 RozvrhPickerAdapter.java

—» sSprava

O SpravaActivity java

O SpravaFragment.java

9 SpravaPickerAdapter.java

—  Utils

A Konganty.java

O Predmet.java

9 WearlistenerService. java

67



B - Uzivatelska prirucka

Po prvnim spusténi aplikace se zobrazi vychozi obrazovka s textovym polem pro zadani
rozvrhu. Pokud je aplikace spusténa na emuldtoru, stai do textového pole zadat
osobni Cislo a stisknout tlacitko ,,Stahni“ (obr. 1).

A12B0141P|

STAHNI

Obr. 1 Uvodni obrazovka

Pokud je zafizeni (emulator) pfipojen k internetu a osobni Cislo je platné (osobni Cislo
musi byt dlouhé devét znakll a musi pro néj existovat rozvrh), rozvrh se stdhne a
zobrazi se rozvrh aktualniho dne pro aktudlni tyden (obr. 2). Pokud by aktudlnim dnem
byla sobota nebo nedéle, je zobrazen rozvrh pro pfisti tyden. V pfipadé, Ze emulator
nema pfipojeni k internetu, je mozné do aplikace odeslat rozvrh z mobilniho zafizeni
(kap. Mobilni verze aplikace). Je-li aplikace spusténa s jiz stazenym a nastavenym
rozvrhem, je tato obrazovka preskocena a je zobrazen rovnou rozvrh.

Predmétu: 0

Obr. 2 Rozvrh aktualniho dne
V rozvrhu je mozné se pohybovat vSemi sméry:

e Nahoru/ doll
Pohyb mezi dny tydne
e Vpravo
Predméty aktualniho dne
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e Vlevo
Pfesun zpét do hlavniho menu

Pokud uZivatel prechazi z predmétu na jiny den (gesto nahoru ¢i dolll), presune se na
zaCatek radku a je tedy zobrazen den a pocet pfedmétl v tomto dnu.

Po opusténi rozvrhu je zobrazeno hlavni menu. V tomto menu je moZné otevfit znovu
hlavni rozvrh nebo otevtit spravu rozvrha.

Sprava rozvrhu
Po otevreni spravy je jako prvni zobrazeno tlacitko pro pridani nového rozvrhu. Po
stisknuti tlacitka je oteviena obrazovka shodnd s obrazovkou na obrazku 1. Po
Uspésném pridani je nové stazeny rozvrh zobrazen a je nastaven jako hlavni rozvrh.

Pohybem smérem doll je pak mozné prochdazet jednotlivé rozvrhy. U kazdého rozvrhu
je mozné presunem vpravo vybrat akci k tomuto rozvrhu (obr. 3).

A12B0141P A12B0141P A12B0141P A12B0141P

© %9 CO

Zobrazit H_Igy_ni Aktu_a_lp:ovat

Obr. 3 Seznam dostupnych akci

Prvni mozZnosti je rozvrh zobrazit. Po stisknuti je rozvrh zobrazen a lze ho prohlizet.
Druhou akci je nastaveni rozvrhu jako hlavniho. Hlavni rozvrh je zobrazen po stisknuti
tlacitka ,,Rozvrh” z hlavniho menu aplikace a je zobrazen po spusténi aplikace. Na
obrdazku (obr. 4) je mozné vidét stavy tohoto tlacitka.

A12B0141P A12B0141P

Hlavni

Obr. 4 Rozvrh nenastaveny jako hlavni (vlevo) a rozvrh nastaveny jako hlavni (vpravo)
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Treti akci je moZnost rozvrh aktualizovat. Po stisknuti se spusti stazeni a uloZeni
rozvrhu. Na Uspésné stazeni je uzivatel upozornén zobrazenim textu , OK“. Pokud by
nebylo dostupné internetové pfipojeni, zobrazi se chybova hlaska. Posledni dostupnou
akci je smazani rozvrhu. Po stisknuti je rozvrh smazdn a sprava zobrazena znovu
s aktualizovanym seznamem.

Mobilni verze aplikace
Mobilni verze aplikace umoznuje stahnout rozvrh na mobilnim zafizeni a odeslat ho do
hodinek. Aplikace obsahuje jedinou obrazovku (obr. 5), kterda umoznuje zadani rozvrhu
a jeho staZzeni a odeslani. Po kontrole osobniho ¢isla (osobni ¢islo musi byt dlouhé
devét znakd a musi pro néj existovat rozvrh) je Cislo odeslano.

A12B0141P

ODESLI

Obr. 5 Obrazovka mobilni aplikace

Pokud je rozvrh Uspésné dorucen, aplikace na hodinach se restartuje a zobrazi se
rozvrh pfijaty od mobilniho zafizeni.
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