Posudek oponenta bakalarské prace

Autor/autorka préace: Tomas Sedivy.
Nazev prace: Pomocné programové vybaveni a experimenty pro vizualizaci modelu terénu.

Cilem bakalafské prace Tomase Sedivého predstavovalo zhodnoceni moZnosti vyuZiti metody central Voronoi tes-
selation (CVT) pfi tvorbé digitalniho modelu terénu. Prace se zaméfuje na Gpravu vlastnosti vstupni bodové mno-
Ziny, ze které je nasledné generovan polyedricky model terénu zaloZeny na trojihelnikové siti. Myslenka vylepSeni
vlastnosti vstupni bodové mnoziny je jednou z ¢asto pouzivanych strategii, ktera se snazi ¢astecné odstranit ne-
rovnomérné prostorové rozloZeni bodl prevzorkovanim, a ziskat tak digitalni model terénu vhodnéjSich vlastnosti.
Druha cast bakalarské prace se vénuje implementaci shlukovacich algoritmi metodami k-means, c-means a local
search.

Teoretickd ¢ast prace je vénovana popisu jednotlivych geometrickych struktur, které budou v préci pouzivany, a
prehledu algoritm pro jejich konstrukci. Autor popisuje zejména Lloyduv a McQueen(v algoritmus pro konstrukci
CVT. Popis je struény, pro Ucely prace vSak postacuije.

Vlastni feseni pro Upravu vstupnich dat digitalniho modelu terénu zalozené na McQueenové iterativnim algoritmu
je popsano v kapitole 3. Diky aplikacim nad nekonvexnimi mnozinami bodu je nutné do algoritm( zahrnout i dalsi
kroky, které pro triangulaci bodovych mnozin uvnitt konvexni obalky nejsou nutné (ray crossing algoritmus). Pro¢
autor pouziva vlastni zplsob oSetfeni singularity bod - paprsek liSici se od bézné pouzivané implementace, a neu-
vazuje singularitu segment-paprsek (kolinearita)? Vzhledem k pomalé konvergenci a z toho vyplyvajiciho velkého
poctu iteraci (v fadech miliond!) je navrhovana technika zfejmé vhodna spiSe pro malé mnoziny dat (v fadech
tisict ¢i desitek tisict bod(). Nad prevzorkovanou vstupni mnozinou je nasledné provedena linearni interpolace,
ktera bodim pfifazuje hodnotu soufadnice z. Re$eni umoZiiuje zohlednit ptivodni povinné hrany &i vztahnout je k
prevzorkovanym boddm.

Tuto Cast prace povazuji za velmi dobrou, autoriiv popis jednotlivych krok(i vSak neni vzdy prehledny, stejné jako
obrazky bodovych mnozin.

Vlastni testovani probéhlo nad nékolika mnozinami vstupnich dat (syntetické i skute¢né). Jako modelova data
byla pouZzita mnozina bodt s vysokym prostorovym rozliSenim zahrnujici model botanické zahrady. Nad nimi byly
vygenerovany vrstevnice s vyuzitim metod DT, C-DT, CVT a C-CVT metodou linearni interpolace. K tomuto bodu
mam pomérné zasadni pripominky:

1. Testovani vrstevnic ve formé polylinii autor provadi pouze vizualn€, hodnoti tak komplexitu jejich tvaru bez
pouziti existujicich invariantu, ackoliv je v oblasti pocitacové grafiky mnoho vhodnych metod.

2. Neni hodnoceno kritérium vyskové odchylky; Upravou tvaru vrstevnice dochazi také ke “zméné” vyskovych
pomérd vstupniho modelu. Toto kritérium je nezbytné zahrnout do hodnoceni vrstevnic, protoze dle bodu 1
by idealnim tvarem vrstevnic byly Usecky.

3. Analyzujeme -li model terénu, je nutné hodnoceni vztahnout k jinému referenénimu modelu s vy$Si pfesnosti.
Jaky smysl ma porovnavat model vytvoreny DT (popr. C-DT) s modelem vytvofenym CVT (popf. C-CVT),
aniz vime, jak ma vypadat ,spravny” vysledek?

4. Pozadavky na vrstevnice se méni v zavislosti na méfitku mapy, neni mozné provadét hodnoceni modelu bez
této informace.

Vzhledem k faktu, Ze autor neni geoinformatik, nemusely mu body 2-4 byt znamy. Necht je tedy povazuje jako
obecna doporuéeni, kterymi by se mél pfi dal$i praci na tématu (napf. formou DP) Fidit. Pfi vyvoji podobnych
algoritm( neni mozné se soustfedit pouze na vlastni geometrické feseni, je nutné vzit v potaz i kartografické
aspekty feSeni. Pokud maji byt vystupem préace vrstevnice, mély by obsahovat vyskové kéty, popr. byt graficky
zvyraznény. Prispélo by to k lepsi prehlednosti a Citelnosti vystupu.

Presto povaZzuiji ukazky testl prezentovanych v této kapitole za pfinosné, protoze naznadily, ze CVT mize byt pro
prevzorkovani vstupnich dat DMT vhodnym nastrojem. V tomto bodé doporucuji provést dalsi vyzkum.

Aplikacni ¢ast prace zabyvajici se implementaci shlukovacich algoritm( a nastaveni jejich parametr( povazuji za
zdafilou a nemam k ni pfipominek.



Graficka Groven bakalafské préace je standardni, grafické vystupy jsou vSak v nékterych pripadech méné prehledné.
Digitalni modely terénu pofizené jednotlivymi metodami by bylo vhodné vytisknout na samostatné stranky napf.
formou pfiloh, obrazky o velikosti cca 15 x 10 cm jsou hdre Citelné, zvlasté maji -li dokumentovat pfinos jednotlivych
metod.

Zadané téma, které povazuji za aktuélni a pfinosné z pohledu geoinformatiky i vypocetni geometrie, byla spinéno;
prace nevykazuije jiné vyznamnéjsi formalni ¢i obsahové nedostatky.

Na zékladé vySe uvedeného hodnoceni doporucuji predloZzenou bakalafskou praci k obhajobé a hodnotim ji stup-
ném

-velmi dobre-.

V Praze dne 19. kvétna 2017
Ing. Tomas Bayer, Ph.D.
Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie

Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy




