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Abstract

The purpose of this bachelor thesis is to create a graphical tool for ad-
ministration of the processes of software development, based on SPADe
datamodel. SPADe (Software Process Antipatterns Detectror). SPADe is a
tool developed at the University of West Bohemia in Pilsen and it is used
for data collection pro Application Lifecycle Management tools. It then
searches for patterns and anti-patterns in the data. In the first part of the
thesis, there are requirements on the application along with an analysis of
existing applications for software development process administration. The
second part describes the usable resources for the implementation of the ap-
plication, description of the implementation itself and a user manual for the
application.

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvorit graficky nastroj pro spravu procest
vyvoje software (Aplikaci), zalozeny na datovém modelu SPADe. SPADe je
nastroj vyvijeny na Zapadoceské Univerzité v Plzi a slouzi ke sbéru dat z
ALM nastroju, ve kterych déle hleda patterny a anti-patterny. V prvni ¢asti
prace jsou sepsany pozadavky na aplikaci spolu s analyzou jiz existujicich
aplikaci pro spravu procest vyvoje software. Druhd ¢ast prace popisuje pro-
sttedky vyuzitelné pro implementaci aplikace, popis samotné implementace
a uzivatelsky manudl k aplikaci.



Obsah

Uvod
Nastroj SPADe
Funkc¢ni poZzadavky na nastroj

Existujici nastroje pro tvorbu procesu

4.1 Eclipse Proces Framework Composer . . . . . .. .. .. ..
4.2 1BM Rationl Method Composer . . . . . . ... ... ....
4.3 Dtvody nemoznosti vyuziti existujicich nastroja . . . . . . .

Analyticka cast

5.1 Popis XML, DTDaXSD. . .. .. ... ... ... .....

5.2 Zpusoby zpracovani XML . . . . ... .00

5.3 Zpracovani vJava . . . .. ... L
5.3.1 Proudové zpracovani XML . . . . . . ... ... ...
5.3.2 Préace se stromovou strukturou dokumentu . . . . . .
5.3.3 Vybérparseru . . . . . ... ...

5.4 JavaFX . ...
5.4.1 Podporované technologie a zdkladni prvky JavaFX

Realizace grafického nastroje
6.1 Struktura aplikace . . . .. .. ... 0oL
6.2 Pouzité knihovny . . . . .. ..o
6.2.1 Knihovna SPADEPAC . . . ... ... ... .....
6.2.2 Knihovna ControlsFX . . . . . ... ... ... ...
6.3 Implementace dragand drop . . . . . . . . ... .. .. ...
6.3.1 Pridani prvki na platno . . . . . ..o
6.3.2 Presouvani komponent po platné . . . . . ... . ..
6.4 Implementace zadavacich formulara . . . . . .. .. .. ...
6.4.1 Struktura dédéni . . . ... .. ... ... ..
6.5 Implementace XML . . . . .. . ... ... ... ... ...
6.5.1 Ukladani dat do XML . . . ... ... .. ... ...
6.5.2 Nacitanidat z XML . . . . .. .. ... ... ....
6.5.3 Validace XML . . . . . ... ... ... ... .....
6.6 Zajimavé tridy a ¢éastikodu . . . . ..o oL

11

14
14
15
17

20
20
21
22
23
25
27
27
28



6.6.1 Trida Control . . . . . . . . . . . . ... ... ... 37

6.6.2 Implementace komponenty na platne¢ . . . . . . . .. 38

6.6.3 Zpracovani vybéru z ComboBoxu . . . ... ... .. 39

7 Testovani 41
7.1 Vysledky testovani . . . . . . ... ... 41

8 Mozna budouci rozsireni 43
9 Zavér 44
Literatura 46
Seznam pouzitych zkratek a vyrazi 48
Seznam obrazku 49
Seznam priloh 52
A Obsah CD 53
B Uzivatelsky manual 54
B.1 Instalace aplikace . . . . . . . .. .. ... L. 54
B.2 Rozlozeni aplikace . . . . . ... ... ... ... ... ... 54
B.2.1 Hlavni obrazovka . . . . .. .. .. ... ... ... o4

B.22 Prvekplatna . . . ... ..o o4

B.23 Menu. .. ... ... ... 55

B.3 Druhy formulara . . .. . ... ..o 55
B.3.1 Formulédte s tabulkou . . . . . . .. ... ... ... 25

B.3.2 Dvoji zobrazeni formulare . . . . ... ... .. ... 26

B.3.3 Slozit¢jsi formulare . . . .. ..o 0 L 56

B.4 Propojovani objekta . . . . .. ..o o7
B.5 Klavesové zkratky . . . . . . ..o oo o8
B.6 Aplikacni hlaseni . . . . . . .. . . ... 59
B.6.1 Tabulkova hlaseni . . . . . . . .. ... ... ..... 59

B.6.2 Zavfteni formulare . . . . . . ... ... L. 59

B.6.3 Zavieni Aplikace . . . . . . ... ... L. 59

B.7 Validace projektu . . . . . . . ... 60
B.8 Précesesoubory . . .. .. .. ... oL 60



1 Uvod

Cilem této prace je vytvorit graficky néastroj pro popis procesu (dale jen
graficky néastroj) podle datového modelu néstroje Software Process Anti-
pattern Detector (SPADe).

SPADe je nastroj umoznujici ziskavani dat o procesech vyvoje software,
ze kterych nasledné vyhledavé informace o procesnich vzorech (patternech)
a Casto opakovanych chybach (anti-patternech). Z téchto dat déle vytvari
statistiky pro projektové managery. V textu prace se nachazi jeho podrob-
nejsi popis, vysvétleni diuvodu pro vznik nastroje a popis jeho vlastnosti.
Napojeni této prace na SPADe a duvod jejiho vzniku, spolu s funkénimi
pozadavky na graficky nastroj.

V dalsi ¢asti prace je struény popis a porovnani dvou néastroji pro tvorbu
modelovych procest, Eclipse Process Composer (EPF Composer) a Ratio-
nal Method Composer (RMC). Vysvétleni davodia vedoucich k nemoznosti
vyuziti téchto nastroji pro SPADe a popis funkénich vlastnosti moznych pro
prevzeti do grafického néstroje.

Aplikace implementovana v ramci této prace umoznuje zpracovavat pro-
cesy ulozené pomoci XML. V textu prace se nachazi kratky popis XML a jsou
zde podrobnéji popsany zaklady obecnych metod jeho zpracovani, jednot-
livé rozdéleni parserti a jejich vlastnosti. V dalsi ¢asti je popsano zpracovani
XML samotnym programovacim jazykem Java. Nasleduje popis frameworku
JavaFX, pomoci kterého je vytvoteno grafické rozhrani nastroje. Navaznost
na predchozi néstroje tvorby Graphic User Interface (GUI).

V posledni ¢asti prace se nachézi popis implementace grafického nastroje
spolu s jeho uzivatelskym manualem a popisem testovani funkénosti aplikace.



2 Nastroj SPADe

Software Process Anti-pattern Detector (SPADE) je ndstroj vyvijeny na
Zapadoceské univerzité v Plzni (ZCU), Fakulté aplikovanych véd (FAV),
Katedfe informatiky a vypocetni techniky (KIV). Uelem néstroje je dolo-
vani dat o projektech vyvoje software z Application Lifecycle Management
(ALM) néstroju a jejich nasledné ukladani do jednotného datového skladu
a identifikace anti-patternu (¢asto opakovanych chyb) projektového fizeni,
viz [15]. SPADe by mél nésledné informaci o vyskytu anti-patternu predat
dale ve srozumitelné formé projektovému manazerovi nebo vedoucimu vyvo-
jového tymu a zaroven s ni poskytnout rady jak anti-patrerny odstranit ¢i
jinak Tesit na zakladé zkuSenosti z jiz uzavienych projekti.

Tato prace umozni rozsifeni nastroje SPADe o graficky editor model
procest, popripadé anti-patternii. Pro zpracovani dat bude vyuzivan datovy
model SPADe (doménova forma, viz obréazek 2.1), viz [14]. Modely budou
zpracovany pomoci jazyka XML, jehoz spravné slozeni bude validovano vy-
tvorenym XSD schématem.
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3 Funkc¢ni pozadavky na
nastroj

Modelator bude napsan v programovacim jazyce Java, ve kterém se zpracuji
i XML dokumenty s anti-paterny nebo procesy. Graficka ¢ast programu bude
zpracovana frameworkem JavaFX.

Mezi hlavni funkéni pozadavky patii vytvareni a vkladani segmentu Acti-
vity(skupinu spiiznénych kol se spolecnym cilem, viz [14]), Iteration, Phase,
viz [16] a elementi Work Unit(entita zachycujici ticket/issue v néstroji pro
zménové Fizeni), Change, Artifact na kreslici platno, po kterém je lze libo-
volné premisfovat. Pro tyto prvky vytvorit edita¢ni formulare, umoznujici
vyplnéni informaci o daném prvku, vyvolané dvojklikem na ikonku vykres-
lenou na platné. Umoznit vytvareni dvou typt relaci mezi vybranymi prvky
platna predstavujici elementy. Neorientovanou relaci mezi elementy Change
a Artifact a dale pak relaci, u které lze zvolit pojmenovani a vyobrazeni
smeéru spojeni mezi elementy Work Unit. Nésledné pak moznost odstranéni
urcité relace dvojiklikem na ni. Diagram zavislosti segmentii a elementt na
obrazku 3.1.

Dalsim pozadavkem je vytvareni drag and drop elementii i ve formulatich
s informacemi. V kofenovém elementu, predstavujicim cely projekt, vytvatet
segmenty zminéné vyse a element Work Unit. V téchto segmentech vytvaret
pouze Work Unit s moznosti vytvoreni relace mezi vice prvky. V elementu
Configuration umoznit vytvareni pouze Change a Artifact, mezi kterymi lze
nasledné vytvaret neorientovanou spojnici. Navazujicim pozadavkem bylo
omezit vkladani nespravnych prvka do vnitinich platen formulari a s tim
souvisejici funkcnosti, kopirovani, vyjmuti, odstranéni prvku z platna a pri-
padné jeho vlozeni do platna. Naslednym pozadavkem bylo umoznit volbu
existence a neexistenci elementt Work Unit, Change a Artifact, dale pak
vytvorit barevné rozliseni mezi témito typy prvka v projektu.

Dalsim pozadavkem bylo vytvaret jednoduchym zptsobem ostatni ele-
menty procesu vyvoje, jako jsou Milestone, Criterion, Role, Tag, Configuration-
Person-Relation(entita popisujici vztah mezi Role a Configuration) a Branch,
spolu s prehledovou tabulkou a moznosti smazani dat z ni. Pfenaset jména
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danych elementit do vybérovych seznami uvnitt ostatnich segmentii a ele-
mentl.

Posledni pozadavek na funkci formulaia je automatické mapovani vycto-
vych typt Priority, Severy, Resolution, Relation, Status, Type mezi Class a
Super Class , umoznéni volby pouze typu Super Class®. Spolu s tou funké-
nosti, mit moznost definovat ve vsech modelech (a néslednych XML) expli-
citni rozliseni hodnoty 0, prazdny fetézec, null.

Podle XSD schématu, vytvoreného dle datového modelu nastroje SPADe,
umoznit ukladani vytvorenych modeli do XML forméatu, stejné tak jako
zpétné nacitani vytvorenych procesi z XML dokumentu do aplikace, za
pomoci XSD schématu, umoznit validaci vytvoreného modelu oproti XSD
schématu s vypsanim kratkého popisu pripadného problému.

Jako dalsi pozadavek bylo tvorit kontextové menu s polozkami New, Open,
Save a Validate pro volani funkci popsanych o odstavec vys.

1Jedné se o sjednocené klasifika¢ni schéma vyctovych hodnot napfi¢ réiznymi zdroji
dat (ALM néstroji)
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Obrazek 3.1: Diagram zavislosti segmentt a elementt procesu vyvoje
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4 Existujici nastroje pro
tvorbu procesu

V této kapitole budou popsany dva existujici specializované softwarové na-
stroje pro modelovani a definovani procest vyvoje software, které byly zvazo-
vany pro vyuziti ve SPADe projektu. A to Eclipse Process Framework (EPF)
Composer a IBM Rational Method Composer (RMC). Tyto nastroje vznikly
za ucelem efektivnéjsiho, prehlednéjsiho a srozumitelnéjsiho zptsobu mode-
lovani, ipravy a uzplisobovani procesi vyvoje software obsahujicich velké
mnozstvi elementii pro tcely konkrétnich projektt nebo organizaci.

4.1 Eclipse Proces Framework Composer

Eclipse Proces Framework Composer (EPF) je framework pro spravu soft-
warovych procest, vytvareni metod procest, zpravu knihoven, konfigurace a
zvefejnéni procest, viz [7]. Podporuje iterativni, agilni a inkrementélni vy-
voj, pouzitelny ve velkém mnozstvi vyvojovych platforem a aplikaci. EPF je
primarné urcen pro projektové manazery nebo vedouci vyvojovych skupin,
ktefl pomoci frameworku mohou hromadné upravovat vlastnosti projektu
nebo ho vyexportovat do HTML podoby. EPF také umoznuje uzivateli po-
uzit graficky editor modelt pro navrh procesu. Graficky nastroj vyuziva
také funkci drag and drop, tedy jednotlivé prvky procesu umoznuje jedno-
duchym pretazenim na platno umistit do modelovaného procesu. U téchto
prvkl umoznuje ménit jejich forméat, velikost pisma, barvu textu atd. V kon-
textu prace je nejzajimavéjsi pravé tato modelovaci ¢ast jako inspirace pro
vytvareny nastroj.

Pro spusténi drag and drop editoru je potfeba vytvorit tzv. knihovnu
library, do které se vytvoii nova procesni metoda a v této metodé lze na-
sledné vytvorit modelovy proces. Editor 1ze spustit volbou Open Activity
Diagram(3), viz obrazek 4.1. Po nacteni editoru modelu je vytvoreno platno,
na které se po vybrani elementu nachazejictho se v pravé nabidce nazvané
Pallete daji tyto elementy jednoduchym klikem vytvotit, nabizené elementy
na obrazku 4.2. Edita¢ni okno umisténé do spodni ¢asti obrazovky slouzi k
vyplnovani informaci o jednotlivych elementech pomoci vstupnich poli, viz
obrazek 4.3. Vysledny namodelovany proces lze jednoduchym zptsobem
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Obrézek 4.1: Spusténi grafického navrhére

exportovat do HTML formy. To umoznuje zalozka Configuration v hornim
menu a moznost Publish. Je pozadovano zadani jména HTML souboru a
volby static WEB, po vyplnéni téchto udaji a stisknuti Finish se na zada-
ném misté vytvori HTML model. Struktura HTML stranky je na obrazku
4.4.

4.2 1IBM Rationl Method Composer

,Produkt IBM Rational Method Composer je pruzna platforma pro spravu
procesii s nastrojem pro tvorbu metod a knihovnou procesi, jez v ramci
podniku napomaha implementovat méritelna zlepseni, navrhy systémi a pro-
cesy poskytovani softwaru. Nastroje Rational Method Composer umozinuji
vytvaret, upravovat, spravovat a publikovat popisy procesii. Knihovny pro-
cesti a postupti poskytuji nejlepsi postupy, které miizete primo vyuzivat v
dodané podobé, nebo podle potreby upravovat v ramci vytvareni vlastnich
procesi.“[1], vice informaci viz [3]

RMC je v mnohém podobny EPF, ktery je v podstaté jeho zjednodusenou,
open-source formou. Je distribuovan pomoci vyvojového prostiedi Eclipse,
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Obrazek 4.2: Nabidka Pallete

do néhoz je primo integrovan. Distribuce obsahuje knihovnu s kompletnimi
popisy nékolika procesti, ukolt, roli a dalsich elementi, které mohou uziva-
telé RMC pouzit k vytvoreni vlastnich modelt procesii. Stejné jako u EPF
Composeru se i zde bude text zabyvat pouze grafickym editorem procest,
ktery poslouzi jako inspirace pro implemetaci aplikace, ktera je predmétem
této prace.

Logika zachazeni s RMC je velmi podobna ovladani EPF Composeru.
Do zvolené knihovny se vytvori Method plugin, ve kterém se vytvori dany
proces. V nové vytvoreném procesu existuje moznost vytvoreni riznych ele-
mentt naptiklad Activity, Task Descriptor a dalsi.

Pri vytvareni nékterych elementt je nutno dany element definovat za po-
moci dvou kroku. V pripadé Task Descriptor musi byt nejprve definovan
samotny Task, ze kterého lze nasledné vytvaret Descriptor jako jeho upravi-
telnou kopii, viz [13] Tyto elementy lze vytvorit i pomoci grafického editoru
procesu. Editor je spustén po zvoleni Open Activity Diagram viz obrazek
4.5. Editor je tvoren platnem v centralni ¢asti obrazovky a seznamem dostup-
nych elementi, ktery se nachézi v pravé ¢asti v nabidce s oznacenim Pallete.
RMC umoznuje export vysledného modelu procesu vyexportovat tfemi riz-
nymi zpusoby. V tomto spoc¢iva jedna z odlisnosti od EPF Composeru, ktery
dokéaze export pouze do HTML. Naproti tomu RMC umoznuje export i do
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Obrazek 4.3: Edita¢ni okno

formati Adobe PDF nebo Microsoft Word. Export do téchto dvou formatta
muze trvat znacné dlouhou dobu v zavislosti na velikosti modelu, edita¢ni
okno viz obrazek 4.6.

4.3 Duvody nemozZnosti vyuziti existujicich
nastroju

Siroka $kéla vyuziti téchto néstroji, znemoziiuje jejich p¥imé vyuziti s na-
strojem SPADe. Oba néstroje zminéné v predeslych kapitolach maji od-
lisné modely oproti datovému modelu SPADe. Nastroje umoznuji vyuzivani
velké mnoziny nadstavbovych funkci, nepotiebnych pti modelovani datového
modelu SPADe, stejné jako velké mnozstvi kroka pro vytvoreni grafického
editoru modeli. Dale pak pii modelovani procesu dle SPADe je potieba vy-
tvaret jednak patterny, tak anti-patterny, vyznacujici neexistenci nékterych
prvki, coz RMC ani EPF Composer neumoznuji. Mozné vlastnosti pro pre-
vzeti jsou: vytvareni prvka platna pomoci drag and drop funkce prvku nebo
jednoduchym klikem na dany prvek, vyvolani editacniho okna po kliku na
prvek.
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5 Analyticka cast

5.1 Popis XML, DTD a XSD

Jazyk eXtensible Markup Language (XML) patii do oblasti znackovacich
jazyku pro uchovani a zpracovani dat ve formé textovych dokumenti. Pred-
chidcem XML je jazyk SGML (Standard Generalized Markup Language) a
velmi se podoba celosvétové pouzivanému jazyku Hypertext Markup Langu-
age (HTML), ktery z ného vychézi. Je standardem World Wide Web Con-
dat (uzivé se mj. u webovych sluzeb), viz [17]. Nejvice cenénou vlastnosti je
platformni nezavislost XML zpusobena faktem, Zze obsah XML dokumentu
je pouze textova informace. Jeden z nejvyznamnéjsich rozdili oproti HTML
je moznost definice vlastnich znacek véetné atributi a omezeni hodnot. Tyto
znacky maji pevnou gramatiku, to znamenad, ze je pfi jejich definici nutné
striktné dodrzovat nékolik zakladnich pravidel.

Document Type Definition (DTD) patii do skupiny jazyku pro popis sché-
matu (struktury) XML dokumentu. To znamend, ze vymezuje mnozinu jed-
notlivych znacek (elementi) a atributi. Popisuje, jak mohou byt znacky
navzajem usporadany a vnotreny. DTD je vhodny pro textové orientované
dokumenty, méné pak pro datové orientované dokumenty. Mezi nejveétsi vy-
hody DTD patii jeho kompatibilita s vétsinou aplikaci, tato vyhoda je dana
spolupraci s XML skoro od samého zacatku. DTD popis neni tvoren samot-
nym XML, ale specifickou syntaxi. Tato syntaxe neumoznuje popsat datové
typy, jejich rozsahy atd. DTD nema zadnou moznost prace se jmennymi
prostory, a proto je velice nevhodny pro velmi obsahlé XML dokumenty, viz

3].

XML Schema Definiton (XSD) je v soucasnosti nejvyznamnéjsi schémovy
jazyk pro XML. Vyhoda XSD oproti DTD spoc¢iva ve vyuzivani XML kon-
vence, coz umoznuje velmi cenénou vlastnost, a to validaci proti sobé sa-
mému. Proto lze zkontrolovat samotné slozeni a obsah elementt v XSD.
XSD déale podporuje definovani datovych typu i s nadefinovanim jejich roz-
sahli, dale umoznuje podporu jmennych prostori. Nejvhodnéjsi napojeni
XSD schématu na XML dokument je uvést ho v korenovém elementu XML,
viz [11] Nésledujicim zptisobem:
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<xmlns: xsi=http: //www.w3. org /2001 /XMLSchema—instancexsi :
noNamespaceSchemaLocation="naseCestaKXSD . xsd">

Tento postup je obdobny jako u DTD. Dalsi napojeni XSD lze uskutec-
nit pomoci ru¢niho vybéru nebo automatickym pripojenim schématu podle
jmenného prostoru a jména korenového elementu.

5.2 Zpiusoby zpracovani XML

Programovaci jazyky umoznuji zpracovani XML souboru pomoci parsert.
Parsery jsou do jazyka vétsinou implementovany pomoci knihoven. Do obec-
nych vlastnosti parseru by méla pattit kontrola spravné strukturovanosti
(well-form). Tato kontrola umozni lokalizovat dany problém v syntaxi XML
dokumentu a pfesné na néj upozornit. Dale by méla byt umoznéna validace
pomoci DTD nebo XSD. Parser pres rozhrani Application Programming
Interface (API) vytvaii infoset, neboli abstraktni model XML dokumentu.
Pomoci modelu se nepracuje s XML jako s obyc¢ejnym textovym souborem,
ale s jednotlivymi koncepty XML, jako jsou elementy, atributy a jejich hod-
noty, viz [8].

Rozhrani l1ze rozdélit na dva typy. Prvnim typem je proudové ¢teni. Tento
typ parseru postupné ¢te XML soubor a vyvolava udalosti nad kazdou ucele-
nou c¢asti. PTi vyuziti takového rozhrani je v programu nutno implementovat
obsluhu téchto udalosti. Sekvencni zpracovani souboru znamena, ze pti po-
uziti proudového ¢teni XML se nelze vracet. VSechny nactené tidaje se musi
prubézné zpracovavat nebo ukladat do nami vytvorené struktury v paméti.
Dalsim problémem tohoto druhu zpracovani je potieba velkého mnozstvi po-
mocnych proménnych nebo vlastni nadstavby. Nejznaméjsim predstavitelem
tohoto druhu zpracovani je parser SAX.

Dalsim druhem zpracovani je stromova reprezentace dokumentu, kdy se
XML dokument cely nacte do stromové struktury v pameéti. Tento zplisob
zpracovani prinasi znac¢né vyhody oproti prvni moznosti. Za velkou vyhodu
lze povazovat moznost vytvaret novy XML soubor, nebo ménit jiz existujici.
Pti zpracovani tdajii je nejvice uzitecnd moznost libovolné se pohybovat po
infosetu, ktery se nachézi cely ulozeny v paméti pomoci stromové struktury.
Nevyhodou tohoto parseru je pomalé nacitani do paméti a velka pamétova
narocnost pro uchovani dat ve stromu. Proto tento zptsob neni vhodny pro
zpracovavani velkych XML soubort. Zakladnim predstavitelem toho typu
zpracovani je parser Document Object Model (DOM) od spoleénosti W3C.
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Parsery se také déli do skupiny dle vlastnosti validace pomoci XSD nebo
DTD. Pokud parser patii do skupiny nevalidujicich parseri, tak ani pokud
je zadano XSD nebo DTD schéma, neni na tato schémata pri zpracovani
bréan ohled.

5.3 Zpracovani v Java

Pro praci s XML lze v programovacim jazyce Java pouzit nékolik rozhrani
parsert. Jednim z nich je naptiklad rozhrani Java API for XML Proces-
sing (JAXP). Rozhrani JAXP, zac¢lenéné do Java Core API, je jedno z nej-
serll, umoznuje programatorovi jednotnym zptisobem vyuzivat rizné metody
zpracovani i rizné typy parserit a odstinuje ho od drobnych odlisnosti par-
sertl a jejich verzi. Pro sofistikovanéjsi zpracovani XML souborti lze pomoci
JAXP zménit vlastnosti parseru, a to ve t¥ech trovnich, viz [8].

Do prvni trovné spada napriklad zapnuti, respektive vypnuti validace po-
moci XSD nebo DTD a také zapnuti moznosti vyuzivat jmenné prostory.
Tato troven je prenositelnd mezi jednotlivymi parsery a nezalezi, ktery je
zrovna pouzivan. PTi zapnuti validace pomoci XSD schématu je pouzito
XSD, které je pripojeno do XML dokumentu, viz nasledujici segment kodu.

saxPF .setValidating (true) ;
saxPF .setNamespaceAware (false) ;

Druhé troven ovliviiuje samotné chovani parseru. Nastaveni jednotlivych
vlastnosti se provede pomoci URL, které musi byt presné a nestaci tak pouze
pouzit jméno dané vlastnosti. Tato uroven také spada do kategorie prenosi-
telnych a je nezavisla na parseru, viz nasledujici segment kodu.

saxPF .setFeature ("http://xml.org/sax/features/namespace" jtrue)
saxPF .setFeature ("namespace" ,true)

U tfeti irovné je nutné znat parser, u kterého budou ménény jeho vlastnosti,
jelikoz je neprenositelna a nastavuje vlastnosti tomuto danému parseru. Tato
uroven by neméla byt ménéna bez vaznéjsich diavodi.

saxPF .setFeature ("http://apache.org/xml/features/
validation/schema" ,true);

Druhym rozhranim je Java Document Object Model (JDOM), viz [2]. Toto
rozhrani vzniklo pouze pro Javu jako snaha o zjednoduseni obecného DOM.
JDOM vyuziva vlastnosti Javy jako napriklad pretézovani metod nebo ko-
lekce. Pracuje tak, jak by uzivatel Javy ocekaval, viz [8]. Napiiklad pro
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vyvolani obsahu elementu stac¢i nad timto elementem zavolat metodu get-
Tex(). JDOM umoznuje rychlou praci se soubory XML i nizkou pamétovou
narocnost pro operace nad soubory.

5.3.1 Proudové zpracovani XML
SAX

Java umoznuje préaci se Simple API for XML (SAX) pfes rozhrani JAXP
a vyuzitim parseru Xerxes a baliki org.xml.sax. Objekt SAX lze pouzit
jako samotny verifikator pro dodrzeni spravného formatu XML, také mu lze
jednoduchym zpusobem predlozit XSD nebo DTD soubor pro validaci dat
obsazenych v XML souboru. Objekt 1ze pouzit ke ¢teni XML dokument,
ale nikoli pro jejich vytvareni nebo upravu. SAX stejné jako ostatni parsery
reaguje na tii typy vyjimek:

e vyskyt chyby pfi parsovani souboru,
e vyjimky vzniklé pfi nastavovani vlastnosti,
e vyjimky vzniklé pti ¢teni souboru.

Omezeni SAX spoc¢iva v nutnosti pouziti textového bufferu, do kterého se
ukladaji hodnoty elementii, protoze hodnota miize ptijit po castech, nikoli
nutné jako celek, napriklad misto hodnoty 1000 uchovavané v nékterém z
elementi muze byt nactena pouze hodnota 100. Také je nutné testovat, zda
je parser uvnitt konkrétniho elementu nebo mimo, napriklad kvili znaktim
odradkovani. SAX je typu push-parser, to znamend, ze pripravené metody
jsou volany samotnym parserem. Problém miize nastat pri zpracovani vel-
kého XML souboru, ve kterém se vyuziva vétsi mnozstvi elementti, pro které
je nutno napsat stejné mnozstvi konstrukei pro vétveni programu na jejich
vyhodnoceni. Proces zpracovani XML pomoci SAX je zobrazen na obrazku
5.1.

StAX

Streaming APIs for XML (StAX) je rychlé a jednoduché rozhrani pro sek-
venc¢ni ¢teni a zapis XML souborti. StAX umoznuje pracovat dvéma zpusoby.
Prvni je kurzorovy, rychly a nizko troviovy, vyuzivajici rozhrani XMLStre-
amReader a XMLStreamWriter. Druhy zptisob je uddlostni. Oproti kurzoro-
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Obrazek 5.1: Proces zpracovani XML pomoci SAX

vému pojeti umoznuje sofistikovanéjsi pristup a je reprezentovan rozhranimi
XMLEventReader a XMLEventWriter.

Vyhodou oproti SAX je moznost dokument vytvaret a zapisovat do ného.
SAX vyuziva pri ¢teni souboru tfech vzajemné provazanych metod, kdezto
u StAX je zdrojovy kéd na jednom misté. Neni zapotiebi pomocny buffer
pro uklddani hodnot elementii, protoze obsah elementti je vracen atomicky.

StAX je typu pull-parser, to znamena, ze XML soubor se ¢te na zadost
programatora. Vyhodou oproti zptisobu zpracovani DOM je prace s proudem
(stream), coz umoznuje zpracovavat i velké dokumenty. Stejné jako u SAX
umoznuje Java praci se StAX pres rozhrani JAXP. Samotny objekt StAX
lze pouzit jako verifikator pro dodrzeni spravného formatu XML. Chybova
hlaseni jsou stejna u obou parserti, nebot jsou zaclenéna do rozhrani JAXP.
Vyjimka je také vyvolana, pokud je nac¢itdna hodnota atributu pred ¢tenim
hodnoty elementu.

Pti ¢teni dokumentu lze data nacitat postupné az tehdy, kdyz je potiebu-
jeme. To je dalsi vyhoda oproti SAX, kde se musi precist cely XML doku-
ment najednou. StAX si pamatuje pozici, ze které se naposledy cetlo, a dale
umoznuje ¢teni kdykoliv ukoncit.

StAX se hodi pro postupné generovani XML souborii. Oproti DOM zde
nejsme omezeni velikosti paméti. Pro vytvoreni souboru je nutné vytvorit
zapisova¢ implementujici rozhrani XMLStreamWriter, viz obrazek 5.2. Na
zacatku lze nastavit vystupni kédovani a vyuzivat metody pro automaticky
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prevod, napr. ,&” na ,,&amp” a dalsi. Pro odradkovani a odsazeni elementii
je nutné tyto ikony udélat ruc¢né. Rucéni odsazovani zavisi na platformeé.

4D AN

r XMLDokument | XMLStreamReader r JavaObject
\ !
\ !

\\\H/, \\HJ/___-

/-(-_‘-\\ - __7\
/Java Object | XMLStreamWriter / LI |

. Dokument

. 4 @

Obrézek 5.2: Proces zpracovnani XML pomoci StAX

5.3.2 Prace se stromovou strukturou dokumentu
DOM

Document Object Model (DOM) nacte cely XML dokument do paméti, kde
vytvori stromovo objektovou strukturu. Jednotlivym objekttim se pak rika
uzly. DOM umoznuje zapis a vytvareni novych XML souborti diky vSem
potfebnym datim ulozenym najednou v paméti. Také rozhrani DOM je po-
uzivano ve spolupraci s JAXP. Rozhrani popisujici jednotlivé uzly se nachéazi
v org.w2c.dom.

Nejpouzivanéjsi typy uzla jsou Node pro zakladni prvek, Document pro
korenovy uzel, Attr pro atributy, Element pro jednotlivé elementy a Text
pro hodnoty elementi. Proces zpracovani XML pomoci DOM je zobrazen na
obrazku 5.3. DOM umoznuje také vyuziti dvou dalsich kolekci pro uschovani
skupiny dalSich uzli. NodeList (podobny seznamu z java.util.List) usporada
elementy do seznamu, do kterého se pak pristupuje pomoci indexu. Druha
je kolekce NamedNodeMap predstavujici mapu pro ulozeni jmen atributi
a jejich hodnot. Pristup do mapy probiha typicky pomoci jmen atributt.
Stejné jako u SAX Ize DOM pouzit pro verifikaci XML dokumentu.
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Data ulozena v paméti lze zpracovat vice moznostmi oproti SAX. Pri
castém pohybu po jednotlivych uzlech lze pouzit moznosti jazyka XPath,
ktery tento pohyb usnadni. Pro snadnéjsi zpracovani umoznuje DOM od-
stranit elementy odradkovani nebo komentéare. Pro odstranéni odiradkovani
je nutné mit pripraveny XSD nebo DTD soubor.

|:> Output

XML E> DOM E> E> Application
Document Parser Program

Application invokes DOM Parser

Obrézek 5.3: Proces zpracovani XML pomoci DOM

JAXB

Java Architecture for XML Binding (JAXB) mé zcela jiny pristup ke zpra-
covani XML nez SAX, StAX a DOM. Vyuziva jiz jednou vytvoreného XSD
schématu pro mapovani XML dokumentu na odpovidajici Java tridy. Vy-
hodou je, ze XML dokument uz byl jednou detailné¢ popsan a tfidy se daji
pripadné vygenerovat automaticky.

JAXB je vhodny, pokud je dopredu znamo XSD schéma, zpracovavany
dokument obsahuje opakujici se informace, nebo jsou tyto informace velmi
dusledné strukturované, ddle pokud XML potfebujeme ve velkém rozsahu
meénit nebo nacitat. Omezeni spoc¢iva v jeho stromové strukture, diky ¢emuz
neni mozno nacist prilis velké soubory. Pii praci jsme uplné odstinéni od
XML formatu, nebot pracujeme pouze s objekty Java trid. Objekty v paméti
lze ménit a vysledny model validovat pomoci XSD. Tento model 1ze snadno
zapsat do XML souboru. Na zac¢atku prace je nutné vyuzit XML to Java
Compiler (XJC) pro vytvoreni jednotlivych .java souboru odpovidajicich
vétsinou jednomu elementu v XML. Schéma zpracovani viz obrazek 5.4. Tyto
soubory je nutné prelozit pomoci kompildtoru a ptipadné z nich vytvorit
jeden .jar soubor. XJC lze spustit napt. pomoci nastroje Ant. Jednotlivé
elementy maji pripravené getry a setry v .java souborech bud pro primitivni
datové typy nebo typy z Java Core API.
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Obréazek 5.4: Proces zpracovani XML pomoci JAXB

5.3.3 Vybér parseru

Pri praci s nastrojem pro graficky popis procesi je potieba dokumenty XML
jak nacitat, tak i vytvaret a ménit. Proto nejméné vhodna volba pro zpra-
covani je SAX, ktery dokumenty dokaze pouze nacist. Ostatni t¥i zptisoby
zpracovani jsou velice podobné, pricemz StAX by byl nejpouzitelnéjsi pri
zpracovani velkych XML dokumentti. Pro tuto préaci bylo zvoleno zpracovani
pomoci JAXB pro jeho objektovy pristup ke zpracovani XML dokumenti
a uplné odstinéni od ného. Dalsim divodem pro zvoleni JAXB je moznost
vyuziti dopredu vypracovaného XSD schématu a také predpoklad, ze né-
které informace budou velmi strukturované. JAXB se hodi i pro nésledujici
praci v nastroji pro graficky popis procest, kde se bude XML ve velkém roz-
sahu ménit nebo nacitat. Znacna nevyhoda se skryva v nacitani do stromové
struktury v paméti a s tim spojené omezeni velikosti XML dokumentu. Toto
omezeni by nemélo byt tak vazné s prihlédnutim ke skutecnosti, ze prilis
velky dokument obsahuje pravdépodobné Spatné definovany proces vyvoje
software, pattern nebo anti-pattern.

5.4 JavaFX

Knihovna JavaFX slouzi pro tvorbu Graphical User Interface (GUI), neboli
grafickych uzivatelskych rozhrani, pomoci programovaciho jazyka Java, viz
[9]. Framework JavaFX je soucasti jazyka od jeho verze 8, jako ndhrada za
starsi moznosti tvorby GUI. Do predchozich verzi Javy ho lze doinstalovat.
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Nejstarsi nastroj pro vytvareni GUI v Javé je Abstract Window Toolkit
(AWT). Jedna se o jednodussi a nejrychlejsi nastroj pro GUI diky névaz-
nosti na knihovny opera¢niho systému (OS). AWT bylo nasledné nahrazo-
vano knihovnou Swing. Swing se stal velmi komplexnim diky vyuzivani 30
komponent, u kterych bylo pomalejsi vykreslovani oproti AWT, kvuli ¢is-
tému pouziti Javy. Pouzitim ¢isté formy Javy se stal Swing nezavisly na
OS, viz [12]. Je zde vyuzivano velké mnozstvi vlastnosti prevzatych z AWT.
Swing byl nahrazen pravé frameworkem JavaFX. Umoznuje jednodussi praci
s udalostmi, vyuziti vlastnosti CSS a HTML. Jména vyuzivanych trid jsou
shodnd s pojmenovani v knihovné AWT.

5.4.1 Podporované technologie a zakladni prvky Ja-
vaFX

Prvni podporovanou technologii je jazyk FX Markup Language (FXML) pro
popis vzhledu aplikace, viz [4]. Tento jazyk je zalozen na XML a pfinasi moz-
nost vyziti What You See Is What You Get (WYSIWYG) ndvrhafe designu,
napiiklad JavaFX Scene builder v nékteré z jeho verzi. V tomto navrhari 1ze
vytvorit design a ulozit jej pomoci FXML. Obsluha udalosti musi byt na-
psana v Java kodu. Barevny vzhled aplikace lze ménit pomoci soubori CSS.
JavaF X umoznuje zobrazovat a pracovat s prvky HTML5. Také je kompati-
bilni s komponentami Swingu. Noveé je zde i podpora dotykovych zarizeni a
to i vice dotykovych gest.

Zékladnim prvkem aplikace v JavaFX je tiida Stage. Jedna se o kontejner
nachézejici se na nejvyssi urovni obvykle reprezentujici jedno okno aplikace.
Kontejner mtize obsahovat libovolné mnozstvi dalsich komponent. Jako jsou
napriklad tlacitka, tabulky, stromy, prvky pro vstup od uzivatele a pripadné
dalsi kontejnery. Vsechny tyto komponenty maji jednoho predka Node, uzel.
Node je kazdy prvek viditelny na scéné. Ma své ID miize obsahovat tiidy
pro CSS a lze mu ménit vlastnosti, prithlednost, pozici, rozmazani spoustu
dalsich, ukazka rozlozeni Stage na obrazku 5.5.
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Stage javafy.stage (window)

Scene javafx.scene

Obrazek 5.5: Rozdéleni kontejneru Stage
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6 Realizace grafického
nastroje

V této kapitole bude popsana implementace aplikace, ktera je vysledkem
praktické ¢asti této prace (dale jako néstroj). Nastroj byl naprogramovan v
jazyce Java ve verzi 1.8, od které 1ze pouzivat framework JavaFX pro tvorbu
GUTI aplikaci. Program byl vyvijen ve vyvojovém prostiedi Eclipse Neon a
ve spolupraci s verzovacim néastrojem GitHub.

6.1 Struktura aplikace

Zdrojové kédy aplikace jsou rozdéleny do jednotlivych baliki. Baliky jsou
pojmenované podle funkcnosti tiid, které obsahuji.

Balik abstractform obsahuje abstraktni tridy, ze kterych nasledné dédi
ttidy predstavujici formulare pro zadani dat o jednotlivych segmentech a ele-
mentech vyvoje software. Tridy dédici dané abstraktni tiidy se nachazeji v
baliku forms. Ostatni tfidy obsahujici grafické komponenty lze nalézt v ba-
liku graphics, napriklad tfidu MenuPanel predstavujici kontextové menu
nebo tiidu DragAndDropCanvas obsahujici kreslici platno pro jednotlivé
drag and drop prvky aplikace. Balik interface obsahuje rozhrani, vyuzi-
vana k sjednoceni funkcénosti jednotlivych formulaiti. Balik run obsahuje
tridu Main obsahujici metodu main() pro spousténi celého programu. Ves-
keré tridy tvorici obsluznou ¢ast programu se nachazeji v baliku service.
Napriklad se zde nachazi tiida Constans se vSemi konstantami, které jsou
vyuzivany v aplikaci, dale pak tfida Control obsluhujici metody pro obsluhu
jednotlivych prvki kontextového menu. A metody pro prevod datumu z Lo-
calDate formatu do XMLGregorianCalendar a naopak. Ttidy potfebné pro
komponentu TableView jsou umistény v baliku tables. Poslednim vyuziva-
nym balikem je balik XML obsahujici tfidy urcené pro praci s XML soubory.

6.2 Pouzité knihovny

V této kapitole budou popsany knihovny tfeti strany, respektive knihovna
vytvorena pomoci XSD schématu pro praci s XML objekty v Java.
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6.2.1 Knihovna SPADEPAC

Tato knihovna je vyuzivana pro préaci s tfidami predstavujicimi elementy
XML souboru namapované pomoci XSD schématu. Knihovna byla vytvo-
fena pomoci programu xjc.exe a skriptu utility Ant (build.xml).

6.2.2 Knihovna ControlsFX

,ControlsFX je open source projekt pro JavaFX, ktery si klade za cil po-
skytnout skutecné kvalitni UI ovladaci prvky a dalsi nastroje, které doplnuji
zakladni JavaFX distribuci. [5].

Z této knihovny je vyuzivana komponenta CheckComboBox umoznujici
vybér vice prvki z jednoho combo boxu, nebot zédkladni varianta frameworku
JavaFX tuto komponentu neobsahuje, viz obrazek 6.1. Verze knihovny vy-
uzivané v aplikaci je 8.40.11.

Criterion1

Criterion2
v/| Criterion3
Criteriond4

Criterion5

Criterion6

| Criterion, Criterion3, Criterions  ~ |

Obrézek 6.1: Ukazka komponenty CheckComboBox

6.3 Implementace drag and drop

Implementaci drag and drop prvki lze rozdélit do dvou kategorii. Do prvni
kategorie patii pridéani segmentu nebo elementu procesu (vykresleni pomoci
obrazce) na kreslici platno. Do druhé kategorie lze zaradit samotné presou-
vani komponent, predstavujici jednotlivé prvky, po kreslicim platné, viz [6].

6.3.1 Pridani prvki na platno

Prvky Activity, Iteration, Phase predstavuji segmenty vyvoje a Work Unit,
Change a Artifact predstavujici elementy vyvoje software, zobrazené na ob-
razku 2.1, predstavujicim datovy model SPADe. Jsou reprezentovany tii-
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dou DragText. Tato tfida dédi vlastnosti od tfidy Button a vyuzivd me-
tody setDragDetected(), startDragAndDrop(TransferMode. ANY)), setDrag-
Done() pro pretazeni prvku na platno. V téchto metodach je pouzit Even-
tHandler<MouseEvent>. Tento zptsob implementace byl zvolen z divodu
umoznéni uzivateli pridat prvek na platno jak jednoduchym stisknutim tla-
c¢itka, tak pretazenim komponenty na platno, viz ukazka kédu 6.1.

Druhd ¢ast tohoto typu drag and drop se nachéazi ve tiidé DragAndDropCanvas
oddédéné od tridy AnorchPane umoznujici vytvoreni layoutu pro pridavané
prvky. Tomuto panelu se zde nastavi metody pro zpracovani pretazené kom-
ponenty na platno. Napiiklad setOnDragOver() nebo setOnDragDropped()
vyuzivajici EventHandler<DragEvent>.

private void setDragDetected () {

this.setOnDragDetected (new EventHandler<MouseEvent>() {
public void handle(MouseEvent event) {

dragDetected () ;
event .consume () ;

1)
}

Ukazka kodu 6.1: Ukazka metody pro detekci drag and drop

6.3.2 Presouvani komponent po platné

Druhym zptisobem vyuziti metody drag and drop je presun komponent po
platné. Tato funkce je celd implementovana ve tiidé CanvasItem. Na rozdil
od ptedchoziho zpisobu zde neni vyuzivano rozpoznavani pohybu daného
prvku jako takového, ale pouze pohybu mysi s danym prvkem. Komponenta
ma pro tento zpusob pohybu implementované dvé metody. Prvni metoda se-
tOnMousePressed umoznuje rozpoznani kliku na dany prvek. Uvniti Even-
tHandleru se nastavi proménné ttidy, které predstavujici startovni polohu
prvku, ze které se nasledné vypocitava posun prvku po platnu. Aktualni
souradnice jsou ziskavany pomoci metody setOnMouseDragged a EventHan-
dler<MouseEvent>. Pro kontrolu pozice komponenty byla vyuzita metoda
setOnMouseRelease(), viz ukazka kédu 6.2.

public void setDragFromDragPoint (MouseEvent t) {

double offsetX = t.getSceneX () — orgSceneX;
double offsetY

t.getSceneY () — orgSceneY;
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double newTranslateX = orgTranslateX + offsetX;

double newTranslateY = orgTranslateY + offsetY ;
((AnchorPane) (t.getSource())).setTranslateX (newTranslateX);

((AnchorPane) (t.getSource())).setTranslateY (newTranslateY);

Ukéazka kodu 6.2: Ukazka metody pro vypocet posunu

6.4 Implementace zadavacich formulara

vvvvvv

Pomoci téchto formulart uzivatel zadava veskera data, kterd se ukladaji do
datovych struktur a nasledné se ukladaji do XML souboru. Pro implementaci
formulaia bylo vyuzito nékolika vlastnosti jazyka Java. Pro zjednodusSeni
kédu bylo vyuzito dédi¢nosti t¥id, pro sjednoceni funkcénosti a vlastnosti
formulait pak rozhrani.

6.4.1 Struktura dédéni

Velké mnozstvi segmentt procesu vyvoje ma spolecné datové prvky, a tedy i
grafické komponenty. Napriklad jméno, popis nebo datum vytvoreni. Proto
byly vytvoreny tii struktury dédéni tiid se spoleénymi grafickymi prvky.
Prvni struktura byla vytvorena pro formuladre vazané na komponenty vy-
dat a jejich nésledné zpracovani. Vytvareni jednodussich segmentii a jejich
prehled patii do druhé skupiny dédéni. Hlavni komponentou vyuzivanou v
téchto formularich je TableView. Ve treti skupiné se nachazi formulate, které
jsou tvofeny ze dvou mensich formulaf tizce spolu souvisejicich.

Hlavni formulare

Zékladni tridou v této skupiné je trida BasicForm oddédéna od ttidy Stage.
Obsahuje hlavni panel, do kterého se vkladaji dalsi komponenty, tlacitka,
GridPane s prvky pro ukladani dat nebo v ptipadé potieby umoznuje pridat
vlastni platno. V této tiidé je vytvoreno vstupni pole pro zadani jména.
Ttida DescriptionBasicForm vyuzivajici tfidu BasicForm pridava vstupni
pole pro zadani popisu. Dalsimi tfidami nasledujicimi v hierarchii dédéni
jsou tiidy DateDescBasicForm, kterd pridava vstupni pole pro zadani data,
a od této tridy dédi tiida Date2DescBasicForm, umoznujici zadani druhého
data, graf dédi¢nosti na 6.2.
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ProjectForm

Obrazek 6.2: Prehled dédi¢nosti hlavnich formularu

IterationForm

Formulare s TableView

Prvni tfidou v hierarchii této skupiny je tfida TableBasicForm, ktera obsa-
huje hlavni panel, do kterého je vlozen panel s prvky umoznujicimi zadani
dat do tabulky, potazmo do datovych struktur pro moznost vybéru z ostat-
nich formulari. Vlastni tabulku pro reprezentaci dat implementuje kazda
tiida dédici tuto tiidu sama. Vyjimkou jsou formulare umoznujici vytvo-
reni metadat, naptiklad pro Work Unit. Zde jsou tfidy oddédény od tridy
TableClassBasicForm, ktera obsahuje TableView spolecné pro vsechny t¥idy
a dédi z tridy TableBasicForm, diagram dédéni tabulkovych formulait na
obrazku 6.3.

Dvojité formulare

Ttidy oddédéné z tiidy Table2BasicForm maji schopnost zobrazit dva for-
mulafe v jednom okné. Mtze se jednat jak o formular oddédény z linie hlav-
nich formular, tak i o formulare dédéné od tabulkové linie, ukazka linie na
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7\ TableBasicForm

s/\_ TableClassBasicForm =

Obrazek 6.3: Prehled dédi¢nosti tabulkovych formulara

obrazku 6.4.

Table2Form
\R

Obrézek 6.4: Prehled dédic¢nosti dvojitych formulari

6.5 Implementace XML

Aplikace umoznuje vytvaret a ukladat nové procesy vyvoje software, ale 1ze
v ni i upravovat jiz vytvorené procesy ulozené do XML formatu. Proto bylo
potfeba implementovat dva typy prace s XML. Jeden pro ulozeni vytvore-
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ného procesu v paméti do XML formatu a druhy pro opacny postup nacteni
dat z XML souboru do paméti.

6.5.1 Ukladdani dat do XML

Ukladani objektového modelu z paméti do XML je implementovano ve tridé
ProcessGenerator instanci tridy Marshaller, které lze pomoci metody mar-
shall() predat objekt predstavujici kofenovy element obsahujici ostatni ele-
menty vytvorené pomoci formuldii a stream obsahujici soubor pro ulozeni
datového modelu, viz ukazka kodu 6.3.

Plnéni korenového a dalsich elementti, probiha ve tfidé FillForms. Z této
tridy lze zavolat metody vykonavajici naplnéni elementii ze zadavacich for-
mulart. Pro identifikaci jednotlivych elementt uchovavanych v seznamech
a k nim patiicim formulafim byla vytvorena tiida IdCreator, ve které se
vytvari ID. Tyto ID se ukladaji do tfidy CanvasItem predstavujici jednotlivé
prvky vyvoje procesu na platné, viz [8].

je = JAXBContext.newlInstance (Constans .LIBRARY) ;
validator = new ProcessValidator (jc);
of = new ObjectFactory () ;

marshaller = jc.createMarshaller () ;

marshaller.setProperty (Marshaller .JAXB_ENCODING, "UTF8");

marshaller .setProperty (Marshaller .JAXB FORMATTED OUTPUT,
Boolean . TRUE) ; marshaller.setProperty (Marshaller.
JAXB NO_NAMESPACE SCHEMA TLOCATION, Constans .XSDNAME) ;

rootElement = of.createPoject (project);
marshaller.setSchema(validator .getSchemaXSD());
marshaller . marshal (rootElement , new FileOutputStream (file));

Ukazka kodu 6.3: Ukazka metody pro ulozeni XML

6.5.2 Nacditani dat z XML

Nacitani objektového modelu z XML souboru do paméti je implementovano
také ve tridé ProcessGenerator. Instanci tiidy UnMarshall, metodou un-
marshall vracejici referenci na objekt predstavujici korenovy element. Tento
element je nasledné zpracovan ve tfidé FillFormsXML. Zde lze pomoci me-
tod obsluhujicich jednotlivé objekty elementii, naplnit vSechny potiebné se-
znamy a formulare. Opét s vyuzitim tfidy IdCreator.
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6.5.3 Validace XML

Validace formatu XML probihd jak pri nacitani objektového modelu z XML
do paméti, tak hlavné pokud je néjaky model uklddan. Pro validaci byla
vytvorena tiida ProcessValidator obsahujici instanci tf¥idy Validator z
baliku javax.xml.validation. Validator dale vyuziva tfidu ValidatorErrors,
implementujici rozhrani ErrorHandler a umoznuje prijemné;jsi vypis nalezené
chyby v modelu. Vyjimka, kterou vrati Validator, je nésledné zpracovana a
prevedena do chybového hlaseni zobrazeného pomoci tiidy Alert.

6.6 Zajimavé tridy a casti kédu
6.6.1 Trida Control

Za nejvyznamnéjsi tiidu z pohledu vykonavani obsluznych ¢innosti 1ze po-
zadovat tfidu Control. Tato trida naptiklad umoznuje konverzi data vybra-
ného z DatePickeru, v nékterém z formulari, vracejictho datum ve formatu
LocalDate do formatu XMLGregorianCalendar metodou convertDate(LocalDate
Ldate). Formét XMLGregorianCalendar je vyuzit v XSD schématu pro de-
finovani konkrétniho data. Pti nac¢itani element z XML umoznuje opac¢nou
konverzi pomoci metody convertDateFromXML(XMLGregorianCalendar xml-
Date).

Ttida dale obsahuje metody vyuzivané v kontextovém menu aplikace. Me-
todu openFile() volanou po stisku volby open, znamenajici nacteni jiz vytvo-
rfen¢ho procesu v XML do paméti. Nejdfive je zavolano standardni okno pro
vybér daného souboru komponentou FileChooser() a nasledné jsou volany
metody tfidy FillFormsXML pro zpracovani vSech elementl nachazejicich
se v XML souboru. Metodu saveFile() lze pouzit pro uloZeni objektového
modelu v paméti. Tato metoda je volana obsluhou udalosti po zvoleni Save
v hlavnim menu. Zde stejné jako v predchozim pripadé je zavolano okno
operacniho systému pro vybér, respektive zadéani jména souboru pomoci Fi-
leChooser a jeho ulozeni. Vybér formatu pro ulozeni byl omezen pouze na
format XML, déle je predan korenovy element tiidé ProcessGenerator pro
ulozeni dat do XML souboru, viz ukazka koédu 6.4.

public void saveFile () {
if (file = null || firstSave) {
saveAsFile () ;
firstSave = false;
} else {
procesGener.saveProcess(file , project);
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Ukéazka kodu 6.4: Ukazka metody pro obsluhu ulozeni

Metody createForm(Canvasltem item, BasicForm form) a createFormFro-
mXML(Canvasltem item, BasicForm form) slouzi k rozhodnuti, o jaky typ
segmentu procesu se jedna a nasledné zavolaji metody pro vytvoreni da-
ného prvku predstavujici tento segment v aplikaci, ptipadné ho zobrazi na
platné v nadrazeném formulari. Rozhodovani o typu segmentu je zalozeno
na porovnani hodnot vycétového typu SegmentType.

6.6.2 Implementace komponenty na platné

V této casti bude popsana graficka podoba posuvné komponenty na kresli-
cim platné, nikoliv jeji drag and drop schopnost popsana v kapitole 6.3.2.
Tento graficky prvek je tvoren tiidou InfoBoxSegment. Vyslednou podobou
prvku tvori dva obdélniky typu Rectangle poskldadané nad sebe. Popis typu
segmentu, ktery dany prvek predstavuje, je vytvoren pomoci tridy Text,
stejné tak jméno prvku. Vyuziti tiidy Text pro vypis textu, umoznilo dy-
namickou zménu velikosti spodniho obdélniku, vyuzitim metody getLayout-
Bounds().getWidth() slouzici jak pro vypocet sitky, tak i vysky prvku. Me-
toda setWrappingWidth() umoznuje nastaveni automatického zalamovani
textu po urcité velikosti obsahu, viz ukazka koédu 6.5.

name . set WrappingWidth ( Constans . maxCanvasltemWidth) ;

if (width > length && width < Constans.maxCanvasltemWidth) {
repaintBox (width, height);

} else if (width > Constans.maxCanvasltemWidth) {
int count = countHeightBotomRectangle ((int) width);
repaintBox (Constans . maxCanvasltemWidth, count x height);

¥
Ukazka kodu 6.5: Ukazka metody pro vypocet velikosti prvku platna

Jméno segmentu a dalsi informace o ném lze zadat do formulare vyvola-
ného dvojklikem na prvek. Obsluhu udélosti mysi nad prvkem obstarava
tfida CanvasItem obsahujici instanci t¥idy InfoBoxSegment, pomoci Mouse-
Event a metody getClickCount(). T¥ida Canvasltem také umoznuje pohyb
po platné jiz popsany v kapitole 6.3.2.
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6.6.3 Zpracovani vybéru z ComboBoxt
Klasicky ComboBox

Pro vybér jiz definovanych segmentii procesu v nadrazenych formulafich
byla zvolena komponenta ComboBox. Tato komponenta je schopna vyuzi-
vat datovou strukturu ObservableList pro automatické pridavani polozek do
vybérového seznamu. Pro jednotlivé druhy segmentti byly vytvoreny Ob-
servableListy ve tridé SegmentLists. Tyto seznamy uchovavaji datovy typ
String predstavujici ve vétsiné pripadl vytvorené jméno segmentu uzivate-
lem.

Obsluhu vybéru dané polozky umoznuje poslucha¢ ChangeListener<Number>()
navazany na konkrétni ComboBox. Uvniti této vnitini tiidy je voldna me-
toda change(), ve které se ziskava poradi vybrané polozky a nasledné predané
globalni proménné pro konecné zpracovani formulare, viz ukazka kédu 6.7.

ChangeListener <Number> milestoneListener = new ChangeListener<
Number>() {
@Override
public void changed(ObservableValue<? extends Number> observable
, Number oldValue, Number newValue) {
milestonelndex = newValue.intValue();

}
}s

Ukazka kédu 6.6: Ukazka metody pro nastaveni ChangelListeneru

CheckComboBox

V nékterych pripadech bylo potieba naplnit vazbu 1:N pripadné N:M a proto
byla zvolena komponenta CheckComboBox umoznujici vybér vétsiho poctu
nabizenych voleb. Tato komponenta se nevyskytuje v zakladnim frameworku
JavaFX, a proto byla pouZita knihovna tfeti strany controlsfx-8.40.1, viz [5].
Princip zadani ObserverListu je u CheckComboBoxu stejny jako v pred-
chozim pripadé u klasického ComboBoxu. Lisi se v pouzivani typu poslu-
chace vybéru prvkl. Zde je vyuzivana tiida ListChangeListener a metoda
onChange. Uvniti metody je ziskdvan seznam indexti vybranych prvki, ale
i seznam se jmény danych prvka pro pridani do TableView, viz ukazka kodu
22

criteriaCB . getCheckModel () . getCheckedItems () .addListener (new
ListChangeListener<String >() {
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public void onChanged(ListChangeListener.Change<? extends String
>c) {

criterionIndex = criteriaCB .getCheckModel().getCheckedIndices () ;

criterionArray = criteriaCB.getCheckModel () .getCheckedItems () ;

}
1)

Ukazka kodu 6.7: Ukazka metody pro nastaveni ListChangeListeneru
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7 Testovani

Aplikace byla testovana v pribéhu vyvoje za pomoci jednotkovych testu.
Pro vytvoreni jednotkovych testt bylo vyuzito vyvojové prostredi Eclipse
s knihovnami JUnit 4 a TestFX ve verzi 4.0.1. Vysledna aplikace prosla
vSemi funkénimi testy. Jednotkové testy pokryvaji 60% funkcnosti aplikace.
Veétsi pocet funkénich testti nebyl mozny z divodu netplné znalosti moznosti
testovaci knihovny TestFX.

Pro dalsi testovani byla zvolena péti ¢lennad skupina testertu (vybranych
uzivatel) s riznymi schopnostmi vyuzivani PC, napriklad projektant SW,
studentka gymnazia, hotelovy manager, kteri dostali jiz hotovou aplikaci, na

vvvvvv

funkce jako jsou naptiklad:

e vytvoreni procesu vyvoje,

e kopirovani, vkladani a odstranovani jednotlivych segmenti,
e uloZeni a nacteni vytvoreného procesu,

e vyzkouseni drag and drop funkénosti.

7.1 Vysledky testovani

Béhem testovani byla testery zjiSténa moznost vytvoreni relace u nékterého
z elementi umoznujictho propojeni, napriklad Change, samo se sebou. Tato
chyba byla opravena rozsitenim logiky fizeni relaci o zakaz spojeni prvku se
stejnou identifikaci jako pocatecni prvek.

Jako druhy problém, byla zjisténa moznost pretazeni drag and drop prvku
kreslicitho platna mimo jeho plochu. Tento problém byl vyfesen porovnanim
polohy prvku s hranicemi platna po dokonceni tahu s danym prvkem. Pokud
se prvek nachézi mimo hranice platna, je automaticky stazen na jeho nej-
blizsi okraj. Testeri méli také poznamky ke grafické ¢asti aplikace. Nékteré
byly zapracované do vysledné podoby aplikace, naptiklad zvétseni potvr-
zovacich tlac¢itek uvnitt formulaii, vytvoreni tlac¢itka pro smazani prvku z
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tabulky nebo ptrepracovani nékterych hlaseni. Velkd mnozina téchto pripo-
minek plynula z netplné znalosti problematiky.

Hlavni problémy odhalené uzivatelskym testovanim byly odstranény. Uzi-
vatelé povazuji aplikaci za prehlednou a intuitivni.
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8 Mozna budouci rozsireni

Aplikaci lze samoziejmé dale rozsitovat a upravovat. K jiz implementovanym
castem aplikace by mohly pribyt i dalsi funkcionality. Mezi mozna rozsiteni,
ktera by mohla byt implementovana, patii:

e prehledovy strom v levé ¢asti ivodni obrazovky,

e uzivatelsky privetivéjsi vypis vysledku validace,

e moznost ménit barevné schéma aplikace,

e moznost presouvani, kopirovani a vkladani vice prvki,

e vylepseni vytvareni relaci.
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9 Zavér

Cilem této bakalaiské préace bylo navrhnout, vytvorit a otestovat rozsiteni
nastroje SPADe o graficky editor modeli pro namodelovani procesu, pat-
ternil a anti-patterni. Prace obsahuje porovnani dvou nastroji pro tvorbu
popisu procesu vyvoje software IBM RMC a EPF Composer. Tyto nastroje
poslouzily jako inspirace pri vyvoji vlastni aplikace, jelikoz jejich velka funk-
cionalita a nemoznost vytvafreni anti-patterni (vyznaceni neexistence kon-
krétniho segmentu) neumoznuje jejich primé vyuziti nastrojem SPADe. Déle
bylo potfeba prozkoumat procesni metamodel nastroje SPADe a ndasledné
podle tohoto modelu vytvorit XSD schéma, které umoznuje zachyceni vytvo-
fenych modelt do XML formatu. Z tohoto divodu byly zkoumany moznosti
programovaciho jazyka Java pro praci s XML soubory. Jednotlivé parsery
pro zpracovani elementti a jejich rozdéleni podle zptsobu zpracovani. Byl
vybran parser JAXB. Daéle byl zkouméan framework JavaFX slouzici k vy-
tvoreni GUI v jazyce Java a ptredeslé moznosti vytvareni GUI. Timto byly
splnény 1. a 2. bod zadéani v kapitolach 3 a 4.

V ramci prace jsem implementoval funkcionalitu popsanou v kapitole
5. Vytvorené XSD schéma obsahuje popisy datovych struktur jednotlivych
prvki procesu vyvoje software, pro uklddani konkrétnich hodnot, ale také
slouzi jako validac¢ni soubor pro ovéreni XML modelu. V grafickém prostredi
lze vytvaret proces vyvoje software jak pomoci drag and drop komponent,
libovolné premistitelnych po platné, tak vytvareni jednotlivych ¢asti pomoci
prehledovych tabulek. Mezi nékterymi prvky obsazenymi na kreslicim platné
lze vytvaret relace jak pojmenované, tak bezejmenné. Tyto prvky lze pomoci
kontextového menu kopirovat, vkladat do riznych prvka pripadné je odstra-
nit z platna. Aplikace umoznuje vytvoreny proces, jak ukladat do XML sou-
boru, tak z ného nasledné ¢ist. Aplikace je funkéni a odpovida pozadavkiim,
¢imz je splnén 3. bod zadani.

Prace se potyka s nékolika technickymi nedostatky jako napiiklad nemoz-
nost premistovat vétsi mnozstvi prvka platna navzajem stejné jako jejich
vykopirovani ¢i vlozeni. Déale pak jednodussi grafické prvky jak uvniti for-
mulart nebo pro vytvareni relaci. Nékteré tyto nedostatky by mohly byt
napraveny implementaci moznych rozsiteni aplikace popsanych v kapitole 8.
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Aplikace byla testovana pomoci testovacich knihoven JUnit 4 TestFX ur-
¢ené pro testovani GUI vytvorenych ve frameworku JavaFX. Vysledna apli-
kace byla predana 5 nezavislym testertim s riznymi schopnostmi ovladani
PC. Popisy nékterych nalezenych problémt se nachézeji v kapitole 7. Timto
byl splnén 4. bod zadani.

Préce umozni nasledné dalsi rozsiteni nastroje SPADe o generovani dotazti
a hledani modelovanych vzoru v databazovych systémech. Bude zapracovana
do vysledného grafického editoru nastroje SPADe, jako jeho dalsi funkciona-
lita.

Hlavnim cilem prace bylo vytvoreni grafického nastroje pro popis procesu
vyvoje software. Tento cil prace byl splnén. Aplikace umoznuje zakladnim
zpusobem pracovat s drag and drop prvky, dale pak editaci jednotlivych
segmentil a element, které tyto prvky predstavuji. Ukladani a nacitani jiz
vytvorenych modeli a pripadné jejich validaci vii¢i popisu v XSD schématu.
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Seznam pouzitych zkratek a
vyrazi

e SPADe — Software Process Anti-pattern Detector
o XML — eXtensible Markup Language

e RMC — Rational Method Composer

e FEPF — Eclipse Process Framework

e API - Application Programming Interface

e JAXP - Java API for XML Processing

e SAX - Simple API for XML

e StAX - Streaming APIs for XML

e DOM - Document Object Model

e JAXB - Java Architecture for XML Binding

e GUI - Graphic User Interface

e SGML - Standard Generalized Markup Language
e HTML - Hypertext Markup Language

e DTD - Document Type Definition

e XJC - XML to Java Compiler

o AWT - Abstract Window Toolkit

o OS - Operacnih systému
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CSS - Cascading Style Sheets
FXML — Fx Markup Language
Zcu — Zapadoceskd Univerzita

Fav — Fakulta aplikovanych véd
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A Obsah CD

Zde je rozepsan obsah CD nosice prilozeného k této bakalarské praci.
e slozka src obsahuje zdrojové kody aplikace rozdélené do baliki.

e slozka text obsahuje tento dokument ve formatu pdf spolu s jeho zdro-
jovymi ETEXsoubory, ve slozce Latex.

o slozka dokumentace obsahuje JavaDoc ke zdrojovym kédim

e slozka aplikace obsahuje spustitelny .jar soubor s aplikaci, XSD schéma
popisu datového modelu a prikladovy proces vyvoje software

e soubor README.txt obsahuje tento rozpis obsahu CD nosice
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B Uzivatelsky manual

Uzivatelsky manual obsahuje informace o instalaci aplikace, pozadavcich pro
jejl spusténi, jeji funkcionalitu, popis ovladani a chybovych hlaseni.

B.1 Instalace aplikace

Aplikaci nelze spustit bez nainstalovaného béhového prostiedi Java JRE
nejméné verze 8. Se starsimi verzemi nebude aplikace viibec fungovat. Nej-
noveéjsi verzi prostredi lze stdhnout ze stranek spolecnosti Oracle.

Aplikace se nijak neinstaluje, jednoduse se spusti po kliknuti na JAR
soubor prilozeny k tomuto dokumentu, nebo je k ziskani v nékolika verzich
na strankach verzovaciho nastroje GitHub, konkrétné na adrese!.

B.2 RozlozZeni aplikace

B.2.1 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka je také tvodni obrazovkou aplikace, viz obrazek B.1. Ta
umoznuje tii typy funkcénosti, v horni ¢asti se nachazi kontextové menu po-
psané v kapitole B.2.3. Prostredni ¢ast, oznacena cervenou, predstavuje pas
tlacitek. Tento pas obsahuje dvé tady tlacitek, horni fada slouzi k vyvo-
lani formulara patticich k danému elementu vyvoje procesu, popsanych v
kapitole B.3.1 a B.3.2. Spodni tada tlacitek slouzi k vytvoreni pohyblivého
prvku na platné. To Ize provést klasickym stiskem tlacitka nebo pretazenim
tlacitka na platno. Platno je umisténo do spodni c¢asti obrazovky, oznacené
zlutou barvou. Platno slouzi k rozmisténi vytvorenych segmentti patticich
do zékladni skupiny projektu. Objekty na platné lze libovolné premistovat
a skladat.

B.2.2 Prvek platna

Prvek obsahuje v horni ¢asti identifikaci s nazvem segmentu ¢i elementu,
ktery predstavuje, a ve spodni ¢asti se nachazi jméno vytvorené uzivate-
lem. Velikost spodniho obdélniku je automaticky ménéna na zakladé délky

Lgithub.com/VenaJanoch/BakalarkaSPADEUI /releases
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textu zadaného uzivatelem. Vyvolani formulafe probéhne po dvojkliku levym
tlacitkem mysi. Pravim tlacitkem je vyvolano kontextové menu umoznujici
kopirovani daného objektu, jeho odstranéni a vyjmuti z platna. Identifikaci
jednotlivych objekti lze zjistit i po najeti na objekt. Ukazka segmentu Phase
na obrazku B.2.

B.2.3 Menu

Menu je slozené z kotenové polozky, obsahujici dalsi podpolozky. Hlavni
polozka ma oznaceni File, zde se nachazi moznost New pro vytvoreni nového
projektu, Open... pro nacteni jiz vytvoreného procesu ulozeného v XML,
Save ulozeni procesu, Save as... ulozeni procesu s vybérem nazvu souboru.
Validate umozni ru¢ni kontrolu procesu. A Close umoznujici ukonceni celé
aplikace, viz obrazek B.3.

B.3 Druhy formulara

Formulafe umoznuji jednoduché zadéavani konkrétnich informaci o jednot-
livych segmentech procesu vyvoje software do vstupnich poli, nebo vybér
jiz preddefinovaného elementu z nabidky. K vyuziti jsou t¥i typy formulait
popsanych déle v této kapitole.

B.3.1 Formulare s tabulkou

Tyto formulafe poskytuji dva druhy funkénosti. Prvnim druhem tabulkového
formulare je formular pro vytvoreni prvku mapovaného z Class a Super
Class. Druhy je urcen pro jednoduché objekty, napriklad pridani Tag do
Configuration.

Prvni typ formuléfe je vyuzivan pro mapovani Class a Super Class vycto-
vych typtt Work Unit a Role na jednotny prvek, ktery lze dédle vybrat v
hled jiz namapovanych prvki. Pro identifikaci formulare je umistén nazev s
typem elementu nad danou tabulku. Tabulka neumoznuje dalsi editaci poli-
¢ek v ni zobrazenych, ale pouze jejich odstranéni klavesou Delete. Po stisku
Delete se zobrazi okno s vyzvou, zda uzivatel chce opravdu data z tabulky
smazat, konkrétni podoba vyzvy je popsana v kapitole B.6.1. Pridani ma-
povanych objekti do tabulky, respektive pfimo do projektu, je umoznéno
pomoci vstupnich poli umisténych ve spodni ¢asti formulare. Vstupni pole
pro zadani jména objektu je nasledovano vybérovym seznamem typu Class
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patiicitho pod dany element. Po vybrani polozky ze seznamu se automaticky
zvoli hodnota v seznamu predstavujicim Super Class. Formulare existuji pro
urceni vyc¢tovych typi Priority, Severity, Relation, Resolution, Status a Type
pro Work Unit. A dale u elementu Role pro typ Role-Type. Ukazka formulare
Priority na obrazku B.5.

B.3.2 Dvoji zobrazeni formulare

Elementy 1zce spolu souvisejici jsou vlozeny do jednoho spolecného formu-
late. Ve formulari proto lze nalézt dvé tabulky s prehledem jiz vytvorenych
elementi. Tabulky neumoznuji dalsi editaci policek v nich zobrazenych, ale
pouze jejich odstranéni kldvesou Delete. Po stisku Delete se zobrazi okno
s vyzvou, zda uzivatel chce opravdu data z tabulky smazat (konkrétni po-
doba vyzvy je popsana v kapitole B.6.1. Ke kazdé tabulce existuji vstupni
pole pro vytvoreni dat do novych segmentii. Data se pridaji tlacitkem Add.
Vstupni pole a tabulka jednoho elementu jsou od druhého elementu oddéleny
oddélovacem, pro snazsi orientaci jsou také nad tabulkami umistény nazvy
elementt. Tlacitko OK vyskytujici se v pravé spodni ¢asti obrazovky slouzi
k zavieni formulate. Ptriklad daného typu formulare se nachazi na obrazku
B.6.

B.3.3 Slozitéjsi formulare
Formulare korenovych adresara

Pro objekty pattici do skupiny kofenovych segmenti projektu slouzi for-
Phase, Activity, Iteration, element Configuration a do nich pridavané ele-
menty Work Unit, Change, Artifact.

Formular korenového typu obsahuje dvé c¢asti, v levé casti se vyskytuji
vstupni pole pro zadani informaci o daném segmentu nebo elementu jako
napriklad name, description, popripadé urc¢ité datum z kalendare. Déle pak
vybérové seznamy predem vytvorenych elementt popsanych v kapitole B.3.1

a B.3.2.

V pravé ¢asti se nachézi vnitini platno formulate, na které lze pridavat
dalsi mnozinu komponent umisténou nad samotnym platnem. Tyto kompo-
nenty maji stejné vlastnosti jako komponenty pridavané na platno v hlavni
obrazovce popsané v kapitole B.2.2. Priklad formulare, viz obrazek B.4.
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Pomocné formulare korenovych adresaru

Komponenty predstavujici Work Unit, Change a Artifact jsou vypliovany
pres klasicky formulaf s vstupnimi poli a potvrzovacim tlacitkem OK pro
ulozeni dat a zavreni formulate, viz obrazek B.7.

Formular segmentu Configuration

vvvvvv

formulare zminéné v predeslych kapitolach o formularich. V levé ¢asti se vy-
skytuje formular korenového typu pro vytvoreni Configuration. Zde je ze za-
catku klasické slozeni korenového formulate, ke kterému je ptridano tlacitko
pro vytvoreni Tag uvnitt Configuration. Uprostied lze vyuzit platno pro
pridani elementii Change a Artifact umisténé nad samotnym platnem. Tyto
komponenty maji stejné vlastnosti jako komponenty ptridavané na platno v
hlavni obrazovce popsané v kapitole B.2.2. Vedle jiz zminénych segmentti se
vyskytuje tlacitko pro vytvoreni spojeni mezi objekty vice popsané v kapitole
B.4. Tlac¢itkem Add je pridana Configuration do prehledové tabulky v pravé
casti. Jiz ulozeny formular je nahrazen opét prazdnym pro vytvoreni nové
Configuration. Tabulka v pravé ¢asti ma standartni funkénost tabulky po-
psané v kapitole B.3.1. Rozdil je pouze v moznosti znovu vyvolani vstupnich
poli prvku, ulozeného v tabulce, pro dalsi editaci. Tuto funkci lze vyvolat
klikem na konkrétni radek tabulky. Vstupni pole jsou néasledné vyobrazena
v levé casti obrazovky, ukazka viz obrazek B.S8.

B.4 Propojovani objektia

Propojovani objektii slouzi k vytvoreni vazby mezi konkrétnimi objekty.
Aplikace umoznuje vytvaret vazbu mezi elementy Change a Artifact a dale
pak mezi dvéma Work Unit.

Vazbu mezi objekty lze vytvorit v rezimu kresleni ¢ar, do kterého se pre-
pneme stiskem tlacitka oznaceného Sipkou a umisténého nad kreslicim plat-
nem. Rezim kresleni pozname dle zmény kursoru ze Sipky na kiizek nebo
zvyraznénim tlacitka oznaceného Sipkou. Kliknutim na néktery prvek umis-
tény na platné vybereme nejprve pocatecni prvek, ze kterého se vykresli ¢ara
a az po kliknuti na druhy prvek je c¢ara vykreslena. Rezim kresleni ukonc¢ime
opétovnym stisknutim tlac¢itka oznaceného Sipkou nebo klavesou ESC. Jiz
nakreslenou ¢aru lze odstranit dvojitym klikem na ni. Ukazka rezimu kresleni
na obrazku B.9.
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Propojeni mezi Change a Artifact se vyskytuje pouze ve formulafi pro
vyplnéni segmentu Configuration, viz obrazek B.10

Propojeni Work Unit umoznuje zvoleni relace mezi danymi dvéma prvky.
Smeér relace je oznacen Sipkou u koncového prvku. Uprostied cary predsta-

vujici spojeni se vyskytuje vybérovy seznam pro zvoleni nazvu relace, viz
obrazek B.11.

B.5 Klavesové zkratky

Aplikace reaguje na rizné kombinace stisku klaves klavesnice.
e Klavesa ESC -> vypnuti rezimu kresleni, zavieni editacnich formulai,
e Delete -> smazani prvku z platna ¢i tabulky.

e Kombinaci Ctrl + n -> vytvoreni nového projektu,

e C(trl + o -> open,

o Ctrl + s -> save,

o Ctrl + shift + s -> save as,

e Alt + f4 -> ukonceni aplikace,

e Ctrl + ¢ -> kopirovani prvku platna,

e Ctrl + v -> vlozeni prvku do platna,

e Ctrl + x -> vyjmuti prvku z platna,

e C(rtl + f-> pro validaci procesu.
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B.6 Aplikac¢ni hlaseni

Hlaseni jsou zobrazovana na principu vyskakujiciho okna. Toto okno ve vét-
siné hlaseni, kromé informovani o poc¢tu mazanych polozek z tabulky, je roz-
déleno do dvou ¢asti. V horni ¢asti hlaseni je popsana nastala chyba. Spodni
¢ast udava jednoduchy navod, jak chybu napravit. S oknem, které hlaseni
vyvolalo, se neda pracovat, dokud neni zmacknuto potvrzovaci tlacitko okné
hlaseni nebo pokud neni okno jinak zaviené.

B.6.1 Tabulkova hlaseni

Do této skupiny spadaji hlaseni tykajici se mazani prvka z ptrehledovych
tabulek segment, viz [10].

Prvni hlaseni je uzivateli zobrazeno, pokud neni v tabulce s vyctem ele-
menti vybrana zadna polozka pro smazani, viz obrazek B.12.

Druhy formét hlaseni je zobrazen, pokud je uzivatelem zvolena alespon
jedna polozka z tabulky a stisknuto tlac¢itko nebo klavesa Delete. Informacni
okno obsahuje kontrolni seznam oznacenych polozek ke smazani. Pokud uzi-
vatel souhlasi se smazanim, stiskne tlac¢itko OK, v opa¢ném pripadé Cancel,
a oznacené polozky ztstanou v dané tabulce, viz obrazek B.12.

B.6.2 Zavreni formulare

Pokud je néktery z formulait zaviran jinym zptisobem nez pomoci potvrzo-
vaciho tlacitka OK. Je uzivatel informovan, zda chce okno opravdu zavrit
a neukladat data z formulare, ulozit zmény nebo pripadné zustat v daném
formuléri, viz obrazek B.15.

B.6.3 Zavreni Aplikace

Pri jakémkoliv zptisobu vypnuti aplikace je uzivatel informovan o ukonceni
programu a moznosti ulozeni stavajiciho stavu projektu. Projekt 1ze ulozit
stiskem tlacitka Save umisténého do levé spodni ¢asti okna, po ulozeni je
aplikace vypnuta. Zavieni aplikace lze odvolat tlacitkem Cancel, pripadné
zaviit bez ukladani tlacitkem OK, ukazka hlaseni na obrazku B.14.
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B.7 Validace projektu

Validaci projektu miuze kazdy uzivatel provést dle vlastni potieby volbou
umisténou v menu hlavni obrazovky File polozkou Validate. Na vyskyt chyby
v obsahu procesu vyvoje software je uzivatel upozornén hlasenim s informaci
o problému, viz obrazek B.17. Pri tispésné validaci, hlaseni obsahuje infor-
maci o uspéchu validace, viz obrazek B.16.

Automaticka validace probiha pri kazdém ukladani vytvoreného procesu
nebo jeho nacteni ze souboru do aplikace. Pokud validace probéhne tspésneé,
soubor je vytvoren pod zadanym jménem, pripadné jsou data nactena z jiz
vytvoreného souboru bez dalsich informaci pro uzivatele. Pri vyskytu chyby
umoznuje chybové hlaseni obsahujici popis chyby danou akci vykonat i s
vyskytlou chybou. Pro tuto akci slouzi tlac¢itko Accept, pro odvolani tlacitko
Cancel, viz obrazek B.18.

B.8 Prace se soubory

Aplikace umoznuje zpracovavat jak jiz ulozené soubory typu XML pro jejich
dalsi apravu, tak ukladat nové vytvoreny proces rovnéz do XML. Obé tyto
akce lze vyvolat z menu popsaného v kapitole B.2.3. V obou pripadech je
vyvolano klasické okno operac¢niho systému, pro vybér souboru k nacteni
nebo zadani jména a vybrani slozky pro ulozeni. Typ souboru pro nacteni
i ulozeni je automaticky XML. Toto nastaveni nelze zménit na jiné typy
souborti.

W SPADe Process Editor

File

Project i Add Milestone | Add Role Add Config-role Add Relation Add Resolution Add Status § Add Type Add Branch Add Configuration

Iteration Activity § WorkUnit

Obréazek B.1: Ukézka hlavni obrazovky
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Phase_000
Toto je prvek
predstavujici
segment Phase

Obrazek B.2: Ukazka aktivniho prvku platna

New N
Open.. O
Save S

Save as.. S

Validate F
Exit F4

Obréazek B.3: Hlavni menu tvodni obrazovky

[H Edit Phase Form

Edit Phase Form Phase_000

WorkUnit
o

WorkUnit_001

Name: | Toto je prvek predstavujici seg

Description: | Descrip

WorkUnit_000
End Date: | 11.5.2017 ]

Configuration: | Configuration 002 ¢ =

Milestone: | 0_Milestones ~

Obrazek B.4: Ukdzka formuldte kofenového elementu (Segment Phase)
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W Edit Priority

Priority Form
Name Class Super Class
0_p1 UNASSIGNED UNASSIGNED
1.p2 LOW LOW
OK
Name: p2 Class: | LOW ~ Super Class: Add

Obrazek B.5: Priklad tabulkového formulétre (Vyétovy typ Priority)

M Edit Milestone

Milestone Form Criterion Form

Name

Criterion Name Description
0_ 0.Cr1
1m1 1.Cr2 Description
N— Criteria: [:] Add Name: | Cr2 Description: | Description Add
V| 0.cCr oK
| L
I V| 1.Cr2 [

Obréazek B.6: Ukézka formulére se dvéma tabulkami (Element Milestone)

[H Edit Project

Edit Project

Description: | PROJECT |
Start-Date | 10.5.2017 -]

End-Date = 25.5.2017 m

oK

Obrézek B.7: Ukazka klasického formuldre
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Configuration form

Edit Configuration Form Configuration_002 Name Release
Configuration_000. YES
Change  Artifact . Configuration 001 c vES
Configuration_002_c NO

Configuration_003_fda YES

Artifact_002
Change_002
Name: [ s [ —
Created: 152017 m
Release: (@) Yes No Artifact_003
Author-role: Role -
Change 003
ContPenson: |+
Branches .. ~
Add Tag

Obréazek B.8: Ukéazka formulare pro element Configurace

Phase | Iteration § Activity § WorkUnit

—
I WorkUmLOOOI - J WorkUmLDO1I

Obrazek B.9: Ukazka rezimu kresleni

Artifact_003
'

CThange 003 |7

Obréazek B.10: Ukazka propojeni prvki platna

WorkUnit_001
WorkUnit2 _W""‘U’“L“"Z

2r -

Obrazek B.11: Ukéazka vytvoreni relace mezi Work Unit
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M Deleting iterns

No items for deleting were selected! A

Please select items for deleting.

Obrazek B.12: Chybové hlaseni o nevybrani polozky z tabulky

[ Deleting selection

Priority1
Priority2
Priority3

Do you want to delete selected elements?

Obrazek B.13: Hlaseni s informaci o vybranych polozkach z tabulky

You closing a program A

Would you save a project?.

sove coce

Obréazek B.14: Hlaseni o uzavrieni programu s moznosti ulozeni

[H Closing without save

Segment did not save! A

o o

Obrazek B.15: Hlaseni o zavieni formulare bez uloZzeni
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[ Vvalidation OK

Validation OK! o

Validation is OK

Obrézek B.16: Uspésna Validace procesu

W Validation error

Validation error!

Validation massage: javax.xml.bind.MarshalException
with linked exception:
[org.xml.sax.SAXParseException; lineNumber: 0; columnNumber:
0; cvc-complex-type.2.4.b: The content of element 'Poject’ is not
complete. One of '(workUnits}' is expected.]
at
com.sun.xmlinternal.bind.v2.runtime.Marshallerimpl.write(Unkn

own ..

Obréazek B.17: Hlaseni chyby po rucni validaci

[ validation error

Validation error!

Validation massage: javax.xml.bind.MarshalException
with linked exception:
[org.xml.sax.SAXParseException; lineNumber: 0; columnNumber:
0; cve-complex-type.2.4.b: The content of element 'Poject’ is not
complete. One of {workUnits}' is expected.]
at
com.sun.xmlinternal. bind.v2.runtime.Marshallerimpl.write(Unkn

own ....

Obrazek B.18: Hlaseni chyby pti ukladéni procesu

65



	Úvod
	Nástroj SPADe
	Funkční požadavky na nástroj
	Existující nástroje pro tvorbu procesu
	Eclipse Proces Framework Composer
	IBM Rationl Method Composer
	Důvody nemožnosti využití existujících nástrojů

	Analytická část
	Popis XML, DTD a XSD
	Způsoby zpracování XML
	Zpracování v Java
	Proudové zpracování XML
	Práce se stromovou strukturou dokumentu
	Výběr parseru

	JavaFX
	Podporované technologie a základní prvky JavaFX


	Realizace grafického nástroje
	Struktura aplikace
	Použité knihovny
	Knihovna SPADEPAC
	Knihovna ControlsFX

	Implementace drag and drop
	Přidání prvků na plátno
	Přesouvání komponent po plátně

	Implementace zadávacích formulářů
	Struktura dědění

	Implementace XML
	Ukládání dat do XML
	Načítání dat z XML
	Validace XML

	Zajímavé třídy a části kódu
	Třída Control
	Implementace komponenty na plátně
	Zpracování výběru z ComboBoxů


	Testování
	Výsledky testování

	Možná budoucí rozšíření
	Závěr
	Literatura
	Seznam použitých zkratek a výrazů
	Seznam obrázků
	Seznam příloh
	Obsah CD
	Uživatelský manuál
	Instalace aplikace
	Rozložení aplikace
	Hlavní obrazovka
	Prvek plátna
	Menu

	Druhy formulářů
	Formuláře s tabulkou
	Dvojí zobrazení formuláře
	Složitější formuláře

	Propojování objektů
	Klávesové zkratky
	Aplikační hlášení
	Tabulková hlášení
	Zavření formuláře
	Zavření Aplikace

	Validace projektu
	Práce se soubory


