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Posudek oponenta bakalarské prace

Pavel Kotva
Lokalizace a navigace uvniti budov

Bakalaiska prace Pavla Kotvy se zabyva problémem lokalizace mobilnich zafizeni uvnitf budov, kde je nepouZitelna
technologie GPS, a to pomoci méFeni sily signalu z hotspottt Wi-Fi sité v pfislusné budové nainstalované. Pfipadova
studie a nasledng vyvinuta aplikace pro OS Android je zaméfena na lokalizaci v prostorach Katedry informatiky a
vypoéetni techniky FAV ZCU.

Kvalita préce je silné diskutabilni. Problém je velice zajimavy a nese s sebou Fadu atraktivnich moznosti, jak k jeho
feSeni pristoupit. BohuZel autor si dle mého nazoru vybral tu nejméné vhodnou. Prosté urceni polohy trilateraci
z indikované sily pfichéazejicich signal totiz v budové funguje pomérné Spatné. Na viné jsou (jak autor spravné
popisuje) zfejmé odrazy signalu od stén, vliv ocelovych prvka konstrukce budovy, nepredikovatelny dtlum vlivem
komplexni topologie prostoru, apod. Béhem testovani vyvinuté aplikace oponentem v terénu doslo nékolikrat k uréeni
polohy ve zcela opa¢né &asti budovy a také rychlost vypoétu polohy nedovoluje pouZit aplikaci k zamySlenému tGcelu
bez dalsich Gprav. Prace s vyvinutou aplikaci a jeji ovladani je naopak zcela bezproblémové.

Otazkou je, zda pfi znalostech ziskanych v priibshu bakalafského studia mél autor redlnou moznost implementovat
néjakou sofistikovanéj§i metodu, ktera by fungovala lépe.

Nékolik vyhrad mam také k analytické &asti textu, kde je podle mé vénovano pomérné mélo prostoru rozboru
pouzitelnych metod lokalizace, resp. metody jsou zminény a letmo popsany, ale vlastné nenajdeme Zadny konkrétn&jsi
postup, s vyjimkou metody triangulace a trilaterace. Nicméné i ty jsou predstaveny docela stru¢né: Uvazime-li téma
prace, pfipad4 mi vénovat triangulaci a trilateraci pouhé 3 stranky téméf nedostatecné.

Implementovana (k praktickému nasazeni nevhodnd) metoda lokalizace je ovSem naprogramovana obstojné, autor
vyvinul funkéni stabilni aplikaci pro OS Android. Zdrojovy kod v jazyce Java je zapsan ve shodé se zvyklostmi, je
celkem dobfe &itelny, ale velmi malo komentovany. Také obsahuje Fadu ad hoc konstant. Rozsahem se jedné spiSe o
mensi projekt — za piil roku prace mohlo byt realizovino mnohem vice, nap¥. porovnani trilaterace s jinou technikou
lokalizace (k GemuZ také sméFuje otdzka na konci posudku).

Textova ¢ast predloZené bakalaiské prace patii k t&m méné obsahlym, ma celkem 31 stran. Text je dobfe Citelny,
autorovo vyjadfovani je srozumitelné a na dobré odborné trovni. Pomér jednotlivych ¢asti je na prvni pohled vyvézeny,
oviem na druhy je jasné patrny nedostatek teorie souvisejici s implementovanou technikou lokalizace a také urcité
slabiny analyzy (konkurenéni metody jsou zminény, ale nejsou podrobeny kritickému rozboru a srovnani).

Prace obsahuje fadu zbyteénych preklepii, misty také nékolik nevhodnych formulaci a pak napi. na str. 7 nezndmé
cizi slovo ,kedmal“. Text obsahuje fadu vzoreckii, které jsou ale vysizené nestandardnim zpisobem (zejm. napf. str.
10), at uz jde o oznageni proménnych & konstant nebo o pouzité symboly aritmetickych operaci (*+ misto ’-’).

Diskusi o zavislosti sily signalu (tzn. energie elektromagnetického pole) na vzdélenosti od vysilage na str. 19 p¥ili§
nerozumim: Autor silu signalu vyjadfuje v decibelech k referenéni hodnoté 1 mW vyzafeného vykonu (dBm) — tedy
v logaritmické stupnici, jejim# praktickym smyslem je pfedevdim linearizovat Gtlum signalu —, naceZ prohlaSuje, Ze
zavislost neni linearni, ale pro malé vzdalenosti ji mtZeme za linedrni povaZovat.

Na str. 10 a 11 autor ¢astedné rozebira fyziku Sifeni elektromagnetického zafeni. Uvedend tabulka 4.2 maximélnich
poloméri Fresnelovy zony ale obsahuje nespravné hodnoty.

Pomérné zdbavnym pak shledavam oznadeni mapky patra budovy FAV ZCU na str. 18, u které je globalni orientace
vyznacena nikoliv smérem k zemépisnému severu, ale smérem k menze.

Autor vyuZiva celkem 8 relevantnich zdrojt informaci. Jedna se vesmés o konferenéni ¢lanky, autor tedy nepochybng
prokézal schopnost studovat odborné védecké texty. Nanestésti viak nezvladl praci s nastrojem BIBTEX, a tak seznam
literatury, a¢ je k dispozici ve zdrojovych textech dokumentu, neni soudasti tisténé podoby prace.

Odkazy na citované zdroje se v textu nevyskytuji (kdyby ano, nedoslo by k vySe zminénému problému), pfed-
pokladam tedy, Ze autor &lanky uvedené v seznamu literatury vyuZil pfi studiu problematiky, avSak doslova z nich
necitoval.

Vsechny body zadani byly s vyhradami splnény.



K bodu 1 zadéni (,,Seznamte se s existujicimi systémy a technologiemi pro navigaci. .. “) autor zmifiuje fadu metod
orientace v budovéach, které bych ale vahal oznagéit jako technologie (napf. pomalovani zdi ¢i podlah budovy barevnymi
pruhy nebo Sipkami ve stylu turistického znaceni, str. 4). Nicméné zZadné existujici systémy vnitroobjektové navigace
nezmifiuje ani bliZze nezkouma4, prestoze nékteré jsou k dispozici i zdarma (nap¥. inways navigation &i Clue) a i obstojné
funguji.

Bod 4 zadani (,,Otestujte. ..a vyhodnotte jeho funkénost, spolehlivost a pfesnost.“) byl splnén jen forméalng, uve-
denim kapitoly 7 ,Dosazené vysledky“. V ni obsaZena tab. 7.1 totiz nedovoluje odvodit skute¢nou presnost urceni
polohy v budové, tak jak je to bézné napf. u GPS navigaci, tj. uvedenim poloméru tolerance v metrech.

Praci lze uznat jako bakala¥skou, oviem z vySe uvedeného vyplyvé, Ze bohuZel — navzdory nesporné atraktivité
tématu — nepatii k reprezentativnim a nachézi se spiSe v hraniéni oblasti pfijatelnosti.

Na zékladé uvedenych diivodi a popsanych vyhrad praci doporuéuji k obhajobé a hodnotim klasifika¢nim stupném

,dobre®.
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Dopliujici otazky:

1. Jiz béhem prvotnich experimentt s lokalizaci v praci popsanym zptsobem muselo byt ziejmé, Ze pfesnost je velmi
nizka, protoZe realna poloha neni ptivodné piedpokladanym zplisobem korelovani se silou signélu jednotlivych
AP. Proé jste tedy na zakladé prib&zné dosahovanych vysledki nezvolil néjakou alternativni — méné analytickou a
piitom inteligentné&jsi — techniku uréeni polohy ze sily signal, napf. porovnavani vektoru hodnot sily dostupnych
signal@ s néjakou predem vytvofenou mapou ,otiski* sily signali ve vefejné pfistupnych prostorach katedry
zminénou v sekci 5.3.27

2. Jakym zpflisobem byly poc¢itany maximalni poloméry Fresnelovy zony v tab. 4.27
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