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Abstract

The goal of this thesis is a survey of the AngularJS, Node.js, Elasticsearch,
and RIAK technologies, and the creation of a modular monitoring applic-
ation for tracking the execution of applications based on the mentioned
above technologies. The work includes a requirements specification docu-
ment, according to which the application is created. The first part of the
thesis consists of the introduction to the basics of the technologies mentioned
above. The second part presents the design and the implementation of the
monitoring application, as well as the evaluation of the results.

Abstrakt

Cilem této prace je prehledové prostudovani technologii AngularJS, Node.js,
Elasticsearch a RIAK a vytvoreni moduldrni monitorovaci aplikace pro sle-
dovani béhu aplikaci sklddajicich se z vyse uvedenych technologii. V ramci
prace byl vytvoren dokument specifikace pozadavki, podle kterého je apli-
kace vytvorena. Prvni ¢ast prace tvorl seznameni s podstatou vyse uve-
denych technologii. Ve druhé c¢asti prace je prezentovan samotny navrh a
implementace monitorovaci aplikace a zhodnoceni dosazenych vysledk.
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1 Uvod

Monitorovani béhu aplikaci je proces, ktery zjistuje, zda softwarova aplikace
funguje korektné. Tato technika pribézné méri a vyhodnocuje stav aplikace
a nasledné poskytuje prostredky, kterymi ukaze pripadné nedostatky ¢i ab-
normality.

Aplikace pro monitorovani poskytuje vyvojaiim a administratorim v
prehledné podobé data, diky nimz snadno odhali a izoluji problém, ktery
mé negativni dopad na béh celé aplikace. Kdyz je monitorované aplikace
slozena z mnoha funkénich komponent, miize to byt obtizné a pravé proto
je velmi dtlezité poskytnout data o chybé co mozné nejvic prehledné.

Cilem této prace je vytvoreni modularni monitorovaci aplikace, ktera
kontroluje béh aplikaci zalozenych na rozdilnych technologiich. Modularni
se rozumi to, ze bude pri navrhu kladen diraz na rozdéleni funkcénosti na
nezavislé, zaménitelné moduly a tim bude usnadnéno pridani dalsi monito-
rované komponenty.

Déle bude v této praci vénovana pozornost technologiim potfebnym pro
vytvoreni takovéto aplikace. Mezi to patii predevsim metodika tvorby SPA.
Diky té je mozné vytvoreni webové aplikace podobné k aplikaci desktopové.
Dalsimi dilezitymi technologiemi jsou AngularJS, Node.js, Elasticsearch a
RIAK.



2 Technologie

2.1 SPA

2.1.1 Struktura SPA

Single-page aplikace (ddle SPA) je webova aplikace, kde neni nutné pfi
zméné zobrazovanych dat stranku obnovovat, diky c¢emuz poskytuje lepsi
uzivatelsky komfort a zaroven i vykon. SPA fesi otazku vykonu oproti tra-
di¢nimu pojeti webovych stranek jinym zptsobem. Presouva veskerou logiku
z databaze a serveru na klientskou ¢ast. Protoze je timto ¢ast webové apli-
kace presunuta na prohlizec¢, poZzadavky pro server jsou znacné snizeny. [39]

2.1.2 Model View Controller

Model View Controller (ddle MVC) je popularni navrhovy vzor, kterd roz-
déluje aplikaci na datovy model, uzivatelské rozhrani a ridici logiku do tii
nezavislych komponent tak, ze modifikace nékteré z nich ma jen minimalni

Controller

Aktualizace Aktualizace

vliv na ostatni. [30]

. . Uziv. akce
Oznameni

Model Zivy nahled
S

Obréazek 2.1: MVC model

Model (¢esky model) — Doménové specifickd reprezentace informaci, s
nimiz aplikace pracuje.

View (Cesky pohled) — Pievod dat reprezentovanych modelem do podoby
vhodné k interaktivni prezentaci uzivateli.

Controller (Cesky kontroler) — Reaguje na udalosti (typicky prichazejici
od uzivatele) a zajistuje zmény v modelu nebo v pohledu.



2.1.3 AJAX

AJAX (zkratka z asynchronous JavaScript and XML) je soubor techno-
logii pouzivanych k tvorbé asynchronnich webovych aplikaci. Odpovédi ze
serveru je objekt, ktery mé tyto atributy: config (objekt, jenz generuje po-
zadavek), data (odpovéd serveru), headers (obsahuje informace o headeru),
status (¢islo definujici HTTP status) a statusText (textovy Tetézec defi-
nujici HTTP status). [1]

Pri vysilani AJAX pozadavki je zapottebi si vybrat, jakym zptsobem
ma byt tato komunikace fesena. V uvahu prichazeji dvé technologie, a to
JSONP a CORS.

JSONP je starsi a diky tomu podporuje starsi verze prohlizec¢i. Jeho
dalsi vyhodou je skutecnost, ze dovoluje volani API i na jiné doméné, nez
ma vlastni aplikace. Na druhou stranu je timto vyrazné ohrozena bezpecnost
aplikace. Dalsi nevyhodou je to, Ze je mozné zasilat jen GET pozadavky, a to
pro potreby této aplikaci nestaci. [18]

CORS ve zkratce definuje zptisob, pomoci kterého se prohlize¢ a dota-
zovany server dohodnou na tom, zda mezi-doménové volani bude povoleno.
Takto lze docilit sdileni zdrojl, zachovani bezpecnosti aplikace a zaroven
moznost pouziti ostatnich pozadavku. [18]

2.1.4 REST

REST (Representational State Transfer) je architektura, jenz se vy-
uziva pro pristup k datiim implementujicim vzdalené volani procedur. V
jistém smyslu je tato architektura bezstavova, protoze zadnda informace ty-
kajici se klientovych stavii neni ulozena on server. Timto je docileno toho,
ze kazdy dotaz muze byt obslouzeny rozdilnym systémem. [37]

REST definuje ¢tyri zakladni metody pro pristup ke zdrojim, které
jsou popsény svymi URIL! Témito metodami jsou Create (vytvoreni dat),
Retrieve (ziskani dat), Update (aktualizace dat) a Delete (mazani dat),
souhrnné oznacované jako CRUD. Jsou implementovany jako klicova slova
HTTP protokolu a to v tomto poradi: POST, GET, PUT a DELETE.

'URI neboli Uniform Resource Identifier je fetézec znaki, ktery jednoznacéné identifi-
kuje zdroj a umoznuje tak komunikaci se zdrojem.



Zde uvedu priklad: (klicové HTTP slovo a URI — identifikdtor zdroje)

e GET /api/get/instance:id — vrati danou instanci
e POST /api/post/instance:id — vloZi novou instanci
e PUT /api/put/instance — aktualizuje instanci

e DELETE /api/delete/instance:id — vymaze instanci

Tyto metody umoznujici piistup ke zdrojum se nazyvaji koncové body (angl.
endpoints).

2.1.5 Nevyhody SPA
Pomalé naditani

Jesté predtim, nez se poprvé nacte stranka SPA, musi se nacist vSechny
soubory frameworku. Vzhledem k tomu, ze tyto aplikace vétsinou tvori velké
mnozstvi souborti, miize to zpusobovat jisty uzivatelsky diskomfort.

Omezena moznost pohybovani se v historii

Uz z definice SPA je zjevné, ze adresa URL zustava stale stejnd, nezavisla na
akcich uzivatele nebo konkrétni zobrazené strance. To zpiisobuje, Ze v his-
torii prohlizece se zaznamenava pouze tato jedna adresa a v ramci SPA se
neni mozné vracet nebo jit dale pomoci tlacitek Zpét a Vpred. Tento problém
je zpusoben hlavné tim, Ze technologie SPA vznikla az o mnohem pozdéji,
nez se vyvijely webové prohlizece. Castecné jej lze tedy odstranit pouzivé-
nim novéjsich technologii, naptiklad HTML5. Zde se jedna hlavné o metody
pushState() a replaceState(), které dokdzi ménit historii prohlizeci.

Automatické testovani

Pouzivani automatického testovani u SPA problematizuji predevsim asyn-
chronni pozadavky na data. To zapri¢inuje také to, ze je velmi pravdépo-
dobné, ze splnéni daného testu bude trvat déle nez u bézné webové stranky.

Nutnost jen jedné verze knihovny

V SPA lze mit pouze jednu verzi od kazdé knihovny. Ve chvili, kdy po-
tfebujeme kvili néjaké komponenté urcitou knihovnu aktualizovat, mtze to
zpusobit zmény v chovani riznych ¢asti aplikace, které jsou na ni zavislé. Mi-
nimalné je vzdy po kazdé aktualizaci potteba celou aplikaci znovu otestovat.

3]



2.1.6 Vyhody SPA
Rychlejsi odezva

U klasické webové stranky je pri nacitani nové stranky a jejim prenacitani
zapotiebi pomérné mnoho ¢asu na preklad na serveru a preneseni dat. Pokud
vsak chceme prenacist stranku u SPA, neni potreba se diky oddéleni modelu
a pohledu znovu dotazovat serveru na HTML kéd. Stranku tedy nacitame
pouze jednou a celkovy objem potrebnych dat je mensi, nez by byl u klasické
webové aplikace. Diky tomu je i doba odezvy na akci uzivatele kratsi. [9]

Snazsi vyvoj mobilni aplikace

SPA ma4 tu vyhodu, Ze je velmi responzivni a dokaze se tedy lehce prizpi-
sobovat velikosti uzivatelova pristroje. Mimo to se stranka velikosti zafizeni
prizpusobuje pouze jednou, nemusi se znovu prizptsobovat pokazdé, kdyz
uzivatel chce zobrazit jinou ¢ast této stranky. To je dano zplisobem nacitani
popsanym vyse.

V pripadé, ze webova aplikace ma mit i svoji mobilni podobu, lze u SPA
vyuzit stejny backend z webové aplikace. [4] [6]

Zobrazeni offline

V nékterych pripadech lze SPA zobrazit i offline. Naptiklad kdyz si uziva-
tel jednou stranku nacte a poté je bez pristupu k internetu, muze stranku
pouzivat i nadéle, jelikoZ jsou vSechna dilezitd data jiz nactena. [6]

2.2 AngularJS

2.2.1 Uvod do AngularJS

AngularJS je open-source JavaScriptovy framework, ktery je urcen pro pre-
devsim pro tvorbu webovych single-page aplikaci. Kéd je organizovan podle
architektur Model-View—Controller (ref. 2.1.2) nebo Model-View—Viewmodel
(MVVM)?2. AngularJS také obsahuje mnoho komponent uZzivanych k tvorbé
aplikaci, které pripominaji klasicky desktopovy software.

AngularJS funguje tim zptsobem, Ze jsou do HTML kédu vlozeny spe-
cidln{ formatovaci znacky (tzv. direktivy), které urcuji, jaké operace ¢i data

2MVVM usnadiiuje oddélneni backendu a frontendu. ViewModel poskytuje data a
funkénost, ale jiz neobsahuje jeji kéd.



maji byt na dané misto vlozeny.[11]

NiZe jsou uvedené vlastnosti a vyhody, kterymi tento framework disponuje.|7]

e Flexibilita: Diky rozdéleni do MVC architektury jsou komplexni apli-
kace prehlednéjsi a snadno se pridava dalsi funkcionalita pomoci ex-
ternich modult.

e Testovatelnost: AngularJS podporuje jednotkové a end-to-end testo-
vani, které prekonava tradi¢ni formu testovani webovych aplikaci vy-
tvarenim jednotlivych testovacich stranek.

e Standardizovanost: AngularJS pomahd vytvaret webové aplikace, jenz

pouzivaji nejnovéjsi technologie.

2.2.2 Architektura

Protoze AngularJS pracuje na prohlizeci, dochazi k lehkému pozménéni
MVC architektury.
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Obrazek 2.2: MVC model AngularJS

Jak je patrné z obrazku 2.2, implementace strany klienta prejima data
ze serverové strany Application Programming Interface (dile APT). Ucel
kontroleru je zpracovani dat modelu a pohled pak tyto data zobrazuje. Toto
zpracovani mé za nasledek manipulaci s rozhranim reprezentujicim Hyper-
Text Markup Language (ddle HTML) dokumenty (dale DOM) a rovnéz
vytvoreni a spravovani prvka znackovactho jazyka HTML, se kterymi uzi-
vatel interaguje. Tyto interakce jsou vraceny zpatky kontroleru. Timto je
smycka interagujici aplikace uzaviena. I kdyz aplikace v AngularJS pouzi-
vaji MVC architekturu, zasadni komponenty zavisi na Sirsi paleté stavebnich
bloku. Tyto dalsi dilezité pojmy budou probrény nize. [34]



2.2.3 Zakladni prvky AngularJS

Zde je uveden vysek zékladnich prvka a jejich popis. [10]

Tabulka 2.1: Zakladni prvky AngularJS

Koncept Popis

Sablona HTML s dodateénym znackovanim

Direktiva Rozsiteni HTML s atributy a elementy

Model Data, ktera jsou zobrazena uzivateli a se kterymi pra-
cuje

Kontext Kontext, kde je model ulozen

Expressions Pristup k proménnym a funkcim z kontextu

Kompilator Analyzuje Sablonu a konkretizuje koncepty direktiv a
expressions

Filtr Formatuje hodnotu vyrazu pro zobrazeni

Pohled To, co uzivatel vidi (DOM)

Vazani dat Synchronizovani dat mezi modelem a pohledem

Kontroler Logika fungujici pred pohledem

Vkladani zavis- | Vytvaii a spojuje objekty a funkce

losti

Injector Kontejner pro vkladani zavislosti

Modul Kontejner pro rozdilné casti aplikace, které konfigu-
ruji Injector

Sluzba Znovupouzitelna logika

Modul

Modul (angl. Module) aplikace obsahuje veskerou logiku kédu — kontrolery,
sluzby, filtry, direktivy a dalsi. Aplikace AngularJS mtze mit pouze jeden,
ale i vice moduli, kde kazdy specifikuje urc¢itou funkcionalitu. Timto je do-
cileno, ze jednotlivé moduly mohou byt nacteny v jakémkoliv poradi a timto
je zjednodusené testovani, jelikoz pro jednotkové testy staci nacist jen po-
tfebné moduly.

Pro deklarovani modulu se pouziva funkce module (). Ta ma dva para-
metry: prvnim je nazev modulu a druhym je pole modull, na kterych je
zéavisly. Priklad deklarace modulu: [5]

Ukézka kodu 2.1: Vytvoreni modulu

var mujAplikacniModul = angular.module(’mojeAplikace’, [1);




Tato funkce vraci instanci nové vytvoreného modulu. Referenci nazvu tohoto
modulu v HTML kédu aktivujeme AngularJS aplikaci:

Ukazka kodu 2.2: Aktivace AngularJS
<body ng-app=’mojeAplikace’>

Kontext

Kontext (angl. Scope) je zakladnim prvkem angularovych aplikaci. Je to
objekt, ktery souvisi s aplika¢nim modelem. Jedna se o prostfedni vrstvu
propojujici kontroler a pohled. Sablona pohledu se pfipoji ke kontextu jesté
predtim, nez se aplikace zobrazi. Pokud dojde k néjaké zméné v datech na
kontextu, AngularJS je s tim obezndmen a aktualizuje DOM. [35], [8]

Kontroler

Kontroler (angl. Controller) ovlada data aplikace. Mize byt bud obsazen
v HTML souboru, kde je oznacen tagy <script></script>, nebo (a to je
typické pro vétsi aplikace) mize mit svij vlastni ¢isté JavaScriptovy sou-
bor. Je pripojen k DOM pomoci direktivy ng-controller. Pii inicializaci
nového objektu komponenty Controller se vytvori novy kontext. Je to v pod-
staté JavaScriptovy objekt, ktery miize byt vytvoren napriklad takovymto
konstruktorem:

Ukéazka kodu 2.3: Kontroler

var mojeAplikace angular.module(’mojeAplikace’,[]);

mojeAplikace.controller(’MujKontroler’, [’$scope’,
function($scope){
$scope.pozdrav = ’Ahoj, svete!’;

315

Ukézka kodu 2.4: Pouziti v pohledu

<div ng-controller="MujKontroler"> {{ pozdrav }} </div>

Kontroler miize obsahovat také metody. Jedna se vlastné o proménné, kte-
rym je pritazena néjaka funkce. Zde je priklad jednoduché metody:



Ukazka kodu 2.5: Kontroler s funkei

$scope.mojeMetoda = function() {

var vysledek;
//kod metody
return vysledek;

};

Sluzby

Sluzby (angl. Services) jsou objekty, které umoznuji organizaci kédu v apli-
kaci. Od kazdé sluzby existuje pouze jedna instance, fikdme tedy, Ze jsou je-
dinacky. To znamena, ze vSechny komponenty aplikace, které na dané sluzbé
zavisi, dostavaji odkaz na jednu a tu samou instanci oné sluzby. Instance se
vsak vytvari pouze v pripadé, zZe je na sluzbé zavisla alespon jedna kompo-
nenta.

AngularJS ma nékteré sluzby jiz vestavéné — ty vzdy zacinaji symbolem
$ (naprf. $http). Pri tvorbé aplikace je vsak velmi Casto vhodné vytvaret
sluzby vlastni. To lze celkem ¢tyfmi zpusoby, zde naznac¢im jeden z nich.

Ukazka kodu 2.6: Pomoci metody service

var module = angular.module(’mojeAplikace’, [1);
module.service(’vlastniServisa’, function(){
this.atributJmeno = ’jmeno’;

I3

Direktivy

Direktivy (angl. Directives) jsou znacky, které HTML elementu piirazuji
urcité chovani nebo tento element néjakym zpiisobem méni. Jednd se v pod-
staté o rozsiteni HTML atributti. AngularJS ma jiz mnoho direktiv vesta-
vénych — ty zac¢inaji predponou ng. Piikladem muze byt ngApp (inicializuje
aplikaci), ngInit (inicializuje data aplikace) nebo ngModel (synchronizuje
data z HTML elementu s aplikacnimi daty). Lze vsak vytvaret i direktivy
vlastni.

Na direktivy vétsinou odkazujeme pomoci jejich normalizovaného camel

case® ndzvu (napf. ngHide). Ale vzhledem k tomu, Ze HTML je case sensi-

3Camel case je zptsob psani nékolikaslovnych ndzvil, které jsou psané bez mezery
a s vyjimkou tuplné prvniho pismene je kazdé pocatecni pismeno slova psdno velkym
pismenem, ostatni pismena jsou mald (napft. ,camelCase®).



tive jazyk, tak zde na direktivy odkazujeme pomoci upraveného kebab case?
nazvu (napr. ng-hide).

Pokud tvorime direktivu vlastni, musime ji nejprve zaregistrovat na mo-
dulu pomoci module.directive. Ta mé dva parametry — nazev direktivy
zadany jako camel case a jeji tovarni funkce. Takovato direktiva je vytvo-
fena ve chvili, kdy je tento kus kodu poprvé prelozen. Priklad definice vlastni
direktivy:

Ukéazka koédu 2.7: Direktiva

angular.module(’mojeAplikace’, [])

directive(’vlastniDirektiva’, function () {
return {
restrict: ’A’,
link: function (kontext, atributy) {
console.log("Vypis logu");
}

Na tomto prikladu je patrné, ze pri vytvareni direktivy je nutné nastavovat
urc¢ité parametry, v zavislosti na tom, co od ni oc¢ekavame.

Naptiklad atribut restrict, jak bude direktiva pouzivana. Ma ctyti
mozné hodnoty, které je ale mozno navzajem kombinovat (A - atribut, E
- element, C - t¥ida, M - koment&r).

Vazani dat

Vazani dat (angl. Data binding) je v aplikacich AngularJS automatickd syn-
chronizace dat mezi modelem a komponentami pohled. Pohled je projekci
modelu v kazdém okamziku. Jakmile se model zméni, projevi se zmény i v
komponentach pohled a naopak. Na obrazku 2.3 je toto prehledné ukéazano.

4Kebab case je zptisob psani viceslovnych nazvid, kdy jsou vSechna pismena mald a
jednotliva slova jsou oddélena pomlcékou (napf. ,kebab-case®).
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l Kompilace

Pohled

Zména v modelu

Zména v pohledu |
s aktualizuje pohled

aktualizuje model

____________________________

Obrazek 2.3: Vazani dat

Zpusob, jak sablony pracuji, je oproti klasickému vazani dat odlisny. Nej-
prve se Sablona (coz je nezkompilovany HTML) zkompiluje na prohlizeci.
Timto se vytvori pohled. Jakékoliv zmény v pohledu jsou reflektovany v mo-
delu a naopak. Timto je zjednusena préace s modelem, protoze vzdy obsahuje
takova data, jaké ma aktualni stav aplikace. Proto se da na pohled pohlizet
jako na okamzitou projekci modelu. [2]

Vkladani zavislosti

Vkladéni zavislosti (angl. Dependency injection) je funkcionalita, kterd zajis-
tuje spravné vkladani zavislosti mezi jednotlivymi komponentami. Muzeme
ji zajistit napriklad pomoci dvou nejpouzivanéjsich technologii — AngularJS
a RequireJS. Je vsak dilezité si uvédomit rozdil mezi nimi. Systém vkladani
zavislosti, ktery je zabudovany v rdamci AngularJS, Tesi zavislosti mezi ob-
jekty a komponentami, zatimco RequireJS se zabyva zavislostmi moduli a
JavaScriptovych souborti.

Filtry

Filtry se pouzivaji k formatovani dat. Jsou bud jiz implementované v An-
gularu, ale uzivatel si muze vytvorit i vlastni. Jiz implementované jsou na-
priklad filter (vytvaii podmnozinu pole), lowercase (prevede fetézec na
malé znaky), orderBy (fadi pole).
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2.2.4 Pomocné technologie
RequireJS

Require]JS [27] je framework pro mapovani zévislosti mezi jednotlivymi kom-
ponentami, z nichz kazdé je ulozena ve svém vlastnim souboru.

RequireJS nejprve nacita pouze zavislé moduly. Teprve poté se vykonava
funkéni cast kodu. Pokud néjaky modul chybi, nevykonava se zadny kod.

Lodash

Lodash [20] je knihovna pro zjednodusené psani nékterych funkci. Jedna se
napiiklad o praci s fetézci (prevod na mald pismena, ofezavani ...), poli (kom-
primace, déleni ...), kolekcemi (iterace, déleni, fazeni ...), objekty (rozsitent,
sjednoceni ...) apod. Nacteme si jej pomoci funkce require() do proménné

13

vétsinou pojmenované jako , .

2.3 Node.js

Node.js je platforma navrzena pro psani vysoce skalovatelnych internetovych
aplikaci, pfedevsim webovych serveri. Pouziva udalostmi fizeny, neblokujici
vstupné/vystupni (ddle I/O) model, diky némuz se hodi pro datové na-
rocné real-time aplikace, bézici na distribuovanych zarizenich. Node.js je po-
staven na renderovacim jadre uzivajici programovaci jazyk JavaScript. Diky
tomu aplikace napsané v této platformé vyuzivaji podobnou syntaxi, jako
frontendové JavaScript aplikace, véetné objektu a funkci.

Mezi vlastnosti patfi:

e Asynchronni a udalostmi rizeny — Celé API Node.js knihovny je
asynchronni, tim padem neblokujici. V podstaté to znamena, ze takovy
server nikdy necekd na vraceni dat v API. VSechny vstupné/vystupni
operace, jako napriklad ptripojeni se k databazi nebo prace se soubory,
neblokuji hlavni vldkno, ale pokracuji az tehdy, kdyz ziskaji od pro-
tistrany data. [38]

e JavaScript — Postaveni Node.js na JavaScriptu poskytuje moznost
mit jak frontend aplikace, tak backend ve stejném programovacim ja-
zyku. Nemusi zde dochazet ke stiidani mezi technologiemi a navic je
mozné i pouzivat stejny kod nebo knihovny napiic¢ celou aplikaci.

Mezi nevyhody patii:
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e Vyuziti CPU — Node.js neni vhodny pro tkony, jez silné vyuzivaji
CPU. Jeho sila spoc¢iva pravé pro 1/0 aplikace, jako jsou webové ser-
very.

e Nestabilni technologie — I kdyz se jedna o novou, perspektivni tech-
nologii, nelze se vyhnout tomu, ze se mezi knihovnami, jez jsou stabilni,
da nalézt mnoho knihoven, které jsou jesté nekompletni a v experimen-
talnim stavu.

e Problematickd metodika — Bez rddného pochopeni volani a uzivani
udalosti se miize docilit neptehledného a kvili tomu i Spatné napsaného
kodu.

2.3.1 Udalostni smycka

To, ¢im se Node.js vyznacné lisi od ostatnich béhovych prostredi a servert
je zpusob reagovani na prichozi udélosti. Vétsina tradic¢nich serveru (napf.
pro zapsani souboru nebo dotazovani databéze) vnima volani jako blokujici.
Tedy program se prerusi a vycka se, az volani vrati vysledek a timto skonci.
Po této udalosti program znovu pokracuje. Soucasné servery fesi tuto pro-
blematiku vytvorenim vldkna pro kazdou vzniklou udalost, jenze toto reseni
neni optimalni, kdyz se jedna o aplikaci pro nékolik uzivateli. Node.js se
vyporadava s timto problém jinym zptisobem.

Zpracovava kazdy pozadavek pouze z jediného vlakna. Kéd bézici v tomto
vlakné bézi synchronné, ale pokazdé, kdyz nastane novy pozadavek, bude
tento pozadavek presunut do udalostni smycky, spolu s funkci pro zpétné vo-
lani. Hlavni vlakno neni uspano a dale miize zpracovavat pozadavky. Jakmile
je predchozi zadost dokoncené, udalostni smycka spusti funkci pro jeho
zpétné volani. [23]

Na obréazku 2.4 je toto prehledné ukazano.
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Registrace callbacku
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(jedno vlakno)
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.
Vypodty

____________

Zpétné volani (callback) Dokoncena operace

et m mmm— e —————————— -

Obrazek 2.4: Udalostni smycka

2.3.2 Express.js

Express.js je webovy framework, ktery se pouziva k vyvoji aplikace na ser-
verové strané. Samotny Node.js totiz nebyl ptivodné vyvinuty pro vytvareni
webovych stranek a neobsahuje tak pro tuto potiebu dostatek funkcionality.
Tu Express.js dodava jako tzv. middleware. To je v obecné roviné software,
ktery poskytuje funkce, jez nejsou bézné poskytované puvodni platformou.
Napriklad zde se jednd o jiz vytvorené komponenty JavaScriptu. Umoznuji
vyvojari pouzit pro sviij projekt jiz vytvoreny a otestovany kod, ktery resi
vétsinu zakladnich problémt jako napt. syntaktickou analyza HHTP poza-
davki nebo cookies®, tvorba tras (angl. routes), vyjmuti parametru z URL,
zvladani chyb a dalsi. Express je zalozeny na modulu http v Node.js a kom-
ponentach frameworku Connect.js. [36] [15]

Middleware jsou funkce, které se pouzivaji napriklad ke spousténi kédu,
ke zménam v objektech response a request, k ukonceni cyklu spousténi dal-
stho middleware (tj. k tomu, ze dand funkce po vykondni své ¢innosti ne-
spusti funkei nezt()) nebo v pokracovani ve vykondvani funkei ze zasobniku.
Mimo objekty response (res) a request (req) maji pristup i k funkei next(),
ktera slouzi k pripadnému spusténi dalsiho middleware. Pti kazdém zaslaném
HTTP pozadavku se spousti vsechny middleware funkce, které jsou obsazeny
v tzv. middleware zasobniku funkci. Middleware lze pripojit k aplikaci po-
moci metod app.use() nebo app.GET a app.POST. [16]

5Cookie oznac¢uje v protokolu HTTP malé mnozstvi dat, které prohlize¢ ulozi do po-
Citace.
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Aplikace v Express.js se vétsinou sklada z téchto po sobé jdoucich ¢asti:

e Vlozeni zavislosti, popt. knihoven ttfetich stran

Vytvoreni objektu Express.js

Konfigurace aplikace, nastaveni proménnych aplikace

Pripojeni k databazi

Definovani funkef middleware

Vytvoreni tras

Samotny start aplikace, nastaveni portu a jména

2.3.3 NPM

NPM [22] neboli Node Package Manager slouzi k Siteni JavaScript kédu
mezi vyvojari. Takovéto kédy se nazyvaji baliky (packages) nebo nékdy také
moduly. Pokud je v projektu vyuzit takovyto ,cizi“ balik, pomoci NPM je
velmi snadné zkontrolovat, zda jsou k dispozici néjaké jeho aktualizace a
pokud ano, tak jej i aktualizovat.

Balik je v podstaté adresar, ktery obsahuje jeden nebo nékolik souborti
a zaroven i soubor package. json s informacemi o baliku. Hlavni ideou npm
je, ze z téchto malych bloki fesicich vzdy jeden problém lze sestavit velké
mnozstvi funkcénosti aplikace.

2.3.4 Swagger

Modul Swagger obsahuje nastroje pro navrh, testovani a preklad celého API
v ramci Node.js. Jeho pomoci je mozné popsat strukturu API tak, Ze je
mozné ji , precist“. Diky tomu je mozné automatiky vytvorit interaktivni do-
kumentaci, jez poskytuje informace o funkcich rozhrani, které je dale mozné
rucné testovat. [29]

2.3.5 Node-schedule

Tento modul [24] je urcen pro vykonavani urcité funkcionality v urcity cas.
Jeho pouziti je silné podobné tzv. Cronu, coz je softwarovy démon, ktery
v operacnich systémech automatizované spousti v uréity cas néjaky prikaz
resp. proces.
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Kazdy planovany proces v modulu node-schedule je reprezentovan objek-
tem Job. Tento objekt je mozné vytvorit manualné a poté zavolat funkci pro
planovani a nebo je mozné pouzit pohodlnéjsi funkci scheduleJob(), ktera
jiz. objekt Job vytvori sama. Nyni je nutné pouze urcit, v jakém casovém
rozpéti dany proces probéhne. To je mozné jak zptsobem, ktery pouziva
Cron, tak i ur¢enim presného ¢asu a nebo pravidla, podle kterého bude pla-
novani spousténé.

Pro ukazku vytvoreného planovace jsem pouzil planovani pouzivané v
Cronu.

Ukéazka kodu 2.8: Ukazka planované akce

var planovac = require(’node-schedule’);

var j = planovac.scheduleJob(’*/30 * * x %’ function(){

console.log(’Tento radek se vypise kazdych tricet minut’);

1)

2.3.6 Testovani a validace dat
Metodika testovani

Standardy pouzivané pro testovani aplikaci psanych v JavaScriptu jsou roz-
déleny predevsim na metodiky Test-driven development (TDD) a Behavior-
driven development (BDD). Proto je vhodné definovat, jaké jsou mezi nimi
rozdily. TDD, neboli ve volném prekladu programovani fizené testy a BDD,
neboli chovani tizené testy.

Prvni a nejzasadnéjsi rozdil je samotny tcel metodik. Programovani 1i-
zené testy slouzi k otestovani implementace a chovani tizené testy, jak uz
nazev napovida, k otestovani chovani.

Druhym rozdilem je zptisob zapisu. BDD se snazi pripodobnit co nejvice
anglickému jazyku a diky tomu se stava lépe citelnéjsim. V zésadé je me-
todika chovani tizené testy vytvorena k eliminovani problémi, pti bézném
vyvoji nastat i pres opatteni TDD.

U testovani neni nutné a ani neni vhodné, aby obsahovalo pouze jedinou
metodiku. Obé se vzajemné dopliuji. [25]
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Mocha

Mocha [21] je knihovna, jez slouzi jako prostfedi pro vytvareni a rovnéz
spousténi testi. Zakladnim prvkem pro vytvoreni testu je funkce it (). Ta
obsahuje v parametrech sviij ndzev a funkci, ktera se provede.

Pro seskupovani jednotlivych testii slouzi describe (). To mtze byt libo-
volné do sebe vnotovano a diky tomu je mozné vytvaret vhodné organizované
testy.

Neméné dilezité jsou funkce before() a after (), které obvykle pripra-
vuji podminky nutné pro tspésné provedeni testu. Jsou pouzivany vzdy pred
prvnim zavolanim nasledujictho describe () a nebo it ().

Chai

Chai [12] patfi mezi nékolik knihoven JavaScriptu uréenych pro testovani.
Obsahuje funkce, které usnadnuji ovérovani vysledki testii. Jeho vyhodou je
oproti jinym, ze poskytuje jak porovnani ve stylu BDD, tak ve stylu TDD.
Pro porovnani chovani se pouziva rozhrani Expect a Should. Pro porovnani
implementace slouzi rozhrani Assert.

Joi — validace

Joi [19] je modul urceny pro validaci dat. Dokaze ovétovat jednoduché da-
tové typy az po slozité, do sebe vnorené objekty JavaScriptu. Cely proces
obsahuje ¢tyfi kroky. V prvnim kroku je nutné vytvorit objekt (schéma),
ktery popisuje hodnoty, jez jsou ocekavany. Oproti témto hodnotam bude
probihat validace. Nyni je nutné ziskat testovany objekt. Ten se nasledné
otestuje proti schématu. Pokud nastane chyba a ukaze se, Ze testovany ob-
jekt neodpovida, Joi oznami, proc¢ chyba nastala.

2.4 Elasticsearch

Elasticsearch je nastroj slouzici jako tulozisté dat a jako distribuovany vy-
hledavaci software pracujici v redlnym case. Je to vyhledavaci stroj zalozeny
na opensource knihovné Apache Lucene. Casto se pouziva i jako NoSQL
databaze, protoze integruje fulltextové vyhledavani, databdzovy pristup a
analytiku v redlném case. Je pouzivana pro fulltextové vyhledavani, struk-
turované vyhledavani a analyzu. To, ¢im je Elasticsearch zajimavy a zaroven
revolucni, nejsou vyse zminéné ¢asti, ale jejich kombinace tvorici koherentni
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aplikaci.

Vétsina databazi je prekvapiveé neobratna v extrahovani konkrétnich zna-
losti z dat. Sice dokazou vyfiltrovat data podle urcitych hodnot, ale jiz ne-
dokézi zachazet se synonymy a nebo ziskat dokumenty podle relevantnosti.
To a dalsi odlisuje Elasticsearch od klasickych databéazi. [32]

2.4.1 Architektura
Klustr

Seskupeni jednoho nebo vice uzli, které drzi vsechna data pohromadé a umoz-
nuje hromadné indexovani a vyhledavani naptic¢ vsemi uzly. Klustr je pojme-
novan unikatnim nazvem. Toto jméno je dilezité, protoze uzel mize byt sou-
¢asti klustru jen tehdy, kdy je uzel napojen na klustr spravnym jménem.[40]

Node (uzel)

Jedna se o jednu bézici instanci, patrici jednomu klustru. Uklada data a spo-
lupracuje v indexovani klustru a vyhledavani. Pri startu hleda klustr, se kte-
rym by se mohl spojit. Podobné jako klustr je uzel identifikovan jménem,
které je ve vychozim stavu uréeno podle UUIDS, které je pfidéleno uzlu pii
startu. Tento nézev je dilezity pro administracni tucely, kdy je zapotiebi
identifikovat servery nalezici uzlim v klustrech.[40] Rozdélujeme tii typy
uzli:

Hlavni uzel — je zvolen automaticky a tidi cely klustr.

Data uzel — obsahuje data a vykonava operace nad nimi, jako napriklad
jejich vyhledavani, vytvoreni, ¢teni, ipravu nebo agregaci.

Klient uzel — pouziva se k preposilani pozadavkl na drovni klustru
a pozadavki souvisejicich s daty do hlavni uzlu.

Ingest uzel — pouziva se k predzpracovani dokumentt pred vlastnim
zpracovanim [14]

Ukazka celého procesu je uvedena na obrazku 2.5

SUUID neboli Universally Unique IDentifier je 128-bitové é&islo, jedné se o standard
pouzivany pro jednoznac¢nou identifikaci objektu v softwarovém inzenyrstvi
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. = primarni stfep

Hlavni uzel

= replika stfep

———
Aplikace Klient uzel

Obrazek 2.5: Elasticsearch proces

Index

Index je kolekce dokumentt, jez maji urcitym zptusobem podobné charakte-
ristiky. Index je identifikovan néazvem, na ktery je odkazovano pti provadéni
indexace, vyhledavani, aktualizace a mazani dokumentt.

V podstaté se jedna o ekvivalent databaze v relacnich databazich. Index ob-
sahuje mapovani, které definuje rtizné typy dokumentti. Index je rozprostien
na jeden nebo vice primdrnich strepech a déle na zadny nebo vice replik
strepi. Jejich definice popséana v nasledujici sekei. [40]

Strep

Index mize mit potencialné ulozen velké mnozstvi dat, které muze prevy-
sovat limit hardware pro jeden uzel. Aby tento problém nevznikal, Elastic-
search poskytuje dalsi déleni indexu na vice kouski zvanych stfepy (shards).
Pri vytvoreni indexu se d4 definovat pocet téchto stepti. Jejich vytvareni se
provadi predevsim kvili nasledujicim davodtm:

e Poskytuje horizontalni déleni obsahu.

e Dovoluje rozdéleni a paralelizaci operaci napri¢ strepy a timto zvySeni
vykonu.

Aby bylo mysleno i na chyby, které mohou nastavat, je v Elasticsearch me-
chanismus, ktery dokaze vyresit problém, kdy se napriklad uzel stane do
stavu offline a nebo zmizi z jakéhokoliv diivodu. Tento mechanismus se na-
zyva replikace. PTi ni je mozné vytvorit jednu ¢i vice kopii stfepu do tzv.
replik stfepi. Replikace je vyznamné predevsim diky nasledujicim schopnos-
tem:
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e Poskytuje vyssi moznost vyuziti dat, kdyz stfep/uzel selze.

e Umoznuje zvyseni vykonu vyhledavani, kdyz je mozné vyhledavat ve vsech

replikach paralelnim zptusobem.

Kazdy index muze byt rozdélen na nékolik stiept. Jejich pocet je urcen
uzivatelem, kterému je dovoleno je pridavat i odstranovat. Index muze byt
replikovan na zadny a nebo vice replik stiepti. Kdyz je replikovan, kazdy
index ziska primérni stfep (to jsou originalni stfepy, které byly replikovany)
a repliky stfepu (¢ili kopie primarniho sttepu). Defaultné je pro kazdy index
alokovano 5 primarnich strepu a 1 replika stfepu. Tim padem pokud jsou
alespon dva uzly v klustru, pak ma index 5 primarnich strept a dalsich 5
replik stfept (1 kompletni replika). V souctu obsahuje 10 stfept pro jeden
index. [40]

Typ dokumentu

V indexu je mozné definovat jeden i vice typu. Typ sdruzuje dokumenty
se stejnym vyznamem, tim padem stejnou nebo velmi podobnou strukturou
ve stejném indexu. Kazdy typ obsahuje mapovani, které definuje analyzovani
a indexovani polozky dokumentu. [40]

Mapping (mapovani)

Urcuje, jaké polozky bude dokument obsahovat a jak budou zpracovavany
pri indexaci. To muze byt definovano nebo vytvoreno automaticky pti vlozeni
prvniho dokumentu.

Dokument

Dokument je zakladni jednotkou informace, jez muze byt indexovana. Do-
kument ma specifikcky vyznam. Odkazuje ke korenovému objektu, ktery je
déle serializovan (pfevod libovolné slozitého objektu do jeho sériové podoby)
do dokumentu formétu JSON?. [13]

Uvniti indexu se mize ulozit tolik dokumenti, kolik si uré¢ime. I kdyz
dokument nalezi konkrétnimu indexu, musi byt specifikovan typem. Z toho
vyplyvé, Ze identifikdtorem dokumentu je kombinace index-typ-ID. [40] [31]

7 JavaScriptové objektova notace — JavaScriptovy zépis objektu a také forma pro pfenos
dat ve stylu kli¢c-hodnota.
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2.4.2 Srovnani Elasticsearch a rela¢ni databaze

V tabulce 2.2 je uvedeno srovnani klasické relacni databdze a Elasticsearch.

Tabulka 2.2: Popis tabulky

Elasticsearch | Rela¢ni databaze
Index Databaze
Shard Shard

Mapping Tabulka
Pole Pole
JSON Objekt Tuple

2.4.3 Zakladni koncepty

Elasticsearch klade diraz na snadnou pouzitelnost a horizontalni skalovatel-
nost. Snadno pouzitelny je jak jako jedna pracujici instance tak i pri fun-
govani vice instanci jako jedna. Nastavené vychozi hodnoty umoznuji zacit
pouzivat Elasticsearch ihned po instalaci bez potieby dalsich zasahii.

Horizontalni skalovatelnost

Horizontélni skalovatelnosti (moznost rozsiteni za ucelem zvySeni efekti-
vity) je mysleno souvislé navysovani kapacit jak z pohledu tlozné kapacity,
tak z pohledu rychlé odezvy na dotazy.

Peer-to-peer

Vyuzitim peer-to-peer architektury (instance komunikuji mezi sebou) se in-
stance automaticky navzajem spojuji s ostatnimi instancemi v rameci systému
kvali vymeéné dat a vzajemnému monitoringu.

Vyhledavani v realném case

Diky jeho distribuované povaze se odehrava vyhledavani témér v redlném
case, ale nelze se vyhnout prodlevé v komunikaci mezi uzly. Tato prodleva
je vsak minimalni, protoze od doby, kdy se dokument naindexuje, se stane
vyhledavatelnym bézné béhem 1 vtefiny. K tomu pomahé verzovani dat
a udrzovani prehledu o stavu dat v case.
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2.5 RIAK

RIAK je NoSQL key/value databaze, ktera distribuuje data pres mnoho ser-
vert, které jsou nazvany uzly (nodes). Tyto uzly dohromady utvaii tzv. klustr.
Tento klustr ma kruhovou strukturu, jenz je popsana v podkapitole Struk-
tura nize.

Komponenty

Komponenty jsou zakladnimi jednotkou ukladani dat. Existuje pét nasle-
dujicich komponent. Key, value, bucket, clock a pridruzena meta data. Pro-
gramator definuje hodnotu key. Key je unikatni a da se chapat jako adresa
bydlisté, kterd je ulozena v RIAK.

hashtable["key"] = "value"

Kli¢ muze mit bindrni podobu, nebo se muze jednat o Tfetézec. Value
muze mit riaznou podobu (soubor, Fetézec, seznam a podobné). Kazd4 value
ma také svoji verzi, kterd obsahuje cas, kdy byla nahréana na server. Rizné
verze konkrétni hodnoty se nazyvaji sourozenci.

To, ze je kli¢ unikatni, neznamend, ze muze byt pouzit jen jednou. Do
key je mozné ulozit jinou hodnotu, pokud se jiz predchozi nepouziva. Zaro-
ven se i v jednom objektu miize objevovat vice unikatnich kli¢a a to diky
jmennym prostorim (namespaces), které se nazyvaji buckety. V ramci jed-
noho objektu tedy miizeme takto definovat hodnoty se stejnym klicem:

prvni_namespace["stejny_key"] = "prvni_value"
druhy_namespace["stejny_key"] = "druha_value"

Kazdy kli¢ nalezi bucketu, neexistuje zde nic jako globalni bucket. Proto
bychom meéli kli¢ definovat spise jako bucket/k1i&, aby nedoslo k jejich za-

meéne.

Od verze Riaku 2.0 mtzeme i buckety organizovat do tzv. bucket types.
Jednd se v podstaté o buckety buckett. Definovat jej mizeme takto:

bucket_type["prvni_bucket"] [stejny_key] = "prvni_value"
bucket_type["druhy_bucket"] [stejny_key] = "druha_value"
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Vyhoda tohoto pristupu je, ze skupiny buckett mohou mezi sebou sdilet
vlastnosti. Napr takto:

bucket_type.props = {"search_index": "skupina_bucketd"}
Diky tomu je mozné zejména to, ze bucketiim se daji pritazovat vlastnosti
hromadné. V pripadé jejich pouziti je vhodné definovat kli¢ jako type/bucket/k1ic.
[33]

2.5.1 Operace

Z divodu, ze se jedna o key/value databazi, vétsina interakce je nastavovani
nebo ziskavani value. Operacemi jsou: GET, PUT, POST a DELETE.
Pokud chceme zjistit hodnotu konkrétniho keys bucket, pouzijeme nasledu-
jici prikaz:

GET /riak/bucket/key
Typickym pozadavkem k ulozeni hodnoty do bucket je nasledujici:

PUT /riak/bucket/key

2.5.2 Struktura

RIAK mapuje objekt do kruhové tvarovaného klustru pouzivanim techniky

2160 o ta

konzistentniho hashovani. Maximalni hashovaci hodnotou klustru je
je v kruhu rovnomérné rozdélena do pricek. Kazdy uzel v klustru se stara o
virtualni uzle, které jsou zodpovédné za ukladani urc¢itého mnozstvi klicti do
klustru. Kazdy virtudlni uzel deklaruje ,ptricku“ v kruhu. Pocet virtualnich

uzli je vypocitan nasledovné:

~ 2w

polet virtudlnich uzld = polet pficek / polet uzli
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irtualni uzel
\ ’/w ualni uze

Obrazek 2.6: RIAK - klustr (kruh)

Pocet pricek je v zakladu 64. Prickami se dokaze rozdélit sada key do od-

lisnych uzli. Pro priklad pokud se pritadi sada 200 ¢isel na dva servery,
RIAK to muze zprostfedkovat, ze prvni polovinu ulozi do uzlu A a zbytek
do uzlu B. [26]
Déleni klustru do pricek spolu s technikou replikace umoznuje vysokou do-
stupnost a konzistentnost dat a snizuje pravdépodobnost, Zze by mohla byt
data nedostupna. V tabulce 2.3 je ukazka srovnani relacni databéze, repre-
zentované Oracle, a key-value databazi Riak. [33]

Tabulka 2.3: Popis tabulky

Oracle Riak
databazova instance | riak klustr
tabulka bucket
radka key-value
id radky key

2.5.3 Replikace

Replikaci rozumime kopirovani dat mezi nékolika servery. To prinasi zasadni
vyhodu v pripadé vypadku nékterého ze serveri. V tomto pripadé mohou
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pozadavky vytidit ostatni servery, které obsahuji replikovana data. Nevyho-
dou je ovsem velka paméfova narocnost.

Uzly, do kterych jsou data kopirovana, se oznacuji bud jako primary nebo
secondary replicas. Uzel oznacovany jako primary replica je bud jeden, nebo
jich mize byt vice, v zavislosti na zvoleném typu replikace (viz déle). Pravé
tento uzel je zodpovédny za poskytovani dat. Pokud tento uzel selze, data
jsou stale dostupna na uzlech oznacovanych jako secondary replicas. Téch
muze byt libovolné mnozstvi.

Zaroven rozdélujeme dva zakladni typy replikace podle zptsobu zasilani po-
zadavkt — aktivni a pasivni replikaci. Riak vyuziva upravené aktivni repli-
kace.

Pti aktivni replikaci se vSechny uzly chovaji jako primarni a také dostavaji
stejnou sérii pozadavkl od klienta. Problém nastava v pripadé, ze uzly do-
stanou pozadavky v jiném poradi. Muze pak dojit k poruseni konzistence
dat a to je také hlavni nevyhodou tohoto pristupu.

Pasivni replikace se od aktivni lisi tim, Ze zde je za primarni povazovan
pouze jeden uzel, ktery vytizuje vSechny pozadavky klienta. Pokud tento
uzel selze, jeden ze sekundarnich uzli prevezme jeho roli. Vzhledem k tomu,
ze jsou vsechny pozadavky nejprve vytizovany pouze na primarnim uzlu,
nedochéazi zde k poruseni konzistence dat. Tento pristup m& ovSem také
nevyhodu. Muze zde dojit k situaci, kdy primarni uzel selze, ale nestihne
predat vSechny potfebné informace sekundarnimu uzlu. Musi se zde také
osetrit pripad, kdy dojde k obnoveni ¢innosti selhaného uzlu, tedy dva uzly
se soucasné chovaji jako primarni. Konzistence ve vytizovani pozadavka musi
zustat zachovana.[28]
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3 Navrh

Tato kapitola se vénuje navrhu modularni monitorovaci aplikace. Nejprve
je popsana analyza problému zabyvajici se modularitou feseni. Dalsi ¢ast
navrhne samotnou strukturu aplikace. Zde je popsano, jak jsou jednotlivé
casti do sebe zapojeny. Nasledujici podkapitola se zabyva modelem instance
a co bude jeho obsahem. V neposledni radé dojde k navrhnuti REST-API.
Posledni podkapitola osvétli navrh realizace pro uzivatelské rozhrani.

K aplikaci byl vytvoren Dokument specifikace pozadavki. Ten se nachazi
jako priloha A.

3.1 Analyza problému

Z duvodu existujiciho Dokumentu specifikace pozadavki je mnoho moznych
témat k analyze problému vyfeseno. Jak je v dokumentu uvedeno, pozado-
vanym programovacim jazykem je JavaScript a jeho frameworky. AngularJS
pro frontend aplikace a Node.js pro backend aplikace. Uz ale neni uvedeno
napt. jakym zpusobem budou monitorované instance ukladany. Nebo také
jakym zptsobem bude zajisténa modularita aplikace.

Pro ukladani instanci existuje hned nékolik variant: napt. databaze na
disku h2, databaze MySQL nebo databaze Elasticsearch. VSechny zminéné
ulozisté je mozné pouzit. MySQL je mezi témito kandidaty tlozistém nej-
starsim a velmi populdrnim. I presto ale nedosahuje nejlepsich vykonnostnich
parametri, které jsou zapotiebi. Naopak Elasticsearch a databaze h2 toto
poskytuji. Obé dvé technologie jsou napsany v programovacim jazyku Java
a obé rovnéz poskytuji velice rychlé vyhledavani, az realného ¢asu. Nako-
nec jsem se rozhodl pouzit databazi Elasticsearch, protoze je nejprihodné;jsi
pouzit technologii, ktera je jiz pouzivana ve stejné sadé technologii monito-
rované aplikace a je pro tento tikol vhodn4.

Zajisténi modularity zévisi na mnoha zalezitostech. Prvotni je vhodna
volba struktury modelu popisujici monitorovanou instanci. Zde musi byt
umoznéno snadné pridani nové komponenty. To bude moct obsahovat libo-
volnou strukturu. Dalsim bodem je provadéni operaci nad instanci. Neni
vhodné, aby bylo toto provadéno nad jejimi konkrétnimi komponentami.
Pokud bude zapotrebi pridat novou komponentu, stac¢i pridat novou funk-
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cionalitu pro zjistovani statusu celé instance instance a tim je zaruceno, ze
obmeéna podoby instance bude jednoduse zménéna.

3.2 Struktura aplikace

Webova aplikace obvykle nestoji pouze na jedné konkrétni technologii, jako
tomu miize byt u desktopovych aplikaci, ale je obvykle kombinované z néko-
lika, které danou problematikou fesi nejlépe. Jak bylo napsano v dokumentu
specifikace, hlavni platformou zodpovédnou za serverovou c¢ast aplikace je
technologie Node.js. Pro jeho konfiguraci se pouzije aplika¢ni framework Ex-
press.js. Ten se starda o vytvoreni REST API a dokéaze predklddat soubory,
které jsou ulozeny na datovém tlozisti a na serveru. Pro tlozisté monitoro-
vanych instanci je uréena dokumentové orientovana databaze Elasticsearch.

Jako framework JavaScriptu pro vytvareni uzivatelského rozhrani apli-
kace a komunikace se serverem pomoci REST API je urc¢en framework An-
gular.js.

Server
Databaze P — .
l’ \I
Elasticsearch X X
: + :
' Express.js '
! API !

____________

C———

Klientska éast

Obrézek 3.1: Struktura aplikace
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3.3 Model instance

Nyni je zapotfebi navrhnout model pro monitorovanou instanci. Protoze se
budou data o jednotlivych instancich uchovavat v databazi Elasticsearch, je
zapotiebi vymyslet strukturu JSON objektu, se kterym bude zachézeno.

Protoze vyhledavani zdznamu v Elasticsearch je nejsnadnéjsi pomoci uni-
katniho ID zaznamu, je tfeba docilit toho, ze bude mit instance stale stejné
ID a sviij nazev. Zména ID v Elasticsearch ale neni mozna. Prvni variantou
je, aby se ID generovala sama a tak by ziistavala stejna a ménil by se pouze
nazev instance. Timto se ale ztraci moznost ziskavani instance podle jejiho
aktualni jména, ¢imz se prace s modely instance komplikuje. Rozhodl jsem
se pro druhou variantu, kterd vytvaii a i aktualizuje ID instanci podle jejich
jmen. Staci, aby se pri aktualizaci instance zjistilo, zda doslo ke zméné jejiho
jména a pokud ano, tak se vytvori instance s jinym nazvem a nasledné smaze
ta s ndzvem puvodnim.

Déle bude model obsahovat boolean hodnotu, urcujici, zda ma byt in-
stance monitorovana ¢i nikoliv. Nyni nasleduji tdaje o komponentach in-
stance.

Protoze jedna instance mize obsahovat vice frontendi a rovnéz vice bac-
kendti, bude zapottebi tyto idaje vkladat do pole. V ném bude nazev a ad-
resa. Pro slozky Elasticsearch a Riak sta¢i hodnota typu string uréujici jejich
adresu.

V neposledni tadé je zapotrebi ur¢eni mailovych adres, kam se budou
posilat maily. Tyto mailové adresy obsahuji polozku pro mailovou adresu a
dale boolean hodnotu urcujici, jestli chtéji dostavat upozornéni.

V priloze se nachazi ukazka celého datového modelu instance. Priloha C

3.4 Aplikac¢ni rozhrani (API)

Funkcionalitou aplika¢niho rozhrani jsou operace nad databazi, konkrétné
nad modely instanci. Prvotni je nutné vytvorit zédkladni funkce pro praci
s instancemi. Témi bude ziskani vsech instanci, ziskani jedné konkrétni in-
stance a vytvoreni instance. Aby aplikace splnovala specifikaci pozadavki,
je nutné, aby bylo mozné instanci rovnéz ménit a i smazat.
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3.5 Uzivatelské rozhrani

Neméné dilezitym faktorem, jako je spravna funkcénost API, je rovnéz pre-
hledné a intuitivni uzivatelské rozhrani. Uvodni obrazovka aplikace by méla
ukazat uzivateli vycet vsech instanci, které monitoruje. Ty by byly zobra-
zeny v radkach pod sebou a obsahovaly by i dalsi dulezité informace. Mezi
ty patii, zda je instance monitorovana, jestli ma zapnuté posilani maila a
predevsim celkovy status instance. Viz obrazek 3.2

Na levé strané by se nachazel kontrolni panel, ktery obsahuje vycet in-
stanci, diky kterému se uzivatel rovnou dostane k dané instanci. Déle tlacitko
pro zobrazeni domovské stranky a nakonec tlacitko pro vytvoreni nové in-
stance. Toto menu by mélo byt schopné se nechat skryt, kdyz by bylo pro
uzivatele rusivé.

nova instance Nazev Status Monitorovani Smazat

XXX zeleny ano X
MENU NNN cerveny ano X
2727 neznamy ne X

Obrazek 3.2: Navrh avodni obrazovky

Vytvoreni nové instance neni vhodné fesit jedinou Sablonou pro vypl-
néni vSech nutnych tudaji, ale spis je vyhodné rozdélit formular do nékolika
kroki. V kazdém kroku by se nastavila ur¢ita komponenta a zaroven by byla
validovana konkrétni preddvana hodnota.

Pro detailni obrazovku zobrazujici instanci je nutnd prehlednost. Na
prvni pohled by mélo byt jasné, ze ma instance urcity status a v zavislosti
na kterych komponentach tento status ma. Proto by jednotlivé komponenty
mely byt ohrani¢eny barvou znacici jejich status a obsahovaly by informace
o jejich stavu. Viz obrazek 3.3
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nova instance Nazev instance

info

Frontend

MENU

Backend

Elasticsearch

RIAK

Obrézek 3.3: Navrh detailni obrazovky
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4 Implementace

4.1 Webovy server - backend

Pro vytvoreni aplikace je nutné tspésné nakonfigurovat a spustit webovy
server, na kterém bude aplikace operovat.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, to je mozné obstarat frameworkem Express.js.
Ten dokéaze naimportovat pomocné moduly a knihovny. Soubor, jez bude
obsahovat konfiguracni kod jsem nazval jednoduse app. js.

Na jeho pocatku se postupné nacitaji pomocné moduly a i samotny Ex-
press.js. To vSe za pomoci metody require(). Prikladny import vypada
nasledovné:

Ukéazka kodu 4.1: Ukazka importil v app.js

var express = require(’express’);

var bodyParser = require(’body-parser’);

var cors = require(’cors’);

var responseTime = require(’response-time’);
var https = require(’https’);

var http = require(’http’);

var routes = require(’./routes/index’);

var nconf = require(’./config.js’);

Mezi dalsi zdkladnimi moduly k naimportovani se pouziji nasledujici:
e cors — modul, diky némuz ma server moznost kontrolovat, jaci klienti
se pripoji a jakym zptisobem se pripoji.

e body parser — modul slouzici k extrahovani prichozich HTTP dato-
vych pozadavkl. Jednd se naptiklad o data zasland pomoci metody
POST, vytvorend po odeslani formulare (napf. vytvoreni monitoro-
vané instance). Tyto data jsou poté pristupné v req.body.

e http, https — moduly zajistujici vytvoreni serveru na protokolu HTTP
a nebo na verzi HTTPS.

e responseTime — modul vytvarejici middleware, ktery zapisuje ¢as od-
povédi pro HTTP Zadosti serveru. ,,Cas odpovédi“ je definovan jako
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ubéhnuty ¢as od doby, kdy zadost dorazi k tomuto middlewaru do doby,
kdy se vypise odpovéd klientovi.
Do proménnych se naimportuji i potiebné soubory.
e routes — predstavuje soubor, ktery vytvari router jako modul pro sme-

rovdni (angl. routing). Samotny proces smérovani je popsan v kapitole
o tvorbé API.

e nconf — predstavuje modul, diky némuz je mozné snadno zachéazet
s konfigura¢nim souborem pro celou aplikaci.

Po importovani moduli a souborti je nutné vytvorit odkaz na aplikaci Ex-
press.js nasledujicim ptikazem:

Ukazka kodu 4.2: Vytvoreni aplikace

var app = express();

Dale se nakonfiguruji nactené knihovny. Pro to se pouzije slovo use.

Ukazka kodu 4.3: Konfigurace modult a souborti

app.use(bodyParser. json({limit: ’50mb’})); // Parsovac
app.use(’/api/vl’, routes); // Pridani routovani

Po nakonfigurovani knihoven se vytvori aplikacni rozhrani (API). Poslednim
krokem je samotné spusténi webového serveru.

Ukéazka kodu 4.4: Spusténi serveru na HTTP portu
var httpPort = nconf.get(’server:http_port’);

http.createServer (app) .listen(httpPort, function () {
console.log("Server is started for http on port " +
httpPort);
s

4.2 Databaze - elasticsearch

Jednotlivé monitorované instance jsou ulozeny a spravovany v databazi Elas-
ticsearch. Pro komunikaci aplikace nad touto databazi je vhodné pouzit mo-
dul podobnym zptisobem, ktery je obsazen pii vytvoreni webového serveru.
K vytvoreni klienta modulu elasticsearch je zapotfebi pouzit jeho kon-
struktor. V tom je mozné nadefinovat libovolné mnozstvi vychozich hodnot.
Zde je uveden vytazek z kdédu aplikace, kde se nastavi hostitel, ke kterému
se klient pripoji a rovnéz verze rozhrani, specifikujici verzi elasticsearch.
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Ukazka kodu 4.5: Vytvoreni klienta pro elasticsearch

var elasticsearch = require(’elasticsearch’);
var instances = require(’./elasticsearch/instances’);

exports.instances = instances;

var client = new elasticsearch.Client({
host: nconf.get(’server:es:host’),
apiVersion: nconf.get(’server:es:apiVersion’)

3

4.2.1 Prace s elasticsearch

Po tspésném vytvoreni klienta je nyni mozné pouzivat funkce, jez jsou nutné

pro préci s instancemi ulozenymi v databazi. Opétovné jsou zde zastoupeny

zakladni funkce pro spravu databaze, funkce CRUD.

e client.get — ziskd JSON model z indexu v zavislosti na dodaném id.

e client.search — ziskd dokumenty, které se shoduji v pozadovanych

kritériich.

e client.update — aktualizuje ¢ast nebo cely dokument, ktery je urcen

svym id.

e client.create — vytvori JSON model v urc¢itém indexu. Pokud jiz da-

tabaze obsahuje model se stejnym id, tak bude vyhozena vyjimka.

e client.delete — vymaze JSON model v urc¢itém indexu urcéeném po-

moci id.

e client.count — ziska pocet dokumentii, které se shoduji v pozadova-

nych kritérii.

Prikladem bude opétovné uvedena funkce pro ziskani konkrétni instance.

Ukéazka kodu 4.6: Ziskédni konkrétni instance

function getInstance(id) {
return client.get({
index: instance_index,
type: instance_type,
id: id
s
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4.3 Tvorba REST-API

4.3.1 Routovani v Express.js

Routovani je zptsob, jakym aplikace odpovi na pozadavek uzivatele na kon-
krétni koncovy bod (viz. 2.1.4). Ten je definovan fetézcem URI a zasldn
specifickou HTTP metodou. Funkce na zpracovani pozadavku (angl. han-
dlers) jsou spustény ve chvili, kdyz se URI shoduje s cestou v dané ,routé®.
Kazda ,routa“ muze mit jednu ¢i vice zpracovavajicich funkei.

V Express.js se routa definuje jako app. METHOD (PATH, HANDLER),
kde app je instance Express.js, METHOD je typ HHTP pozadavku, PATH
je cesta na serveru, HANDLER je funkce, ktera je spusténa, kdyz se cesta v
routé shoduje.[17]

Ukéazka kodu 4.7: Zaregistrovani trasy

router.get(’/instances’, process(instances.getInstance));

Ukazka kodu 4.8: Trasa obsahujici swagger a jeji validaci

var es = require(’../services/elasticsearch’);

var resources = {};
resources.getInstance = {
swagger: InstancesValidations.swagger.getInstance,
validation: {
path: InstancesValidations.joi.getInstance.path
3,
endpoint: getInstance

};

Zde je priklad trasy, ktera podle predaného parametru ¢d vyhleda odpovi-
dajici monitorovanou instanci a zasle ji zpét klientovi.

Ukéazka kdédu 4.9: Funkce routy

function getInstance(req, res) {

var id = req.params.id;

es.instances.getInstance(id) .then(function (result) {
var instance = result._source;
res.send(instance) ;

}) .catch(function (err) {
restUtils.sendError(err, res);

I3
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4.3.2 Swagger a validace dat

Pro ptrehlednost toho, co REST-API dokaze a rovnéz pro prehledné doku-
mentovani jeho funkci je pouzit zminény modul Swagger. Ukazka tohoto
modulu je predvedena v priloze: E.4.

Pro robustni REST-API je rovnéz dilezité, aby byla ovéfovana spravnost
dat, ktera se budou predavat. K tomuto ucelu byla pouzit modul Joi.

Ukézka kdédu 4.10: Validace ndzvu instance

InstanceRequest.joi = {};
InstanceRequest.joi.schema = Joi.object().keys({
name: Joi.string().trim().empty(’’).min(1).required(),

I3

4.3.3 Specifikace REST-API

V aplikaci existuje celkem osm koncovych bodi, jak je naznaceno v priloze
D. Vétsina se pouziva k manipulaci s instancemi.

GET /instances je bez parametru a vraci vSechny instance.

GET /instances/count je rovnéz bez parametru a odpovedi je pocet vSech
instanci.

GET /instances/:id pozaduje jako parametr ¢islo id a vraci jednu instanci
s danym id.

GET /instances/status/:id méa rovnéz jako jediny parametr id instance,
ale zde vraci jeji zdravotni stav.

POST /instances se vyuziva k aktualizaci informaci a v odpovédi obsahuje
aktudlni informace o instanci.

PUT /instances/:id vytvari novou instanci s id, které se zadava jako pa-
rametr. Pokud je parametrem id, které jiz existuje, instance se nevytvori.
DELETE /instances/:id smaze instanci, jejiz id ma jako parametr.

POST /email nema zadny parametr a slouzi k zaslani emailu.

4.4 Urcovani stavu komponent

Stav jednotlivych instanci je urcen stavem jejich komponent. Nasledujici vy-
¢et komponent osvétluje metriku, kterd byla pouzita pro uréeni jejich stavu.

e Frontend aplikace — urceni jeho stavu je ovéreni, zda v dany moment
frontend funguje. Poslanim pingu na adresu se zjisti jeho odezva. Po-
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kud se tato zadost tspésné vyplni, bude mit frontend stav zeleny. V
opacném pripadé bude stav nastaven jako cerveny.

e Backend aplikace — je uré¢en podobnym zpusobem, jako je uvedeno
vyse. Poslanim zadosti na danou adresu a port, na kterém backend
bézi, je nastaven stav v uspésném pripadé jako zeleny, v jakémkoliv
jiném pripadé na cerveny.

e Flasticsearch — jiz obsahuje sviij stav v odpovédi po vykonané zadosti
na jeho adresu. Elasticsearch podporuje stejnou metriku pro urcovani
stavu instance (zeleny, zluty a ¢erveny). Diky tomu je této komponenté
rovnou nastavena tato hodnota.

e RIAK — u této komponenty dojde na zakladé jeji odpovédi k ovérent,
zda funguje. Na tomto zdkladé je nastavena hodnota zeleného a nebo
cerveného stavu.

4.5 Automatické posilani maila

Pro zajisténi periodického béhu monitorovani instanci je prihodné pouzit
vyse popsany modul node-schedule. Pti kazdém spusténi aplikace bude za-
volano vytvoreni planovace. Planovac je nastaven tak, aby funkce pro kont-
rolu instance probéhla kazdou minutu.

Samotna logika posilani maili je zalozena na hodnoté ptvodniho stavu
instance, aktudlnim stavu instance a hodnoté typu boolean znacici zaslani
mailu. Na zakladé téchto informaci se budto zasle mail oznamujici zménu
stavu a pripadné zména hodnoty znacici zaslani mailu. Logika posilani mailt
je prehledné ukazana na obrazku 4.1, kde NS znaci zminovanou booleanskou
hodnotu.

Veskery obsluhovaci kéd pro automatické posilani maili je ulozen v sou-
boru statusChecker. js.
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P Zelena

Poslani mailu a NS = true
Poslani mailu

Obrézek 4.1: Kontrola pro posilani mail

4.6 Klientska ¢ast - frontend

Jedna se o ¢ast, jez komunikuje s webovym serverem a zaroven uzivatelem,
pracujicim s aplikaci. Tato ¢ast je zalozena predevsim na frameworku Angu-
lar.js spolu s HTML Sablonami, jejichZ vzhled je kombinaci vlastnich CSS!
stylti a frameworku Bootstrap.?

Nejdulezitéjsi soucasti adresare ur¢eného pro frontend jsou slozky app,
styles a soubory index.html, bower.json a package.json. Posledni dva zmino-
vané slouzi pro management zavislosti. Bower.json je urc¢en pro frontendové
soubory a package.json pro Node.js soubory. Index.html slouzi jako zakladni
sablona a v souboru styles jsou ulozeny CSS styly. Logika frontendu je ob-
sazena ve slozce app.

4.6.1 Adresar app

Nejpodstatnéjsimi soubory v tomto adresafti jsou:

e layout — adresar, ktery obstarava rozvrzeni bloki aplikace.

LCSS neboli Cascading Style Sheets je jazyk popisujici styl zobrazeni elementii danych
znackovacim jazykem (vétsinou HTML).
2Bootstrap je frontendovy framework pro snadnou tvorbu vzhledu aplikace.
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e components/home — adresar, ktery obsahuje kontroléry, Sablony a di-
rektivy spolu se sluzbami, které se staraji o hlavni obsah klientské
casti.

o filters — adresar obsahujici vlastni filtry. Obsahuje filtry, které jsou
obecnéjsi a muzou byt pouzity napric¢ aplikaci.

e services — adresar obsahuje servisy, které mohou nalézt pouziti na riz-
nych mistech aplikace.

e app.js — soubor pripravujici a spoustéjici frontend aplikace.

includes.js — urcuje soubory, které budou nacteny pti spusténi aplikace.

Nyni bude popsédna implementace tii zdkladnich konceptii, které byly
nastinény v sekci o navrhu uzivatelského rozhrani.

4.6.2 TUvodni obrazovka

Uvodni obrazovka aplikace si dava za cil prehledné zobrazit vSechny vytvo-
fené monitorované instance a ukazat jejich nazev, stav, zda jsou monitoro-
vany a také nabizi moznost jejich odstranéni.

Kontroler — category.js

Kazdy kontroler této aplikace obsahuje funkci init(). Tato funkce je za-
voldna vzdy, kdy je uzivatelem zobrazena stranka, ktera prislusi danému
kontroleru. Akce, které se pro tivodni obrazovku vykonaji jsou nasledujici:

e Zisk vSech instanci pomoci RESTového rozhrani a ulozeni do pole. Z
tohoto pole budou zjistovany jednotlivé stavy instanci bude po dobu
zobrazeni kazdych 30 sekund aktualizovano.

e Obsahuje také funkci obstaravajici vymazani instance. Predtim, nez
ale tak ucini, vyskoc¢i na obrazovku okénko, aby uzivatel mohl potvrdit
definitivni smazani instance.

4.6.3 Vytvoreni instance

Pro vytvoreni nové monitorovaci instance byl kladen diiraz na jednoduchost
a prehlednost. Formular bude rozdélen do nékolika po sobé jdoucich krokii,
béhem kterych budou hodnoty validovany. Jakmile budou vyplnény vsechna
povinné hodnoty, uzivatel bude vyzvan, aby potvrdil, ¢i vyvratil vytvoreni
instance.
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Kontroler — newlnstance.js

Pti inicializaci stranky pro vytvoreni nové instance dochazi pouze k nastaveni
vychozich hodnot pro zapnuti monitorovani instance a pro nastaveni, ze
jesté nebyla odeslana notifikace souvisejici s odesilanim mailt. Jedina funkce
kontroleru, ktera bude spusténa pri potvrzeni uzivatele, je zaslani pozadavku
pro vytvoreni instance z dat, které se ziskali.

4.6.4 Detail instance

Tato sekce klientské ¢asti obsahuje jak nejvice prvka kédu HTML, tak rovnéz
nejvice uzité funkcionality. Opét je pouzita dvojice kontroler a jeji HTML Sa-
blony, avsak v kédu souboru detail.html se nachazi nové definované znaky;,
kterymi jsou direktivy. Tyto direktivy jsou rozdéleny do slozek o stejném
nazvu, obsahujici soubor JavaScriptu a HTML soubor. V JavaScriptovém
souboru se nachazi jak vytvoreni direktivy, tak i vytvoreni ptislusného kon-
troleru, jenz je vyuzivan.

e circularoPanel — direktiva pro vytvofeni panelu zobrazujici fron-
tendy a backendy aplikace.

e elasticPanel — direktiva pro vytvoreni panelu zobrazujici ulozisté
Elasticsearch. Obsahuje rovnéz direktivu pro modélni okénko zobrazu-
jici blizsi informace o komponenté.

e riakPanel — direktiva pro vytvoreni panelu zobrazujici tlozisté RIAK.
Podobné jako elasticPanel, i zde je obsazena direktiva pro vytvoreni
modalniho okénka pro blizsi informaci.

e elasticPanel — direktiva pro vytvoreni panelu zobrazujici vSechny
maily, na které se maji zasilat mailova upozornéni.
Kontroler — detail.js

Kdy7Z je inicializovana stranka zobrazujici detail pro jednotlivou instanci, je
spusténa funkce pro zjisténi stavu konkrétni instance. Dale se jiz pri spusténi
této stranky samo nic neprovede. Nyni nasleduje vycet funkci obsazenych v
kontroleru.

o deletelnstance — kompletni vymazani instance.

e savelnstance — ulozeni zmén instance a zobrazeni vysledku monitoro-
vani s novymi daty
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e addFrontendRow / removeFrontend — pridani dalsi polozky pro fron-
tend instance / odebrani vybrané polozky.

e addBackendRow / removeBackend — pridani dalsi polozky pro backend
instance / odebrani vybrané polozky.

e addMailRow / removeMail — pridani dalsiho mailu pro posilani notifi-
kaci / odebréni vybrané mailové adresy. aplikace.

Rovnéz obsahuje funkce pro kontrolu vyplnénych dat a jejich validitu.
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5 Testovani

5.1 Testovani funkcnosti

Pokryti aplikace testy bylo soustfedéno na splnéni sekce popisujici testovani
v dokumentu specifikace pozadavkil. Pro testovani byly pouzity frameworky
Mocha a Chai.

5.1.1 Vytvoreni testa

Pro testovani je nutné nejdiiv vytvorit testovaci instance, na kterych budou
jednotlivé koncové body testovany. Pred zapocetim kazdého testu je nutné
vytvorit takovou instanci. V ptripadé jakékoliv chyby musi dojit k odstranéni
testové instance, aby nezustali po probéhnutém testu instance urcené k tes-
tovani. Diky tomu je splnéna podminka testovani, kterd zarucuje nezavislost
testi.

5.2 Testovani pouzitelnosti

Testovani pouzitelnosti je testovani uzivateli podle daného scénére, pri kte-
rém je dilezitd predevsim jejich spokojenost s pouzivanim aplikace. To zna-
mena, ze by aplikace méla byt intuitivni a pohodlné pouzitelna. Zaroven
budu prabéh tohoto testovani pozorovat a budu si psat poznamky o zpi-
sobu, jakym byly jednotlivé ikoly plnény.

Scénar byl vytvaren jak s ohledem na co nejvétsi pokryti funkénosti aplikace,
tak s védomim, ze by mél odrazet skutecné potieby klienta.

5.2.1 Scénar

1. Uspésné vytvoreni instance monitorované aplikace s predem danymi
pouze povinnymi parametry

2. zobrazeni detailu pravé vytvorené instance

3. zména jejiho nazvu, pridani frontendu a backendu, zména adresy Elas-
ticsearch

4. zména monitorovani instance na false

5. zobrazeni ivodni obrazovky — instance by jiz neméla byt monitorovana
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5.2.2 Vysledek testovani pouzitelnosti

Testovani probéhlo na mnoziné péti uzivatelt s rozdilnymi zkusenostmi.

1. Vzhledem k tomu, zZe je tlacitko pro vytvoreni instance velmi dobre
viditelné, uzivatelé neméli problém se dostat na dany formuléf. Jelikoz
je formular fesen po krocich postupnym vypliovanim hodnot, nebyli
uzivatelé prehlceni mnozstvim informaci. Jen ve dvou pripadech si uzi-
vatelé mysleli, Ze jsou vsechna pole povinna a vyplnili je také.

2. S timto krokem neméli uzivatelé problém. Vétsina z nich, ¢tyfi, si novou
instanci zobrazili pres hlavni nabidku monitorovanych instanci a jeden
uzivatel si ji zobrazil pres postani panel.

3. Tento krok byl zpocatku pro uzivatele obtizny, jelikoz se snazili in-
stanci prejmenovat pomoci tlac¢itka s tuzkou, které slouzi jinému tucelu.
Po nékolika vtefinach se vSak uzivatelé seznamili s moznosti editovani
fetézcl jednoduchym poklikdnim na né. Poté nazev instance bez pro-
blému zménili. Pfidani frontendu a backendu jiz bylo velmi rychlé diky
intuitivnimu tlacitku se znakem plus a pravé nabyté zkuSenosti s edi-
tovanim fetézcl. Stejné tak nedélala problém zména adresy Elastic-
search.

4. Po zbézné pohledu na obrazovku a zjisténi, ze se zde primo nenachazi
moznost zmény monitorovani na false, uzivatelé vyuzili moznosti dalsi
uprav pres tlac¢itko s tuzkou. Zde jiz bylo mozné pomoci jim znamého
zpusobu tuto hodnotu zménit.

5. Tento krok vsichni uzivatelé zvladli. Vétsina intuitivné poklepanim na
logo Monitoring, az na jednoho méné zkuseného uzivatele, ktery volil
cestu pres overview v postrannim panelu.

5.2.3 Otestovani zakaznika

Préce byla predana zadavateli. Aplikace byla ozkousena na fungujici instanci
aplikace Circularo. Vsechny pozadované funkce podle specifikace pozadavku
fungovaly podle oc¢ekavani.

5.2.4 Predavaci protokol

Na zakladé predani monitorovaci aplikace byl sepsan predavaci protokol,
ktery se nachézi v priloze B.
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6 Zavér

Cilem této préace bylo vytvoreni funkéni monitorovaci aplikace dle doku-
mentu specifikace pozadavk.

V ramci této bakalarské prace bylo popsano nékolik technologii, které
jsou potieba k vytvoreni funkéni a komplexni SPA. je zalozeno na mnoha
odlisnych technologiich, které je zapottebi pochopit a vhodné propojit. Ty
jsou nedilnou soucésti pro vytvoreni SPA urcéené pro monitorovani béhu apli-
kaci skladajicich ze stejnych technologii. V ramci prace byl rovnéz vytvoren
dokument specifikace pozadavki, podle kterého je aplikace vytvorena.

Aplikace je modularni a dale rozsiritelna. Dalsi prace na projektu by
zahrnovala dikladnéjsi monitorovani instanci, které by obsahovalo zejména
vykonnostni zatizeni vSech komponent a vylepseni uzivatelského rozhrani.

Po dikladném otestovani byla aplikace predana zakaznikovi, ktery po-

depsal predavaci protokol. Timto bylo ovéreno, Ze aplikace spliuje zadani a
je pouzitelnd v bézném provozu.
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Seznam zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML — soubor technik pouziva-
nych k tvorbé javascriptovych aplikaci

API Application Programming Interface — Rozhrani pro programo-
vani aplikaci

BDD Behavior-Driven Development — Chovani fizené testy

CORS Cross-origin resource sharing — mechanismus umoznujici nacist
pozadované zdroje webové stranky mimo doménu pozadavku

CSS Cascading Style Sheets — jazyk popisujici styl zobrazeni ele-
mentt danych znackovacim jazykem

CRUD Create, Read, Update, Delete — zakladni databazové funkce nad
zédznamem v trvalém ulozisti

DOM Document Object Model — rozhrani, které reprezentuje HTML,
XHTML a XML dokumenty jako stromovou strukturu

HTML HyperText Markup Language — Znackovaci jazyk pro tvorbu
webovych stranek

JSON JavaScript Object Notation — JavaScriptova objektova notace

JSONP  JavaScript Object Notation with Padding — zptsob ziskavani
dat ze serveru, ktery je na jiné doméné nez klient

MVC Model-View—Controller — architektura uzivatelskych rozhrani,
prevazné pouzivand webovymi aplikacemi

NPM Node Package Manager — spravce balikti pro Node.js

REST Representational state transfer — zptisob poskytovani interope-
rability mezi systémy na internetu

SPA Single-page application — webova aplikace fungujici pouze v ramci
jedné webové stranky

TDD Test-Driven Development — Programovani fizené testy

UUID Universally Unique IDentifier — 128-bitové ¢islo, pouzivané pro
jednoznacnou identifikaci objektu

URI Uniform Resource Identifier — fetézec znaki identifikujici zdroj
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Uvod

Predmeét specifikace

Predmétem specifikace je modularni monitorovaci aplikace pro firmu PALAXO.
Tato webova aplikace bude monitorovat ¢innost produktu pro spravu ma-
nagement dat vysSe zminované firmy, jenz nese nazev Circularo. Firma chce
dosdhnout toho, ze bude schopna pri zavadéni a provozu jednotlivych in-
stanci Circularo jednoduse zjistovat co mozna nejrychleji jejich funkénost a
stav. Produkt Circularo je zalozen na néasledujicich technologiich:
AngularJS - front-end.

Node.js - back-end.

Elasticsearch - NoSQL dokumentové orientovand databéze.

RIAK - NoSQL key/value databaze.

Cislo verze specifikace - 1.6.

Cilové publikum, navod ke c¢teni

Specifikace je urcena predevsim vyvojarum firmy PALAXO a vedoucimu
prace.

Rozsah projektu

Vytvoreni webové modularni (moZznost ptidani dalsi monitorovaci kompo-
nenty) aplikace, kterd bude monitorovat bézici instance cloudovych instanci
Circularo, stav Elasticsearch (dale jako ES) klustri, NGINX, RIAK a No-
deJS servery. Aplikace bude periodicky zjistovat stav vsech komponent, po-
skytovat souhrnny nahled na jejich stav a informovat vyvojare mailem. Cilem
je zajistit rychlejsi moznost nalezeni/opraveni ptipadnych chyb v uré¢itych
komponentach a zajisténi prehledu, jak jsou komponenty v dany moment
funkcndi.
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Odkazy

Monitoring app requirements. [online]. 19.12.2016 [cit. 2016-03-21]. Do-
stupné z dokumenti Google Docs ¢lenim PALAXO teamu.
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Obecny popis

Kontext systému

Jedna se o modularni monitorovaci aplikaci, naprogramovanou v technolo-
giich zalozenych na programovacim jazyce JavaScript. AngularJS pro front-
end (dale jako FE) a Node.js pro back-end (dale jako BE) aplikace. Jako
datové ulozisté pro monitorované instance je vybrana databaze ES. Apli-
kace bude slouzit ke komplexnimu monitorovani aplikaci firmy PALAXO.
Kontextovy diagram aplikace vypada nasledovneé.

Datové ulozisté

Elasticsearch RIAK
Monitorovaci
aplikace
.4
Front-end Back-end

Obrazek A.1: Kontext programu

Tridy uzivatelt

Naprogramovanou aplikaci budou pouzivat vyvojari firmy PALAXO, ktefi
se budou i podilet dohledem na jejim vyvoji. Aplikace je urcena pro vyvojare
firmy PALAXO.
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Provozni prostredi

Aplikace bude podporovat operacni systémy Windows (verze 7 a vyse) a
Debian GNU /Linux. Je zapottebi nésledujici minimélni hardware - pocitaé¢
s CPU se 2 jadry, 8 GB RAM. Z hlediska software je zapottebi zajisténi
béhového prostredi serveru vyuzitim Node.js. Aplikace bude vyvijena ve vy-
vojovém prostiedi IntelliJ IDEA, které je pouzivané vyvojari firmy. Aplikaci
bude mozné spustit jak z tohoto vyvojového prostredi, tak z prikazové radky
prikazem: node app. js.

Omezeni navrhu a implementace

Pozadovany programovaci jazyk je JavaScript a jeho frameworky: AngularJS
a Node.js.
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Funkce systému

Vytvoreni/smazani instance

Popis a priorita

Ve webové aplikaci bude mozné zakladat instance Circularo. Tyto instance
bude mozné rovnéz editovat a mazat. Jejich monitorovani bude mozné kdy-
koliv pozastavit a zapnout.

Priorita: vysoka.

Monitorovani komponent instance

Popis a priorita

Ve webové aplikaci bude mozné pridat jednotlivé komponenty monitorované
instance. Pro pridani jednotlivé ¢asti je nutné znat jeji adresu.
Priorita: vysoka.

Funkcéni pozadavky

Monitorovani - ES: Monitoring komponenty pro NoSQL dokumentove
orientovanou databazi ES.

Monitorovani - RIAK: Monitoring komponenty NoSQL key/value RIAK.

Monitorovani - front-end serveru - NGINX: Monitoring komponenty
serveru NGINX.

Monitorovani - back-end serveru - Node.js: Monitoring komponenty
serveru Node.js.

Konfigurace monitorovani

Nastaveni adres

Ve webové aplikaci bude mozné zadavat specifické adresy pro ES a RIAK.



Nastaveni Front-end a Back-end

Ve webové aplikaci bude mozné zadavat FE a BE dané instanci. Déle bude
mozné ménit jeji adresy pro FE a BE a taktéz odstranovat.
Automatické posilani e-maila

U kazdé instance bude mozné zapnuti/vypnuti automatického zasilani e-
mailti. Tyto e-maily budou posilany vyvojarim firmy PALAXO a budou
zobrazovat stav instance.
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Pozadavky na vnéjsi rozhrani

Uzivatelské rozhrani

Pro zobrazeni aplikace se bude pouzivat internetovy prohlize¢. Aplikace bude
schopna byt zobrazena na bézné dostupnych prohlizecich: Google Chrome,
Mozilla Firefox, Internet Explorer a Microsoft Edge. Budou podporovany
minimalné dvé nejnovéjsi verze téchto prohlizeci.

Komunikacéni rozhrani

Mezi FE a BE je pouzito rozhrani REST API, které komunikuje pomoci
HTTP protokolu. Maily budou posilany pomoci SMTP serveru. Komunikace
mezi BE a monitorovanymi aplikacemi bude zajisténa opét pres REST API.
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Dalsi parametrické
(mimofunkéni) pozadavky

Kvalitativni parametry

Snadnost pouzivani: Disledné a fadné komentovani kodu pro snadnou
Citelnost a srozumitelnost. Stabni kultura komentovani bude vychézet dle
zvyklosti firmy PALAXO.

Robustnost: Aplikace bude obsahovat vlastni testy pro zvyseni robust-
nosti.

Udrzovatelnost: Dodrzovani konvence pri tvorbé standardni webové
aplikace, v praxi pouzivané oznacovani nazvi soubortt a metod. Stabn{ kul-
tura pro oznacovani souborti a strukturu aplikace bude vychazet ze zvyklosti

firmy PALAXO.

Otestovani aplikace

Popis

Aplikace bude obsahovat testy. Jejich rozsah bude urcen béhem vytvareni
aplikace. Dulezitost je kladena na testy pokryvajici BE aplikace. Budou tes-
tovany scénare, které budou ovérovat zakladni funkénost aplikace. Napft.
testovani pridani nové instance Circularo, nebo pozménéni obsahu instance.
Pro psani testi budou pouzity frameworky Mocha, Chai.
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Ostatni pozadavky

Kod aplikace a komentate v kodu musi byt lokalizovany v anglictiné.

Zadavatel: Ing. Josef Neumann, Ph.D.
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B Predavaci protokol

Prohlaseni zadavatele:

Potvrzuji, Ze jsem prevzal funkéni a kvalitni softwarovy produkt véetné
zdrojovych kodu a dalsich soucasti konzistentni konfigurace, prislusné doku-
mentace a instalac¢niho balicku, a to vSe dle predem smluvenych pozadavk.
Se softwarovou aplikaci, jeji instalaci a provozem jsem byl detailné sezndmen.

V Plzni dne 2. 5. 2017

Ing. Josef Neumann, Ph.D.

Prohlaseni autora:

Autor predal zadavateli jim vytvoreny sw produkt se vSemi nélezitostmi
viz vyse v dohodnutém rozsahu, kvalité a terminu.

V Plzni dne 2. 5. 2017

Jakub Smaus
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C Model instance

Ukéazka kodu C.1: JSON model instance

1 o

2 "instance": {

3 " meta": {

4 "version": "1.1.1"

5 I

6 "dynamic": "strict",

7 "properties": {

8 "name": {"type": "string" },

9 "monitored": {"type": "boolean" },
10 "frontend": {

11 "properties": {

12 "name": {"type": "string" },

13 "address": {"type": "string" }
14 +

15 1,

16 "backend": {

17 "properties": {

18 "name": {"type": "string" },

19 "address": {"type": "string" }
20 by

21 1,

22 "elastic": {"type": "string" },

23 "riak": {"type": "string" I},

24 "mail": {

25 "properties": {

26 "address": {"type": "string" },
27 "notifications": {"type": "boolean" }
28 +

29 1,

30 "notificationSend": {"type": "boolean" }
31 +

32 F

33 7}
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D REST-API

Tabulka D.1: Tabulka vsech koncovych bodt

Koncovy bod Popis
GET /instances Ziska vsechny instance
GET /instances/count Ziska pocet instanci
GET /instances/:id Ziska jednu instanci podle ID
GET /instances/status/:id | Ziskd statusy instance podle ID
POST /instances Aktualizuje informace o instanci
PUT /instances/:id Vytvoii novou instanci
DELETE /instances/:id Smaze vybranou instanci podle ID
POST /email Posle email
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