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Abstract

The topic of bachelor thesis is demonstration of timeline created on Department
of Computer Science and Engineering of Faculty of Applied Sciences of the Univer-
sity of West Bohemia in Pilsen. The theoretical part deals with related work created
in previous years and with the design of new web application which demonstrates
the use of the timeline for educational purposes. The practical part describes imple-
mentation of this application. It allows creation of new data for timelines, creation
of new tests and completition of these tests.

Abstrakt

Predmétem bakalarské prace je demonstrace casové osy vytvorené na Katedfe in-
formatiky a vypocetni techniky Fakulty Aplikovanych véd Zapadoceské univerzity
v Plzni. Teoretickd ¢ast se zabyva souvisejicimi pracemi vytvorenymi v predchozich
letech a ndvrhem nové webové aplikace, kterda predvadi vyuziti casové osy pro
vyukové tucely. Prakticka c¢ast popisuje implementaci aplikace, ktera umoznuje
vytvareni novych dat pro ¢asové osy, novych testu a jejich vyplnovani.
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1 Uvod

Jiz od pravéku lidé zaznamendvali ruzné udalosti. Od maleb v jeskynich pies ka-
menné desky, hlinéné tabulky, papyrové svitky, ru¢né psané a pozdéji tisténé knihy
az po dnesni dobu elektronickych informac¢nich zdroju. Internet se stal studnici
informaci pro vétsinu lidstva a predstavuje nejptistupnéjsi zdroj témeér jakéhokoliv
védéni. Mezi nejdulezitéjsi ¢asti tohoto védéni patii historie lidstva. Umoznuje
nam ziskat povédomi o predcich, poucit se z chyb predchozich generaci nebo cerpat
védeéni od nejvétsich mozku nasi civilizace.

Historie lidstva je velmi pestra a komplexni. Pii mnozstvi idaju je dulezité neztracet
prehled a souvislosti mezi riuznymi udéalostmi. Tato prace je soucasti vétsiho pro-
jektu vytvoreného na Katedre informatiky a vypocetni techniky Fakulty apliko-
vanych véd Zapadoceské Univerzity, jehoz cilem je vytvoreni ¢asové osy, ktera zachy-
cuje historické tidaje spolu se souvislostmi mezi nimi prehlednou a jasné srozumitel-
nou formou.

Prace stavi na hotovych pracich studentu Zapadoceské Univerzity. Slecna Gabriela
Hessova zpracovala problematiku automatického ziskavani historickych udaju z we-
bovych zdroju [9]. Pan David Hrbécek se zabyval zpracovanim téchto idaju a ohod-
nocenim jejich dulezitosti pii zobrazeni uzivateli [10]. Pan Michal Kacerovsky [11]
potom vytvoril ndstroj pro prehledné zobrazeni vSech ziskanych dat a souvislosti
mezi nimi pomoci casové osy. Pan David Merunko potom zpracoval problematiku
generovani, udrzovani a zpracovani casové osy pomoci samostatné aplikace v pro-
gramovacim jazyku Java [12].

Cilem préce je vytvoreni aplikace, kterd navaze na predchozi prace. Aplikace vyuzije
hotového widgetu pana Kacerovského a castecné rozsiii jeho funkcionalitu. Déle
widget zasadi do aplikace, kterda umozni jeho pouziti pro vytvareni novych dat pro
casové osy, vytvareni testu a spousténi téchto testu. Aplikace bude sbirat statistické
udaje, pomoci kterych pujde analyzovat, zda je tento projekt prospésny pro vyuku
historie.



2 Technologie pro tvorbu webovych aplikaci

Diky rychlému rozvoji existuje mnoho technologii, které umoznuji tvorbu webovych
aplikaci. Mezi témito je vhodné vybrat takové technologie, diky kterym aplikace
bude rychld, kvalitni a robustni. Pro bakalarskou praci jsem kromé zakladnich tech-
nologii pro tvorbu webu (HTML, CSS, JavaScript) vybral nésledujici technologie:

e MySQL - SQL - Structured Query Language

e Laravel - Framework nad jazykem PHP

2.1 MySQL

MySQL je databazovy systém postaveny na jazyku SQL, ktery uplatnuje rela¢ni
databazovy model. Mezi prednosti této technologie patii zejména rozsititelnost,
uzivatelska podpora a robustnost. Jedna se o databazovy systém, ktery zna naprosta
vétsina programatoru. Komunikace s touto databazi probihd pomoci SQL dotazu.
Z porovnavani MySQL a PostgreSQL [6] vyplyva, ze pii urcitych operacich mé
PostgreSQL rychlejsi dobu zpracovani nez MySQL, nicméné MySQL lépe zvlada
praci s velky mnozstvim dat a obsluhovanim vice procesu najednou. Na tom mé
zasluhu zejména zvysSeni poctu podporovanych jader pro MySQL databéazi z 4 na
64.

2.2 PHP

Jednd se o velmi rozsiteny interpretovany skriptovaci jazyk, ktery se pouziva k tvorbé
dynamickych webovych aplikaci. Dynamické aplikace jsou zpracovany serverem. To
znamenad, ze PHP skript je spusStén na strané serveru a jeho vysledek je poté poslan
uzivateli. Je to velmi rozsiteny jazyk, jehoz syntax je inspirovana nékolika starsimi
programovacimi jazyky, napiiklad C a Perl. Obsahuje velké mnozstvi knihoven
pro praci s ruznymi databazovymi systémy, dale knihovny pro zpracovani grafiky,
prenos a ukladani souboru a zpracovani textu. I kdyz podle tiobe indexu [8] je PHP
k dnesnimu dni na jednom z poslednich mist mezi jazyky pouzivanymi pro tvorbu
velkou komunitu a diky tomu i uzivatelskou podporu. S novou verzi PHP (PHP 7),
ktera prinesla nové funkce a optimalizace, se obliba tohoto jazyka pomalu vraci.

2.2.1 PHP Framework - Laravel [13]

Tento framework patii mezi nejoblibenéjsi nastroje vybirané pro tvorbu PHP ap-
likaci. V poslednich letech zazivé rozmach proti ostatnim zndmym frameworkum [5].
Mezi jeho vyhody patii zejména rychlé vytvoreni zakladni aplikace, ktera v sobé jiz
obsahuje zakladni spravu uzivateli. Pomoci Sirokého spektra piikazu pro prikazovou
radku [3] 1ze rychle vytvorit potiebné modely, controllery, migrace pro databdzi
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a také vlozeni zakladnich dat do databaze. Programétor se tak nemusi zabyvat
rucni tvorbou t¥id nebo tabulek v databazi. VSe potiebné se tvoii automaticky.



3 Stavajici nastroje pro vizualizaci c¢asové osy

Existujici feSeni zkoumal ve své praci jiz Michal Kacerovsky. Bude tedy vhodné
rozdélit seznam stavajicich feseni na ta jiz diive zkoumand a ta, které existuji
v dnesni dobé.

3.1 ResSeni zkoumana Michalem Kacerovskym

3.1.1 TimelineJS

Jak bylo uvedeno vyse, jedna se o sluzbu, ktera podle vstupnich dat vygeneruje
casovou osu. Béhem vytvareni ¢asové osy mu byla tato knihovna inspiraci. Tato
sluzba je stale aktivni.

3.1.2 Dipity

Sluzba Dipity byla obdobna jako sluzba TimelineJS s tim rozdilem, ze uzivatelé
museli byt registrovani. Tato sluzba jiz neni aktivni.

3.1.3 Timglider

Oproti predchozim produktum nabizi Timeglider moznost vyuziti jQuery widgetu
se zakladnimi nastroji pro praci s osou, jako je vkladani novych zaznamu, editace
nebo priblizeni casové osy pomoci kolecka mysi. Timeglider je stale aktivni.

3.1.4 vis.js

Vis.js je knihovna s mnoha riuznymi sluzbami, mezi nimiz je i sluzba vizualizace
¢asovou osou. Vis.js nabizi i moznost forku, diky ¢emuz si ji muze uzivatel ptrizpusobit
pro své tucely, nebo rozsitit podle svych predstav. Tato knihovna je stale aktivni.

3.1.5 Timeline (SimileWidgets)

Vyvoj této knihovny byl ukoncen jiz v roce 2009. Tento stav stale trva.

3.2 Reseni dostupna v dnesni dobé

Diky rozvoji modernich internetovych technologii jako jsou HTML5 a CSS3 je
mnozstvi sluzeb a knihoven pro zobrazeni casové osy obrovské. Z toho duvodu
uvedu jen nékolik pro mne nejzajimavéjsich.
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3.2.1 GoJS

Knihovna GoJS nabizi velké mnozstvi nastroju a moznosti vizualizace. Jednou z nich
je 1 casova osa. Obsahuje mnoho ndvodu a ukazek, diky ¢emuz je jeji pouziti snadné.
Pro osobni tcely je tato knihovna poskytovana zdarma, pro komeréni vyuziti je tieba
zaplatit licen¢ni poplatek.

Presidents Day Thanksgiving

MLK Jr. Day Independence Day Columbus Day Christmas

New Year's Day Memorial Day Labor Day Veterans Day

w w
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Obr. 1: Priklad pouziti knihovny GoJS

Knihovna disponuje piehlednou dokumentaci a jednoduchou implementaci. Data
se vkladaji pomoci JSON formatu a osa samotna se da velmi jednoduse roztaho-
vat nebo naopak smrstovat. Ziznamy na ni véetné casovych udaju se dynamicky
prizpusobuji témto zménam. Po ose se dd pohybovat mysi nebo klavesami.

Do casové osy neni mozné vkladat obrazky a osa nelze ptiblizovat ani oddalovat.
Jednotlivé zaznamy neni mozné zadnym zpusobem spojovat.

Knihovna GolJS je uzitecnym néstrojem pro jednoduché a prehledné ¢asové osy,
avSak diky absenci nékterych nédstroju a moznosti se stava nevhodnou pro aplikaci
na casové ose zpracovavané panem Kacerovskym.

Vydavatel Northwoods Software Corporation
URL http://gojs.net
Licence https://gojs.net/latest/doc/license.html
Aktualni verze 1.7

Tab 1: Informace o knihovné GoJS
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3.2.2 Timesheet.js

Knihovna Timesheet.js nabizi grafickou vizualizaci ¢asové osy pomoci HTML5 a CSS3.
Optimalizace na mobilni zafizeni je pro tuto knihovnu samoziejmosti.

Obr. 2: Priklad pouziti knihovny Timesheet.js

Priklad pouziti knihovny je zndzornén na Obr. 2. Knihovna umoznuje jen zndzornéni
casovych useku, a i kdyz prehledné a se zajisténim neprekryvani jednotlivych udalosti.
Knihovna bohuzel nepodporuje dalsi funkce jako vloazeni obrazku, spojovani udalosti
ani manipulaci s casovou osou (zoom) a to ani pomoci kldves.

I pres moderni zpracovani a prehledny design je tato knihovna pro nase tcely kvuli
vyse uvedenym nedostatkum nepouzitelnd.

Vydavatel Sebastian Miiller
URL https://sbstjn.com/timesheet.js
Licence MIT
Aktudlni verze —

Tab 2: Informace o knihovné Timesheet.js
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3.2.3 Chronoline.js

Chronoline.js, stejné jako ptrechozi knihovna, umoznuje zobrazeni ¢asové osy pouze
v jednoduché formé, prestoze oproti predchozi nabizi vice moznosti a nastroju.

Go To Today
L A pa——
[ ] " ¢ [ comn D
O£ O5 08 O OB Q00 10 171 12 13 14 15 18 17 18 10 20 271 22 23 24 25 28 27 28 20 30 01 02 03
APR MAY
2012

Obr. 3: Priklad pouziti knihovny Chronoline

Knihovna nabizi ovladani pomoci mysi, dale umi i zoomovat, k ¢emuz vsak potiebuje
externi formuldr, do kterého se vlozi ¢iselna hodnota zoomu. Tato knihovna také
umi vkladat dva druhy udélosti. Jedny se zobrazuji jako barevné pasy o vysce
celé casové osy. Jedna se typicky od dlouhodobé udalosti. Kratsi udalosti jsou zo-
brazovany pomoci ¢ar se zaoblenymi konci. Podle informaci na strance se jedné
primarné o nastroj vytvoreny na miru pro stranky https://zanbato.com/.

Této knihovneé opét schazeji nastroje, které bychom pottebovali pro nasi ¢asovou osu,
tedy spojovani udalosti, ovladani pomoci kldvesnice nebo zobrazeni dodate¢nych in-
formaci pri najeti na udalost.

Vydavatel StoicLoofah
URL http://stoicloofah.github.io/chronoline.js/
Licence MIT
Aktudlni verze —

Tab 3: Informace o knihovné Chronoline.js

I pfes mnozstvi knihoven a sluzeb pro tvorbu ¢asovych os se mezi nimi nevyskytuje
zadna, kterd by spliovala dané pozadavky - piehledné zobrazeni dat véetné souvis-
losti mezi témito daty. VySe zminéné priklady byly vybrany s cilem poukazat prave
na tyto nedostatky i pfes pouziti modernich technologii a nejnovéjsich postupu.



4 Souhrn ostatnich praci

V této sekci se budu zabyvat tim, co bylo doposud v ramci projektu vytvotreno
ostatnimi studenty, tedy pracemi slecny Gabriely Hessové a panu Davida Hrbacka,
Michala Kacerovského a Davida Merunka.

4.1 Automatické ziskani historickych tdajia z webu [9]

Cilem préace Gabriely Hessové bylo ziskani dat z internetovych zdroju a jejich zpra-
covani pro aplikace, které s témito daty pracuji. Prace se tedy zabyva metodami
ziskavani dat z textu z ruznych webovych zdroju. Jako hlavni zdroj pro data byla
vybrana Wikipedie.

V druhé ¢asti prace se autorka zabyva praktickou implementaci néstroje pro ziskani
dat z webovych zdroju. Soubory s daty s Wikipedie maji velikost v fadech GiB(46,7
GiB v dobé tvroby préce slecny Hessové [9, str. 11]). To ma za nésledek prodlevy
pii vyhledavani v datech, které autorka resi pomoci indexu. Jednda se o pomocnou
datovou strukturu, diky které je vyhleddvani rychlejsi [9, str. 21].

Pro ziskani dat neni vyuzit zadny jiz realizovany nastroj jako je SAX nebo DOM,
autorka problém tesi vlastnim néstrojem pro ¢teni dat a jejich zpracovani. Pii zpra-
covani se data ukladaji do relacni databaze, v dalsim kroku se data ptrevedou do
grafové databaze vytvorené panem Merunkem.

4.2 Generovani a vizualizace ¢asové osy [12]

Cilem prace Davida Merunka bylo vytvoreni grafové databaze, ktera by byla ulozena
na serveru. Daéle se zabyva vytvorenim rozhrani pro pristup k této databéazi a nakonec
vytvorenim aplikace pro zobrazeni ¢asové osy pomoci dat uloZzenych na serveru.

Pti praci s grafy je nutné spravné volit algoritmy, zejména pro urceni metrik jako
jsou prehled o naro¢nosti vyhledavani a informace o velikosti grafu. Autor v praci
metriku vyuziva pro urceni relevantnosti vrcholu vici sobé [12; str. 23]. Pro urcéeni
dulezitosti vrcholu potom vyuziva stupen vrcholu, tedy pocet hran, které vedou
do/z vrcholu [12, str. 23]. Autor ddle uvadi principy a mechaniky grafové databéze,
jeji rozdily proti relaénim databdzim a porovnéva je z hlediska vykonnosti [12, str.
26].

Jako databaze byla vybrana Neo4j. Jedna se o grafovou databazi, kterd ma vsechny
potiebné vlastnosti. Pti prochazeni databaze se da vybrat ze dvou ptistupu: do
hloubky a do sitky.

Pro databéazi je nutné také spravneé urcit typy vrcholu, cemuz se autor vénuje v kapi-
tole 7.2 [12, str. 34]. Vrcholy jsou vybrany ¢tyfi.
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Person - typ vrcholu pro dulezitou historickou osobnost, ktery udrzuje vlast-
nosti spjaté s zivotem osobnosti [12, str. 35].

Event - typ vrcholu pro dulezité historické udélosti a data s nimi spjaté. [12,
str. 35]

Place - typ vrcholu pro dulezita historicka mista a politické utvary. Tento
typ vrcholu neni zobrazen na ¢asové ose, nicméné slouzi jako obalovaci vrstva
pro ostatni vrcholy [12, str. 35].

Item - typ vrcholu pro historické vynalezy, dokumenty a technologie [12, str.
34].

K témto vrcholum jsou dale navrzeny vztahy, aby co nejlépe definovaly souvislosti
mezi jednotlivymi vrcholy.

Relationship - vztah pro vrchol typu Person nebo Place, tedy napiiklad pro
definovani vztahu mezi matkou a potomkem, nebo pterod statu do jiného
statu [12, str. 37].

Interaction - tento typ vztahu byl vytvoren pro definovani souvislosti mezi
dvéma védci, ktefi spolu spolupracovali, nebo statniky, kteff jednali o dulezitych
dohodach mezi svymi staty [12, str. 37].

Participation - tento vztah predstavuje ucast osoby na udélosti nebo na
ur¢itém misteé [12, str. 37].

Creation - definuje vznik mista, vynalezu nebo narozeni dulezité osoby nebo
pocatek uddlosti [12, str. 37].

Cause - vztah definuje pfi¢inu vzniku vrcholu ve vztahu k jinému vrcholu [12,
str. 37].

Part_of - tento typ vztahu definuje vrcholy, které jsou soucasti vétsiho celku [12,
str. 37].

Takes_place - slouzi pro urceni vztahu mezi udalosti a mistem, kde se udélost
konala [12; str. 37].

Databazové API je zodpovédné za ukladani, nacitani a vyhledavani dat. Autor
bere v tivahu i moznosti vyhledavani. Za timto ucelem byly vytvoreny odpovidajici
metody, které jsou blize popsany v [12, str. 40]. Tyto metody zajistuji vytvoreni
databaze, nacteni databaze a odpojeni databaze. Obsahuji logiku pro prohledédvani
grafu podle zadanych parametru, vkladani vrcholu, editaci vrcholu, odstranéni vr-
cholu. Metody pro vkladani, editaci a odstranéni jsou vytvorené i pro hrany. API
obsahuje i dalsi pomocné metody pro manipulaci s grafem nebo hranou.
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4.3 Zpracovnani casovych tddaju pro jejich vizualizaci [10]

Cilem prace Davida Hrbacka bylo vytvoreni algoritmu pro ohodnocovani ¢asti grafu
podle hodnot zadanych uzivatelem. Dale mél autor vytvorit REST server, ktery by
komunikoval s grafovou databédzi, webovym klientem a javovskou aplikaci.

Jako jedna z moznych metrik pro odhodocovani ¢asti grafu se muze pouzivat tzv.
centralita uzlu. Tato metrika se rozdéluje na nésledujici druhy:

e Degree centrality - u této metriky je dulezitost uzlu urcena jeho stupném,
tedy ¢im vice sousedu vrchol ma, tim dulezitéjsi je [10, str. 5].

e Closeness centrality - tato centralita je zalozena na vzdalenosti vrcholu od
ostatnich uzla, kdy s vétsi vzdélenosti klesa jeho dulezitost [10, str. 5].

e Betweenness centrality - tato metrika je zaloZena na poctu nejkratsich cest
mezi dvéma vrcholy, na kterych lezi pozorovany vrchol [10, str. 5].

Upravou v pouzivani vyse zminéné metriky ziskdme ohodnoceni grafu pomoci sady
kritérif [10, str. 5]. Tato metoda urcuje dulezitost a celkovou tlohu uzlu v rdmci
grafu podle jeho vlastnosti.

Posledni moznosti ohodnoceni uzlu v préaci je PageRank [10, str. 5]. Praveé tento
algoritmus si autor vybral k implementaci pro ucely své prace. Algoritmus patii
mezi znaméjsi zejména diky spolecnosti Google, kterd ho vyuzivala pro ohodno-
covani dulezitosti webovych stranek. Vyhodou tohoto algoritmu oproti predchozim
metrikam je, ze nebere vrchol grafu samostatné, ale v souvislosti s okolnimi vrcholy.

Knihovna pro praci s grafem je inspirovéna jiz existujici knihovnou GraphStream.
Knihovna je tedy rozdélena do dvou samostatnych celkt - graph a graph-ranking.
Prvni slouzi k implementaci grafu a druhy poté obsluhuje ohodnocovani [10, str. 23].

Knihovna graph je koncipovana tak, ze hrana i uzly jsou reprezentovany rozhranim,

coz zamezuje moznost zdvojeni hran nebo vrcholu. V knihovné je téz oSetfena

potieba otestovani, zda hrana propojuje existujici vrcholy. Samoziejmosti jsou po-

tom metody pro vklddani a mazani vrcholu a hran. Graf je tedy reprezentovan

pomoci rozhrani, coz reflektuji tiidy a rozhrani implementujici knihovnu [10, str.

26].

Pro samotny algoritmus PageRank byla vybrana moznost vypoc¢tu pomoci spojovych

seznamu. Na rozdil od maticového vypoctu se pti tomto vypoctu pocita dulezitost

kazdého uzlu zv1ast, coz je vyhodné zejména kvili fidkosti matice piechodi pouzivané

ve vypoctu. Algoritmus taktéz zahrnuje i uzivatelem zadané priority.

Knihovna pro vnéjsi piistup obstarava komunikaci s databazi a s klientem. Uzivatel

10



Souhrn ostatnich pract Vizuélni reprezentace precedencniho grafu [11]

m& moznost zadat parametry pro zobrazeni grafu historickych udalosti. Knihovna
data od uzivatele vezme a zavolda metodu, jejiz parametry jsou pravé data od
uzivatele. Metoda potom vraci graf. Mezi dalsi moznosti patii ziskani podgrafu,
vlozeni hrany ¢i vrcholu a ziskani dat ulozenych ve vrcholu.

Vytvoreny REST server poskytuje data ve formatu JSON, coz méa kladny vliv na
rychlost komunikace. Metody serveru kopiruji metody knihovny pro vnéjsi piistup.
Server tedy ziska data z knihovny, prevede je do formatu JSON a néasledné odesle.

Samotna implementace serveru byla realizovana pomoci frameworku Spring MVC
4. Duvodem vybéru bylo:

e Snadnd implementace REST rozhrani pomoci anotaci.
e Hotové teseni pro JSON format.
e Ziskavani objektu pomoci navrhového vzoru IoC.

o Velks zékladna uzivatela.

4.4 Vizualni reprezentace preceden¢niho grafu [11]

Cilem prace Michala Kacerovského je vizualni reprezentace ¢asové osy pomoci we-
bového widgetu. Préce navazuje na prace zminéné vyse. Jedna se o koncovy produkt
celého zpracovani historickych dat.

Nejprve je nutné definovat casovou osu a upfesnit jeji vlastnosti spolu s pozadavky,
které jsou na ni kladené [11, str. 3|. Protoze price tizce navazuje na praci pana
Merunka, Vyuziva pan Kacerovsky stejny typ vrcholu a vztahu které, jsou defi-
novany v analyze prace pana Merunka.

Jak autor popisuje v kapitole 4.1 [11, str. 8], vyvoj webového widgetu grafického
charakteru muze byt chapan jako analogie k grafickym aplikacim realizovanym po-
moci jinych programovacich jazyku, naptriklad Java a C++. Tim je mysleno, ze tak
jako grafické aplikace vyuzivaji rozdéleni na vrstvy, kdy jedna vrstva mapuje data
na objekty, dalsi vrstva obstarava grafickou podobu a posledni vrstva rozhoduje
o vykreslovani, tedy co ma uzivatel vidét, tak stejnym zpusobem muzeme reali-
zovat i webovy widget grafického charakteru. Pomoci canvasu muze programator
prezentovat jakoukoliv grafiku, ovSem za cenu ztraty moznosti interakce, protoze
vyobrazeni prevadi data na pixely. Naproti tomu je zde moznost pouziti technologie
SVG, ktera vytvori mimo jiné vrstvu mezi programatorem a vykreslovanim pixelt.
Protoze tato technologie pracuje s DOM, je zde pro programatora stdle moznost
zachyceni akel nad vykreslovanymi objekty [11, str. §].
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Pii praci s ¢asovou osou je nutné dat si pozor na uré¢ité véci spojené s ¢asem [11, str.
9]. Napiiklad ISO 8601, coz je norma pro ¢asovy format, nebere rok 0 v potaz, to
znamena, ze tento rok neexistuje v pojeti zobrazeni ¢asu. Mezi dalsi problémy patii
napiiklad letni a zimni ¢as a dalsi podobné anomélie, o kterych se autor podrobné
zminuje ve své praci.

Pro tvorbu své prace autor vybira HTML5 a CSS3. Jedné se o nejnovéjsi verze téchto
technologii, které disponuji mnohymi nastroji, jenz pfed¢i prvni dvé zminované
technologie. Podstatnou podminkou je v neposledni fadé také to, aby byl widget
responzivni, tedy aby dokazal reflektovat hustotu pixelu a rozliseni zobrazovaciho
zafizeni, a dokazal tak data zobrazovat stale prehledné. Protoze widget komunikuje

vvvvvv

vybran format JSON, ¢imz je forméat fakticky stanoven a autor to musi vzit v potaz.

Aby bylo grafické rozhrani prehledné a dobfe se v ném orientovalo, je jako zpusob
grafického zobrazeni vybran systém se soubéznymi pasy, kdy kazdy pas reprezen-
tuje jiny typ udalosti. Ud&losti jsou dale chronologicky setazené, coz je predpoklad
samotné casové osy. Data jsou fazena od nejstarsich po nejnovéjsi ve sméru zleva
doprava. Mezi udalostmi, které jsou vuci sobé néjakym zpusobem zavislé, je jako
reprezentace tohoto vztahu zobrazena ¢ara. Protoze kompletni zobrazeni vztahu by
bylo neptehledné, mé uzivatel moznost prochézet podmnozinu téchto vztahu [11,
str. 14]. Jako ovladaci prvky jsou vybrany logicky klavesnice a mys. Uzivatel méa
moznost osu ovladat pomoci mysi koleckem pro priblizeni a metodou drag and drop
muze osu posouvat podle své potieby. Na klavesnici slouzi pro ptiblizeni klavesy -+
a -, zatimco pro posun osy se vyuzivaji tlac¢itka kurzorovych Sipek.

Nedilnou soucasti widgetu je moznost filtrovani informaci. Filtry nejsou soucasti
vykreslovaciho widgetu, a museji byt realizovany jako prostiedek, ktery pristupuje
piimo k datum, kterda widget zobrazuje. Autor déle uvadi nékteré moznosti fil-
trovani [11, str. 16].

V dalsi casti autor navazuje na prace kolegu a stejné jako oni i on provadi vycet
existujicich sluzeb pro vykreslovani casové osy a diskutuje jejich prednosti a ne-
dostatky. Stejné jako oni i on dochazi k zavéru, ze pro svou praci navrhne knihovnu
novou tak, aby vyhovovala vSsem stanovenym pozadavkum. Déle widget zapojuje
mezi prace ostatnich, protoze David Hrbéacek [10] a David Merunko [12] vytvorili
dalsi ¢asti z celého projektu, konkrétné urcovani priorit a dulezitosti vrcholu a hran
a databazi pro ukladani grafu, ktery reprezentuje tuto casovou osu.

V kapitole uzivatelského rozhrani [11, str. 25] se autor zabyva rozlozenim a vzhledem
samotného widgetu. Jak jiz bylo zmineno, aplikace bude zobrazovat vice soubéznych
pasu pro ruzné druhy udalosti. Je nutné, aby pasy reflektovaly i soubézné udalosti
a prizpusobovaly se svému obsahu. Samotna ¢asova osa pro prehled ¢asového charak-
teru je umisténa ve spodni casti widgetu. Je nutné, aby zacatek a konec zobrazo-
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vanych dat spravné zacinal a koncil i podle ¢asové osy. Néstroj je tedy vytvoren tak,
aby zohlednoval ruzna rozliSeni a priblizovani a oddalovani. Autor detailné popisuje
zpusob Teseni tohoto problému [11, str. 25] véetné vypoétu zobrazeni. Plocha celého
widgetu je zhruba trojndsobna plose viditelné na zobrazovacim zafrizeni. Autor tedy
fesl 1 to, ze nékteré véci vidét nejsou, a neni tedy tieba je zobrazovat uzivateli [11,
str.  32]. Piipadné soubézné uddlosti jsou feseny pomoci Lane algoritmu. Ten
obstarava to, aby se soubézné udalosti nepiekryvaly a aby udélosti byly spravné
fazeny [11, str. 33|. Aby se péasy spravné vykreslovaly, jsou obaleny do skupiny
pasu. Pti posouvani a ptiblizovani osy se vypocty pasu provadéji pres tuto skupinu.
Jejim dalsim tkolem je i distribuce volného mista. To znamend, ze se zjisti, ko-
lik prostoru pro vykresleni je na §itku a vysku, a tento prostor je rozdélen mezi
vSechny pasy. Jako abstrakce udalosti je uvedena polozka pasu. Tato polozka je
svazana s objektem, ktery nese data pro tuto polozku na casové ose. Kazda udalost
je poté rozdilnym zpusobem vykreslena podle svych vlastnosti a svého typu, aby
mél uzivatel na prvni pohled prehled [11, str. 35]. Soucésti vykresleni jsou i vztahy.
Ty, jak jiz bylo feceno diive, nejsou vykreslovany najednou, ale vykresli se vzdy
podmnozina podle vybéru udalosti uzivatelem. Soucasti zpracovani je i ruzné pojeti
zoomu podle pouziti klavesnice nebo mysi. Pii pouziti klavesnice se méni métitko
celého zobrazeni. Pfi pouziti mysi se potom bere v tivahu i jeji pozice, kdy pozice
kurzoru urcuje stied celé transformace. Predpoklada se, ze kdyz je mys na néjaké
udélosti, mé pfti priblizeni nebo oddaleni byt tato pozice brana jako stted. Dalsi
funkei widgetu je zaostieni. To funguje tak, ze pokud je néjaka udalost vybrana pro
zaostieni, widget postupné zoomuje do té doby, nez vyuzije maximalni prostor pro
zobrazeni dané udélosti.

Dulezitou soucasti widgetu je i objekt datového zdroje, ktery ma za kol komunikaci
mezi widgetem a zdrojem dat. Musi umét prijimat data ze vzdéleného zdroje, nebo
ze statického JSON souboru. Dale musi ziskana data prevést do formatu vhodného
pro ¢asovou osu, ktera je nasledné zobrazi.

Pro realizaci widgetu autor vyuziva jiz existujici knihovny. Konkrétné jQuery
a jQueryUI. Obé knihovny ulehcuji praci programétora jiz hotovymi feSenimi pro
jazyk JavaScript. Knihovna jQueryUI je rozsifenim prvni knihovny, ktera obsahuje
navic nastroje pro praci s grafickym rozhranim. Dalsi knihovnou je RequirejS,
jejimz 1kolem je nacitani skripti az ve chvili, kdy jsou potieba, ¢imz urychluje
nacitani stranek. Moment.js slouzi pro préci s ¢asem, feSi mnoho problému spjatych
s formatem data a jeho manipulaci. Néastroj pro vykresleni vztahu mezi uddlostmi
se jmenuje Snap.svg [7]. Ten umoznuje praci se SVG na vysoké irovni. Omezeni je
pouze to, ze funguje na modernich prohlizecich s podporou nejnovéjsich funkei. Pro
dalsi praci autor vytvoril nékolik svych podpurnych moduli:

e 00p.js - Podpurny modul maskujici odlisny piristup JavaScriptu k vytvareni
ttid. Zavadi typ Closure, ktery uchovava kéd funkce spoleéné s daty nebo
prostiedim [11, str. 49]. Déle zavadi typ Class, diky némuz se da v JavaScriptu
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vytvorit trida stejné jako napiiklad v Javé. Dalsi vlastnosti je i moznost
dédéni [11, str. 50]. Diky tomuto modulu lze definovat i rozhrani. V podstaté
jsou to jednoduché objekty s prazdnymi t¥idami [11, str. 52].

e moment.extension.js - Toto rozsiteni jiz existujici vySe zminéné knihovny
dopliuje dodatecné funkce z oblasti formatovani casu pro potieby osy [11, str.
52].

Aplikace je rozdélena do logickych celktt v ramci adresarové struktury. Ve slozce
css jsou ulozeny styly pro ¢asovou osu. Ve slozce data je ulozen skript pracujici
s daty. Ve slozce auxiliary jsou veskeré obsluzné skripty aplikace, ve slozce lib jsou
knihovny ttetich stran a ve slozce cz jsou hlavni soubory pro praci s daty, obecné
tiidy a rozhrani, pasy a polozky pasu a rendery a pomocné tiidy. Soubor index.html
je potom v nejvyssi vrstvé [11, obr. 8.2, str. 53]. Na strané [11, str. 54] zac¢ina
strucny popis jednotlivych tfid a rozhrani v ramci widgetu.
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5 Navrh aplikace

Zakladni ¢asti aplikace je widget pro casovou osu, kterou vytvoril pan Kacerovsky.
Aplikace samotna se bude sestavat z vice ¢ésti, které obstaravaji funkcionalitu podle
zadani:

e Sprava uzivatelu

e Vytvareni vlastni casové osy
e Vytvareni testu

e Realizace testu

7 vyse uvedenych dat vyplyva, ze aplikace bude muset byt rozdélena na dvé ¢asti.
Prvni ¢ast, uzivatelskda, bude fungovat jako jednoducha prezentace casovych os

vvvvvv

spravné zacleneni widgetu.

5.1 Uzivatelska cast

Uzivatelska ¢ast by méla fungovat jako jednoduché rozhrani, které nabidne uzivateli
seznam ¢asovych os, které muze prochazet, a seznam vsech pristupnych testu, které
muze vyplnit. Soucasti této ¢asti bude i jednoduchy formular, pomoci kterého budou
moci uzivatelé vyjadrit svoje nazory a pripominky. Protoze nékteré osy mohou
byt rozpracované a netplné, budou mit administratofi moznost vybrat osy, které
bude moci uzivatel prochézet. Zaroven by nemélo byt mozné nad neaktivni ¢asovou
osou spustit test. Seznam casovych os bude reprezentovan tabulkou, ktera bude
obsahovat vzdy jméno casové osy a tlaciko pro jeji prochézeni. Seznam dostupnych
testu bude mit stejnou podobu, navic v8ak bude nabizet vygenerovani URL odkazu
pro jednoduché sdileni.
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5.1.1 Widget

Ve svém zakladnim provedeni widget demonstruje veskerou funkcionalitu. Diky
tomu muze pusobit ponékud nepiehledné. Pro ucel této prace je widget stézejni
a proto bude nutné jeho prostiedi odlehéit. Widget také musi reflektovat jednotlivé
mody zobrazeni (prochézeni dat, vytvareni testu a os). Ty aplikace rozeznd pomoci
URL parametru.

Interaktivni panel pro
vyhledavani , zobrazeni
informaci a nastaveni

Lista s Casovou asou

Obr. 4: Puvodni podoba widgetu

Aby byla vidét co nejvétsi ¢ast casové osy a minimalizovala se tak moznost prekryti
dat, bude nejlepsi vyuzit zvétsovani a zmensovani jednotlivych prvka podle toho,
zda je uzivatel vyuziva. Z puvodni podoby widgetu tedy zmizi Interaktivni panel
v pravé casti. Protoze se ukazalo, Zze nejlepsi metoda manipulace s ¢asovou osou
je pomoci mysi, budou odebrana také tlacitka pro presouvani se po ose vpred
a vzad. Misto Interaktivniho panelu pridam dveé tlacitka reprezentujici vyhledavéani
a pridavani/editaci prvku ¢asové osy.

Lidta s datem
Tiaditko pro vyhledavani
a zobrazeni informaci
Tlacitko pro visZeni a
editaci nového prvku

Lista s Casovou asou

Obr. 5: Nova podoba widgetu

Tato tlacitka jsou interaktivni, a pii kliknuti mysi se zvétsi a ve vzniklé oblasti se
objevi prislusné ovladaci prvky. Uzivatel si tak muze sam rozhodnout, kdy pottebuje
spise vidét na osu a kdy potiebuje néco vyhledat nebo pridat. Tlacitko pro pridavani
a editaci je také pristupné pouze lidem prihldsenym.
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Lista s datem Lista s datem

Tiaéitko pro wyhledavani
a zobrazen informaci

Formulaf provioZenia
editaci nového pruku

Lidta s Casovou osou Lidta s €asovou osou

(a) Po kliknuti na vyhleddvaci prvek (b) Po kliknut{ na vklddaci/editéni prvek

Obr. 6: Widget s novymi interaktivnimi prvky

Dalsi funkcionalita widgetu spociva v tvorbé a vypliovani testu. Uzivatel musi mit
pristup k panelu, ktery bude obsahovat formulaf pro vytvareni testovych otazek nebo
formular pro odpovidani na tyto otazky. Zarovén by uzivatel mél mit prehled, aby
mohl hledat udaje pro vytvareni nebo vyplnovani otazek. V pripadé tvorby testu
bude také dobré poskytnout uzivateli seznam vsech doposud vytvorenych otazek,
aby je mohl v piipadé potteby upravit. Aby se minimalizoval dopad na ptehled
v ramci dat, bude nejlepsi zuzit osu ve vertikalnim sméru. Diky tomu zustane osa
v hlavnim horizontalnim sméru nezmensend, coz umozni vidét co nejvétsi cast dat
spolu se souvislostmi.

Lidta s datem

Lidta s €asovou osou

Panel pro testovou Edst

Obr. 7: Navrh pro tvobu a vypliovani testu

5.2 Administrativni ¢ast

Administrativni ¢dst musi byt chrdanéna pred moznym piistupem uzivatelu, kteii by
nemeéli mit moznost manipulovat s daty v databazi. Za timto tcelem je vstup do ad-
ministrace povolen pouze prihlasenym uzivatelum. Ti budou moci ziskat pristup jen
pokud jim administrator zasle pozvanku na email, ktera obsahuje registracni odkaz.
Diky tomu bude zajistén piehled o vSech uzivatelich, ktefi maji moznost manipulo-
vat s daty. Administrator bude také moci vyuzit nastroje uzivatelskych roli, diky
némuz muze ostatnim registrovanym uzivatelim povolit pouze urcité akce. V ramci
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administrativni ¢asti bude mozné vytvaret vlastni ¢asové osy. Uzivatel tak naplni
casovou osu daty podle potieby a ulozi do databaze. Samoziejmosti je moznost
pozdéjsiho editovani nebo smazani takto vytvorené ¢asové osy. Vytvareni testu za-
jisti dalsi sekce, ve které bude uzivatel vytvaret testy k existujicim casovym osam.
Aby se zamezilo nehodam, test pujde smazat pouze autorovi nebo administratorovi
s vySSi roli. Dalsi ¢asti administrace bude sekce pro vyhodnocovani testu. Jedna se o
stézejni ¢ast celé aplikace, kde je mozno prochazet statistiky testu, které podstoupili
uzivatelé.
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6 Implementace

Jadro aplikace tvoii PHP framewok Laravel spolu s MySQL databazi. Aby mohl
widget poskytovat popsanou funkcionalitu, bylo nutné ho v zakladu rozsitit o tf¥idu
ButtonsPanel. Obsluha testu a casové osy byla implementovana pomoci scriptu
v jazyce JavaScript [14]. Jednd se o soubory ui.js, buttons. js a test-panel. js.

6.1 Databaze

Databaze musi byt koncipovana tak, aby udrzela data v prehledné a konzistentni
podobé. Databaze je strukturné jednoducha a zaroven se nepiedpokladaji slozité
dotazy, proto bude pro aplikaci stacit databaze MySQL.

6.1.1 Databazovy model

Datovy model je znazornén na Obr. 15 v ptiloze bakalarské prace.

6.1.2 Tabulka users

Tabulka users obsahuje informace o vsech uzivatelich - aktivnich i pozvanych. Diky
bezpecnostnim prvkum také zamezuje zneuziti pro proniknuti do systému. Protoze
aplikace pracuje pii pfihldseni s emailem a nikoliv s uzivatelskym jménem, je této
skutecnosti vyuzito. Vzdy pii zadani emailu, na ktery je odeslana pozvanka, je
vytvoren novy uzivatel, ktery je zaroven oznacen jako neaktivni. Tabulka obsahuje
nasledujici udaje:

e id - unikatni identifikator uzivatele

e role_id - identifikator role uzivatele z tabulky roles

e email - email uzivatele pouzivany k prihlaseni

e password - zahashované heslo uzivatele

e status - indikdtor toho, zda je uzivatel aktivovan a odpovédél na pozvanku.

e remember_token - ochrana proti zneuziti "remember me” cookie

e created_at - datum vytvoreni uzivatele

e updated_at - datum aktualizace uzivatele

19



Implementace Databaze

6.1.3 Tabulka tests

Vsechny vytvorené testy jsou uchovavané v této tabulce spolu s odkazy na uzivatele
a casovou osu. Data jsou ve formatu JSON. Duvodem této volby navazani na préci
pana Kacerovského je, ze widget pro zobrazeni ¢asové osy pracuje s daty prave
v tomto formatu. Stézejnim bodem préce jsou testy samotné. Ukladani dat do
databaze na trovni uzlu a relaci mezi nimi bylo predmétem jiné prace. V tabulce
test jsou ulozeny nasledujici informace:

e id - unikatni identifikator testu

e user_id - identifikator autora testu

e timeline_id - identifikator casové osy, k niz se test vztahuje
e name - jméno testu

e data - data testu ve formatu JSON

e visible - indikuje, zda je test viditelny pfi vybéru k testovani
e created_at - datum vytvoreni testu

e updated_at - datum aktualizace testu

6.1.4 Tabulka timelines

Data casovych os jsou ze stejného duvodu jako u dat testovych ve formatu JSON.
Pomoci spojeni s tabulkou uzivatelu se da urcit autor a diky tomu také zamezit
ostatnim uzivatelum, kromé vyse postavenych administratoru, aby ¢asovou osu
neménili nebo dokonce nesmazali. Tabulka obsahuje nésledujici informace:

e id - unikatni identifikdtor casové osy

e user_id - identifikator autora ¢asové osy

e name - jméno €asové osy

e data - data casové osy ve formatu JSON

e visible - indikuje, zda je osa viditela k prochazeni
e created_at - datum vytvoreni casové osy

e updated_at - datum aktualizace ¢asové osy
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6.1.5 Tabulka invitation

Vsechny pozvanky se z bezpecnostnich duvodu uchovavaji, aby v ptipadé vyuziti
pozvanky mohlo byt ovéreno, ze takova pozvanka byla opravdu vytvorena a uzivatel
tak mohl dokoncit svou registraci vyplnénim hesla. Vsechny pozvanky jsou pouze
jednorazové, coz indikuje pole used. Data o pozvankach jsou do tabulky ukladany
v nasledujicich sloupcich:

e id - unikatni identifikator pozvanky

e user_id - identifikdtor pozvaného uzivatele

e token - token pro kontrolu pii uplatnéni pozvanky uzivatelem
e used - indikator pouzité pozvanky

e created_at - datum vytvoreni pozvanky

e updated_at - datum aktualizace pozvanky

6.1.6 Tabulka roles

Tato tabulka obsahuje seznam vSech roli. Odkazy na role maji uzivatelé v tabulce
users. Ke kazdé roli se vazi v aplikaci urcita opravneéni, kterd zamezuji nebo po-
voluji uzivatelum pristupovat do ruznych sekci nebo provadét rozlicné akce. Tabulka
obsahuje nasledujici informace:

id - unikatni identifikdtor role

e name - jméno role

created_at - datum vytvoreni role

updated_at - datum aktualizace role

6.1.7 Tabulka test_actions

Ucelem této tabulky je uchovéavat data jednotlivych testu, které uzivatelé spusti
a zacnou vyplnovat. Tabulka také rozlisuje testy dokoncené a nedokoncené, ¢imz se
zajisti konzistence statistik. Tabulka obsahuje nasledujici informace:

id - unikatni identifikdtor testové akce

test_id - identifikdtor testu, ktery uzivatel vyplnuje

participant_id - identifikdtor osoby, ktera test vyplnuje

started - cas zacatku testu
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e ended - indikator, zda byl test kompletné vyplnen
e creatd_at - cas vytvoreni polozky v databazi

e updated_at - cas aktualizace polozky v databazi

6.1.8 Tabulka participants

Tabulka uchovava data jednotlivych osob, které zacaly vyplinovat néjaky test. Data
slouzi hlavné ke statistickym ucelim, protoze obsahuji urcité informace o osobé.
Tabulka obsahuje nasledujici informace:

e id - unikatni identifikator ticasnika testu

e email - email ucastnika testu

e age - vék ucastnika testu

e education - vzdélani tucastnika testu

e work - idaj o zaméstnani/studiu tcastnika testu

e created_at - cas vytvoreni polozky tcastnika testu v databazi

e updated_at - cas upravy polozky tcastnika testu v databazi

6.1.9 Tabulka answers

Tato tabulka uchovava jednotlivé odpovédi ucastniku testu. Diky odkazu na testovou
akci je tak mozné lehce ziskat odpovédi k jednotlivym testum a na jejich zakladé
vytvaret pozadované statistiky. Tabulka obsahuje nasledujici informace:

id - unikatni identifikator odpoveédi

test_action_id - identifikdtor testové akce, k niz se odpovéd vztahuje
e number - ¢islo odpovédi na danou otazku

e question_id - indentifikator otazky, na kterou ticastnik testu odpovidani

created_at - cas vytvoreni polozky odpovédi v databazi

e updated_at - cas upravy polozky odpovédi v databazi

Tabulky password_resets a migrations jsou automaticky vytvarené framewokem kvuli
vnitini funkcionalité aplikace a nemaji z hlediska této bakalarské prace vétsi vyznam.
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6.2 Klient

Klientska cast aplikace predstavuje co mozna nejprehlednéjsi reprezentaci vsech
nastrojui a moznosti pristupnych uzivatelum. Obsahuje seznam piistupnych ¢asovych
os, které mohou uzivatelé prochazet. Déle obsahuje seznam testu, které si muze
kdokoliv zkusit vyplnit. Hlavni ¢ast klientské ¢asti aplikace predstavuje widget pro
casovou osu, ktery je doplnény o funkce pristupné obycejnym uzivatelum. Mezi
tyto funkce patii moznost prochazeni vsech casovych os vcetné prohledavani dat
a moznost vyplnéni testu na zdkladé urcité casové osy. Uzivatelé mohou také nap-
sat a odeslat zpétnou vazbu a reakce na webovou aplikaci.

V pripadé této prace se klientskd c¢ast bere jako ta ¢ast aplikace, kam maji pristup
neprihlaseni uzivatelé. VsSechny takto pristupné stranky jsou pfipravené pomoci
Sablonovactho systému framewoku Laravel. Takto vygenerované stranky posky-
tuji vSechnu zakladni funkcionalitu. Obsluha widgetu, ktery je také vykreslen po-
moci Sablony, je vSak vytvorena pomoci JavaScriptu a JQuery knihovny. Zvolil
jsem zpusob vytvareni globdlnich funkci, které jsou diky tomu pfistupné ve vsech
scriptech. Tyto funkce jsou navéseny na prislusné objekty widgetu. Na Kod 1
vidime ukazkovou definici globédlni funkce. Klicova je hlavicka funkce, ktera diky
$.fn. ¢édsti definuje funkci jako globalni. Jedind podminka, kterd musi byt splnéna
je, aby byly scripty k aplikaci pfipojeny ve spravném poradi, protoze jinak by funkce
nebyly dostupné ve scriptech pfipojenych k aplikaci dfive, nez script obsahujici tyto
funkce. Zakladni vyznam funkci je popsan v komentatich zdrojového kédu. Zde

VVVVVV

$.fn.function_.name = function () {
// Body of the function
}s

Kéd 1: Globéalni funkce

6.2.1 Tfida Timeline

Tato ttida je dilem pana Kacerovského a obsluhuje veskerou funkcionalitu ¢asové
osy. Spojuje dohromady komponenty, které vykresluji ¢casovou osu jako jeden celek.
Tuto tfidu jsem vyuzil jako spojovaci ¢lanek mezi stavajici a novou funkcionali-
tou. Napojil jsem na ni novou tfidu ButtonsPanel. Diky tomu, ze této nové tiidé
je v konstruktoru pfedana instance tiidy Timeline, mohu nyni vcelku jednoduse
manipulovat se zdrojem dat pro vykresleni na casové ose.

6.2.2 Trida ButtonsPanel

Trida je psana ve stejném duchu jako puvodni tiidy widgetu. Jejim tkolem je
vykreslit prvek pro vyhleddvani v datech ¢asové osy a prvek pro vkladani novych dat
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do casové osy. Obsahuje formuldf, ktery umozni pridat jeden novy uzel s moznosti
napojeni na ostatni uzly ruznymi typy relaci. Data z tohoto formulafe jsou nasledné
pomoci AJAXu odeslana na server a zaroven s tim vykreslena do ¢asové osy.

Hlavnim prvkem tiidy je funkce _insertData(). Ta ziskd z formulare potirebné
udaje, nasledné podle nich vytvori novou instanci tiidy Entity, ktera predstavuje
uzel na casové ose. Dale pak projede vSechny relace vytvorené pro teto uzel a vytvori
pro né instance tiidy Relation. Data jsou nésledné odeslana na server a pridana do
zdroje dat casové osy, ktera je nakonec prekreslena, aby reflektovala i nové vlozend
data.

Kéd 2 ziskava zvlast uzly a zvlast hrany z formuldie pomoci dvou funkei, které
projdou pole formulare a ziskaji prislusna data.

var node = this. _processLeftPart(left );
var edge = this. _processRightPart(right , node);

Koéd 2: Ziskani dat z formuldre

Koéd 3 ukazuje vyuziti instance tiidy Timeline k ziskani zdroje dat pro casovou
osu, ktery bude nasledné aktualizovan o nové vlozeny prvek.

var dataSource = this. _timeline.getDataSource ();

Kéd 3: Ziskani zdroje dat pro ¢asovou osu

V Kéd 4 jsou ziskand data z Kéd 2 uklddana jako instance tiid Entity a Relation

predstavujici uzel dat a k nému nalezejici relace. Nasledné jsou ukladany do zdroje
dat ziskaného z Kéd 3.

var entity = new Entity (node);
dataSource. _entities. _data.push(entity );
this._data.nodes.push(node);

if (edge !== null && edge !== undefined) {
var relation = new Relation (edge);
dataSource. _relations._data.push(relation);
dataSource = this. _updateRelations(edge, dataSource);
this._data.edges.push(edge);

Kéd 4: Tvorba instanci Entity a Relations
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Nakonec se v Kéd 5 data odeslou na server funkci _sendData(). Dale se nastavi
novy zdroj dat pro ¢asovou osu a samotnd osa se prekresli. Odesilani na server
probiha pomoci standardniho AJAX volani, kdy se nejprve definuje typ pozadavku,
data, ktera posilame, a typ téchto dat, ktery je v tomto ptripadé JSON.

this. _sendData ();
this. _timeline.setDataSource(dataSource);
this. _timeline.redraw ();

Kéd 5: Odeslani, ulozeni a vykrelseni dat

V Kéd 6 se pro AJAX pripravi CSRF token, ktery slouzi k ochrané pred CSRF
utokem. Tento funguje na béazi odposlechu komunikace mezi uzivatelem, ktery je
prihldseny a serverem. Utoénik se tak muze vyddvat za uzivatele a provadét au-
torizované operace, za predpokladu, ze dokaze odhadnout url adresy a parametry
pro administrativni ¢ast aplikace. Pravé CSRF token coby ndhodné generovany to-
ken, ktery je odesilan pii kazdé komunikaci a generovan pii kazdém novém odesilani
pozadavku na server znovu, zabranje CSRF utoku, protoze utocnik nedokéze nikdy
vygenerovat token stejny jako aplikace. Pokud tak odesle stary token, aplikace tento
request ignoruje.

$.ajaxPrefilter (function (options, originalOptions, xhr) {
var token = $(’meta[name="csrf—token”]’). attr (’content ’);

if (token) {
return xhr.setRequestHeader (’X—CSRF-TOKEN’ |, token );
}

1)

Koéd 6: Pripojeni CSRF tokenu

V Kéd 7 se data upravuji tim, ze JSON objekty jsou prevedeny na fetézce. Tyto
fetézce pak mohou byt jednoduse odeslany.

var nodes = JSON.stringify (this. _data.nodes);
var edges = JSON.stringify (this. _data.edges);

Kod 7: Upraveni dat pro odeslani

V Kéd 8 se pripravuje samotny AJAX pozadavek na server. Nejprve se urci adresa,
na kterou bude pozadavek odeslan. Tato adresa se musi zménit podle toho, kde bézi
serverova cast. Dadle se definuji data, ktera budou odeslana, typ pozadavku a typ
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dat. Na jgxhr objekt se mohou navésit ruzné stavové funkce. Jejich uplny seznam
lze nalézt na strankiach JQuery knihovny. Tyto funkce pomahaji sledovat v jakém
stavu se pozadavek nachazi. Naptiklad pozname, kdy se odesila, kdy byl odeslan
a zda byl odeslan v poradku. Pro ucely aplikace postaci sledovat, zda pozadavek
probéhl ¢i neprobéhl tspésneé.

var jqxhr = $.ajax ({
url : ’http://127.0.0.1:8000/ timelines/’ + id,
data : JSON.stringify ({ 'nodes’: nodes, ’edges’: edges}),
type : 'PATCH’,
contentType : ’application/json
processData: false
dataType: ’json’

1)

Kéd 8: Odeslani dat

Na objekt AJAX pozadavku odesilaného na server je v Kéd 9 navésena funkce pro
detekci dokoncéeného odesilani a funkce detekce erroru.

jaxhr.done(function (data, textStatus, jgXHR) {
console.log (’Succeed:’, textStatus);
IOk

jaxhr. fail (function (jgXHR, textStatus, errorThrown) {
console.log (’Failed:’, errorThrown);
1)

Kod 9: Definice funkei pro sledovani stavu pozadavku

6.2.3 Soubor test-panel.js

Soubor test-panel.js obsahuje veskerou funkcionalitu pro vykresleni panelu pro tvorbu
testu a také pro testy samotné. Nachazeji se v ném funkce, které uzpusobi aplikaci
tak, aby casova osa nebyla prekryta testovym panelem. Déle obsahuje ovladaci
prvky pro tvorbu testovych otazek, jako je ptridavani ruzného poctu odpovédi,
oznaceni spravné odpovédi a také validace formulare. Pti kazdé zméné testovych
dat jsou data odeslana na server, aby byla prace v kazdém okamziku zalohovana.
Komunikace se serverem probiha pomoci AJAXu.

Testovy panel je soucasti Sablony pro vykresleni widgetu. Jeho viditelnost je vzdy
odvozena od mddu, ve kterém je widget spustén. Tento méd je vzdy piftomen v URL
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parametru mode. V zdkladnim zobrazeni obsahuje panel dvé ¢asti. V levé casti je
samotny formuldf, ktery obsahuje policko pro otdzku, jedno policko pro odpovéd
spolu s zaskrtavacim polickem pro oznaceni spravné odpovédi, tla¢itko pro pridani
odpovédi, tlacitko pro ulozeni otazky a tlac¢itko pro ukonceni tvorby testu.

Funkce addQuestion() nejprve provede validaci formuldfe a zkontroluje, zda jsou
vsechna pole vyplnéna. Pokud nejsou pole vyplnénd, funkce vrati seznam puvodnich
otazek. Poté se proiteruji vstupy pro odpovédi a ulozi se do pole JSON objektu(viz
Koéd 9), ve kterém je u kazdé odpovédi ulozena informace, zda je tato odpoved
spravnéd nebo $patnd. Pomoci ziskanych dat se vytvoii objekt pro otdzku(viz Kéd
10), ve kterém je text otazky z policka pro otédzku, dale pole odpovedi a ID otazky.

var answer = {
"text ’: answersString ,
'right ’: false/true

Koéd 10: Objekt odpoveédi

var newQuestion = {
"id 7: id_otazky
"question : questionColumn.val(),

answers ': answers

Koéd 11: Objekt otazky

Zaroven s témito ukony je kazda vlozend otdzka zobrazena v pravé casti testo-
vactho panelu. Pokud se na otazku klikne, vyplni se v levé ¢asti formular udaji
z této otdzky a otazka se tak muze editovat. Funkce editQuestion() funguje na
stejném principu, jako funkce addQuestion(), navic se pouze ziskaji data z pole
otazek, podle kterych se vyplni formulaf. Pii kazdém ptidani otazky se seznam
v pravé ¢asti panelu vymaze a znovu naplni jiz pfipravenymi otdzkami pomoci funkce
repopulateAnswerList (). Ta se vola i v pfipadé vymazani nékteré otazky. Tato
otazka se vyjme z pole otazek a zaroven se provede aktualizace seznamu v pravé
casti. Vzdy pfi pridani nebo editaci nebo vymazani otazky se nova data posilaji
vcelku na server, ktery je uklada do databaze.

6.2.4 Soubor buttons.js

Tento soubor obsahuje funkce pro zvétsovani a zmensovani prvku pro vyhledavani
dat a pro piridévani dat do ¢asové osy. Zajistuje, aby v kazdou chvili byl zvétsen
pouze jeden z técho prvku pro maximalizaci prehlednosti. Dalsi jeho funkci je
pridavani a odebirani poli pro nové relace do formulaie pro vkladani dat do casové
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08Sy.

Funkce resizeButton() obsahuje zakladni rozméry piislusnych tlacitek. Podle id
tlac¢itka rozezna, na které bylo kliknuto, a potom zavola funkci minimize() resp.
maximize (), kterd prvek zvétsi nebo zmensi. Zaroven s témito funkcemi je vzdy za-
volana funkce minizeOthers (), kterda zmensi vSechny ostatni prvky, na které nebylo
kliknuto, a které jsou maximalizované. Diky tomu je vzdy maximalizovan pouze je-
den prvek. Dalsi funkcionalitou tohoto scriptu je pridavani policek pro nové relace
pii pridavani nového prvku do ¢asové osy. Zpracovani formulare probihd ve ttide
ButtonsPanel, proto se zde pouze pridava relace.

6.2.5 Soubor test.js

Ma na starost vSe kolem vyplnovani testu. Protoze stejné jako u tvorby testu
i panel s vyplivanim testovych otazek je v Sabloné na pevno, odviji se jeho viditel-
nost podle médu. Pri zacatku testu nejprve ziska data z formulare, které uzivatel
vyplnil. Pti odkliknuti toho formulafe se zac¢ina pocitat cas startu testu. Jako
odpovéd na odesland data ptijde obsah testu. Aby nemohl uZivatel podvadét, neni
v odpovédi serveru zadna informace o spravnosti odpovédi, tato kontrola se déje
az na konci testu na strané serveru. Tuto prvotni funkcionalitu obstarava funkce
initStartTestButton, ktera se spusti ve chvili kliknuti na tlacitko odesilajici infor-
mace z formuldfe. Dalsi funkce, initNextquestion() zajistuje nacteni dalsi otézky,
zaroven odesle odpovéd na predeslou otdzku na server. Soucdsti je také validace,
zda uzivatel vybral néjaku moznost. Vsechny pozadavky a odpovédi jsou realizovany
pomoci AJAXu.

6.2.6 Soubor ui.js

Tento script se da povazovat za hlavni zastiesujici prvek nad ostatnimi soubory. Po-
dle URL ziskd hodnotu médu zobrazeni widgetu ¢asové osy(viz Kéd 11) a nasledné
pres konstrukci if-else upravi viditelnost jednotlivych prvka widgetu. Déle navésuje
funkce pripravené ostatnimi scripty na ptislusné prvky widgetu. Kvuli tomu, ze
jsou prvky dynamicky generované, musime pouzit funkce on(). Tato funkce z kni-
hovny JQuery dokaze na rozdil od funkce click() navésit ruzné funkce i na dy-
namicky vytvarené prvky. V ukédzce(viz Kéd 12) vidime, ze pomoci identifikatoru
navésujeme funkci na cely dokument. Nicméné pii akci kliknuti se najde dynamicky
generovany prvek a akce se provede v kontextu tohoto prvku.

jQuery (document ).on(’click ’, ’identifikator ’, function () {
jQuery (this).funkce(); //Nyni je this tlacitko

1);

Kéd 12: Ukazka pouziti funkce on()
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6.3 Server

Serverova cast je realizovana pomoci PHP framewoku Laravel. Tento framewok
umoznuje tvorbu rychlych a stabilnich aplikaci a aktualné se fadi mezi nejlepsi frame-
woky, coz bylo hlavnim duvodem k jeho vybéru. Tento framework také dodrzuje
architekturu M-V-C(Model-View-Controller), coz v praxi znamend, Ze aplikace je
rozdélena do tii vrstev. Pvni vrstva Model ma na starosti mapovani databaze
a praci s daty v ni. Dalsi vrstva View je tvofena systémem Sablon, které vykresluji
aplikaci spolu s daty z dalsi vrstvy Controller. Tato posledni vrstva ma za tikol
komunikaci s modelem a odesilani dat ziskanych v ném do Sablon.

Mezi dalsi vyhody patii velmi silny nastroj pro prikazovou radku, ktery umoznuje
napfiklad prochazeni databéaze a testovani modelu aplikace, generovani databazovych
tabulek spolu s vazbami a pripadné daty, generovani tiid modelt a controlleru véetné
predpiipravenych zékladnich funkci. Veskeré informace o moznostech frameworku
jsou dostupné v dokumentaci frameworku. Dulezitou soucédsti framewoku je systém
Sablon, diky kterému se da velmi jednodusSe integrovat dynamicky kéd do HTML
kontextu. Pouziti HTML a CSS pro stylovani je u webovych aplikaci samoziejmosti.

Tento framework predstavuje celou webovou aplikaci. Obstarava prihlaseni a také
registrovani uzivatelu, dale ukladani dat do databaze a jejich poskytovani widgetu
pomoci jednoduchého API, zobrazeni widgetu a moznost odeslani zpétné vazby.
Dokumentace k tomuto framewoku je k dispozici na internetu, a proto shrnu jen
dulezité césti aplikace.

Router }

Aplikace { Controller }

=

Y

View

Model DB

F 1

Obr. 8: Zivotni cyklus aplikace [1]
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Podle Obr. 8 zivotni cyklus aplikace zac¢inad pozadavkem vyvolanym aplikaci, ktery
je nasledné zpracovan routerem. Podle pozadavku router rozhodne, jaka funkce
v Controlleru se spusti. V ramci funkce probéhne komunikace s modelovou vrstvou,
ktera ziska data z databaze. Ta jsou predana zpét funkci v controlleru a v pripadé
potieby upravena do pozadovaného tvaru. Controller poskytne data sablonam, které
vykresli vysledek pozadavku.

6.3.1 Soubor /routes/web.php

Tento soubor mé na starost analyzovani piichoziho poradavku, podle kterého uréi,
jaka funkce ma byt zavolana z jakého controlleru. Jsou zde také definovany routy,
které jsou pristupné pouze prihlasenym uzivatelum. V ptipadé neautorizovaného
pristupu je uzivatel presmérovan na domovskou stranku.

6.3.2 Modelové tridy

Soubory téchto tiid se nachazeji v /app/ slozce. Tridy samotné tvoii vrstvu mezi
databazi a controllery a slouzi pro praci s databédzi. Pokud se dodrzi konvence
pojmenovavani tabulek a téchto modelovych tiid, dokaze framework jednoduse
namapovat data v databazi na tyto tfidy. Pokud je vyuzita moznost definovani
vazeb mezi témito entitami, dokaze framework pifi mapovani dat zohlednit i tyto
vazby, diky ¢emuz se jednoduse pii vyhledani entity ziskaji i data, ktera jsou s touto
entitou v datab&zi spojena relaci. Modelové ttidy také umoznuji velmi jednoduse
konstruovat dotazy do databdze, aniz by bylo nutné psit samotné SQL dotazy [4].

Diky definici funkce role() modelova tiida pro uzivatele vi, ze mezi uzivatelem
a roli je vazba, a framework to muze zohlednit pfi mapovani dat. Pokud vyh-
ledame uzivatele, muzeme pouzit $user->role i kdyz zadné takové policko v tabulce
uzivatelt pfimo neni.

6.3.3 Controllery

Nejdulezitéjsi ¢dst framewoku tvoii controllery. Tyto tiidy se nachézeji v /ap-
p/http/Controllers/. Kazdy controller by mél obsluhovat jednu logickou ¢ést
aplikace. Tuto skutecnost reflektuji i jména controlleru. Protoze se jedna o aplikaci
jednodussi a také tim, ze logické celky aplikace jsou mensi a je jich vice, neobsahuji
controllery mnoho funkcionality. Ta je pokryta komentaii v rdmci kodu aplikace.

V zékladu jsou tvoteny funkcemi pro zpracovavani pozadavki, které jsou jim predany
routerem. Podle typu pozadavku funkce ziska data z databaze nebo do databaze
zapise. Pokud jako navratovou hodnotu funkce pouzijeme ¢isté proménnou ob-
sahujici data z databaze, aplikace z ni udéla JSON objekt. Tato funkcionalita se
hodi napriklad pro API, kdy klientska ¢ast potfebuje pouze data. V druhém pripadé
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muzeme definovat, aby funkce vratila odkaz na sablonu, ktera se ma vykreslit spolu
s daty, ktera se maji v Sabloné pouzit.

Funkce index() v tomto pripadé vraci funkci view(), kterd pomoci parametru
test.index vybere piislusnou Sablonu. V ramci této Sablony je k dispozici proménnd
$data, kterou vytvoii funkce compact ().

Laravel framewrok mé svuj Sablonovaci systém, diky kterému je jednoduché ma-
nipulovat s PHP proménnymi v ramci sablon. Mimo to tento systém nabizi dalsi
uzitetné nastroje, jako je zanorovani Sablon, skladani Sablon z mensich ¢asti atd.
Nachdzeji se ve slozce /resources/views/. Uzivatel si zde muze navrhnout vlastni
hierarchii slozek a souboru. Ta se vzdy zohledni v odkazu na Sablonu pomoci teckové
notace. Soubor test.index muzeme tedy nalézt ve slozce test pod nazvem in-
dex.blade.php. Stejné jako mnoho ostanich frameworku i Laravel nabizi nastroje
pro praci s PHP proménnymi v ramci Sablon. Kompletni prehled muzeme nalézt na
strankach frameworku [2].

31



7 Testovani

Jako metoda testovani aplikace bylo vybrano uzivatelské testovani. Testeri postupo-
vali podle pfipravenych scénditi, které pokryvali aplikaci ve dvou éastech. ZvIast
se testovaly upravy provedené na widgetu, zvlast administrativni ¢dst a zvlast
uzivatelska ¢ast. Scénare obsahovaly pokyny, kterymi se testeri méli tidit. Zaroven
byl ponechén prostor pro testery, aby ke svému hodnoceni ptipojili i pripominky
a postiehy. Aplikaci testovalo ve vSech ¢astech 8 testeru vzdy pomoci prohlizecu
Chrome, Edge a Firefox, ¢imz se otestovala i kompatibilita s jednotlivymi prohlizeci.
Béhem vytvareni aplikace a behem testu se ukazalo nékolik nedostatku, které mohou
byt predmétem dalsiho rozsiteni aplikace.

7.1 Testovani uzivatelské casti
7.1.1 Scénar: Otevieni casové osy pro prohlizeni

Ukol: Na strankéch aplikace vyzkouSejte moznost otevieni ¢asové osy pro prohlizenf
dat.

Testovani probéhlo bez problému a vsichni testeri se dostali na stranku s widgetem
pro prohlizeni ¢asové osy. Nékteri si stézovali, ze titulek osy neni dostatecnou infor-
maci ohledné obsahu a uvitali by, aby osy mély i kratké popisy toho, co obsahuji.

7.1.2 Scénai: Spusténi uzivatelského testu

Ukol: Na strankach aplikace spustte test nejprve pomoci tlacitka Spustit a poté
pomoci generovaného odkazu.

Toto testovani bylo v poradku pro obé metody otevieni testu, cilem byla kontrola
spravného generovani odkazu jak na tlacitku, tak v moznosti vygenerovani odkazu
pro sdileni. Pro sekci testu by testeri také uvitali kratky popisek testu, nebo alespon
jméno osy, ke které se test vztahuje.

7.2 Testovani administrativni ¢asti
7.2.1 Scénar: Testovani administrativni ¢asti

Ukol: Pomoci prihlasovacich udaju poskytnutych autorem aplikace se ptihlaste do
administrace. Nasledné si poslete pozvanku a vyzkousejte registraci pomoci odkazu
v pozvance. Odhlaste se a prihlaste se znovu pomoci svych prihlasovacich udaju.
Po prihlaseni se odhlaste a pokuste se pristoupit na URL poskytnutou autorem:.

Prihlaseni do aplikace probéhlo pomoci defaultnich idaju bez problému. Doruceni

odeslané pozvanky probéhlo ve vSech pripadech takika okamzité. Registrace do
systému pomoci odkazu byla bez komplikaci. V pripadé piistupu na poskytnutou
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url bez prihldseni aplikace pfesmérovala testera na domovskou adresu. Testefi
v zadném bodé scénare neshledali problém. Jeden uvedl, ze by uvital, aby po
odeslani pozvanky aplikace zobrazila informaci o tom, zda byla pozvanka odeslana
nebo ne.

7.2.2 Scénar: Testovani prav podle role

Ukol: Pomoci vlastnich pfihlasovacich udaju se prihlaste do aplikace. Vyzkousejte
moznost smazani uzivatelu, testu a Casovych os ze systému. Nasledné se prihlaste
pomoci udaju poskytnutych autorem aplikace a cely postup zopakujte.

Pti prihlaseni pomoci svych idaju testeti spravné hlasili, ze nemohou smazat zadnou
osu ani test, ktery sami nevytvorili. Protoze testefi nemaji nejvyssi roli, nemohli
smazat zadného uzivatele ze systému. Po prihlaseni s mnou poskytnutymi udaji
ziskali uzivatelé nejvyssi moznou roli a tudiz mohli mazat vSechny role, testy uzivatele
bez problému. Testerum se zamlouvalo dvoufazové mazéani, kdy se aplikace nejprve
zeptd, zda jsme si jisti, a az potom smaze vybrana data.

7.3 Testovani widgetu
7.3.1 Scénai: Vytvoreni casové osy

Ukol: Pomoci vlastnich prihlasovacich udaju se prihlaste do aplikace. Vytvoite
¢asovou osu a nasledné z domovské stranky vyzkousejte, zda jde oteviit a zda ob-
sahuje vami vytvorenda data.

Z4dny tester nezaznamenal problém s vytvofenim ¢asové osy ani s jejim naslednym
otevienim pro prohlizeni. Testefi ocenili prfehlednost widgetu a libilo se jim zpra-
covani formuldfe pro pridani nového uzlu do casové osy. Béhem vkladani dat
nebyl zaznamenan zadny problém. Béhem testovani prohlizeni dat v casové ose
testefi zaznamenali, Ze prohlize¢ Edge nevykresluje animace osy plynule, jako os-
tatni prohlizece.

7.3.2 Scénai: Vytvoreni testu

Ukol: Pomoci vlastnich prihlasovacich udaju se prihlaste do aplikace. Vytvoite
test a z domovské stranky vyzkousejte, zda jde spustit a zda jsou otazky i odpovédi
spravné zobrazené.

Béhem tohoto testovani se zaroven otestovala i funkénost vyplnéni testu. Testeti
neméli s tvorbou testu problém a libila se jim funkcionalita spojend s editaci jiz
vytvofenych otdzek. Formuldf jim piisel prehledny. Testeii zvlast ocenili moznost,
ze i béhem tvorby testu mohou editovat samotnou casovou osu a také do ni pridavat
data. Nové vytvoreny test byl plné funkéni. Pripominky testeru smeétrovaly k dobé
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potiebné pro zobrazeni vysledku. Tento defekt se bohuzel nedd nijak ze strany
aplikace vyftesit, protoze souvisi s tim, kde je aplikace hostovana.

7.3.3 Zavér testovani

Testovani neodhalilo zadné skryté vady ani nefunkcni ¢ast aplikace. Testeri hodnotili
zpracovani kladné az a nékolik vitek. Nékteré byly zohlednény v implementaci a jiné
vzhledem k povaze a cili prace mohou byt predmétem budouciho rozsiteni.

7.4 Nedostatky a moznosti rozsireni

Protoze aplikace se zaméruje na rozsiteni widgetu a vytvoreni funkcionality pro
testovani a vytvareni novych ¢asovych os, muze se aplikace v dalsich aspektech jevit
neuplné. Béhem testovani se projevily také nékteré nedostatky, které muze byt
zadouci dodélat do budoucna.

7.4.1 Nedostatky aplikace

Mezi nedostatky aplikace patii to, ze neinformuje uzivatele o vysledcich akci. U we-
bovych aplikaci se vétsinou vyrabéji infoboxy, které vzdy uzivatele zpravi o vysledku.
Tuto funkcionalitu jsem v ramci aplikace nezavedl ze dvou duvodu. Prvnim duvodem
byla podle mého nazoru myslenka, ze tato funkcionalita je pro tcely této préce nad-
bytecnd, a bylo tfeba zamérit se na hlavni body prace. Druhym duvodem bylo to,
ze vétsina akci, které uzivatel provede, se projevi viditelné v aplikaci, ¢imz muze
uzivatel poznat, ze akce probéhla tispésné.

7.4.2 Moznosti rozsireni

Aplikace zachycuje tvorbu ¢asovych os a testu v zdkladni podobé. V ramci rozsiteni
by bylo mozné ptat se uzivatele na zacatku testu na vice véci, aby byla statisticka
data uplnéjsi. Mezi dalsi rozsifeni by mohla patfit moznost ruznych druhu testu,
protoze aplikace v zakladu umoznuje testy pouze zaskrtavaci. Aplikace by se také
dala rozsitit tim zpusobem, ze by uzivatelé méli své tucty a vidéli by jak statistiky
vlastniho testu, tak statistiky v porovnani s vysledky ostatnich lidi.
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8 Zaveér

Cilem této prace bylo vytvoreni nastroje pro demonstraci vyuziti ¢asové osy, kterd
byla vytvorena na Katedfe informatiky a vypocetni techniky. V ramci této demon-
strace vznikla aplikace umoznujici vytvareni casovych os, které se daji prochéazet,
dale testu podle téchto casovych os. Testy je mozné vyplinovat a diky tomu i uréit,
zda je casova osa uzite¢na pii uceni.

Pro realizaci aplikace byly vybrany zavedené technologie pro tvorbu webovych apli-
akci. Diky vybéru frameworku Laravel byla tvorba nékterych c¢asti aplikace veelku
rychla. Tento framework zaroven zarucuje zarucuje rychlost a stabilitu.

Vysledkem prace je webova aplikace s jednoduchym prostiedim, které umoznuje
uzivatelum prochéazet jednotlivé casové osy a vyplnovat pristupné testy. V ramci ad-
ministrace existuje moznost vytvareni ¢asovych os a testu. Aplikace také umoznuje
jednoduché statistické porovnavani vysledku. V ramci aplikace je kladen duraz na
jednoduchost a prehlednost. Diky tomu je intuitivni a prace s ni nepredstavuje
zadny problém.
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Slovnik pojmiu

AJAX Asynchronous JavaScript and XML, technologie umoznujici asynchronné
prekreslovat aplikaci bez obnoveni stranky a také ziskavat a odesilat data na
server.

API Application Programming Interface - aplikacni rozhrani, které definuje komu-
nikaci s danou aplikaci.

CSRF Cross Site Request Forgery, zneuziti komunikace mezi uzivatelem a serverem
ve prospéch ttocnika za ucelem zmeény stavu dat.

CSS Cascading Style Sheets, jazyk popisujici jakym zpusobem se prvky webové
stranky zobrazi.

framewok Struktura pomocnych knihoven, nastroju a navrhovych vzoru.

HTML HyperText Markup Language, znackovaci jazyk pro tvorbu statickych we-
bovych stranek.

JSON JavaScript Object Notation, zpusob zapisu dat nezavisly na platformeé.

M-V-C Architektura pro tvorbu modernich dynamickych webovych aplikaci.

MySQL Structured Query Language, jazyk vyuzivany pro vytvareni dotazu do
databaze.

PHP Hypertext Preprocessor, puvodné Personal Home Page - scriptovaci jazyk
vyuzivany pro tvorbu webovych aplikaci.

URL Uniform Resource Locator, fetézec znaku s danou strukturou. Slouzi k ptesné
specifikaci umisténi zdroju na internetu.
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A Uzivatelska dokumentace

Nésledujici sekce obsahuje navod na instalaci aplikace a jeji zakladni pouziti.

A.1 Systémové pozadavky
Aby aplikace fungovala, museji byt splnény nasledujici pozadavky: !
e MySQL 5.7
e PHP 5.6.4
e OpenSSL PHP rozsiteni
e PDO PHP rozsitreni
e Mbstring PHP rozsiteni
e Tokenizer PHP rozsireni
e XML PHP rozsiteni

e Apache 2.4

A.2 Uzivatelska cast

Timeline  Zpétna vazba Administrace

Timeline projekt BP Daniel Holubar

Casové osy

Pavodni osa Prohlizet

Testy

Test pro testovani aplikace Spustit Ziskat URL

Obr. 9: Vychozi obrazovka uzivatelské casti

Podrobny névod k instalaci a spusténi aplikace je soucasti CD
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Uzivatelska ¢ést nabizi nékolik moznost{ interakce:
e Tlacitko Prohlizet v tabulce ¢asovych os

Tlacitko Ziskat URL v tabulce testu

Tlacitko Spustit v tabulce testu

Odkaz na zpétnou vazbu v horni navigac¢ni listé
e Odkaz na administraci v horni navigaéni listé

Pokud je kliknuto na tlacitko Prohlizet, aplikace se presméruje na widget s daty
prislusné ¢asové osy. Pri kliknuti na tlacitko Ziskat URL se objevi okno s odkazem
na piislusny test v podobé textového tetézce, ktery se da jednoduse zkopirovat.
Tlaciko Spustit spusti prislusny test. Prti kliknuti na odkaz Zpétna vazba je
uzivatel presmérovan na stranku obsahujici jednoduchy formular, do kterého uzivatel
muze napsat pripominky a poznamky k aplikaci. Pokud uzivatel klikne na odkaz
Administrace, tak v ptipadé, ze neni prihlasen je presmérovan na obrazovku pro
prihlaseni uzivatele. V opa¢ném piipadé je pfesmérovan na obrazovku administra-
tivni ¢asti aplikace.

A.3 Administrativni ¢ast

Administrace  UZivatelé  Casové sy Testy admin@admin.com -

Obr. 10: Vychozi obrazovka administrativni casti

Administrativni ¢ast nabizi nésledujici moznosti:
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e Odkaz na sekci uzivatelu v horni naviga¢ni listé
e Odkaz na sekci testu v horni navigacni listé

e Odkaz na sekci ¢asovych os v horni naviga¢ni listé

A.3.1 Sprava uzivatelt

V této sekci je tabulka se vSemi uzivateli véetné téch, kterym byla teprve poslana
pozvanka. Kazdému uzivateli lze zménit role, pripadné lze uzivatele smazat. K to-
muto ucelu slouzi prislusna tlacitka. Do této sekce ma ptistup pouze uzivatel s ne-
jvyssi roli. Po kliknuti na tlacitko pozvat se objevi obrazovka s jedinym textovym
polem pro email uzivatele. Po jeho zadani se posle email s vygenerovanym odkazem
pro registraci uzivatele.

Administrace  UZivatelé ¢

Uzivatelé

id Email Vytvofen Role Aktivovan

1 admin@admin.com 29.05. 2017 superadmin ANO Zménit

Obr. 11: Obrazovka spravy uzivatelu

A.3.2 Sprava casovych os

Sekce ¢asovych os ukazuje prehlednou tabulku se vSemi casovymi osami a zakladnimi
udaji o téchto osdch. Kazda casova osa se dd smazat, i kdyz vSechny muze mazat
pouze superadmin, jinak muze kazdou osu smazat pouze autor. Tlacitko export
slouzi k ziskani JSON souboru s daty ¢asové osy. V horni ¢asti obrazovky je textové
pole pro nazev nové osy spolu s potvrzovacim tla¢itkem. Po zadani nazvu je uzivatel
presmérovan na widget v modu tvorby nové osy.
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Administrace  Uzivatelé Casové osy Testy

Casové osy

Iméno osy:

Nova osa

D Jméno Autor Aktivni

1 Pavodni osa admin@admin.com ANO Zménit

Obr. 12: Obrazovka spravy casovych os

A.3.3 Sprava testu

V sekci testu je také tabulka se vsemi testy a zakladnimi udaji. Test je mozné
editovat pripadné smazat. Plati stejné pravidlo, jako u ¢asovych os. VSechny testy
muze mazat a editovat pouze superadmin. Normalni uzivatel muze smazat nebo
editovat pouze svij vlastni test. V horni ¢asti obrazovky je formuldf pro novy
test. Po vyplnéni nédzvu a pfitazeni ¢asové osy je autor presmérovan na obrazovku
widgetu v médu vytvareni nového testu.

Administrace  UZivatelé

Testy

Iména testu:

Iméno osy:

Pivodni osa -

Novy test

1] Jméno Osa Autor

7 Test pro testovani aplikace Pavodni osa admin@admin.com et

Obr. 13: Obrazovka spravy testu
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A.4 Widget

P P =
(a) Méd prochézeni dat (b) Méd testu
- (o]
o

oooooo

...........

40 00 G 4 = 00 =~ o =

(¢) Méd vytvéreni osy (d) Méd vytvéreni testu
Obr. 14: Médy widgetu

Widget nabizi nékolik médu(viz Obr. 14) podle toho, co se od néj pozaduje:

e Tvorba testu - V tomto médu widget nabizi vyhleddvaci nastroj, déle nastroj
pro vkladani novych dat do osy a jejich editaci. Oba se nachézeji v pravé horni
¢éasti obrazovky a po kliknut{ na né nabizeji bud policko pro vyhleddvéni, nebo
formular pro novy uzel a relace k nému nélezici. Hlavni ¢asti je potom panel
s formuldfem pro tvorbu testovych otazek. Formuldr se nachazi v levé ¢asti
a umoznuje k jedné otazke pripojit neomezené odpovédi. Po ulozeni otazky
se v pravé casti tato otazka objevi v seznamu, kde je mozné ji smazat nebo
kliknout na ni pro editaci.

e Tvorba ¢asové osy - V tomto médu nabizi widget pouze nastroj vyhledavani
v datech a néastroj pro vytvareni a editaci dat ¢asové osy.

e Testovani - V rezimu testovani nabizi widget nastroj pro vyhledavani a panel
s testovymi otazkami. Vzdy se zobrazi indikator postupu testem jako ¢islo
aktualni otazky lomeno pocet vSech otazek. Spolu s nim otazka a seznam
moznych odpoveédi. Po vyplnéni muze uzivatel kliknout na tlacitko v pravém
dolnim rohu pro dalsi otdzku. Pii vyplnéni posledni otazky tlacitko nabizi
vysledky:.
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e Prochazeni casové osy - V tomto modu widget nabizi pouze nastroj vyh-
ledavani v datech ¢asové osy.

Ve vSech mdédech widgetu funguje zakladni funkcionalita od pana Kacerovského.
Osu lze posouvat doleva a doprava Sipkami na klavesnici, nebo stiskem tal¢itka mysi
a tazenim. Zoom lze ménit koleckem mysi nebo klavesami + a -.
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Obrazky

B Obrazky

Vid INT{10) 7 id INT(10)

“ user_id INT (10} ©role_id INT(10) _
 token V ARCHAR(255) & email VARCHAR(255) 7 id INT(20)
* created_at TIMESTAMP > password Y ARCHAR (255) < user_id INT(10)
> updated_at TIMESTAMP & status TINYINT(L) I < & name VARCHAR{255)
< remember_token WV ARCHAR(100) < data LONGTEXT
< created_at TIMEST AMP “visible TIMYIMT{1)
< updated_at TIMESTAMP i_ ————H, created_at TIMEST AMP
I < updated_at TIMESTAMP
'
7V id INT(10) I I
> mame V¥ ARCHAR(255) | |
% created_at TIMEST AMP I _
% updated_st TIMESTAMP | 7 id INT(10)
? id INT(10) I <> email ¥ ARCHAR(50)
<ruser_id INT{10) I age TINVINT(3)
o tmeline_id INT(10) o I I <> education VARCHAR(S0)
& name VARCHAR(255) 2 work VARCHAR(50)
© data LONGTEXT < created_at TIMESTAMP
O ishle TINVINTC1) . < updated_at TIMESTAMP
< created_at TIMEST AMP |
& email VARCHAR(255) O updated_at TIMESTAMP I
& token VARCHAR(255) |
“ rreated_at TIMEST AMP I
? id INT{10) I_ L < test_jd INT(10)
< test_action_jd INT(11) “participant id INT(10)
7 id INT{10)  number INT(L1) & created_at TIMESTAMP
“»migration VARCHAR(255) Oquestor_idINT(LY) [ updated_at TIMESTAMP
 batch INT(11) © created_at TIMESTAMP T T T T started TIMESTAMP
< ended TINYINT(3)

< updated_at TIMESTAMP

i

Obr. 15: ERA model databaze
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