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Abstract

The topic of this bachelor thesis is the creation of a web application for
organizing orienteering races including user registration, creation of races,
registration of users to races, management of teams and contestants, and
results evaluation based on selected criteria. Section 2 deals with the de-
scription of Java web frameworks. Section 3 describes the Spring modules
and the reasons why this framework was chosen for implementation. Sec-
tion 4 includes used technologies. The Section 5 describes the funcionalities
of the website and database. Section 6 describes the creation of the ap-
plication in the framework Spring, the structure of the project and selected
sections of the code. Section 7 includes race simulation, stress test, web
browsers compatibility, and Selenium tests.

Abstrakt

Predmétem mé bakalarské prace je vytvoreni webové aplikace pro poradani
zavodu v orienta¢nim béhu umoznujici registraci uzivatelu, vytvareni za-
vodu, registraci uzivatelu do zavodu, spravovani seznamu tymu véetné ucast-
niku a nasledné vyhodnoceni zadanych vysledku podle zvolenych kritérii.
Kapitola 2 se zabyva popisem webovych frameworku jazyka Java. Kapi-
tola 3 popisuje moduly Springu a duvody proc¢ byl tento framework vybrén
pro implementaci. Kapitola 4 obsahuje pouzité technologie. Kapitola 5 po-
pisuje funkcionality webu a databazi. Kapitola 6 popisuje tvorbu aplikace ve
frameworku Spring, strukturu projektu a vybrané ¢asti kodu. Kapitola 7 ob-
sahuje simulaci zavodu, zatézovy test aplikace, zkousku kompatibility webo-
vych prohlize¢t a Selenium testy.
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1 Uvod

Cilem mé bakalarské prace je vytvoreni webové aplikace pro poradani ori-
entacnich béhu. Tato webova aplikace umozni spravovat zavody, u kterych
pujde pii vytvéareni definovat vlastni kategorie a pocet ¢lenu v tymu. Sou-
casti zavodu bude registrace ptes formuléare, které umozni uzivateli pridat do
zavodu jeho tym nebo registrovat sam sebe jako uzivatele bez tymu. Z regis-
trovanych tymu bude vytvoren seznam, ktery bude slouzit jako prezentace
ucastniki zavodu. Spravei zavodu bude umoznéno priddavat, mazat tymy
a editovat jednotlivé uidaje o tymech i jejich ¢lenech. Soucasti seznamu re-
gistrovanych tymu bude umoznéno spravci zavodu importovat a exportovat
tymy ve formatu XLSX.

Déle bude soucasti webové aplikace sprava a prezentace vysledku. Sprava
bude umoznovat zadavani startovniho ¢asu, ¢asu dokonceni, ziskanych bodu
a urceni délky zavodu pro vypocet penalizace. Sprava i vizualizace vysledku
bude obsahovat filtry, fazeni hodnot v tabulce a vyhledavani nejen pro efek-
tivnejsi zadavani vysledkt, ale i napiiklad umoznéni zobrazit vysledky pro
prislusnou kategorii. U zobrazenych vysledki bude pro spravce zavodu umoz-
néno vyfiltrované udaje exportovat ve formatu XLSX a CSV.

Prvnim bodem zadani mé bakalarské prace je provést reSersi nejpouzi-
vangéjsich frameworku pro tvorbu webovych aplikaci v jazyce Java, ve které
bude o kazdém z nich napsano par vét. Soucasti reSerSe bude i nasledny
vybér frameworku, ktery bude pouzit pro implementaci navrhu feseni.

Druhym bodem mého teseni je navrh webové aplikace, ktery bude vycha-
zet ze zadanych pozadavku na aplikaci. Soucésti navrhu bude popis vybéru
jednotlivych technologii pro implementaci, popis funkcionalit webu a navrh
feseni ukladani dat pro potieby webu.

Po navrhu néasleduje implementace. V této ¢asti dojde k vytvoreni webové
aplikace ve frameworku Spring. Na tento bod navazuje testovani, ve kterém
bude provedena simulace imaginarniho zavodu. Cilem tohoto testu bude od-
halit nedostatky aplikace. Dalsim testem bude zatézovy test, ktery definuje
rozsah velikosti zavodu, pro ktery bude tato aplikace pouzitelnd. Soucasti
testovani bude zkouska kompatibility nejpouzivanéjsich prohlizec¢u a vytvo-
feni Selenium testu pro ovéfeni spravnosti funkcionalit aplikace. Na zaveér
bude vytvorena uzivatelskd dokumentace, kterd bude soucédsti prilohy.



2 Reserse frameworku

V této kapitole je popsana reserse osmi frameworku pro tvorbu webovych
aplikaci v jazyce Java. Tato kapitola neobsahuje Spring, protoze jemu je
vénovana celd kapitola 3.

2.1 Apache Struts 2

Struts 2 je popularni webovy framework, ktery je zalozen na MVC architek-
ture. Vznikl kompletnim prepsdanim puvodni architektury jeho predchudce,
ktery nesl oznaceni Struts. K prepsani doslo predevsim proto, ze nova verze
mela byt lépe pouzitelna a rozsititelna pro vyvojére.

Pti vzniku nové verze se odstoupilo od puvodnich akénich formuléaru.
Se Strust 2 se preslo k pouzivani POJO (Plain Old Java Object) tiid pro
vstup z formulaiu. Tento framework nam poskytuje vlastni znacky, které
usetii psani kodu pro vyvojare. Soucasti téchto znacek je i moznost vyuziti
technologie Ajax.

Jako dalsi vyhoda se udava jednoducha rozsititelnost o dalsi frameworky.
Lze snadno integrovat frameworky jako je Spring, Tiles nebo SiteMash. Pro
rozsititelnost jadra frameworku lze pouzit i dalsi zasuvné moduly, kterych
tento framework nabizi nespocet [1].

2.2 JavaServer Faces

JavaServer Faces (JSF) je stejné jako Struts webovy framework, ktery pod-
poruje pouziti MVC architektury. Cilem tohoto frameworku je zjednoduseni
konstrukce uzivatelského rozhrani.

K usnadnéni tvorby uzivatelského rozhrani dochéazi skladanim jednot-
livych sablon pomoci komponentu, které jdou jednoduse vlozit a vyzaduji
minimalni konfiguraci. Tento framework poskytuje API, které popisuje kom-
ponenty uzivatelského rozhrani, spravuje jejich stav, zpracovava udalosti
a overuje spravnost dat. Tento framework nabizi fadu zédkladnich knihoven,
které obsahuji komponenty pro pouziti. V ptipadé nevyhovujicich zaklad-



nich komponentt téchto knihoven ndm JSF poskytuje API pro jejich vlastni
Vvyvoj a rozsiteni.

Stejné jako Strust 2 ndm nabizi moznost integrace ruznych frameworku
jako je Spring nebo Hibernate. I tento framework podporuje vlastni znacky,
které lze pouzit pii praci se sablonami [2].

2.3 Apache Wicket

Wicket je komponentové zalozeny framework pro tvorbu webovych stranek,
ktery je vyvijen pod licenci Apache License 2.0 neziskovou organizaci Apache
Software Foundation.

Framework nam umoznuje vytvorit znovu pouzitelné komponenty. U jed-
notlivych komponentu je potieba definovat, jak bude kazdy komponent re-
agovat na vstup od uzivatele. Pro ptehlednost mezi kédem Java a znac-
kovacim jazykem lze pouzit pro vkladani kédu napsaného v jazyce Java
do HTML znacky JSP (JavaServer Pages). Framework Wicket poskytuje
i vlastni znacky, které nabizi fadu moznosti.

Stejné jako ostatni vyse uvedené frameworky i Wicket umoznuje integraci
jinych frameworku (jako je Spring) a podporuje Ajax technologii. Od verze 6
dokonce tento framework zacal podporovat nejpouzivanéjsi JavaScriptovou
knihovnu jQuery [3, 4].

2.4 Google Web Toolkit

Google Web Toolkit (GWT) je vyvojovy néastroj pro tvorbu RIA (RICH
Internet Application). Tento nédstroj ndm umoznuje pséat klientskou stranu
v jazyce Java.

Jedinecnost tohoto néstroje spociva v tom, ze kompiluje klientsky kod
napsany v jazyce Java do skriptovaciho jazyka JavaScript. Kromé vyhody
psani klientské strany v jazyce Java je ndm také umozinuje plné debugovat
celou aplikaci. Soucasti Google Web Toolkit je integrace frameworku JUnit
a nastroje Maven.



Google Web Toolkit poskytuje Widgets knihovnu, ktera obsahuje z&-
kladni néastroje jako je Button, TextBox, TextArea, DatePicker nebo Rich-
TextArea. V piipadé nenalezeni vhodného néastroje umoznuje GWT rozsitent
o vlastni nastroj [5].

2.5 Apache Tapestry

Apache Tapestry je komponentové zalozeny framework pro tvorbu webovych
stranek jako je naptiklad Wicket. Uz z nazvu vyplyva, Ze se jednd o framwork
adoptovany organizaci Apache Software Foundation.

Tapestry na svych strankach uvadi, ze pro psani webovych stranek s po-
uzitim toho frameworku kromé jazyka Java lze vyuzit i JVM jazyku jako
je Scala nebo Groovy. Tapestry nam umoznuje snadné vytvareni novych
komponentu. Jednotlivé sablony aplikace lze skladat z ruznych komponentu.
I u Tapestry dochézi k pouzivani POJOs a podpore Ajaxu.

Od verze 5 poskytuje framework moznost automatického nacteni zmén
u tiid a sablon. Diive muselo dojit k opétovnému presunuti WAR souboru
do servlet kontejneru. Tato vlastnost ndm umozni piijemnéjsi a rychlejsi
vyvoj aplikace. Proces neustdlého znovuzavadéni WAR souboru do servlet
kontejneru je totiz nepifjemny a zdrzuje vyvoj aplikace [6, 7].

2.6 OpenXava

OpeXava je framework pro rychly vyvoj podnikovych aplikaci vyuzivajicich
jazyk Java. Hodi se predevsim pro aplikace, ve kterych je potieba 4 zaklad-
nich vlastnosti, kterymi jsou vytvareni, nac¢teni, upravovani a smazani.

Tento framework nam umoznuje generovat uzivatelska rozhrani pro webo-
vé stranky, mobilni zafizeni a tablety. Programator jen vytvoii Java tiidy,
kde pouzije anotaci OpenXava a JPA pro definovani modelu. Poté dochazi
k vyuziti néstroju zjednoduseného modelu MDD (Model-Driven Develop-
ment), ktery pouzivd OpenXava. Vyuziti tohoto zjednoduseného modelu
nam umoznuje generovat funkcionality v Case, coz je znacnéd vyhoda oproti
klasickému MDD modelu, kde dochéazi k generovani vSech funkcionalit pre-
dem.



Tento framework zajist'uje jednoduché vytvareni funkei jako je export do
PDF, snadné pridavani, upravovani, zobrazeni a smazani dat nebo pouziti
filtru pro vizualici dat. Rozhrani vyuziva technologie Ajax, ktera nam zaruci
efektivni praci bez obnovovani stranky [8].

2.7 RIFE

V predchozich prikladech jsme méli framework Struts 2, ktery je pozadav-
kové zalozeny a Wicket, ktery je naopak komponentové zalozeny. RIFE je
specificky tim, ze misi tyto dva zpusoby do sebe v podobé jejich nejlepsich
vlastnosti. RIFE slouzi pro vyvoj webovych stranek, ale v tomto pripadé bez
pouziti Java Enterprise Edition.

Tento framework se skladd z vrstev. Tyto vrstvy obsahuji funkce pro
vyvoj webovych aplikaci. Kazda vrstva byla navrhnuta tak, aby byla in-
tegrovatelna s ostatnimi vrstvami, ale dokazala fungovat i samostatné. Pti
pouzivani tohoto frameworku nejsme odkazani na to, abychom vyuzivali jen
tyto vrstvy, i kdyz teoreticky obsahuji veskeré nutné zakladni funkcionality
pro vyvoj webu. RIFE podporuje integraci jinych framework jako je Spring,
Hibernate nebo Velocity.

Déle nam tento framework nabizi detekeci modifikaci souboru, kterou po-
skytuje i Apache Tapestry. Tato detekce ndm minimalizuje pocet zavadéni
WAR souboru do servlet kontejneru [9].

2.8 Seam

Seam je framework pro vyvoj webovych aplikaci, ktery se fadi do kategorie
Rich Internet Application a Java Enterprise Edition. Tento framework byl
vytvoten skupinou lidi, ktera vyvinula Hibernate.

Tento framework poskytuje komponentovy model EJB (Enterprise Java
Beans) 3.0. Tento model obsahuje kontejner, ktery fidi zivotni cyklus vSech
objektu uvniti ného, spravuje transakce (napt. commit, rollback), zajist'uje
bezpecnost aplikace (ovéreni uzivatele) a poskytuje dalsi funkcionality. Ob-
jekt kazdé tiidy lze vlozit do tohoto kontejneru. Tento framework nam za
kazdou cenu nevnucuje pouziti tohoto modelu. Ovsem je potieba Tici, ze



tento model zajisti fadu pottebnych funkcionalit.

Seam framework poskytuje podporu pro Java 5 anotace a efektivni tvorbu
zakladnich funkci pro uklddani, ¢teni, ipravu a smazani dat s vyuzitim Hi-
bernate a JPA. Déle poskytuje knihovny ICEfaces a Ajax4JSF, které vznikly
integraci JavaServer Faces a Ajaxu. Tyto knihovny nam umozni pracovat
s Ajaxem bez nutnosti znalosti JavaScriptu [10, 11].

2.9 Srovnani frameworku

Na zaveér této kapitoly jsem se vytvoril tabulku 2.1, ve které jsou frameworky
zafazeny do ruznych kategorii. Porovnat jednotlivé frameworky nebylo jed-
noduché. Vétsina z nich podporuje znacnou tadu stejnych nebo 1ucelové
podobnych néstroje. V piipadé, ze neni potifebny nastroj v zakladu fra-
meworku, tak lze vétSinou framework o tento néstroj rozsitit. V tabulce
je kategorie komponentové zalozeny framework, pozadavkové zalozeny fra-
mework a hybridni. Posledni z téchto tii pojmu je potieba chapat jako kom-
binaci dvou ptredchozich typt frameworku. Daéle jsou v tabulce dvé kategorie
licenci. Prvni kategorie je Apache License 2.0 a druhd GNU LGPL. V pied-
posledni kategorii jsou obsazeny frameworky, které vyuzivaji Java Enterprise
Edition platformy. Na zavér je kategorie podpora Ajaxu. Do této kategorie
jsem zaradil vSechny frameworky, protoze kazdy nich podporuje tuto tech-
nologii at’” uz v podobé knihovny jQuery nebo jiného nastroje.

Kategorie Frameworky

Komponentové zalozeny framework | Wicket, Tapestry, JSF

Pozadavkové zalozeny framework Spring, Struts 2, OpenXava

Hybridni framework RIFE

Apache License 2.0 Spring, Struts 2, Wicket, Tapestry

GNU LGPL license Seam, OpenXava, RIFE

MVC architektura Spring, Struts 2, Seam, RIFE, JSF,
Tapestry

Java Enterprise Edition Spring, Seam, Struts 2, JSF, Tapestry,
GWT, OpenXava, Wicket

Podpora Ajaxu Vsechny frameworky

Tabulka 2.1: Zatazeni frameworku do kategorii



3 Framework Spring

Spring je open-source framework pro vyvoj aplikaci v rdmci Java EE (Java
jeho modularnost. Umoznuje nam vyuzit jen ty moduly, které potiebujeme.
Spring podporuje vytvareni webovych, podnikovych a desktopovych aplikaci.

Pti vybéru frameworku jsem se rozhodl pro Spring ve verzi 4.3.1, kterd
momentalné patii mezi jednu z poslednich verzi. Jednim z duvodu proc¢ jsem
se rozhodl pro Spring, je velikost jeho komunity, ktera se pravem tadi mezi
jedny z nejvétsich v oblasti programovani webovych aplikaci v jazyce Java.
Dalsim dtuvodem, pro¢ jsem si vybral Spring, je kvalita zpracovani jeho do-
kumentace, ktera je rozsahld a popisuje vyuziti jednotlivych modulu. Kromé
popisu modulu obsahuje dokumentace i ukézky kodu a postupy potiebné pro
vyvoj aplikace.

S vyuzitim Springu dochézi nejen k usetfeni préce, ale i ke kvalitnimu
zabezpeceni aplikace. K usetfeni prace pti psani aplikace dochéazi napriklad
integraci jednotlivych frameworku do Springu (tfeba integrace Hibernate pro
ORM) a pro zabezpeceni aplikace lze vyuzit framework Spring Security.

3.1 Historie

Puvodni myslenka Springu vznikla v roce 2002, kdy Rod Johnson publikoval
knihu Expert One-on-one J2EE Design and Development. Kniha popiso-
vala na 750 strankach framework Interface21, ktery mél usnadnit vyvoj Java
Enterprise Edition aplikaci. Za spoluprace Jirgena Hillera a Yanna Caro-
ffa doslo k rozsiteni puvodni verze. Prvni jmenovany se znacné podilel na
rozsiteni kodu frameworku. Caroff se zapsal do historie predevsim tim, ze vy-
myslel nazev Spring pro framework. V ¢ervnu 2003 se oficialné dostal Spring
na verejnost [12].

3.2 Moduly

Framework poskytuje okolo 20 modult, které se pouzivaji podle potieby dané
aplikace. Tyto moduly jsou seskupeny do 8 ¢ésti (Data Access/Integration,



Web, AOP, Aspects, Instrumentation, Messaging, Core Container a Test).
Na obrazku 3.1 lze vidét seskupeni moduli. Pro popis jednotlivych modula
bylo vyuzito zdroje [13].

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket Serviet

OXm JMS

; Portlet
Transactions

Core Container

Core Context

Obrazek 3.1: Moduly Springu [13]

Core Container

e Core - Modul, ktery poskytuje zakladni c¢asti frameworku véetné De-
pendency Injection funkei a IoC (Inversion of Control) kontejneru,
ktery slouzi pro spravu objektu.

e Beans - Poskytuje implementaci tovarniho vzoru, ktery je nazvan Be-
anFactory.

e Context - Zalozeny na zakladé modulu Core a Beans. Poskytuje pristup
k definovanym a nakonfigurovanym objektum. Obsahuje Application-
Context rozhrani pro piistup tietich stran.

e SpEL - Modul poskytujici vyrazovy jazyk pro dotazovani a manipulaci
s objekty.

Data Access/Integration

e JDBC - Obsahuje JDBC (Java Database Connectivity) abstraktni vrstvu,
ktera slouzi pro praci s databazemi.



e ORM - Modul poskytujici integracni vrstvu pro mapovani relac¢nich
objektu.

e OXM - Poskytuje abstraktni vrstvu, kterd podporuje Objekt/XML
mapovani.

e JMS - Obsahuje funkce pro produkovéani a zpracovani zprav. Od verze
Springu 4.1 poskytuje integraci s modulem Messaging.

e Transactions - Modul pro podporu fizeni transakci.

Web

e Web - Modul poskytuje zakladni weboveé orientované integracni funkce,
jako je multipart file upload a inicializace IoC (Inversion of Control)
kontejneru.

e WebSocket - Poskytuje podporu pro obousmérnou komunikaci mezi
klientem a serverem.

e Servlet - Obsahuje implementaci MVC architektury pro webové apli-
kace.

e Portlet - Modul umoznujici realizaci MVC. Dochazi zde k pouziti funk-
cionality Web-Servlet modulu.

Ostatni moduly

e AOP - Modul poskytujici implementaci aspektové orientovaného pro-
gramovani.

e Aspects - Tento modul slouzi pro propojeni s AspectJ, které se vyuziva
pri aspektové orientovaném programovani.

e Instrumentation - Poskytuje podporu pro dynamické nacitani tiid do

JVM (Java Virtual Machine).
e Messaging - Slouzi pro podporu sit’'ové komunikace.

e Test - Modul pro podporu testovani JUnit a TestNG.



4 Pouzité technologie

Pro tvorbu webové aplikace bude vyuzito MVC architektury, ktera rozdéluje
aplikaci do 3 logickych ¢asti. Pismeno M (Model) reprezentuje data a byz-
nys logiku, pismeno V (View) odpovidd jednotlivym Sablondm a na zévér
pismeno C (Controller) slouzi jako prostfednik mezi klientem a modelem.

Jak uz jsem zminil v kapitole popisujici Spring, rozhodl jsem se pouzit
tento framework jako zaklad pro tvorbu mé webové aplikace. Pro zajisténi
bezpeénosti pouziji Spring Security (ve verzi 3.2.8.). Dale pak pro vkladani
kédu napsaného v jazyce Java do HTML5 znacek bude vyuzito technologie
JSP (JavaServer Pages). Tato technologie poskytuje vlastni znacky, které mi
umozni efektivné vytvaret obsah jednotlivych webovych stranek. Pro lepsi
prezentaci stranek jsem se rozhodl pouzit CSS az s podporou verze 3, ktera
mi umozni zlepsit vizualizaci dat oproti pouziti samotného HTML5.

Pro zptijemnéni prace s webovou aplikaci na strané klienta vyuziji skrip-
tovactho jazyka JavaScript a knihovny jQuery (ve verzi 1.12.4). Pouziti této
knihovny a skriptovaciho jazyka umozni naptiklad dynamicky vytvaret tex-
tové elementy formuldfe nebo posilat pozadavek na server, zpracovat ho
a vratit odpovéd’ bez obnoveni stranky. Déle pak predevsim ke zkvalit-
néni vzhledu webovych stranek pouziji framework Bootstrap (ve verzi 3.3.7),
ktery nabizi skalu CSS stylu a fadu JavaScript pluginu.

Jako dalsi néstroj jsem vybral Hibernate ORM ve verzi 4.3.11 pro kon-
verzi dat mezi rela¢ni databédzi a objektové orientovanym programovacim ja-
zykem. Na zavér pouziji plugin DataTables (ve verzi 1.10.13), ktery umozni
efektivni praci se ziskanymi vysledky zavodu.

4.1 HyperText Markup Language

HyperText Markup Language (HTML) je znackovaci jazyk, ktery se po-
uziva pro tvorbu webovych stranek. Slovo HyperText vyznacuje metodu,
kterd umoznuje pohyb po webu klikanim na hypertextové odkazy. Kromé
presunu v kontextu naseho webu umoznuje hypertextovy odkaz presun kam-
koli v rdmci rozsahu systému World Wide Web.

Slovo Language nam tika, ze se jedna o jazyk. To nam udava, ze stejné
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jako ostatni jazyky ma i tento definovany soupis pravidel, ktery ho popi-
suji a umoznuji praci s nim. Slovo Markup pak popisuje co délaji HTML
znacky s textem uvnitf nich (jak bude text v prohlize¢i zobrazen). Znacky
pak lze podle jedné ze zdkladnich definic rozdélit na parové a neparové.
Pérové museji mit odpovidajici ukoncovaci znacku k sobé. Oproti tomu ne-
parové nemaji odpovidajici ukoncovaci znacku [14].

4.2 Cascading Style Sheets

Kaskadové styly se podileji na prezentaci elementu napsanych ve znackova-
cim jazyce. CSS vzniklo predevsim proto, aby oddélilo zakladni strukturu
danou znackovacim jazykem a obsah od vzhledu, a také umoznilo rozséhlejsi
moznosti zobrazeni dokumentu, nez umoznuji znackovaci jazyky.

Jednotlivé styly pak lze psat ruznymi zpusoby. Prvnim zpusobem je ve-
psani stylu na konkrétni strance do parové znacky style. Jako dalsi zpusob
lze CSS do atributu style vepsat u prislusného elementu. Poslednim zpu-
sobem je psani stylu do oddéleného souboru, ktery lze importovat pomoci
znacky link nebo vyuzitim @import. Soubor obsahujici styly lze importovat
z lokélniho i externiho loziste [15].

4.3 Bootstrap

Bootstrap je open-source front-end framework vyvinuty spolec¢nosti Twitter.
Framework obsahuje sablony navrhu zalozené na HTML a CSS pro formu-
lare, tlacitka, tabulky, navigaci, modalni okna a dalsi. Soucésti tohoto fra-
meworku jsou JavaScriptové pluginy. S vyuzitim Bootstrapu muzeme snadno
definovat responzivni design webovych stranek, ktery se prizpusobi konkrét-
nimu zarizeni [16].

Bootstrap neni jedinym frameworkem svého druhu. Existuje spousta
front-end frameworkt. Dalsim prikladem lze pak uvést Material Design Lite
(MDL) nebo Semantic-UI. Pfi vybéru jsem se rozhodl pro Bootstrap pre-
devsim proto, ze uz jsem s nim mél osobni zkusenost. Dalsim duvodem je
kvalitné zpracovand dokumentace a obrovska komunita lidi, kterou ma tento
framework.

11



4.4 Javascript a jQuery

JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk. V JavaScriptu oproti
ostatnim jazykum jako je C, C++ nebo Java nedochazi ke specifikaci typu
proménné. JavaScriptovy kéd nebo import skriptu na strané klienta najdeme
v zobrazené Sabloné. Skriptim vlozenym v téchto dokumentech je umoznéno
vyuzit DOM (Document Object Model) k modifikaci danych dokumentu
a poté nasledné zobrazit provedené zmény v prohlizec¢i. DOM poskytuje API,
které definuje, jak pristoupit k jednotlivym objektum, které tvori dohromady
dokument [17].

Pro zjednoduseni psani skriptu lze vyuzit jQuery knihovnu, ktera po-
skytuje vicetucelovou abstraktni vrstvu. S pouzitim této knihovny muzeme
snaze pristupovat k elementum dokumentu, upravovat CSS styly a ménit ob-
sah dokumentu. Dale muzeme pomoci technologie Ajax posilat pozadavek
na server, zpracovat ho a vratit odpovéd’ bez obnoveni stranky [18].

4.5 Hibernate

Hibernate je open-source framework umoznujici objektové-rela¢ni mapovani
(ORM). Tento framework poskytuje spoustu dulezitych rozhranich. Avsak
jako dvé zakladni pro tvorbu dotazu bych uvedl rozhrani Query a Criteria.
Prvni jmenované rozhrani nam umozni provadeét dotazy a kontrolovat jejich
vyhodnoceni. Kontrolou vyhodnoceni je mysleno naptiklad nastaveni limitu
omezujici pocet vracenych objektu (hodnot). Jednotlivé dotazy mohou byt
napsany bud’ v HQL (Hibernate Query Language) nebo v klasickém SQL.
Druhé jmenované rozhrani nam umozni definovat kritéria pro vytvoreni a vy-
hodnoceni dotazu [19].

4.6 DataTables

DataTables API umoznuje provadét operace nad inicializovanou tabulkou.
K inicializaci DataTables tabulky muze dojit naptiklad pomoci jQuery piika-
zem $("#identifikatorTabulky") .DataTable(). Vyuziti API umoznuje
pouzivat funkce, které nam napiiklad umozni ménit hodnoty v jednotlivych
fadcich [20].
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Vizualizace a moznosti tabulky se lis{ podle nami definovanych hodnot.
DataTables umoznuje vyhleddvat v tabulce, fadit jednotlivé hodnoty sloupcu
abecedné pro Tetézce nebo podle ¢iselné hodnoty u ¢isel. Dalsi funkcionali-
tou muze byt vybér poc¢tu zobrazenych zaznamu v tabulce nebo export dat
napiiklad ve formatu PDF, XLSX a CSV.
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5 Navrh aplikace

Tato kapitola obsahuje pozadavky, které jsou kladené na vytvoreni webové
aplikace. Druhou podkapitolou je rozdéleni uzivatelu do t¥id a popis jejich
vztahu k aplikaci. Poté nasleduje navrh funkcionalit webu. V zavéru této
kapitoly je ndvrh databéze.

5.1 Pozadavky na aplikaci

Na aplikaci jsou kladeny ruzné pozadavky. Na tyto pozadavky lze pohli-
zet naptiklad z hlediska bezpecnosti nebo funkcionalit webu. Soupis téchto
naroku jsem rozdélil do dvou skupin na funkéni a mimofunkéni pozadavky.

Funkéni pozadavky

e Vytvareni zavodu - U vytvareni zavodu je kladen pozadavek pro de-
finovani vlastnich kategorii, které ndm umozni rozdélit tymy nebo za-
vodniky do jednotlivych kategorii. Rozdéleni tymu do kategorii nam
umozni identifikovat skupiny, které mohou mit napiiklad uréenou ji-
nou trasu zavodu nebo urceny jiny ¢as pro dokonceni zavodu.

e Registrace - Aplikace musi umoznit registraci uzivatelu uz pred za-
vodem pres webové stranky. U¢elem tohoto je mit vétsinu zdvodniku
zaregistrovanych uz pred zavodem.

e Sprava tymu - Tento pozadavek by mél umoznit upravovat zménu ka-
tegorie a nazev tymu. Dalsim pozadavkem tohoto bodu je exportovani
a importovani tymu ve formatu XLSX.

e Sprava vysledku - Sprava musi obsahovat filtry, které ndm umozni
rychleji se zorientovat pri zadavani vysledku, ¢asu pro start a dokonceni
zavodu tymu.

e Zobrazeni vysledku - Vizualizace vysledki musi umoznit filtrovani
podle kategorii, setfazeni jednotlivych hodnot v sloupcich a vyhleda-
vani v tabulce. Dalsim pozadavkem je umoznéni exportovani dat pro
spravce zavodu a jeho vlastnika ve formatu XLSX a CSV.

14



e Seznam zavodniku - Tento seznam musi umoznit ménit idaje o zavod-
nicich. K pouziti toho seznamu typicky dochézi pti placeni startovného
pred zavodem, kde se méni hodnota tidaje neplatil na platil.

Mimofunkéni pozadavky

e Stabilita aplikace - Tento narok je dulezity pro chod aplikace. Pocita
s pouzitim této aplikace na misté pro spravu zavodu. Nemuze se stat,
ze by aplikace pri zadavani dat spadla, stala se nepouzitelnou a neu-
moznila by nam dale spravovat zavod.

e Piehlednost - Systém musi byt prehledny, protoze je kladen duraz na
rychlost zaddvani vysledki.

e Bezpecnost - Webova aplikace musi byt zabezpecena proti vkladani
skripti a HTML znacek, které by mohly poskodit obsah webu nebo
dokonce znicit zdznamy v datovém tlozisti. Dale musi byt zabezpeceny
konkrétni funkce odpovidajici spraveum a vlastnikum zavodu, aby se
tam nedostal neopravnény uzivatel.

5.2 Tridy uzivatela

Pro potieby webové aplikace jsem se rozhodl rozdélit uzivatele do ¢tyt tiid.
Prvni tridou jsou bézni navstévnici webu, ktefi nejsou ptihlaseni do webové
aplikace. Druhou tiidou jsou registrovani uzivatelé, na které bude pfi navrhu
pohlizeno jako na webu prihlasené uzivatele. Tteti ttidou jsou uzivatelé, kteti
vytvorili zavod. Pti popisu navrhu na né bude pohlizeno jako na vlastniky
zavodu. Posledni tridou uzivatelu jsou spravei zavodu. Spravecem zavodu se
stane uzivatel po prifazeni vlastnikem zavodu do seznamu spravcu.
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Obrazek 5.1: Ttidy uzivatelu - Use Case Diagram

5.3 Funkcionality webu

Registrace a prihlaseni uzivatele

Prvni zékladni funkcionalitou webu bude registrace uzivatele a prihlaseni.
Pti registraci bude uzivatel zadavat unikatni prihlasovaci jméno, email a te-
lefonni cislo. Dalsimi zadavanymi uidaji bude kiestni jméno, piijmeni a na-
konec dvakrat heslo pro ovéreni jeho spravnosti. Minimalni délka hesla bude
omezena na osm znakiu.

Ptihlaseni uzivatele do aplikace bude nutnou podminkou pro vytvotreni
zavodu a jeho spravu. Dalsi dulezitou funkcionalitou pro ptihlaseného uzi-
vatele bude umoznéni registrace do zavodu.

Vytvareni zavoda

Jak uz bylo zminéno pti popisu registrace a prihlaseni uzivatele, tak pfi-
hlaseni bude nutnou podminkou, kterd umozni uzivateli vytvotit zdvod. Pti
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vytvareni zavodu se bude zaddvat unikatni nazev zavodu a velikost tymu,
ktera bude omezena na 1 az 5 zavodniku.

Soucasti vytvoreni zavodu bude definovani podkategorii pro jednotlivé
zavodniky a tymy. Definovani podkategorii tymu (zavodniku) pujde rozdélit
do tfech moznosti:

e Definovani bez podkategorii

e Vybér z predpripravenych kategorii - Kazda tato kategorie bude obsa-
hovat podkategorie. Jednotlivé predptipravené kategorie a jejich pod-
kategorie se budou lisit u zavodniku i tymu.

e Vytvoreni vlastnich podkategorii - Pfi této volbé pujde vytvorit pod-
kategorie s nazvem o velikosti 1-20 znaktu. Maximalni pocet vlastnich
definovanych podkategorii bude omezen na pocet dvacet.

Seznam zavodu

Pro potteby webové aplikace budou zavody rozdéleny na dva seznamy. Prvni
seznam bude obsahovat zavody, které se budou konat. V tom seznamu bude
vzdy odkaz na zavod, na jeho registracni formulaie, a také zobrazeno, jestli
je umoznéna registrace do zdvodu nebo neni. Druhy seznam bude obsahovat
uz vyhodnocené zavody, u kterych bude odkaz na zavod a na jeho vysledky.
Toto zobrazeni seznamu bude pro vsechny tridy uzivatelu stejné.

Z pohledu uzivatelskych uctu bude soucasti kazdého uctu seznam, ktery
bude jmenovat moje zavody. Tento seznam bude obsahovat konkrétni zavody
vytvorené uzivatelem, a také zavody, ve kterych je uzivateli prifazena funkce
spravce zavodu. Seznam bude obsahovat odkazy na tyto zavody.

Registrace zavodnika a tymu

Registrace bude rozdélena do dvou sekci. Prvni sekce bude urcena pro vlast-
nika zavodu a spravce zavodu. Druhd sekce bude pro bézné prihldsené uzi-
vatele, ktefi se chtéji piihlasit do zavodu. Mnozstvi formulait v jednotlivych
sekcich se bude lisit podle nastaveni velikosti tymu pfi registraci. Pro nepii-
hlasené uzivatele tato sekce nebude dostupna.
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Pro jednoclenné tymy bude administratorska sekce obsahovat jeden for-
mular, ve kterém pujde vyplnit kfestni jméno, ptijmeni, telefonni ¢islo, email
a zaplaceni startovného. Ani na jeden ze zdkladnich atributu zavodnika ne-
bude nahlizeno jako na unikatni udaje. Dalsimi udaji, které pujde vybrat
bude kategorie tymu a zdvodnika!.

Pii definovaném vétsim poctu zavodniku v tymu nez jedna bude k dis-
pozici podobny formulaf jako u formulaie o velikosti jedna. Tento formular
se bude lisit ve vychozim stavu poc¢tem zavodniku pro vyplnéni, ktery bude
urcen podle definovaného poc¢tu zavodniku v tymu. Pro potiebu zvétseni
poctu zavodniku v tymu budou pridana tlacitka, které umozni rozsitit tym
az o dva cleny. Dalsi zménou oproti predchozimu formuléfi je pridani nazvu
tymu, ktery nebude nutné pii vyplnovani formulare zadat. Nejvétsi zmé-
nou pii velikosti tymu vétsi nez jedna bude druhy formulaf, ktery umozni
pridat zavodnika bez tymu. Tento formulair bude obsahovat stejné atributy
zavodnika jako predchozi formular.

Druhd sekce pro prihlasené uzivatele bude pii velikosti tymu jedna ob-
sahovat jeden formular, ve kterém se bude vybirat podkategorie pro tym
i zavodnika!. Ostatni potiebné tidaje o zdvodnikovi budou vzaty z jeho uzi-
vatelského uctu.

U velikosti tymu vétsi nez jedna bude formulai srovnatelny s adminis-
tratorskym formuldfem pro registraci tymu s po¢tem zavodniku vétsim nez
jedna. Rozdil ve formularich bude v tom, ze u prvniho zavodnika budou
osobni data vzaty z jeho uzivatelského uc¢tu a bude neménny pocet clenu
v tymu. Formulaf navic nebude u zavodniku obsahovat atribut platby. Pti
velikosti vétsi nez jedna bude tato sekce obsahovat jesté druhy formular,
ktery umozni uzivatele zaregistrovat jako zavodnika bez tymu. Tento formu-
14t je totozny formuléfi v sekci prihlaseny uzivatel pii velikosti jedna. Rozdil
v nich bude v tom, ze v tomto piipadé nepujde zavodnikovi ptitadit tymovou
kategorie.

Sprava seznamu tymiu

Na seznam tymu budeme moci pohlizet dvéma pohledy. Prvni pohled je ze
strany prihldsenych uzivatelu a neptihlasenych uzivatelu do systému. Tento
pohled je pak potfeba rozdélit podle vychoziho nastaveni velikosti tymu

Ly pifpadé jejich definovani
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u zavodu. Pti definovani velikosti tymu jedna budou zobrazeny udaje o jed-
notlivych zévodnicich véetné piifazené podkategorie zavodnika i tymu?. Pri
tomto pohledu nebude vidét email a ani telefonni ¢islo zavodnika. Pro pripad
velikosti tymu vétsi nez jedna bude navic vidét nazev tymu a misto jednoho
zavodnika bude zobrazen seznam clenu tymu.

Druhy pohled bude slouzit pro spravce zavodu a vlastniky zavodu. Pti de-
finované velikosti tymu jedna bude kazda radka seznamu odpovidat jednomu
zédvodnikovi. V tomto seznamu bude mozné upravovat osobni udaje zavod-
niku véetné zmény podkategorii a atributu platil. Soucasti kazdé radky bude
jesté ID pro identifikaci zavodnika a tlacitko pro smazani. Seznam bude ob-
sahovat tlacitka pro exportovani a importovani zavodniku ve formatu XLSX.

Pti definované velikosti tymu vétsi nez jedna bude v seznamu zobrazeno
ID tymu, nizev tymu, jeho ¢lenové a tymova podkategorie?. Soucésti toho
seznamu bude editace podkategorie?, ndzvu tymu a tlacitko pro smazani
tymu. Po zmacknuti tohoto tlacitka se zobrazi modélni okno, ve kterém
pujde vybrat, jestli chceme smazat tym i s jeho cleny. Soucasti toho seznamu
bude i importovani a exportovani tymu ve formatu XLSX.

Sprava seznamu vSech zavodniki

Sekce obsahujici seznam vsech ucastniku bude dostupna jen pro vlastniky
zavodu a spravce zavodu. Ostatni uzivatelé zde nebudou mit ptistup. Tato
sekce bude slouzit pro upravy osobnich tdaju zavodniku véetné nastaveni
kategorie zavodnika a upravy atributu platby. Soucésti kazdého zaznamu
bude navic ID tymu. Tato sekce bude slouzit jen pro zavody s definovanou
velikosti tymu veétsi nez jedna.

Tvorba tymu

Tato sekce bude dostupnd jen pro zavody, které budou mit definovanou ve-
likost tymu vétsi nez jedna. Pro bézné uzivatele bude v této sekci zobrazen
pouze seznam zavodniku, ktefi nemaji tym. Pro tvirce zdvodu zde bude
podobny seznam, ktery bude rozsiteny o vétsi mnozstvi informaci o zavod-
nicich, a také zde bude umoznéno pracovat s timto seznamem. Prvnim roz-
sitenim bude vytvoreni tymu vybérem zavodniku ze seznamu. Pii vybéru

2y pifpadé definovani podkategorii pro zédvod
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zavodniku pujde doplnit nazev tymu. V piipadé definovanych tymovych ka-
tegorii bude nutnosti vybrat piislusnou kategorii. Kromé tvorby tymu bude
umoznéno i mazat jednotlivé zavodniky ze seznamu.

Zobrazeni vysledka

Pri zobrazovani vysledku zavodu bude vyuzito pluginu DataTables, ktery po-
skytuje fadu vhodnych funkei pro toto zobrazeni. Tento plugin nam umozni
radit hodnoty sloupcu sestupné a vzestupné. Dalsi funkci, ktera bude vyuzita
je vyhledavani pres vSechny sloupce, kterd podle zadané hodnoty vyfiltruje
prislusné odpovidajici radky.

V zobrazené tabulce budou hodnoty sefazeny podle vypoctu celkovych
bodu tymu (zdvodniku). Tento vypocet bude zahrnovat soucet ziskanych
bodu a bonusovych bodu, od kterych bude odec¢tena hodnota penalizace.
Hodnota penaliza¢nich bodu bude mit prifazeny jeden bod za kazdou zapo-
¢atou minutu, kterd presahne urcéeny cas pro zavod. Soucasti této tabulky
bude umisténi, nazev tymu s ¢leny, body, bonusové body, penalizace, star-
tovni cas, celkové body, ¢as dobéhnuti a cas délky béhu urcené pro tym.
V pripadé, ze bude mit zavod pritazené tymové podkategorie, tak i ty bu-
dou zobrazeny v tabulce u jednotlivych tymu. Pii definované velikosti tymu
jedna bude sloupec s ndzvem tymu a jeho ¢leny odpovidat jednomu zavod-
nikovi.

VsSechny vyse popsané vlastnosti budou zobrazeny a umoznény pro vSech-
ny tiidy uzivatelu. Pro vlastnika zdvodu a spravce zavodu bude navic pridéana
moznost exportu vysledku ve formatu XLSX a CSV. Export dat se bude vzdy
lisit podle aktudlné vyfiltrovanych dat v tabulce.

Sprava vysledku

Tato sekce bude urcena pro vlastnika zdvodu a spravce zavodu. Ostatni tiidy
uzivatelu zde nebudou mit pristup. V této sekci se budou nastavovat vysledky
pro jednotlivé tymy (zdvodniky). Tabulka bude stejné jako pii zobrazovani
vysledku implementovana pluginem DataTables s moznosti fazeni sloupcu
a vyhleddvanim. U této sekce budou navic ptridany tii tlacitka pro rychle
filtrovani. Prvni tlacitko zobrazi vSechny tymy (zdvodniky), druhé zobrazi
pouze Tfadky, u kterych neni vyplnén cas dokonceni zavodu. Posledni tla-
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¢itko filtrovani zobrazi tadky, kde bude vyplnén ¢as dokoné¢eni zdvodu. Tyto
tlacitka budou implementovana predevsim pro lepsi orientaci pfi zadavani
vysledku.

Tabulka bude obsahovat jméno tymu s jeho ¢leny, tymovou kategorii®,
body, bonusové body, ¢as dokonceni, startovni ¢as a posledni atribut bude
zvoleny cas, do kterého by mél tym (zdvodnik) dokonéit zdvod. U kazdé
radky pujde ruéné ménit hodnoty bodu, startovniho ¢asu, bonusovych bodu
a casu dokonceni zavodu. Kazda radka navic bude obsahovat tlacitko, které
po jeho zmacknuti pritadi aktualni ¢as jako ¢as dokonceni pro piislusnou
radku.

Pro lepsi préci s prifazovani startovniho ¢asu bude pridano modélni okno,
které se zobrazi po zmacknuti na tlacitko. V tomto okné pujde priradit star-
tovni ¢as pro vSechny tymy (zdvodniky), pro dalsich deset bez startovniho
¢asu nebo pro tymy s prislusnou kategorii. Druhym vyskakovacim oknem
bude formuldf pro nastaveni délky zdvodu. Cas pro délku zdvodu se bude
zadavat v minutach. Hodnotu pak pujde priradit pro vSechny tymy nebo pro
konkrétni tymy s kategorii.

Konfigurace zavodu

Jedna se o sekci, ktera bude urcena pro vlastniky zavodu. V této sekci pujde
blokovat a povolovat registraci do zavodu pro prihlasené uzivatele. Dale zde
bude mozné zatradit zdvod do skupiny vyhodnocenych zavodu. V této sekci
také bude mozno pridat a odebrat spravce zavodu. Pridavani uzivatelu mezi
spravce bude provadéno pres unikatni prihlasovaci jméno. Posledni moznosti
bude smazani zavodu, u kterého bude pii provadéni této akce potieba zadat
heslo uzivatele.

5.4 Navrh databaze

Pti ndvrhu databaze jsem vytvoril ER diagram (obréazek 5.2) s deviti tabul-
kami, které obsahuji tfinact relaci. Tento navrh nam zaru¢i moznost ukladani
veskerych pottebnych dat pro potieby webové aplikace. ER diagram (obré-
zek 5.2) pouze popisuje relace mezi jednotlivymi tabulkami. Podrobnéjsi

3y pifpadé definovani tymovych podkategorii zdvodu
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popis tabulek v podobé ERA digramu je prilozen v piiloze.
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Obrazek 5.2: Navrh databédze - ER diagram

Entita user

Tabulka user slouzi pro registraci uzivatele do systému. Tato entita se zda
castecné podobnéa tabulce contestant. Zminéna entita oproti tabulce user
obsahuje zaznamy zavodniku pro konkrétni zavody. Entita je v relaci 1:N
s tfemi tabulkami, kterymi jsou tabulky contestant, race_cooperation
a race.

e id - Atribut typu int(11) slouzici jako jednoznacnd identifikace regis-
trovaného uzivatele. K vytvotreni tohoto ¢isla dochézi podle piislusné
hodnoty (AUTO_INCREMENT) automaticky pii vklddani zédznamu
do databéze.

e login - Tento atribut slouzi pro ptrihlasovani uzivatelu do webové apli-
kace, a proto je unikatni. Atribut ma dan typ varchar(32), ktery ome-
zuje maximalni velikost loginu na hodnotu 32 znak.

e email - Stejné jako u atributu login se jedna o unikatni atribut. Typ
toho atributu je varchar(32).
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phone - Telefonni ¢islo je jediny atribut u tabulky user, ktery muze
byt mit hodnotu NULL. Typ toho atributu je varchar(13).

firstname - Atribut pro zadani kfestniho jména uzivatele. Typ atributu
je varchar(32).

surname - Jedna se o atribut odpovidajici ptijmeni uzivatele. Typ atri-
butu je varchar(32)

password - Heslo uzivatele, které je omezeno velikosti 256 znak.

Entita race_cooperation

Tato entita umoznuje pridat libovolny pocet spravcu k prislusnému zéavodu.
Hlavnim ucelem této tabulky je pomoc vlastnikovi zdvodu s registraci ucast-
niku a pripadnym zadavanim vysledku tymu. Primérni klicem byla urcena
skupina atributu user_id a race_id, kde jejich kombinace zarucuje jedinec-
nost. Tabulka je ve 2 relacich typu N:1 s tabulkami user a race.

e user_id - Cizi kli¢, ktery odkazuje na primérni kli¢ tabulky user.

e race_id - Jednad se také o cizi kli¢ jako u atributu user_id, akorat v tomto
pripadé odkazuje na priméarni kli¢ tabulky race.

Entita race

Tabulka race obsahuje zaznamy odpovidajici zavodum. Entita ma 2 vazby
typu N:1 s tabulkami team_category a user. Kromé 2 relaci typnu N:1 m4a
tabulka 3 relace typu 1:N s tabulkami race_cooperation, team a contestant.

e id - Atribut id je primérni kli¢ tabulky typu int(11).
e name - Nazev zavodu, ktery muze mit maximalni velikost 32 znak.

o team size - Udava zdkladni velikost tymu, kterd je urcena pro registraci
tymu do zavodu. Tento atribut je typu int(1).

e registration - Jedna se o atribut typu boolean. Tento atribut povoluje
a zakazuje registraci do zavodu. V pripadé hodnoty true je registrace
povolena. Pro hodnotu false je zakazana.

23



e evaluation - Atribut typu boolean, ktery umoznuje zaradit zdvod do
seznamu vyhodnocenych zavodu. Hodnota true ho oznaci jako vyhod-
noceny a hodnota false jako nevyhodnoceny.

e con_category_id - Cizi kli¢, ktery odkazuje na primarni kli¢ tabulky
contestant_category. Tento atribut umoznuje priradit zdvodu kate-
gorii, ktera umozni pii registraci charakterizovat ucastniky kategorii
z tabulky contestant_subcategory. Typickym piiklad lze urcit kate-
gorii pohlavi, ktera bude mit podkategorii muz a zena.

e team_category_id - Jako v ptipadé con_category_id se jedna o cizi kli¢
fungujici na podobném principu. V tomto piipadé je zavodu pfita-
zena kategorie z tabulky team_category, kterd umozni charakterizovat
tymy podkategoriemi z tabulky team_subcategory.

e user_id - Cizi kli¢ odkazujici na primarni kli¢ tabulky user. Slouzi pro
identifikaci uzivatele, ktery vytvoril zavod.

Entita team_category

Tabulka, kterda umoznuje pti vytvareni zavodu definovat vlastni podkatego-
rie pro tymy nebo prifadit tymu vychozi dostupnou kategorii. Tabulka je
v relaci 1:N s tabulkou race, coz nam umozni prifazeni kategorie zavodu.
Entita je v relaci 1:N s tabulkou team_subcategory, kde tato relace zaznamy
z tabulky team_subcategory pfitazuje ke konkrétnimu zaznamu z tabulky
team_category.

e id - Atribut id je primarni kli¢ typu int(11).

e name - Nézev kategorie, ktery nabyva pti definovani vlastni skupiny
podkategorii hodnoty NULL. Atribut je typu varchar(20).

e default_category - Atribut je typu boolean. Hodnota true pro vychozi
kategorie pro ptitazeni k zavodu. V opacném piipadé je hodnota false.

Entita team_subcategory

Tabulka obsahujici podkategorie pritazené kategorii z entity team_category.
Relace s touto tabulkou je N:1. Dale je entita ve vztahu 1:N s tabulkou team,
coz umozni pritazeni konkrétni podkategorie prislusnému tymu.
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e id - Atribut id je primarni kli¢ typu int(11).
e name - Nazev podkategorie, ktery je typu varchar(20).

e category_id - Odkazuje na primarni kli¢ tabulky team_category.

Entita team

Entita team slouzi pro vytvoreni tymu. Tabulka je vztahu 1:N s entitou
contestant, coz ndm umozni pritazeni zavodnika do tymu. Tabuobsahuje
dalsi dveé relace typu N:1, které slouzi pro pritazeni tymu k zavodu a prirazeni
hodnoty tymové podkategorie.

e id - Atribut id je primarni kli¢ typu int(11).

e name - Nazev tymu, ktery je typu varchar(32). Atribut nabyva hodnoty
NULL pii definované velikosti tymu jedna.

e points - Uddva pocet bodu, ktery tym ziskal. Atribut je typu int(11).
Vychozi hodnota je 0.

e bonus - Atribut typu int(11) a uddva pocet ziskanych bonusovych
bodu. Vychozi hodnota je 0.

e start_time - Startovni ¢as tymu, ktery je typu datetime. Vychozi hod-
nota je NULL po vytvofeni tymu.

e finish_time - Atribut typu datetime, ktery udava ¢as dokonéeni zavodu
tymu. Vychozi hodnota je NULL.

e deadline_time - Cas zadany v minutéch, ktery udava ¢asové omezeni
zavodu. Slouzi pro vypocet penalizace. Atribut je typu int(11).

e team_subcat_id - Cizi kli¢, ktery odkazuje na primarni kli¢c tabulky
team_subcategory. Tento atribut slouzi pro prifazeni podkategorie
tymu. Atribut muze mit hodnotu NULL pro pripad, ze by zavod nemél
definovanou tymovou kategorii.

e race_id - Sekundarni kli¢ odkazujici na entitu race. Prifazuje tym ke
konkrétnimu zavodu.
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Entita contestant_category

Entita odpovidajici funkcénosti tabulky team_category. Cilem této entity je
rozsitit moznost informaci o zavodnikovi v podobé umoznéni definovat kate-
gorii pro zavod obsahujici podkategorie. Tabulka je v relaci 1:N s tabulkami
race a contestant_subcategory.

e id - Atribut id je primarni kli¢ typu int(11).

e name - Nazev kategorie, ktery nabyva pti definovani vlastnich podka-
tegorii hodnoty NULL. Atribut je typu varchar(20).

e default_category - Atribut je typu boolean. Hodnota true pro vychozi
kategorie k pouziti. V opacném piipadé je hodnota false.

Entita contestant_subcategory

Tabulka obsahujici podkategorie zavodniku. Je ve vztahu 1:N s tabulkou
contestant a N:1 s tabulkou contestant_category.

e id - Atribut je primarni kli¢ typu int(11).
e name - Nazev podkategorie, ktery je typu varchar(20).

e category_id - Odkazuje na primarni kli¢ tabulky team_category.

Entita contestant

Entita obsahujici zdznamy o zavodnicich. Je ve vztahu N:1 s tabulkou user,
race, contestant_subcategory a team.

id - Je primarni kli¢ typu int(11).

firstname - Atribut odpovidajici jménu zavodnika. Je typu varchar(32).

lastname - Pf{jmeni zavodnika, které je typu varchar(32).

email - Email, ktery ma omezeni 32 znaka.
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phone - Telefonni ¢islo, které je typu varchar(13).

paid - Atribut typu boolean. Hodnota true kdyz zavodnik zaplatil.
V opaéném pripadé hodnota false.

user_id - Cizi kli¢ tabulky user. Odpovida uzivateli, ktery zaregistroval
ucastnika.

race_id - Sekundérni kli¢ ptitazujici zavodnika k zavodu.

con_subcat_id - Cizi kli¢ zatazujici zavodnika do jedné z podkategorii
podle definovani zdvodu. Hodnota NULL v piipadé, ze zavod nema
definovanou kategorii.

team_id - Sekundarni kli¢ zatazujici zavodnika do tymu. Hodnota NULL
pro piipad, ze se uzivatel zaregistroval jako osoba bez tymu.
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6 Implementace

Tato kapitola popisuje implementaci webové aplikace. Soucasti implemen-
tace je popis struktury projektu. Déle jsou soucdsti této kapitoly ¢asti kodu
a dulezité algoritmy pro chod webové aplikace.

6.1 Struktura projektu

Struktura projektu byla ovlivnéna predevsim pouzitim architektury MVC.
Dalsim krokem organizace projektu bylo usporadani do rozsititelné a pre-
hledné struktury. Pro potifebu webové aplikace bylo vytvoreno 7 komponent
(balickt) obsahujicich dohromady 63 tiid. Déle je obsahem projektu slozka
nazvana webapp, ktera obsahuje podslozky Public, WEB-INF a www. Adre-
sar Public dale obsahuje slozky css, images a js. Uvnitt adresare WEB-INF
jsou zakladni konfigura¢ni soubory pro webovou aplikaci. Dale obsahuje
slozku tags, ve které jsou definovany znacky pro importovani Sablon, u kte-
rych dochazi k opakujici se potiebé u jinych Sablon. Slozka www se dale
rozdéluje na dalsi podadresare, které obsahuji JSP soubory.

6.1.1 Komponenty

Controller

e AuthenticationController - Pro prihlaseni a odhlaseni do systému.

e AvailableRacesController - Odpovida seznamu dostupnych zavodu pro
registraci zavodnik.

e ContestantController - Pro zobrazeni vsech zadvodniku v zdvodu. Ob-
sahuje metody pro zménu udaju o zavodnikovi.

e CreateRaceController - Odpovida pohledu pro vytvotreni zavodu a ob-
sahuje metody pro zpracovani tohoto formulare.

e ErrorController - Obsahuje metodu pro zobrazeni HTTP chybovych
ZPrav.

e EvaluatedRacesController - Slouzi k zobrazeni seznamu vyhodnoce-
nych zavodu.
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e HomeController - Obsahuje metodu pro zobrazeni tivodni stranky webu.

e MyRacesController - Pro zobrazeni seznamu vlastnich zavodu uzivatele
véetné zobrazeni zavodu, ve kterych je uzivatel pritazen jako spravce.

e RaceController - K zobrazeni stranky pro konfiguraci zavodu. Obsa-
huje metody umoznujici zménit nastaveni zavodu a upravit seznam
spravcu zavodu.

e RaceRegistrationController - Pro registraci zavodniku a tymu do za-
vodu.

e RaceResultController - K zobrazeni a spravé vysledku tymu. Obsahuje
metody pro zadani startovniho ¢asu, bodu, casu dokonceni zavodu
a nastaveni délky zavodu v minutéach.

e SoloContestantController - Pro vytvoreni tymu ze zavodniku, kteti
se registrovali samostatné bez tymu. Obsahuje i metodu pro mazani
téchto zavodniku.

e TeamController - Obsahuje metodu pro zobrazeni seznamu tymu. Déle
obsahuje metody pro ipravu nazvu tymu, tymové kategorie nebo sma-
zani tymu.

e UserController - K zobrazeni profilu uzivatele.

e UserRegistrationController - Pro registraci uzivatele do systému.

Form

Tato komponenta obsahuje tiidy, které slouzi pro zabaleni ziskanych dat
z formuldiu na serveru. Objekty této tfidy muzeme nalézt v parametrech
metod pro zpracovani dat z formularu. Tyto objekty byvaji oznaceny anotaci
@ModelAttibute nebo @RequestBody. Druhé jmenovana anotace se pouziva
v ptipadé, Ze jsou data posiland od klienta ve formé JSONu. Vyuziti téchto
kontejneri ndm umozni efektivné pracovat se ziskanymi daty. Pfi pouziti
prvni anotace lze vyuzit objektu tiidy BindingResult. Tento objekt musi byt
jako parametr v metodé za zminovanou anotaci. Duvodem pouziti objektu
této tiidy je predevsim metoda hasErrors(), ktera nam zachyti napiiklad
chybu pritazeni fetézce do objektu Integer. Vypis 6.1 slouzi k pochopeni
predchozich vét. Jedna se o zjednodusenou ukdzku metody pro registraci
tymu, kterd je v tfidé RaceRegistrationController.
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1 @RequestMapping (value = 7/race/{id}/teamRegistration”,
method = RequestMethod .POST)

2 public @ResponseBody String teamRegistration (
@ModelAttribute ("teamRegForm”) TeamRegForm
teamRegForm, BindingResult bindingResult ,
@PathVariable(”7id”) int race_id) {

3 //zachyti prirazeni retezce objektu Integer

4 if (bindingResult.hasErrors()) {

5 //vratit retezec

6 }

7 //vratit retezec

8 }

Vypis 6.1: Zjednodusena ukazka metody pro registraci tymu

Container

Slouzi stejné jako v pripadé komponentu Form jako kontejner pro data. Ob-
sahem jsou napiiklad tiidy ContestantImportExcel a TeamImportExcel.
Téchto kontejneru bylo vyuzito pfi zpracovani dat ze souboru ve formétu
XLSX. Dale lze v této komponenté nalézt i ttidy, kterych bylo vyuzito pro
odpovéd’ na pozadavek pri pouziti Ajaxu.

Comparator

Tato komponenta obsahuje tfidu FinalPointsCompare, kterd implemen-
tuje rozhrani Comparator<Team>. Uvniti této tiidy je metoda pro porov-
nani skére dvou tymu compare(Team teamOne, TeamTwo), kterd m& na-
vratovou hodnotu typu int. Metoda vraci hodnotu -1, jestlize méa prvni
argument metody vétsi skére nez druhy. V opacéném pripadé vraci hod-
notu 1. Kdyz se budou porovnavané body obou tymu rovnat, tak vracena
hodnota bude 0. Této metody je v programu vyuzito pii fazeni spojového
seznamu pro vypis vysledku tymu. Uvniti této komponenty je také tiida
SupportedRacesCompare. Metoda compare() této tiidy je pouzita pro se-
razeni listu kooperaci zavodu sestupné podle ID.
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Model

Kazda trida této komponenty odpovida pravé jedné tabulce v databazi.
U tiid je vyuzito anotace @Table(value = ""), kde parametr value od-
povidé nazvu entity vytvorené databaze. Tyto tiidy maji proménné, které
jsou oznaceny anotaci @olumn. Hodnota parametru name u této anotace od-
povida prislusnému atributu entity databaze. Proménné, které nemaji s atri-
buty entity nic spolecného jsou oznaceny anotaci @Transient. Této anotace
jsem vyuzil pro potreby vizualizace vysledku u tfidy Team, kde jsem takto
oznacil proménné pro vypocet finalnich bodiu, penalizace a casu dobéhnuti
tymu.

Pro mapovani relaci mezi jednotlivymi entitami je u konkrétnich objekt
v téchto tfidach vyuzito anotace @JoinColumn (viz vypis 6.2). Parametr name
této anotace obsahuje nazev atributu ciziho klice entity, s kterou je entita
v relaci. U objektu t¥idy je kromé anotace @JoinColumn vyuzito i anotace pro
popis vztahu mezi entitami (napiiklad @ManyToOne). Ttid této komponenty
je vyuzito pii praci s nastrojem Hibernate pro uklddani, upravovani, vybirani
a mazani zaznamu z databaze. Ttidy této komponenty obsahuji metody pro
ziskani a nastaveni hodnot (instanci objektt).

1 Q@Entity

2 @Table(name = "team”) //entita team

3 public class Team implements Serializable{

4

5 @Column(name = "name”)

6 private String name; //nazev tymu

7

8 @Transient

9 private String resultTime; //neni soucasti databaze

10

11  @ManyToOne

12 @JoinColumn (name = "race_id”) //propojeni s tridou
Race

13 private Race race;

14

15 //Trida obsahuje metody pro nastaveni a ziskani

hodnot (instanci)
16 }

Vypis 6.2: Zjednodusena ukazka tiidy Team
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Service a DAO

DAO obsahuje tridy, kde jedna tiida z této komponenty odpovida praveé
jedné ttidé z komponenty Model. Pro potieby prace s tfidami této kompo-
nenty bylo vyuzito rozhranich frameworku Hibernate ORM, kterymi jsou
SessionFactory, Criteria, Query a Session. Tyto rozhrani ndm umozni
pridavat, upravovat, mazat a vybirat data z databaze. Funkénost téch ope-
raci zajist'uje anotace u tiid komponenty Model, ktera popisuje, jakym zpu-
sobem se maji data objektu transformovat do databaze. Jednotlivé metody
ttid komponenty Dao se lisi podle potieby webové aplikace.

Service slouzi jako vrstva, pres kterou se pristupuje k jednotlivym tifidam
z DAO. Komponenta obsahuje tiidy, které maji metody oznacené anotaci
@Transactional. Tato anotace umoznuje ptistup k databézi pres tyto me-
tody oznacit jako transakei (viz vypis 6.3). Parametry této anotace lze uréit,
jestli se jedna o transakci, ktera je ur¢ena pro ¢teni nebo pro zapis. Pouziti
této anotace nam umozni v piipadé chyby vyvolat navraceni provadénych
zmén v databazi zpét do puvodniho stavu pred zahdjenim transakce. Bez
pouziti této anotace by jsme museli ruéné napsat prikazy pro zacatek trans-
akce, potvrzeni transakce nebo navraceni zmény zpét pti odchyceni vzniklé

chyby [21].

1 @Service

2 public class RaceService {

3 @Autowired

4 RaceDAO raceDAO;

5

6 @Transactional

7 public void save(Race race){raceDAO.save(race);}
8 }

9 @Repository

10 public class RaceDAO {

11 @Autowired

12 SessionFactory sessionFactory;

13

14 public void save(Race race){

15 sessionFactory.getCurrentSession () .save(race);
16 }

17}

Vypis 6.3: Ukazka ulozeni zavodu do databéze
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6.1.2 Obsah slozky webapp
Slozka Public

Tato slozka déale obsahuje podslozky css, images a js.

e Slozka css - Obsahuje soubor style.css, ve kterém jsou mnou napsané
vlastni kaskadové styly.

e Slozka images - Obsahuje dva obrazky background_home.png a logo.png,
které jsou vyuzity v aplikaci. Prvni jmenovany obrazek je zobrazen na
uvodni strance webu. Druhy je obsahem hlavicky webu slouzici jako
logo stranky.

e Slozka js - Uvnitt slozky je deset JavaScriptovych souboru obsahujici
funkce vyuzité u jednotlivych pohledu stranek pro pridavani a odebi-
rani elementu, editaci textovych poli, editaci funkci u tlacitek nebo pro
modifikaci modalnich oken. Déle obsahuje funkce pro prenos dat s vy-
uzitim technologie Ajax, které jsem nejvice vyuzil pii spravé vysledku
zavodu, kde bylo zapotiebi posilat pozadavky na server, zpracovat je
a vracet odpovédi bez obnoveni stranky.

Slozka WEB-INF

Obsahem této slozky je zakladni konfigura¢ni soubor webové aplikace, sou-
bor pro inicializaci kontextu servletu a slozka tags. Obsahem slozky tags
jsou definované zakladni Sablony, u kterych dochazi k vyuziti v ostatnich
Sablonach.

Pro potieby popisu konfigura¢niho souboru je potieba definovat Java
Servlet. Tento pojem 71k, ze se jedna o tridu, ktera rozsituje schopnosti ser-
veru a reaguje na prichozi pozadavky. Servlet je dale nazyvan jako program,
ktery bézi na serveru, aby tvoril dynamickou webovou stranku [22].

e web.xml - Jedna se o zakladni konfigurac¢ni soubor webové aplikace,
ktery definuje, jaké servlety budou zavedeny do servlet kontejneru ser-
veru a jaké mapovaci vzory k témto servletim odpovidaji. Pro potiebu
mé webové aplikace jsem pouzil vychozi servlet frameworku Spring
MVC org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet, pro
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ktery byl pouzit vzor mapovani lomitko. Déle tento soubor obsahuje
odkaz na inicializac¢ni kontext servletu (mvc-dispatcher-servlet.xml),
nastaveni kédovani UTF-8 pro webovou aplikaci a definovani presmeé-
rovani na chybové hlasky odpovidajici nevhodnému pozadavku klienta
na server a dalsi potfebna nastaveni.

mvc-dispatcher-servlet.xml - Soucasti toho souboru jsou veskeré po-
trebné konfigurace pro framework Spring MVC. Déle tento soubor de-
finuje pristupové cesty v podobé URL k metodam Controlleru, kde je
vyuzito dvou parametru acess a method. Prvni jmenovany parametr
umoznuje napiiklad definovat ptistup k metodé typu bez moznosti pii-
stupu, pro prihlasené uzivatele do systému, ptistup pro vSechny nebo
pro konkrétni uzivatele s ptridélenou roli. Druhy parametr pak umoz-
nuje definovat, jestli maji byt ptijata data soucdsti URL nebo uvnitt
HTTP pozadavku. Dale tento soubor obsahuje objekty pro databazi,
Hibernate, Spring Security a dalsi potfebna nastaveni.

Slozka tags - Obsahuje Sablonu template.tag a race_menu.tag, které
jsou definovany jako vlastni znacky. Tyto znacky jsou vyuzité v ostat-
nich JSP souborech. Prvni jmenovana Sablona je importovana do vSech
ostatnich. Import této Sablony do ostatnich ndm umozni mit hlavicku
a zdkladni menu ve v8ech JSP souborech (viz vypis 6.4). Druha jme-
novana Sablona obsahuje menu zavodu, které je vyuzito u pohledu
tykajicich se zavodu.

1 <%@taglib prefix="t" tagdir="/WEB-INF/tags” %>
2 <t:template>

3
4

5

<jsp :body>
//Sem se vklada obsah sablony, ktery bude
obalen zakladni sablonou
</jsp :body>

6 </t:template>

Vypis 6.4: Vlozeni template.tag do ostatnich sablon

Slozka www

Tato slozka obsahuje podslozky, které seskupuji jednotlivé JSP soubory podle

jejich vyuziti.
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e Slozka error - Obsahuje chybové sablony.

e Slozka others - Tato slozka zahrnuje Sablonu, ktera je pouzita pro
uvodni stranku aplikace. Déle se uvnitf nalézaji JSP soubory, které
slouzi k zobrazeni seznamu vyhodnocenych zdvodu a dostupnych za-
vodu pro registraci.

e Slozka race - Obsahuje pohledy tykajici se zavodu. Témito pohledy jsou
naptiklad zobrazeni informaci o zavodu, vysledky zavodu, registrace
zavodniku a dalsi.

e Slozka user - Uvnitt jsou Sablony pro ptihlaseni, registraci, uzivatelskou
stranku, zobrazeni seznamu zavodu uzivatele a Sablona pro odepreni
pristupu.

6.2 Ukazky implementace

Tato sekce obsahuje ukazky kédu a popisy algoritmu, kterych jsem vyuzil
pri programovani webové aplikace.

Vypocet boda tymu

Pro vypocet findlnich bodu slouzi piikaz (viz vypis 6.5), ktery je uvniti tiidy
RaceResultController v metodé countFinalPoints(). Tato metoda ma
jako parametr spojovy seznam objektu tiidy Team. Piikaz sec¢te body tymu
s bonusovymi a odecte od nich penalizaci, kterd se vypoc¢ita uvniti me-
tody countPenalizationPoints(). Tato metoda piiméa jako parametr ob-
jekt tiidy Team. V této metodé je vyuzito tiidy Duration a DateTime, které
patii do knihovny Joda-Time. Pti vytvareni instance tiidy Duration jako
prvni parametr je zacatek zdvodu (instance tfidy DateTime), ktery pricita
pomoci metody z této tiidy cas pro dokonceni zavodu v minutach. Druhym
parametrem je datum a ¢as (instance tiidy DateTime) dokonceni zavodu
tymem. U tfidy Duration je dale vyuzito metody getStandardMinutes(),
ktera vypocita o kolik minut tym presahl urceny cas pro zavod. Kazda mi-
nuta navic odpovida jednomu bodu penalizace. Soucasti této metody je pro-
veden vypocet pro zjisténi zapocaté minuty, ktery pro zapocatou minutu
pricte jednicku k penalizacnim bodum. Tato metoda vraci ¢islo 0 v pripadeé,
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ze tym dokon¢il zavod v definovaném rozmezi nebo ¢islo vétsi nez nula, které
bude odpovidat bodum penalizace.

1 penalization = countPenalizationPoints (team) ;
2 int finalPoints = team.getPoints() + team.getBonus() —

penalization;

Vypis 6.5: Vypocet findlnich bodu tymu

Ovéreni zadaného data a ¢asu

Pii zadavani startu tymu a ¢asu dokonceni jsou tyto dvé hodnoty zadavany
ve formatu yyyy-MM-dd HH:mm:ss. U tohoto formatu se muze stat, ze se
¢lovék jednoduse splete, a proto je potieba tento format ovérit. Pro ové-
feni zadaného data a ¢asu jsem vyuzil tiidy DateTimeFormat (viz vypis 6.6)
a DateTimeFormatter, které jsou obsahem knihovny Joda-Time. Prvni jme-
novana tiida ma statickou metodu forPattern(), ktera prima jako parametr
fetézec, ve kterém jsem definoval pozadovany format data. Navratova hod-
nota této statické metody pritadi instanci objektu t¥idy DateTimeFormatter.
Tato tiida obsahuje metodu parseDateTime (), kterd z prijatého fetézce vy-
tvofi novou instanci objektu tiidy DateTime, ktera je také soucasti Joda-
Time knihovny. VSechny tyto piikazy jsou v try-catch bloku pro zachyceni
nevhodného formétu data.

1 DateTime newDate;

2 DateTimeFormatter format = DateTimeFormat.

3 forPattern (7yyyy-MM-dd, HH:mm: ss”) ;

4 try {

5 newDate = format.parseDateTime (datetimeTeamForm.
getDateTime () ) ;

6 } catch (Exception e) {

7 return "wrong_format”;

8 }

Vypis 6.6: Ovéreni zadaného data
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7 Testovani

Tato kapitola popisuje testovani aplikace na simulaci imaginarniho zavodu,
zatézovy test, zkousku kompatibility webovych prohlize¢u a Selenium testy.

7.1 Simulace zavodu

Testovani webové aplikace probéhlo na simulaci imaginarniho zavodu. Ci-
lem tohoto testovani byla snaha pokusit se najit mozné nedostatky aplikace
a odhalit, jestli je aplikace pouzitelna pro redlnou situaci. Na tomto testovani
se podilel vedouci bakalarské prace Ing. Tomas Hercig, ktery mé zkuSenosti
s poradanim zavodu v orienta¢nim béhu.

Webova aplikace byla otestovana ru¢nim zaddvanim tdaju pres formulédre
pro registraci tymu. Pfes tyto formulare bylo ptidano 71 tymu, kde kazdy
tym obsahoval pravé dva zavodniky. Soucasti toho testovani bylo méfeni ¢asu
trvani jednotlivych akci. Registrace vSech tymu pres registracni formulare
trvala jednu hodinu. Zadavani vysledku vsech tymu zabralo hodinu a pul.
Z toho testovani vznikl seznam pozadavku, které by bylo vhodné v aplikaci
zménit nebo doplnit.

Seznam pozadavku plynouci z testovani:

e Vychozi kategorie - Umoznéni nastavit v konfiguraci zavodu, kterd
kategorie bude pii registraci vybrana jako vychozi.

e Seznam tymu - Tento seznam neobsahuje zadné vyhledavani. V Mozilla
Firefox tato funkcionalita také neni k dispozici, protoze tento prohlizec
neumoznuje vyhledavat v zablokovanych textovych polich.

e Modalni okna - Pfi ispésné editaci tymu nebo zavodnika vyskoci mo-
dalni okno, které informuje o provedeni akce. Neustdle zavirani tohoto
oznameni je nepiijemné.

e Sprava vysledkt - Bylo by dobré, aby si aplikace zapamatovala vybrané
filtry pro zadavani vysledku. Po obnoveni webové stranky zadavatel
vysledku o tyto filtry ptijde.

e Startovni ¢as - Bylo by dobré mit moznost ulozit startovni cas v tex-
tovém poli, aby si ho aplikace pamatovala i po obnoveni stranky.
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e Zadavani vysledku vice lidmi - Pri zadavani vysledku vice lidmi se
nepromitaji zmény v seznamu ostatnich zadavatelu. To znamena, ze
kazdy zadavatel ma svuj jedineény seznam, ve kterém do doby nez
obnovi stranku vidi jen vlastni zmény. Pii této situaci hrozi, ze dojde
k prepsani hodnot jiného zadavatele.

e Export vysledku - Pro exportovani vysledku neni k dispozici filtrovani
podle kategorii. Jediny zptusobem, kterym lze filtrovat radky s kate-
goriemi je pres vSechny sloupce. Tento zpusob neni vhodny, protoze
muze dojit k zobrazeni neodpovidajicich radku.

e Zadavani hodnot - Po zobrazeni modéalniho okna pro zadavani vy-
sledku se musi kliknout do textového pole. Toto klikdni do textovych
polich zdrzuje. Zadavani bodu také nepodporuje zaporné hodnoty.

e Stejné body tymu - Pii stejnych findlnich bodech vice tymu neni zo-
hlednén lepsi ¢as dokonceni zavodu.

Z vyse uvedeného seznamu jsem se rozhodl nékteré body v programu do-
délat (upravit). Pfi zobrazeni modalniho okna, které oznamuje zménu udaju
tymu nebo zavodnika se toto okno po uplynuti kratkého casové okamziku
samo zavie. Pro moznost lepsiho filtrovani a umoznéni exportu dat podle
kategorii jsem pridal seznam, ktery vyfiltruje hodnoty tabulky podle zvolené
prislusné kategorie. Pfi otevirdni jednotlivych modalnich oken pro efektiv-
néjsi zadavani vysledku preskoci kurzor do textového pole a umozni nam
hned psat. Upravil jsem také funkei pro vypocet vysledku, kterd pii stejném
poctu bodu uprednostni tym, ktery dokoncil zavod rychleji. U zadavani vy-
sledku jsem déale umoznil zadavat zaporné hodnoty. Seznam tymu jsem zmé-
nil do struktury tabulky, kterda umoznuje lepsi zobrazeni dat a zaroven resi
problém s vyhleddavanim tudaju v prohlizeci Mozilla Firefox.

N

vysledku vice lidmi najednou a promitani zmén mezi ostatni zadavatele.
Tento problém jsem vyfesil posilanim zadosti o data tabulky s vyuzitim
technologie Ajax. Pro kontrolu shody nové ziskanych dat jsem napsal Ja-
vaScriptovy kod s vyuzitim knihovny jQuery, ktery v tabulce tdaje aktua-
lizuje, prida nové a smaze neexistuji. Interval posilani zadosti o nova data
jsem nastavil na kazdych 5 sekund. Toto Tesi nam zaruci aktualnost tdaju
v tabulce. Pro zamezeni pripadné kolize pii zaddvani vysledku se s nové
zadavanymi daty posilaji i puvodni, které se kontroluji s hodnotami v data-
bézi.
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Simulace zavodu na fiktivnich datech ukézala, ze je aplikace schopna
zvladat zavod obsahujici 140 zéavodniku. Z toho testovani také vyplynulo,
ze webova aplikace obsahuje vSechny zdkladni potfebné funkcionality pro
spravu zavodu. Na nesplnéné pozadavky lze nahlizet jako na mozné budouci
rozsiteni aplikace. Nebylo dodélano ukladéani filtru pti sprave vysledku, ukla-
déni globalniho startovniho ¢asu a vybér vychozi kategorie tymu (zavodnik)
pro zobrazeni pii registraci tymu (zavodniku).

7.2 ZAatéZovy test

P1i zatézovém testu byla aplikace postupné testovana na vétsim mmnozstvi
dat do doby nez se ukézala jako nepouzitelnou pro spravu zavodu. Pro po-
tfeby testovani byl vytvotren zavod, ktery umoznoval registrovat do tymu dva
zavodniky a priradit kategorii zavodnikovi i tymu. Aplikace byla testovana
postupnym piidavanim tymu, které byly importovany do aplikace z Excelu.

Ziskané testovaci hodnoty:

e 100 tymu - Aplikace fungovala bez problémii. Seznam tymu nacital
403 ms, seznam zavodniku 669 ms a zobrazeni vysledku 544 ms.

e 200 tymu - Webova aplikace stdle nevykazovala zadné znamky pro-
blému. Seznam tymu nacital 448 ms, seznam zavodniku 1,19 sekundy
a zobrazeni vysledku 611 ms.

e 300 tymu - Pfidani sto tymu nevykazovalo zménu chovani aplikace. Se-
znam tymu nacital 580 ms, seznam zavodniku 1,6 sekundy a zobrazeni
vysledku 704 ms.

e 400 tymu - Pfi tomto poctu byl seznam tymu i zobrazeni vysledku
v poradku. Avsak tabulka zavodniku uz se zacinala lehce sekat. Se-
znam tymu nacital 693 ms, seznam zavodniki 2,2 sekundy a zobrazeni
vysledka 765 ms.

e 500 tymu - Seznam tymu uz zacal vykazovat znamky sekani se pri
zméné kategorie. Stav tabulky zavodniku se zase o néco zhorsil. Se-
znam tymu nacital 808 ms, seznam zavodniku 3,2 sekundy a zobrazeni
vysledku 798 ms.
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e 600 tymu - Pii tomto poctu uz se tabulka tymu i zavodniku hufte
ovladala, protoze dochazelo k sekani. Seznam tymu nacital 872 ms,
seznam zavodniku 4 sekundy a zobrazeni vysledku 900 ms.

e 700 tymu - Stav tabulky tymu i zavodniki se znacné zhorsil. Seznam
tymu nacital 1 s, seznam zavodniku 4,92 sekundy a zobrazeni vysledku
1,12 s.

e 1000 tymu - Seznam tymu i zavodniku uz davno ukéazal pii predcho-
zich hodnotéach, ze pii vétsim mnozstvi tymu neni prilis pouzitelny.
Avsak zobrazeni vysledku pti tomto poctu tymu vykazovalo minimalni
znamky sekani se. Seznam tymu nacital 1,58 s, seznam zavodniku 8,32
sekundy a zobrazeni vysledku 1,39 s. V tomto misté jsem ukoncil za-
tézovy test aplikace.

Test byl proveden na notebooku, kde jeho soucasti byl i server s webo-
vou aplikaci. Tento notebook mél 2 jadrovy procesor i7-5500U s frekvenci
2.4 GHz a 8GB operacni paméti. Tento test nam ukazal, ze webova aplikace
je v poradku pouzitelna pro 300 tymu o velikosti dvou zavodniku. Jako strop
pro pouziti této aplikace bych zvolil 400 tymu. Pfi tomto poctu byla aplikace
stale plné funkcéni. Akorat u seznamu zavodniku se zacaly projevovat mensi
problémy, které byly stale ptijatelné pro chod aplikace.

7.3 Kompatibilita prohlizecu

Funkcionality webové aplikace byly vyzkouseny na péti zakladnich nejpou-
zivanéjsich prohlizecich, kterymi jsou Google Chrome, Morzilla Firefox, In-
ternet Explorer, Microsoft Edge a Opera. Pti zkousce prohlizecu nebyla na-
lezend zadné chyba az na jednu malou pii vyhledavani u Firefoxu v za-
blokovanych textovych polich. Tento problém byl opraven. Scénat zkousky
kompatibility prohlizecu byl néasledujici:

Registrace uzivatelu

Vytvoreni dvou zavodu s rozdilnou velikosti tymu

Registrace tymu (zavodniku) pres vechny typy formulait

Editace zdznamu tymu (zdvodniku) véetné exportu a mazéni dat
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e Sprava vysledku (Zadani hodnot, fazeni, filtrovéni, export zdznamu)
e Pridani spravce do zavodu a testovani z jeho pohledu

e Prochéazeni zaznamu z pohledu neptihldseného a ptrihlaseného uzivatele

Verze zkousenych prohlizecu:

Google Chrome 57.0.2987.133

Morzilla Firefox 47.0.2

Internet Explorer 11.1066.14393.0

Microsoft Edge 38.14393.1066.0

Opera 43.0.2442.1144

7.4 Selenium testy

Webové aplikace byla otestovana v prohlizec¢i Mozilla Firefox pouzitim plu-
ginu Selenium IDE (verze 2.9.1). Pfes tento doplnék bylo vytvoreno 15 testu,
pfi jejichz psani bylo dbano na to, aby bylo pokryto co nejvice moznych vari-
ant vstupu u formularu. Vzhledem k tomu, Ze je vétsina formulait vytvarena
dynamicky, tak bylo dosti obtizné vyzkouset vsechny varianty. Z tohoto du-
vodu jsem se soustiedil predevsim na formulafe, které slo testovat v cyklu
bez nutnosti prepsani parametru testu.

Na obrazku 7.1 je ukazka Selenium testu pro registraci uzivatele. V tomto
testu bylo pomoci JavaScriptu generovano uzivatelské jméno, prijmeni, kiest-
ni jméno, telefonni ¢islo a email. U tohoto testu jsem se predevsim sousttedil
na vypis chybovych hlasek pro uz existujici prihlasovaci jméno a email. Do
JavaScriptu pro generovani hodnot byla vlozena podminka, ktera ovéruje,
jestli je ndhodné vygenerované ¢islo v rozmezi 0-3 rovno nule. Jestlize je
rovno nule, tak do formulare bude vlozen prazdny tetézec. U tohoto formu-
lare musi byt kazdy atribut vyplnén az na telefonni ¢islo. Pro nevyplnéné
pozadované atributy je ocekavano chybové ozndmeni. U tohoto testu jsem
se nesousttiedil na délku zadanych hodnot a ani na shodu hesel uzivatele.
Testovani téchto ptripadu probéhlo v dalsich dvou testech, které u tohoto
formulare byly provedeny.
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user_registration3
clickAndWait link=Registration

type id=user.login javascript{if(Math.floor(Math.random()*4) ==0) {""} else
{"test"+Math.floor(Math.random()*111)} ;}

type id=user.firstname  javascript{if(Math.floor(Math.random()*4) ==0) {""} else
{"test"+Math.floor(Math.random()*111)} ;}

type id=user.surname javascript{if(Math.floor(Math.random()*4)==0 ) {""} else
{"test"+Math.floor(Math.random()*111)} ;}

type id=user.phone javascript{if(Math.floor(Math.random()*4) ==0) {""} else
{Math.floor(Math.random()*999999999+111111111)} ;}

type id=user.email javascript{if(Math.floor(Math.random()*4) ==0) {""} else {"test" +
Math.floor(Math.random()*111) + "@seznam.cz"} ;}

type id=user.password 123456789
type id=passwordAgain 123456789

clickAndWait name=submit

Obrazek 7.1: Selenium test - registrace uzivatele
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8 Zaveér

V ramci bakaldrské prace byla vytvorena webové aplikace pro poradani za-
vodu v orientaénim béhu, kterd umozni registrovat uzivatele do systému,
vytvaret zdvody véetné jejich spravy a registrace tymu (zdvodniku) do za-
vodu spravcei i béznymi uzivateli. Dalsi iikolem bylo umoznéni spravovat se-
znam tymu (zdvodniku) véetné dpravy i mazani udaju. Seznam zavodniku
mél navic umoznovat import i export tymu ve formatu XLSX. Poslednim
ukolem bylo zobrazeni vysledku véetné jejich spravy umoznujici vyhledavat
v téchto datech, radit jednotlivé sloupce sestupné i vzestupné, filtrovat podle
kategorii a exportovat data ve formatu XLSX a CSV.

V prvni ¢ésti prace byla provedena reserse webovych frameworku v jazyce
Java, jejiz soucasti bylo i vybrani jednoho z nich pro implementaci. Nakonec
byl vybran Spring. Tomuto frameworku byla vénovana samostatna kapitola,
ve které byly popsany duvody vybéru Springu, jeho dostupné moduly a
kratky popis historie.

Pti navrhu aplikace byly popsany pozadavky na aplikaci, které byly roz-
déleny pro potrebu aplikace na funkéni a mimofunkéni. Soucéasti této casti
byl vytvoten ERA diagram véetné popisu atributu a relaci vSech tabulek.
Pro potteby aplikace byli rozdéleni uzivatelé do ttid. Jednotlivé funkcionality
webu pak byly v navrhu popsany z pohledu piistupu téchto tiid uzivatelu.

V implementaci byla popsana struktura projektu. Tento popis byl prede-
vsim soustfedén na komponent Controller, u kterého byly popsany k ¢emu
slouzi jednotlivé tridy. Dalsi komponenty uz byly popsany obecnéji. Soucasti
implementace byly také popsany konfiguracni soubory, rozdéleni sablon do
slozek podle vyuziti a dalsi adresafe obsahujici kaskadové styly, JavaScrip-
tové soubory nebo obréazky.

Aplikace byla otestovana na simula¢nim zavodu. Vétsina pozadavki na
vylepsSeni z toho testovani byla dodélana. Zatézovy test ukazal, ze je aplikace
schopna zvladnout v poradku az 300 tymu pii definovani poctu clenu v tymu
dva. Soucasti testovani byla i zkouska prohlizec¢u a provedeni Selenium testu.

Na zavér byla vytvorena uzivatelska dokumentace. Soucasti této doku-
mentace byly popsany jednotlivé kroky od registrace uzivatele az po spravu
vysledku tymu. Touto posledni ¢asti byly splnény vsechny body zadéani
véetné pozadavku na vytvoreni aplikace.
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Zkratky

AJAX - Asynchronous JavaScript and XML
AOP - Aspect Oriented Programming
API - Application Programming Interface
CSS - Cascading Style Sheets

DAO - Data Access Objekt

DOM - Document Object Model

EJB - Enterprise Java Beans

GWT - Google Web Toolkit

HQL - Hibernate Query Language
HTML - HyperText Markerup Langugage
[oC - Inversion of Control

J2EE - Java 2 Enterprise Edition

JDBC - Java Database Connectivity

JMS - Java Messaging Service

JPA - Java Persistence API

JSF - JavaServer Faces

JSON - JavaScript Object Notation

JSP - Java Server Pages

JVM - Java Virtual Machine

MDD - Model-Driven Development

MDL - Material Design Lite

MVC - Model-View-Controller
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ORM - Object-Relational Mapping
OXM - Object/XML Marshalling
POJO - Plain Old Java Object

RIA - Rich Internet Application
SpEL - Spring Expression Language
SQL - Structured Query Language
UI - User interface

WAR - Web Application ARchive
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Prilohy

A Databaze

_l contestant v
— user = id INT(11)
id INT(11) firstname VARCHAR(32)
If
login VARCHAR(32 lastname VARCHAR(32)
oan (32) o b email VARCHAR(32)
email VARCHAR(32) !
‘ phone VARCHAR(13)
phone VARCHAR(13) o——————— 1 id TINVINTCL)
al
firstname VARCHAR(32) P id INT(LL
user_i
surname VARCHAR(32) | @ ————-————————————— 1< B (1)
‘ >race_id INT(11)
password VARCHAR(256) !
N } con_subcat_id INT(11)
¢ } >team_id INT(11)
\ ‘ >
] | v v
-7 | S
I } Q I
| -
[ \ _] contestant_subcategory v }
_l race_cooperation v } } id INT(11) }
i I I
‘ user_id INT(11) ‘ 1 ¢ name VARCHAR(20) }
race_id INT(11) A ) |
S “lrace o category_id INT(11) . }
id INT(11) - _____
5 |
name VARCHAR(32) Q |
team_size INT(11) >= Tl contestant_category ¥ }
registration TINYINT(1) | Vid INT(11) o
evaluation TINYINT(1) lot{ > name VARCHAR(20) ] team
7] team_category = i< con_category_id INT(11) |0 default_category TINYINT(1) id INT(11)
S . | >
id INT(11) | | “team_category_id INT(11) } name VARCHAR(32)
name VARCHAR(20) user_id INT(11) o 1< 7 points INT(11)
>
default_category TINYINT(1) fO —) bonus INT(11)
> start_time DATETIME
} _] team_subcategory v finish_time DATETIME
} id INTQL) | < © deadline_time INT(11)
b — name VARCHAR(20) O————- team_subcat_id INT(11)
» category_id INT(11) »race_id INT(11)
>

Obrazek 1: ERA diagram databéze
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B Dokumentace

Registrace uzivatele

Pii registraci (obrézek 2) se musi zadat textovd pole oznacend Cervenou
hvézdickou. Pocet zadanych znaku musi vzdy odpovidat rozsahu v zavorce
u nazvu textového pole. Pro odeslani formulare se musi kliknout na modré
tlacitko s napisem Registration.

Username - unikétni uzivatelské jméno (3 - 32 znaku)

Firstname - kfesni jméno uzivatele (3 - 32 znaku)

Surname - pifjmeni uzivatele (3 - 32 znaku)

Phone - telefonni ¢islo ve formatu 123456789 nebo +420123456789
Email - unikdtni email (6 - 32 znaku)

Password - heslo (8 - 256 znaku)

Password again - zadani stejného hesla znova

Username*
Username
Firstname*
Firstname
Sumame*
Surname
Phone
Phone
Email*
Email
Password*
Password
Password again*

Password again

Registration

Obrazek 2: Registrace uzivatele
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Prihlaseni uzivatele

Pro prihldseni uzivatele (obrazek 3) se musi zadat uzivatelské jméno do pole
s ndzvem Username a heslo do pole s ndzvem Password.

Obrazek 3: Prihlaseni uzivatele

Vytvoreni zavodu

Pii vytvéfeni zdvodu (obrézek 4) se musi zadat ndzev zdvodu s poctem
znaku 3 az 32 a definovat pocet zavodniku v tymu. Tento pocet se vybird
z predptipraveného seznamu, kde lze urcit velikost tymu v rozmezi 1 az 5
zavodniki. Déle se musi zvolit kategorie pro zavodniky i tymy. Pti vybéru
kategorii zavodniku jsou k dispozici tfi prepinace. Prvni prepinac je None. Pti
vybéru tohoto prepinace nebude definovana zadna kategorie pro zavodniky.
Druhym pfepinacem je Use default category. Pii vybéru tohoto prepinace
musime zvolit kategorii z predpfipraveného listu. Posledni volbou je pfepinac
Create own categories. Pti tomto vybéru muzeme definovat 2 az 20 vlastnich
kategorii. Pocet textovych poli pro definovani kategorii se pridava zelenym
tlacitkem plus a odebira ¢ervenym tlacitkem minus. Definovani tymovych
kategorii probiha stejnym zpusobem. Po vyplnéni vSech potiebnych uidaju se
musi kliknout na modré tlacitko Create race. Po ispésném vytvoreni zavodu
dojde k presmérovani na jeho nastaveni.
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Race name*

Size of team™:
2 v
Define contestant categories
® None
Use default category Sex v

Create own categories

Category 1

Category 2

Obrazek 4: Vytvoreni zavodu

Uvodni stranka zavodu

Tato stranka je rozdélena do ¢tyr zakladnich sekci. Prvni sekce nazvana
About the race (obrazek 5) obsahuje nézev zdvodu a vychozi velikost tymu.
Tato sekce je dostupné pro vsechny uzivatele. Druhou sekei je Race settings
(obréazek 6). Tato sekce obsahuje dvé tlacitka. Hornim tlacitkem lze zablo-
kovat prihlasovani zavodniku do zavodu. Pti hodnoté Enabled je registrace
uvolnéna a pri hodnoté Disabled je zablokovana. Spodni tlacitko oznacuje
zavod jako vyhodnoceny. Pti hodnoté Evaluated je zavod vyhodnoceny a pfti
hodnoté Not evaluated neni. Ménit nastaveni zavodu smi pouze jeho vlast-
nik.
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ABOUT THE RACE

Race name:

Test aplikace 3

Size of team:

2
Obrazek 5: Informace o zavodu
RACE SETTINGS
Registration

Obrazek 6: Nastaveni zavodu

Treti sekce slouzi pro pridavéani spraveu zavodu (obrazek 7). Pro pridani
spravce zavodu se musi vlozit jeho uzivatelské jméno do pole nazvané Cop-
perator login. Pro potvrzeni toho formulare se musi zméacknout na modré
tla¢itko Add copperator. Dale tato sekce obsahuje seznam sprévcu, u kte-
rého 1ze prislusného spravee odebrat tlacitkem vedle jeho jména. Tato sekce
je dostupna jen pro vlastnika zavodu.

Posledni sekce umoznuje majiteli smazat jeho zdvod (obrazek 8). Pro
smazani zavodu musi majitel zadat svoje prihlasovaci hesla a zmécknout
cervené tlacitko Delete race.
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ADD RACE COOPERATOR

Cooperator login:

Add cooperator

LIST OF COOPERATORS
TestUserA Delete cooperator

Obrazek 7: Seznam spraveu zavodu a jejich pridavani

DELETE THE RACE

Password:

Delete race

Obrazek 8: Smazani zdvodu

Registrace do zavodu

Registrace je rozdélena do dvou zakladnich sekci. Prvni sekce slouzi pro po-
tteby spravcu zavodu. V této sekci je formulai pro zadani tymu nazvany
Admin team registration (obrazek 9). Tento formular obsahuje nazev tymu,
ktery se nemusi vyplnit. Pti jeho vyplnéni musi byt nazev v rozsahu 3 az
32 znaku. Dale se tu definuje kategorie tymu ze seznamu kategorii prifa-
zenych pro tento zavod. Poté se definuji jednotlivi zavodnici tymu. Pocet
zavodniku oproti vychozi hodnoté lze zvétsit az o dva zavodniky navic. Pro
tyto potieby je pridané zelené tlacitko plus, které zobrazi pole pro zadani
dalstho zavodnik a cervené tlacitko minus, které naopak ubere zavodnika.

23



U vsech zavodniku tymu musi byt zadané kiestni jméno a pifjmeni s po-

¢tem znaku 3 az 32. V pripade definovanych kategorii pro zavodniky se musi

vybrat kategorie ze seznamu. U zavodniku lze déle zadat email, telefon a za-

skrtnout, jestli zaplatil. Pro umoznéni registrace zavodnika bez tymu je tu
formular nazvany Admin solo registration (obrazek 10). Pfi registraci zavod-

nika se definuji stejné udaje jako u predchoziho zminéného formulare. U toho

formulare oproti predchozimu nelze definovat nazev tymu, vybrat tymovou

kategorii a ani nejde rozsitit pocet zavodniku.

Team name

Teammate 1:

Firstname*

Email

Teammate 2:

Firstname*

Email

ADMIN TEAM REGISTRATION

Team category™:

A
Lastname” : Phone
Contestant category*:

Male v Paid
Lastname* : Phone
Contestant category™:

Male v Paid

Obrazek 9: Registrace tymu spravcem
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ADMIN SOLO REGISTRATION

Firstname* : Lastname* : Phone
Email : Contestant category*:
Male v Paid

Solo registration

Obrazek 10: Registrace zavodnika bez tymu spravcem

Druhéa sekce je pro ptihldsené uzivatele. Tato sekce obsahuje také dva
formulafe. U Solo registration formulére (obrazek 11) uzivatel vybird pouze
kategorii zavodnika. Zbytek potfebnych udaju je vzato z jeho uc¢tu. Druhy
formular (obrazek 12) odpovidé formulafi Admin team registration. Jedinou
zménou oproti tomuto formulaii je absence zaskrtavaciho tlacitka platby
a nevypliuji se udaje prvniho zédvodnika kromé jeho kategorie. Udaje O prv-
nim zavodnikovi budou vzaty z jeho uctu.

SOLO REGISTRATION

Contestant category™:

Male v

Informations about you will be take from your account.

Solo registration

Obrazek 11: Registrace zavodnika bez tymu
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TEAM REGISTRATION

Team name : Team category:*

A v

You:

Contestant category*:

Male v

Informations about you will be take from your account.

Teammate 1:
Firstname” : Lastname™ : Phone
Email : Contestant category™:

Male v

Team registration

Obrazek 12: Registrace tymu

Sestaveni tymu

Pti sestavovani tymu ze zavodniku (obrazek 13), ktefi se registrovali bez
tymu se vybiraji ¢lenové kliknutim na zelené tlacitko plus vedle jejich udaju.
Cervené tlacitko minus pak slouzi pro odznaceni z vybéru. Pfi vytvéfeni
tymu lze definovat ndzev tymu o velikost 3 az 32 znak véetné vybéru tymové
kategorie. Po vyplnéni ptislusnych hodnot a zvoleni clent se formulai odesle
zmacknutim na modré tlacitko Registration. Pro smazani zavodniku slouzi
cervené tlacitko Delete vedle jejich jména. Sestavovani tamu je k dispozici
jen pro spravce a vlastnika zavodu.
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Team name: Team category:

Team name C v Registration

Firstname Lastname Email Phone Category Delete

Jan Palcut Male Delete

Karel Novy test@test.cz Male Delete

Tomas Novéak Male Delete

Obrazek 13: Sestaveni tymu ze zavodniku bez tymu

Seznam tymu

Pro bézné uzivatele tento seznam zobrazuje jen nézev tymu vcetné jejich
¢lenu a podkategorii tymu (obrézek 14). Dalsi funkcionality uz jsou jen pro
spravce zavodu a vlastnika zavodu. Soucasti seznamu je navic zobrazeno 1D
tymu a umoznéno editovat nazev i podkategorii tymu. Dale je ptidano tla-
¢itko Delete pro smazani tymu. Po zmacknuti tlacitka se zobrazi modéalni
okno (obréazek 15), ve kterém lze vybrat moznost smazani tymu vcetné zé-
vodniku nebo bez nich. Nad seznamem tym je tlacitko Export teams, které
vyexportuje tymy ve formatu XLSX. Vedle toho tlacitka je tlac¢itko Import
teams, na které kdyz zmackneme, tak se otevie modalni okno pro importo-
vani tymu ve formatu XLSX (obrazek 16). Po zmacknuti na tlacitko Import
XLSX file vybereme soubor pro importovani a potvrdime tuto akci modrym
tlacitkem.
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Import teams Export teams

ID Team Members Team category Save Delete

278 TEAM A Evzen Novotny, Roman Novak A v
280 Tym roku Zdenék Svaty, Michal Bézny A v
281 :] Michal Novotny, Kamil Stfecha A v

Obrazek 14: Seznam tymu

Delete team

Would you like to delete the team?

DELETE WITH CONTESTANTS

DELETE TEAM

Close

Obrazek 15: Smazani tymu

Import teams from EXCEL

Import XLSX file

Obrazek 16: Import tymu z Excelu

Seznamy zavoda

K dispozici jsou dva zakladni seznamy zavodu. Prvni obsahuje zavody, které
jsou k dipozici k registrovani (obrazek 17). Po zmacknuti na nazev zavodu
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budeme presmérovani na zakladni informace o zdvodu. Kdyz zmackneme
na tlacitko Registration, tak budeme presmérovani na registrac¢ni formulare.
U kazdého zavodu je napsano, jestli je momentalné registrace povolena nebo
zakazéana.

test456 Enabled

TeamSizeOne Enabled Registration
Obrazek 17: Seznam zavodu pro registraci

Druhy seznam (obrézek 18) obsahuje zavody, které byly oznaceny jako
vyhodnocené vlastnikem zavodu. Pt kliknuti na nazev zavodu budeme pte-
smérovani na informace o zavodu. Kdyz klikneme na tlacitko Results, tak
budeme presmérovani na vysledky zavodu.

Test aplikace 2 @
Test aplikace m

Obrazek 18: Vyhodnoceny seznam zavodu

Sprava seznamu zavodniki

Tento seznam (obrazek 19) je urceny pro spravee a vlastnika zavodu. Kazda
radka obsahuje ID tymu, ke kterému je zavodnik prifazen. Déle je soucasti
kazdého zaznamu kiestni jméno, piijmeni a podkategorie. Tyto uidaje 1ze po
prepsani zménit zmacknutim na tlacitko Save. Pro zménu atributu platil je
k dispozici tlacitko bud’ zelené barvy (platil) nebo ¢ervené barvy (neplatil).
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Team  Firsthame Lastname Category Paid Save

278 Evzen Novotny Male v
278 Roman Novak Male v m
281 Michal Novotny Male v

Obrazek 19: Seznam zdvodniku bez telefonnich ¢isel a emailta

Zobrazeni vysledka

Zobrazeni vysledku (obrazek 20) je dostupné pro vsechny uzivatele. Sou-
¢asti kazdého tadku je ndzev tymu véetné jeho ¢lenu, umisténi, podkategorie
tymu, body, bonusové body, finalni body, penalizace, startovni ¢as, finalni
cas a délka béhu zavodu. Udaje Ize filtrovat podle kategorii nebo pouzit fil-
trovani pres vSechny sloupce a tadky. Jednotlivé sloupce lze fadit sestupné
a vzestupné. Pro spravce a vlastniky zavodu je zde navic zobrazeno ID tymu
a umozneéno exportovat aktualné vyfiltrovana data ve formatu XLSX a CSV.

[ Show 50 rows ’ Excel ’ csv } Select by category: v Search:l
Rank »  Team Id Team Points Bonus Penalization Final Start Finish Result
category Points time time time

2017-05- 2017-05-
278 A 55 10 0 65 02 02 01:00:00
15:26:30 16:26:30

TEAM A (Evzen
Novotny, Roman Novak)

2017-05- 2017-05-
280 A 40 0 0 40 02 02 00:49:00
15:26:30 16:15:30

Tym roku (Zdenék Svaty,
Michal B&zny)

2017-05- 2017-05-
281 A 10 0 0 10 02 02 02:00:00
15:26:30 17:26:30

Michal Novotny, Kamil
Stfecha

Obrazek 20: Zobrazeni vysledku
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Sprava vysledki

Sprava vysledku (obrazek 21) je dostupna jen pro spravce a vlastniky zdvodu.
Pro zadavani startovniho ¢asu vice tymum je urceno textové pole vedle tla-
¢itka Set start time. Po zadani startovniho c¢asu a zmacknuti tohoto tlacitka
se otevie modélni okno (obrazek 22). V tomto okné lze prifadit startovni ¢as
vSem tymum, dalsim deseti nebo tymum podle vybrané kategorie.

2017-06-14 13:10:40 Set start time In minutes Deadline time

v All Not finished Finished
Search: |
Id * Team Team Points Bonus Start Finish Deadline Action
category time time time

TEAM A (Evzen 2017-05- 2017-05-

278 Novotny, Roman A 55 10 02 02 120
Novak) 15:26:30 16:26:30
Tym roku (Zden&k 2017-05- 2017-05-

280 Svaty, Michal A 40 0 02 02 120

Bézny) 15:26:30 16:15:30

Obrazek 21: Sprava vysledku

Set start time

Would you like to set a time for?

A v

FOR ALL Next 10 TO CATEGORY Close

Obrazek 22: Nastaveni startovniho ¢asu pro vice tymu

Vedle tlacitka Deadline time je nalevo textové pole pro zadani casu ur-
¢eného pro dokonceni zdvodu v minutach. Po zaddni hodnoty a zmacknuti
tohoto tlacitka se otevie modélni okno (obrazek 23), ve kterém lze zvolit
pritazeni ¢asu pro dokonceni zadvodu vSem tymum nebo podle vybrané ka-
tegorie.
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Set deadline time

Would you like to set deadline time?

A v

FOR ALL TO CATEGORY Close

Obrazek 23: Nastaveni casu pro dokonceni zavodu

Pri zadavani bodu tymu se musi na ptislusné radce kliknout do sloupce
s body. Po tomto kliknuti se zobrazi modalni okno (obrazek 24), ve kterém
Ize pritadit body. Zadavani bodu se nelisi od zadavani bonusovych bodu.
Vzdy se otevie stejné okno s dvéma textovymi poli pro zadani obou typu
bodu.

Set points
Points:

55

Bonus points:

10

Save Close

Obrézek 24: Nastaveni bodu tymu

Pti zadavani startovniho a finalniho ¢asu se vzdy musi kliknout v radku
na piislusnou pozici. U zadavani startovniho casu se zobrazi po kliknuti mo-
délni okno (obrézek 25), kde lze zadat startovni ¢as a potvrdit ho tlacitkem
Set time. K dispozici je i druhé tlacitko, které se jmenuje Set global time. Po
kliknuti na toto tlacitko se nastavi jako startovni ¢as tymu hodnota z texto-
vého pole lezici nalevo od tlacitka Set start time na obrazku 21. Pi zadavani
findlniho ¢asu do modalniho okna se zadani hodnoty potvrdi tlacitkem Set
(obréazek 26).
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Set start time

2017-05-02 15:26:30

Set global time Close

Obrazek 25: Nastaveni startovniho ¢asu

Set finish time

2017-05-02 16:26:30

Obrézek 26: Nastaveni ¢asu dokonc¢eni zédvodu

Import ve formatu XLSX

Soucasti seznamu tymu je moznost importovani tymu ve formatu XLSX.
Na obrazku 27 je vidét struktura tabulky v Excelu pro importovani tymu
o definované vychozi velikosti tymu jedna. Tato struktura je neménna a musi
se dodrzovat. List v tomto souboru musi mit nazev Contestants.

A B C D E F \ G
1 FIRSTNAME LASTNAME EMAIL PHONE PAID CON_CATEGORY TEAM_CATEGORY
2 Jan Palcut YES A FIRST
3 Jakub Palcut YES B SECOND
4 Tomas Palcut YES A FIRST

Obréazek 27: Struktury tabulky pro importovani jednoclenného tymu

Pti definované vychozi velikosti tymu vétsi nez jedna je struktura slozi-
téjsi. Ukazka je vidét na obrazku 28. Struktura v Excelu se bude lisit prave
podle definované velikosti tymu, kterda v tomto piipadé musi byt vétsi nez
jedna. Atributy zacinajici ¢islem pak predstavuji index konkrétniho zavod-
nika tymu. Zavodnici v tymu se indexuji od 0 az do definované velikosti
tymu minus jedna. Pro definovanou vychozi velikost tymu dva bude podle
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obrazku 28 nutné pridat atributy s indexem jedna, které budou hned za atri-
buty s indexem nula. Pro ptipad importovani zavodnika bez tymu musi byt
vepsana hodnota YES do atributu SOLO a museji byt vyplnéné jen tdaje
zavodnika s indexem nula. Seznam tymu umoznuje exportovat predpripra-
venou strukturu ve formatu XLSX. List v tomto souboru musi mit nazev
Teams.

A B C D E F G H |
1 SOLO TEAM TEAM_CATEGORY OFIRSTNAME OLASTNAME OEMAIL OPHONE OPAID OCATEGORY
2 NO AAA Smrtelnik Strom sstromovic YES  FAV
3 NO BBB Smrtelnik Jan Palcut NO FAV
4 YES Jan Palcut NO FAV

Obrazek 28: Struktura tabulky v Excelu pro importovani tymu
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C Obsah DVD

Soucasti prace je DVD, které obsahuje:

e readme.txt - Textovy soubor, ktery popisuje kroky pro zprovoznéni
webové aplikace.

e bptext - Slozka, kterd obsahuje zdrojové soubory prace psané v ETEXu
véetné obrazku ve slozce img.

e bp.pdf - Soubor ve formatu PDF, ktery obsahuje text prace.
e selenium - Slozka, ktera obsahuje Selenium testy.

e webapp - Tento adresar obsahuje slozku src, ve které jsou zdrojové
soubory aplikace. Uvnitt slozky target je WAR soubor s nazvem
orienteering_races. Slozka webapp také obsahuje soubor pom.xml
pro vytvoreni WAR souboru nastroj Apache Maven.

e database.sql - Soubor, ktery slouzi pro vytvoreni databaze.
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