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Anotace

Predkladana bakalarska prace je zamérena na elektroinstalaci a vytapéni rodinného
domu. Jsou zde uvedeny zakladni potfebné informace, které musi kazdy projektant
znat a fidit se jimi. Dale jsou zde popsany prvky inteligentni elektroinstalace obecné

a poté i pfimo pouZzivané prvky. Zavérem je vyhodnoceni po ekonomické strance.

Klicova slova

Projekt, projektant, technicka dokumentace, senzor, aktor, termoregulator, centralni

jednotka, napdjeci zdroj, sbérnice CIB, GSM modul
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Design intelligent electrical and heating

Annotation

The present thesis is focused on electrical and heating the house. There is basic
information necessary to every designer must know and obey them. Additionally,
there is generally intelligent electrical elements and subsequently used directly by the

elements. Finally, the evaluation in economic terms.

Key words

The project designer, technical documentation, sensor, actuator, regulator, central

unit, power supply, CIB, GSM module
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Uvod

Bakalarska prace je zaméfena na inteligentni instalacni systém INELS a jeho
vyhody oproti klasické instalaci.

V prvni Casti je prace zaméfena na zakladni pojmy a jejich vysvétleni Ci
rozdily. Poté jsou pozadavky na projektanta a poukazani na jeho nezbytné znalosti a
dulezité ustanoveni, kterym se musi Ffidit. Zmifuji se zde také o projektové
dokumentaci, o typech a jejich nalezitostech.

V druhé Casti se prace orientuje na inteligentni elektroinstalaci. Nejprve jsou
prvky popsany jen obecné a poté jsou jednotlivé Cleny popsané podle typu a jejich
dulezitosti. U kazdého tohoto prvky je pfiloZzen i obrazek pro pfedstavu. Jsou zde
popsany dva priklady vytapéni.

V zavéru je cenova kalkulace celkové elektroinstalace a vytapéni. Platnost

norem a zakonu jsou smeérodatné pro veSkeré prace provadéné v elektroinstalacich.
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1 Zakladni pojmy
1.1 Elektroinstalace

Elektroinstalace je soustava elektrotechnickych zafizeni. Slouzi k ovladani
silnoproudych prvkl, pfenosu elektrické energie a prenosu dat. Elektroinstalace se
déli na silnoprouda a slaboprouda (sdélovaci) vedeni. V dopravnich prostfedcich a u
stroju se tomuto fika elektricka vyzbroj nebo kabelaz. Elektricka vyzbroj zahrnuje
kabely, ovladaci prvky a spotfebiCe. Pod pojmem kabelaz si pfedstavime kabely a
konektory. Elektroinstalaci tvofi soustava vzajemné propojenych vodi¢l, ovladacich
prvkld a jisticich prvka. UloZeni elektroinstalaci v budovach je nejCastéji ve sténach,
v elektroinstalacnich trubicich nebo pfimo pod omitkou. DalSi moznosti ulozeni je na
zdi v ochrannych elektroinstalacnich listach, kanalech nebo v Zlabech. U dopravnich
prostfedkll se nejprve kompletuji do kabelovych svazku, které jsou zakoncené
konektory. Poté se montuji do pfipravenych ¢&asti karosérie. Pro moderni
elektroinstalaci se vedou silnoproudé i slaboproudé vedeni stejnou trasou, z divodu
ovladani stejného spotfebiCe. Toto se pouziva napfiklad pro telefonni nebo TV/SAT

zasuvku.[1]

Obr. 1 — Ukazka budovani elektrické instalace v objektu
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1.2 Automatizace

Automatizace je proces, kdy technické zafizeni vyuzivame nejen k nahrazeni fyzické

prace, ale zejména k nahrazeni dusevni fidici Cinnosti lidi.

Automatizace vyuziva fFidici systémy, jako jsou napfiklad regulatory, pocitaCe a
snimace k fizeni prumyslovych zafizeni a procesu. Z pohledu do minulosti je
automatizace nasledujici krok po mechanizaci. Zatimco mechanizace poskytuje
lidem k praci zafizeni, které jim usnadnuje praci, automatizace snizuje potrebu
pfitomnosti Clovéka pfi vykonavani urcité Cinnosti. V idealnim pfedpokladu by vznikla
komplexni automatizace. Pak by se teoreticky mohlo stat, Ze se vyfadi Clovék z
prislusného vyrobniho procesu. V praxi se prozatim jevi tato mozZnost jako

neuskutecnitelna.[5,1]

1.3 Inteligentni elektroinstalace

Systém inteligentni elektroinstalace je mozné vyuzit pro rodinné domy, byty,
administrativni i prodejni prostory, rozsahlé budovy nebo komplexy budov. Systém
inteligentni elektroinstalace fidi provoz celého domu. Systém nastavite na urcité
pozadovani hodnoty nebo podminky, a ten se pak postara o vSe, co s nimi souvisi.
PoCinaje regulace vytapéni a klimatizace, ovladani osvétleni, rolet a jinych
spotiebi€u, az po zabezpeceni domu. To vSe jedinym ovladacem. Automatizovat se
muazou vSechny systémy v domacnosti, nebo pouze nékteré z nich. V zimé kdyz
nikdo neni doma, Ize nastavit pouze vytapéni a nahodné rozsvécovani svétel, aby to
vypadalo, ze je dim obyvan a nebyl zajmem zlodé&jl. Zakladnim prvkem inteligentni
elektroinstalace je centralni jednotka, ktera Fidi vSechny soucasti systému a zaroven
dohlizi na jeho spravny chod. Centralni jednotka je vétSinou umisténa v rozvadédi,
ale muze byt prakticky kdekoliv. Jedinou podminkou je, aby byla propojena s
pocitatem nebo méla modul na vzdalené ovladani pomoci internetu a SMS zprav.
systémem inteligentni elektronické instalace se uSetfi az 30% energie vasi

domacnosti.

11
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a) b)

Obr. 2 — ukazka inteligentni elektroinstalace: a) Ovladaci panel

b) Pfehled a moznosti voleb na TV

1.4 Projekt, projektovani, projektant

Slovo projekt pochazi zfrancouzského vyrazu pro navrh, plan nebo namét.
Projektovani je filozofické oznacCeni pro duSevni akt Clovéka “zevnitf navenek® a
zaroven objekt, na ktery je jedinec zaméren, i kdyz zatim neexistuje. Projektant je
Clovék, ktery je tvlrce projektu. Musi nejenom akceptovat pozadavky majitele nebo
investora (soukroma osoba nebo banka, penzijni fond, pojiStovna, ktera hleda
optimalni zplisob jak zhodnotit své doCasné uvolnéné finanéni prostfedky), ale musi i
navrhnout zakladni parametry elektrického zafizeni. Toto zafizeni musi byt v prvni
fadé bezpecné. Dalsi dulezité pozadavky jsou: spolehlivost, energeticka naro¢nost a
ekologicka nezavadnost. VSechny zhotovené projekty by mély byt realizovatelné a

v v

zachovani vSech optimalnich parametrd. [4]

1.5 Obecné pozadavky na projektanta

Projektovani elektrickych rozvodu v oblastech vystavby znamena pfeneseni
idealovych navrhl vychazejicich z elektrotechnické praxe, teoretické elektrotechniky
a elektrotechnickych predpisll, zakon(, vyhlasek, norem a vSeobecnych podminek.

Na téchto zakladech by podle podkladu mél byt zamér posouzen a poté realizovan.

12
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Zakladni znalosti, které by mél projektant znat:

e _vyznat se v zakonech, vyhlaskach a vladnich nafizenich, které se navrhu
elektroinstalace tyka

e _vyznat se v zakladnich elektrotechnickych pfedpisech a technickych normach

¢ _mit znalosti z teoretické elektrotechniky

e _mit pfehled o aktualnich nabidkach firem dodavajici elektroinstalaéni material
a pracovni naradi ¢i pomucky
navrhu nebo jako realizator C€i Clen realizaCniho tymu pfi vykonani

elektromontaznich praci

1.6 Projekt elektrickych rozvodu

Projekt elektrickych rozvodl je bud jako soucast komplexni dokumentace stavby
(novostavby, prestavby, pristavby, celkové rekonstrukce) nebo jako samostatna
dokumentace. Dokumentace musi vychazet ze zakladnich vztahl pro vystavbu v

Ceské republice, které jsou naznadeny na obrazku 3.

13
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Obr. 3 — Naznaceni zakladnich vztahu ve vystavbé

Uvedené vztahy a zavislosti z hlediska jednotlivych fazi projektu jsou podrobné

popsany v publikaci ,Projektovani elektrickych zafizeni“ — IN-EL, 1999 [1]
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1.7 Odborna zpulsobilost projektanta
1.7.1 Vyhlaska €. 50/1978 Sb.

Vyhlaska Ceského ufadu bezpeénosti prace o odborné zplsobilosti
v elektrotechnice. Vznikla vroce 1978 a stanovuje stupné odborné zpusobilosti
pracovnikl, ktefi se zabyvaji praci na elektrickych zafizeni nebo jejich obsluhou,
projektovani téchto zafizeni, fizenim Cinnosti nebo projektovani elektrickych zafizeni
v organizacich, které vyrabégji, provozuji, montuji nebo projektuji elektricka zafizeni,
nebo provadéji Cinnosti na elektrickych zafizeni dodavatelskym zplUsobem. Ve
vyhlaSce jsou také zahrnuty podminky pro ziskani kvalifikace a povinnost pracovnika
(organizace) v souvislosti s kvalifikaci. Pracovnik musi byt télesné a duSevné

zpusobili a musi splfiovat podminky stanovené touto vyhlaskou.

Pracovnici, ktefi chtéji samostatné projektovat nebo fidit projektovou cCinnost musi

sloZit zkousku z § 10, ktery stanovuje:

1) Pracovnikem pro fizeni projektovani nebo pro samostatnou cinnost je ten,
ktery ma odborné vzdélani a praxi urCenou zvlastnimi predpisy a slozZil
zkouSku ze znalosti predpist k zajisténi bezpec€nosti prace a technickych

predpisl souvisejicimi s projektovanim.

2) Projektujici organizace je povinna zajistit zkousku odborné zpUsobilosti.
Organizace je také povinna zajistit nejméné jednou za tfi roky prezkouSeni

pracovnikl. Pracuje-li projektant samostatné, musi si zajistit vSe sam.

3) ZkouSeni nebo pfezkousSeni provede organizaci povérena alespon tficlenna
zkusebni komise, jejiz nejméné jeden €len musi mit kvalifikaci uvedenou v
odstavci 1 (fj. § 10) nebo § 8 (ij. pracovnici pro fizeni €innosti provadéné
dodavatelskym zpUsobem a pracovnici pro fizeni provozu) nebo § 9
(. pracovnici pro provadéni revizi). Komise pofidi o zkouSeni nebo
pfezkouseni zapis, podepsany jejimi ¢leny. O terminu a misté konani zkousky
nebo pfezkouSeni prokazatelné uvédomi organizace prislusny organ dozoru
alespon Ctyfi tydny pred jejich konanim. V téze Ihité uvédomi i pfislusny

zavod organizace pro rozvod elektrické energie, pujde-li o pracovniky pro
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fizeni projektovani nebo pracovniky, ktefi projektuji elektrickd odbérna
zafizeni urCena pro pfimeé pfipojeni na zafizeni vefejného rozvodu elektfiny.
[2,4]

1.7.2 Osvédceni

OsvédcCeni je pisemny dokument vydanym pfislusnym organem statni spravy,
v némz se potvrzuje, ze urcita skuteCnost nastala, trva nebo zanikla. Osvédceni je

napfiklad i rodny list, oddaci list i ob&ansky prukaz nebo statni ob&anstvi.[4]

1.7.3 Osvédceni o zpusobilosti dle vyhlasky €. 50/1978 Sb.

Organizace vyda osvédceni pracovnikim uvedenym v § 6 az 8 a v § 10, ktefi slozili
zkousku. Organizace je povinna veést evidenci vydanych osvédc&eni, ktera musi byt
pristupna pfislusnym dozor€im organum. Pracovnik, kterému bylo vydano

osvédceni, je povinen jej pfedlozit na pozadani pfislusnym dozor€im organum.[2]

1.7.4 Osvédceni o autorizaci

Autorizace je ovéfeni odbornych, profesionalnich schopnosti a dovednosti. Dale
zahrnuje nékteré moralni viastnosti jako je bezuhonnost po pfedepsané tfileté praxi.
Zjistuje se v prab&hu vefejné zkousky, na které spolupracuji Ceska komora
architektl a stat. Obsah zkousky je dan zakonem, vnitfnimi fady a zvyklostmi podle
pravidel oboru a oznaceni postupu. OsvédCeni je obdobou atestace u lékafu a
justiéni Ci advokatni zkouSky u pravnikd. Po uspé&Sném vykonani zkousky a po
pfedepsaném slibu je vystaveno osvédCeni o autorizaci, které se stava soucasti
vefejného rejstfiku. Komora za spoleCnost garantuje, Ze autorizované osoby ovladaji
alespon v minimalni mife odbornost tak, aby se nestala rizikem pro dotené strany.
Projektovou dokumentaci pro stavby sméji vykonavat pouze autorizované osoby a to
vyluéné osobné. Pro tento ucel stvrzuji dokumentaci ufednim razitkem se statnim

znakem.
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1.7.5 Autorizovany inzenyr

Autorizovany inZenyr je v oboru nebo ve specializaci pro kterou mu byla

udélena autorizace opravnén vykonavat tyto vybrané a dalSi odborné cinnosti:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

vypracovavat projektovou dokumentaci staveb (v€etné pfislusenstvi uzemné
planovacich podkladid) s vyjimkou téch pozemnich staveb, které jsou

architektonicky nebo urbanisticky vyznamné

podilet se na vypracovani projektové dokumentace podzemnich staveb, ktere
jsou architektonicky nebo urbanisticky vyznamné a které jsou vypracované

autorizovanym architektem

vypracovavat uzemné planovaci podklady a pfislusné ¢asti uzemné planovaci

dokumentace

provadeét statické a dynamické vypocty staveb

provadét stavebné technické nebo inzenyrské prazkumy

provadét zkousSeni a diagnostiku staveb, pokud zvlastni pfedpis nestanovi

jinak

vydavat odborna stanoviska, zpracovavat dokumentaci, posudky pro dilCi
hodnoceni vlivu staveb na Zivotni prostfedi, a to i pro ucely fizeni pfed
statnimi organy

vést realizaci stavby

provadét geodetickd meéfeni pro projektovou Cinnost a vytyCovaci prace,
pokud zvlastni pfedpisy nestanovi jinak

10)provadét autorsky nebo technicky dozor nad realizaci stavby
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11)zastupovat stavebniky, popf. navrhovatele na podkladé zmocnéni pfi

Uzemnim, stavebnim nebo kolaudac¢nim fizeni

12)vykonavat v organech statni spravy odborné funkce na useku stavebniho rfadu

nebo uzemniho planovani, pokud zvlastni prfedpis nestanovi jinak [1,7]

1.7.6 Autorizovany technik

Autorizovany technik je v oboru nebo ve specializaci pro kterou mu byla
udélena autorizace, opravnén vykonavat tyto vybrané a dalSi odborné Cinnosti:

1) vypracovavat projektovou dokumentaci, jestlize cela pfislusi jeho oboru;
v ostatnich pfipadech a v pfipadé oboru pozemni stavby vypracovavat
pfislusné Casti projektové dokumentace

2) podilet se na vypracovani projektové dokumentace zpracované
autorizovanym architektem nebo autorizovanym inzenyrem

3) provadét stavebné technické prazkumy

4) vést realizaci stavby

5) provadét autorsky nebo technicky dozor nad realizaci stavby

6) fidit pfislusné odborné stavebni a montazni prace

7) zastupovat stavebnika na podkladé zmocnéni pfi stavebnim nebo
kolaudacnim fizeni

8) vykonavat odborné funkce v organech statni spravy na useku stavebniho fadu

[7]

1.8 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace je nezbytnou soucasti kazdého stavebniho projektu. Je to
soubor informaci jednoznacné popisujici urc€ité technické dilo. Projektova
dokumentace se tyka pfipravované, popisujici stavajici, ¢i minulé dilo. Dokumentace
muze byt formou pisemnou nebo vykresovou. Rozsah dokumentace elektrickych

zafizeni mize byt zadan pfedpisem (napf. Stavebnim zakonem).

18



Navrh inteligentni elektroinstalace a vytapéni Jifi Oberreiter 2012

1.8.1 Pisemna dokumentace

U pisemné dokumentace je dulezity jednoznacny soupis vSech vstupujicich
poZzadavku zadanych investorem, pfipojovaci podminky, vyjadifeni vSech
,nheopomenutelnych“ ucastnikl, jako jsou napfiklad spravci okolnich kabelovych a
trubkovych rozvodu. Jednotlivé podpisy u€astnikd jednani musi byt jednoznaéné, aby
nedoSlo ke zpochybnéni dila. V pfipadé néceho nejednoznacného, kde Ize volit vice
variant, je vhodné predlozit varianty investorovi €i jeho zastupci. Tento postup je
stejny, i pokud je témito rozhodnutimi povéfen projektant. Vypoctovou cCast
dokumentace (k projektu nepfiklada) je vhodné uschovat (archivovat) pro pfipadné
pozdéjsi vyuziti nebo k reklamaci. DoporuCuje se z kazdého jednani, pfi kterém
vyplyne néjaky zavér nebo postup praci, pofizovat alespofi struc¢ny zaznam

parafovany jednajicimi stranami.

1.8.2 Vykresova dokumentace

Pro vykresovou dokumentaci plati fada norem. V soucCasnosti jsou normy ryze
narodni nahrazovany mezinarodnimi, které vychazi z prace komise IEC, CENELEC a
ISO. Znalost téchto norem zaru€uje bezproblémovou komunikaci mezi projektantem
a dalSimi ucastniky dila. Postup navrhu projektu musi probihat podle platnych norem,
predpist a legislativy. Normy jsou podle zakona 22/1997 Sb. nezavazné. Zavazné
jsou zakony, vyhlasky a vladni nafizeni. Technici musi byt pIné kvalifikovani pro
danou ¢innost, podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. [1,8]

2 Prvky inteligentni elektroinstalace

2.1 Centralni jednotka

Centralni jednotka je ,mozkem® celého systému a ,prostfednik® mezi uZivatelskym
programovym prostfedim a ostatnimi senzory a aktory pfipojenymi na sbérnici.
Z divodu kladeni pozadavku na centralizovany dohled a vizualizaci a v souasné
dobé i dalkovy dohled, dalkovou spravu a popfipadé i ovladani. Dohled a ovladani
prostfednictvim SMS, stejné jako vyuZiti internetu pro obdobné funkce, jsou bézné
vyzadovany. Uvedenym pozadavkim vyhovuje koncepce, kdy centralni jednotka ma

bez dalSi dodateCné komunikace se senzory a ak¢nimi Cleny absolutni pfehled o
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veSkerych udalostech v objektu, a tak mulze oboustranné predavat data pro
vizualizaci, a to i po internetu nebo prostfednictvim SMS. V soucasné dobé existuji
dva typy centralnich jednotek. Prvni typ je pro instalacni jednotky INELS s
dvouvodi€ovou sbérnici CIB. Druhym tipem je Tecomat Foxtrot (CP — 10xx), ktery je
volné programovatelny modularni PLC ze skupiny Tecomat, tento tip se programuje

v prostfedi Mosaic.

2.2 Senzor

Senzor je funkeni prvek, ktery tvofi vstupni blok méficiho fetézce. Senzor je
v pfimém styku s méfenym prostfedim. Senzor se da taky nazyvat snimac, detektor
nebo prevodnik. Citliva ¢ast senzoru se jmenuje Cidlo. Jeho primarni ukol je snimat
sledovanou fyzikalni, chemickou nebo biologickou veliCinu a podle urcitého
definovaného principu ji pfevadi na méfici veli€inu — nejcastéji na elektrickou. Existuji

také senzory, které pfevadi neelektrickou veli€inu na Cislicovy signal. [3]

2.2.1 rozdéleni senzoru

Podle méfené veliciny: Senzory tlaku, teploty, prutoku, mechanickych veli€in

(posunuti, polohy, zrychleni, sily, napéti)

Podle fyzikalniho principu: Senzory odporové, indukéni, kapacitni, magneticke,
piezoelektrické, optoelektronicke, chemicke,
biologicke

Podle styku senzoru s méfenym prostfedim: Bezdotykové, dotykové (proximitni,

taktilni)
Podle transformace signalu: aktivni, pasivni
Podle vyrobni technologie: mechanicke, elektricke, elektromechanicke,
pneumatické, elektronicke, elektrochemicke,

polovodiCové, optoelektronické, mikroelektronické

[3]
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2.3 Aktor

Aktor je vykonovy spinac, ktery pfijima zpravu od libovolnych senzorll a pfi
pozadavku pfipoji spotfebiC ke zdroji. NejCastéji se vyuziva ke spinani nebo stmivani
moderni elektroinstalace. Lze jim libovolné definovat, jakym vypinacem bude
spotrebiC ovladan. Uvedené pfikazy a pozadavky je mozné kdykoliv zménit, staci jen
nové parametrizovat systém. Realizace dalSich, komplikovanéjSich pozZadavku
uzivatele, jako jsou logické funkce, vizualizace apod., zavisi na moznostech

konkrétniho systému.[3,5]

2.4 Sbérnice CIB

Sbérnice CIB se vyznacuje snadnou instalaci. PoCet moznych pfipojenych jednotek
ak&nich ¢lend a senzorll je omezen na zavedeni dvouvodiCového kabelu s nutnosti
dodrzet polaritu vodi€u. Je mozné libovolné vétveni kromé& zapojeni do kruhu.
Minimalizuje se poCet napajecich vodicu, protoZe napajeci napéti a data jsou vedena
spolecné po dvou vodicich, tudiz odpada nutnost samostatného vedeni napajeni pro
jednotky na sbérnici CIB. Komunikace probiha v modelu master-slave.

Sbérnice CIB ma velky dosah a je snadno rozsifitelna. Na jednu vétev mize byt
pfipojeno az 32 jednotek, pokud je potfeba vice vétvi, nez ma centralni jednotka, Ize
systém rozSifit pomoci externich moduli master. Kazdy obsahuje dvé vétve. Pomoci
externich modull Ize nejen rozsifit poCet akEnich €lenu a senzoru, ale i zvétSit
rozlehlost, protoze modul master Ize umistit az do vzdalenosti 300 metra od Fidici
jednotky nebo pfi pfipojenim optickym kabelem az 1,7 kilometr( bez snizeni rychlosti
odezvy. Komunika&ni systém je odolny proti vypadkim a porucham napajeni. Ackoliv
sbérnice ma nominalni napajeci napéti 24 V DC, doporucuje se pouzit napéti 27 V
DC. Diky tomu je mozné trvalé dobijeni pfipojenych akumulatord 2 x 12 V, které
potom pfi vypadku sité zajisti trvaly chod centralni jednotky v€etné vSech jednotek na
sbérnici CIB. Nebudou ale fungovat spotiebiCe napajené ze sité, ale provoz
zabezpecCovacich a komunikaénich zafizeni nebude omezen. Odezva systému je do
150 ms i pfi plném zatizeni, tj. osazeni maximalniho poc¢tu jednotek na vSech
pripojenych vétvich sbérnice CIB. Rychlost odezvy sbérnice je dosazeno pfenosovou
rychlosti 19,2 kb/s. Aby byly minimalizovany Cinnosti spojené se spravnou adresaci
jednotek, ma kazda jednotka svoji vlastni unikatni Sestnactibitovou adresu,
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vyjadifenou jako C&tyfi hexadecimalni Cislice uvedené na krytu kazdé jednotky.
Zaroven je tuto adresu mozné precist v centralni jednotce elektronicky. Jednotka ma
vSechny vétve sbérnice pod neustalou kontrolou, takZe jsme informovani o tom, Ze
néktera jednotka prestala komunikovat. Systém je odolny proti vypadku nebo
odpojeni jedné i vice jednotek. S touto informaci muze dale nakladat, napfiklad

vyhlasit alarm nebo spustit jiny nadefinovany postup.[12,13,19]

2.5 GSM modul

Pro pripady, kdy je pozadovana komunikace s mobilnimi telefony pomoci zprav
SMS, ma zakladni modul sériovy kanal, kterym se spoji s komunikatorem v externim
modulu GSM. Do modulu muze byt osazena karta SIM libovolného operatora.

Zakladni modul ma na sobé takeé Ctyfi diskrétni vstupy pro libovolné pouZiti.[19,8]

2.6 Router

Router spojuje dvé sité, mezi kterymi pfenasi data. Switch spojuje pocitaCe pouze
v mistni siti, tim se liSi od routeru. Pro routovani se vétSinou pouziva protokol IP,
existuji vSak i jiné, ale jsou méné popularni.

Obecné jako router mlze slouzit i pocita¢ s podporou sitovani, toto se pouziva u
malych siti. Velké moderni routery se ¢asto podobaji telefonnim ustfednam, jejichz
technologie se k routerim (vzhledem ke stale CastéjSimu nasazovani protokolu IP i
ke spojovani hovort) konverguje. Malé routery, které jsou kombinované napfiklad s
kabelovymi nebo DSL modemy, popfipadé s WiFi pfistupovymi body, se stavaji
béznym vybavenim domacnosti.

VétSina routerl se pouziva ke spojeni alespon dvou siti. Specialnim pfipadem je
Jednoruky“ router, ktery pouziva jednu zasuvku (port) a routuje pakety mezi
virtualnimi  sittmi VLAN provozovanymi na této zasuvce. Routery se nyni
implementuji také jako ,internetové brany“, primarné pro malé sité jako ty pouzivané
doma a v malych kancelafich. PouZzivaji se hlavé tam, kde je internetové pfipojeni
rychlé a ,stale pfipojené“, jako kabelovy modem nebo DSL. Tato zafizeni vSak v
principu neni router, protoze pocitate ve vnitini siti se skryvaji pod svoji vlastni IP
adresu routeru a nejsou tak vidét ve vnéjsSi siti. Tato technika se nazyva NAT

(network address translation). [10,11]
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Obr. 4 — Router

2.7 Napajeci zdroj

Napajeci zdroj slouzi ke zméné napéti napajeci soustavy. Je také Casto oznaCovan
jako méni¢, nebo ménic napéti, prestoze skuteCnym zdrojem elektfiny je generator v
elektrarné, nebo baterie. U stfidavého napéti mizeme napétovym méniem ménit
velikost (amplitudu) transformatorem, usmérnovat ho na stejnosmérné napéti
(usmérnovacem). U stejnosmérného napéti Ize ménit pouze jeho velikost, ovSem lze

ho také zase rozkmitat (stfidaCem), coz uz ovSem tésné souvisi s méniCem kmitoctu.
Z hlediska funkce muzeme ménice délit nasledovné:
Usmérmovac¢ (AC/DC ménic) méni stfidavé vstupni napéti a proud na

stejnosmeérné vystupni napéti a proud

Stfida¢ (DC/AC ménic) prfevadi vstupni stejnosmérné napéti na vystupni

stfidavé napéti

Ménic frekvence (AC/AC méni€¢) méni vstupni stfidavé napéti jedné frekvence na

vystupni stfidavé napéti jiné frekvence

Transformator prevadi vstupni stfidavé napéti na vystupni stfidavé

napéti jiné velikosti a stejné frekvence
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DC-DC ménic¢ meéni vstupni stejnosmérné napéti na vystupni

stejnosmérné napéti jiné velikosti

V praxi se ¢asto setkdvame s kombinaci riznych druht ménicu. Napfiklad napajeci
zdroj pro notebook v sobé muzZe obsahovat diodovy usmérfiovac, nasledovany DC-
DC méni¢em. Diodovy usmérriovac prevede stfidave efektivni sitové napéti 230 V na
stejnosmérné napéti velikosti zhruba 300 V. Toto napéti pak DC-DC méni¢ prevadi

na napéti obvykle okolo 20 V, kterym je napajen notebook.

2.7.1 Technologické déleni méni¢a napéti

Z technologického hlediska muzeme rozdélit méniCe napéti na dvé skupiny. Prvni
skupinu mizeme oznacit jako klasické méniCe (pracujici na elektromagnetickém
nebo elektromechanickém principu), druhou skupinu Ize oznacit jako elektronické
ménice (pracuji na principu polovodicl). Klasické meéni¢e pouzivaji magnetické
komponenty. Transformatory pfevadéji elektrickou energii na magneticky tok a ten
poté zpatky na elektrickou energii. Rotacni méni¢e (napf. kombinace motor-
generator) vyuzivaji navic pfi zméné parametru elektrické energie jesté toCivy pohyb.
V drtivé vétSiné polovodiCovych ménicu hraji nezastupitelnou roli vysokofrekvenéni
(nebo také pulsni) transformatory a jiné magnetické komponenty (tlumivky). Bez
transformatoru nelze zajistit galvanické oddéleni obvodl, nebo dobrou uc€innost

prevodu napéti pfi velkych rozdilech napétovych hladin (1:10).

2.8 Touch panel

Je doplnék systému, ktery je urCen k zabudovani do zdi. Pomoci touch panelu je
moznost poustét si hudbu, sledovat co se déje pfed domem, stmivat osvétleni nebo
surfovat po internetu. Menu je rozdéleno do logickych pfehlednych celku, které zajisti
rychlé ovladani. Jeho dosah je takovy, jaké je pokryti Vasi bezdratové domaci sité

(WiFi). Jako touch panel Ize vyuZzit i mobilni telefon nebo tablet. [19]
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Obr. 5 — Priklad Touch panelu

2.9 Prevodniky
2.9.1 Prevodnik DIGITAL — ANALOG

Pfevodnik DIGITAL — ANALOG umoznuje transformaci C¢islicového vyjadreni
informace na analogové napéti. Jeho dalSi prednosti je moznost propojeni mezi
analogovou a Cislicovou ¢asti fidiciho systému. Nej¢astéjSim typem je prfevodnik se
siti R-2R.

Prevodni funkce : U 5 = Uger *(@ n-1 2l a0, 2%+ +a,*2k )

U 5 - Vystupni napéti n — pocet bitd prevodniku

2.9.1.1 D/A prevodnik se siti R-2R

Dulezité jsou stejné hodnoty odporl nebo alesporn hodnoty, které se nelisi o nékolik
fadu. Sit R-2R, ktera je sloZena pouze z rezistor(i o zakladni hodnoté odporu a jejiho
dvojnasobku. Na obrazku je zapojeni Ctyrbitového D/A pfevodniku se siti R-2R, pro
libovolny pocet bith Ize aplikovat toto zapojeni, s pfidanim dalSich shodnych sekci.
Na vlastni hodnoté odporu funkce prevodniku pfili§ nezavisi, zavisi na zachovani

pomeéru.
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Obr. 6 — Ukazka zapojeni ¢tyrbitového D/A pfevodniku se siti R-2R

2.9.2 Pfevodnik ANALOG - DIGITAL

Pfevodnik ANALOG - DIGITAL umozniuje transformaci analogového vyjadieni
informace na Cislicovou informaci. Jeho dalSi pfednosti je moznost propojeni mezi
analogovou a Cislicovou €asti Fidiciho systému. NejzakladnéjSim typem je paralelni
A/D prevodnik.

2.9.2.1 Paralelni A/D prevodnik

Paralelni A/D prevodnik je nejrychlejsi A/D prevodnik, protoze cely pfevod probiha v
jednom Casovém okamziku. Komparatory zajiStuji kvantovani vstupniho signalu.
Komparatory porovnavaji vstupni napéti s odstupfiovanym referenénim napétim
(vytvaii se v odporové siti). Pfevodnik s n-bity obsahuje 2"' komparator(.
Vzorkovani vstupniho signalu se provadi zapisem vystupniho stavu komparatort do
klopnych obvodl pfi ¢asovém impulsu. Dekodér je kombinaéni obvod, ktery prevadi

vystupni informaci komparatort na urcity kéd. [20]
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Obr. 7 — Paralelni A/D pfevodnik

3 Navrh inteligentni elektroinstalace pro dany objekt

3.1 Popis objektu

Jedna se o cihlovy jednopatrovy rodinny dum s celkovym prostorem 310 m2 (156 m2

pfizemi a 154 m2 patro)

Fdelna kuchyst
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Obr. 8 — Padorys domu: a) pfizemi
b) 1. patro

3.2 Pouzité prvky v elektroinstalaci
3.2.1 Centralni jednotka CU2-01M

CU2-01M je parametrizovatelna pomoci programu IDM a je wur€eni pro
,heprogramatory“, protoZze se nastavuje z pfipravenych a srozumitelnych moznosti.
Lze tak lehce nastavit i velmi sloZité operace jako jsou napfiklad osvétleni, vytapéni,
alarmy, ovladani pomoci internetu nebo SMS. Na modulu jsou v zakladu jednotky
master pro dvé vétve CIB sbérnice, je tedy moznost pfipojit 64 jednotek. Pro zvétseni
pocCtu jednotek se pouzije externi moduly master(max. o 4 vétve CIB) Jeji rozsah je
tudiz az 192 jednotek na sbérnici CIB. Zakladni modul se pfipojuje pres ethernetovy
port do pocCitaCe nebo do routeru, odkud je mozna celkova vizualizace nebo ovladani
pomoci GSM sluzeb (pfes GSM2-01 modul) [13,19]
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Obr. 9 — napajeci zdroj CU2-01M

3.2.2 Napajeci zdroj PS-100/ INELS

Jedna se o spinany stabilizovany napdjeci zdroj. Jeho hlavni ulohou je napgjeni
fidicich automatd v ramci inteligentni elektroinstalace INELS. VyuZiva se v oblasti
MaR (méfeni a regulace). Vstupni a vystupni napéti je navzajem galvanicky
oddéleno. Vstupni napéti je 230 V stfidavych. Vystupni napéti je pevné nastaveno na
napéti DC 27V a na DC 12V se stabilizovanym vykonem 100 W. Obé vystupni napéti
maji spole€¢nou svorku GND. Pfi uplném zkratu je vystup odpojen. Proud na vystupu
je omezen elektronickou pojistkou. PS-100/INELS v provedeni 6-MODUL je ur€en

pro montaz do rozvadéce na DIN liStu EN60715.

Obr. 10 — napajeci zdroj PS-100/ INELS
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3.2.3 Oddélova¢€ sbérnice od napajeciho zdroje BPS2-01M, BPS2-02M

Slouzi k impedancnimu oddéleni sbérnice CIB od zdroje napajeciho napéti. Vyhodou
BPS2-02M je ta, Ze umoziuje pfipojeni a dobijeni zaloZnich akumulatoru, které
mohou zalohovat jak napajeni CU2-01M, tak i vSechny jednotky na pfipojené sbérnici
CIB systému INELS (BPS2-01M neumozfiuje pfipojeni a dobijeni zaloznich
akumulator().

U BPS2-02M je k dispozici pfimy vystup napajeciho napéti pro CU2-01M a jeji
jednotky. Vystupy jsou opatieny elektronickou ochranou a jsou indikovany LED
diodou na Celnim panelu. Na €elnim panelu je také umisténa LED dioda informujici o

napéti na svorkach CIB.

\
b \ & 1

BPS2-01M BPS2-02M

Obr. 11 — Oddélovac sbérnice od napajeciho zdroje

3.2.4 GSM komunikator GSM2-01

Prostifednictvim GSM2-01 a mobilniho telefonu l|ze SMS zpravami systém nejen
ovladat, ale i ziskavat informace o jeho stavu a aktualnich udalostech. Pomoci
softwaru IDM muze GSM2-01 obsluhovat 32 telefonnich Cisel, 48 odchozich zprav o
max. délce 20 znakd a 32 pfichozich SMS o max. délce 20 znakd. Dale muze
obsluhovat 32 aktivnich pfichozich SMS o max. délce 20 znakul. Software IDM muze
také vytoCit prfeddefinovana cisla, nechat 20 sekund zvonit a polozit. Také mlze
slouzit jako ,pfenasdec* SMS sprav pfi naruseni objektu €i poplachu na bezpelnostni
agenturu. Frekvenéni pasma komunikatoru jsou 850, 900, 1800 a 1900 MHz. SIM
karta se vklada pod Celni panel. GSM komunikator se pfipojuje pomoci sériovym
rozhranim RS232 pfimo k fidici jednotce CU2-01M. [14,19]
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=

Obr. 12 — GSM modul

3.2.5 Jednotka binarnich vstupu IM2-140M

Je ur€ena pro pfipojeni az 14 zafizeni s bezpotencialovych kontaktd (napfiklad
spinace, pfepinace, tlaCitka, PIR senzory, pozZarni a plynové detektory).

Vstupy IN1 - IN7 Ize pouzit i jako vyvazené (generuje napajeci napéti 12V DC/150
mA pro napajeni senzorl EZS, tudiz Ize pfipojit PIR senzory, pozarni, plynové
detektory). Kontakty externich zafizeni, pfipojenych na vstupech jednotky mohou byt
spinaci nebo rozpinaci - parametry vstupl jsou konfigurovany v software IDM.

IM2-140M je v provedeni 3-MODUL a je ur€¢ena pro montaz do rozvadéce.
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Obr. 13 — Jednotka binarnich vstupt: a) produkt

b) zapojeni

3.2.6 Stmivaci jednokanalovy aktor DIM-6

Je ur€en pfedevsim pro stmivani svételnych zdrojd RLC, jde vSak také pouzit pro
spinani spotfebi¢u. DIM-6 Ize ovladat pomoci nékolika zpusoby: tlagitkem nebo
tlaCitky spojeny paralelné, externim potenciometr, analogovym signalem v rozsahu
0-10 V (1-10 V) nebo sbérnici systému INELS.

Disponuje také polovodicovym fizenym vystupem 230 V AC, jehoZz maximalnim
vystupnim vykonem je 2000 VA. Pomoci pfidavnych moduli DIM6-3M-P Ize vykon
rozSifit az do 10 000 VA. Ma takeé elektronickou nadproudovou ochranu a ochranu
proti pretizeni a zkratu. Ochrana proti pfekro€eni teploty uvniti pFistroje se projevi
vypnutim vystupu a signalizaci pfehfati blikanim ¢ervené LED.

Upozornéni: neni dovoleno pfipojovat souCasné zatéze induktivnino a kapacitniho

charakteru
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Obr. 14 — Stmivaci jednokanalovy aktor DIM-6

3.2.7 Stmivaci dvoukanalovy aktor pro zarivky LBC2-02M

Jedna se o stmivaci aktor ur€eny pro ovladani stmivatelnych predradniki zafivek
fizenych signalem 1 - 10V. LBC2-02M obsahuje 2 na sobé& nezavislé analogové
napétové vystupy 10V, na kterych jsou zavislé 2 relé s pfepinacim bezpotencialovym
kontaktem. Maximalni zatizitelnost kontaktu je 16 A/4000 VA/AC1. Oba kanaly jsou
samostatné adresovany a ovladany. Kazdy kanal ma na pfednim panelu LED diodu,
ktera signalizuje stav kazdého kanalu. Pomoci ovladacich tlagitek na pFednim
panelu, Ize ménit stav kontaktu jednotlivych kanali manualné a to pro kazdy kanal
samostatné.

1=

Obr. 15 — Stmivaci dvoukanalovy aktor pro zafivky LBC2-02M
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Obr. 16 — Stmivaci dvoukanalovy aktor pro zafivky LBC2-02M - zapojeni

3.2.8 Roletovy (zaluziovy) aktor JA2-02B, JA2-02B/DC

Slouzi k ovladani pohonu rolet, Zaluzii, markyz, garazovych vrat, vjezdovych bran
apod. Ovlada elektrické pohony, které jsou Ffizeny ve dvou smérech a maji
zabudovany koncovy spina¢. JA2-02B/DC slouzi k ovladani elektrickych pohonu s
napajecim napétim do 24 V DC. Smér otaceni pohonu je fizeny zménou polarity
napéti motoru. Nadproudova pojistka slouzi proti pretizeni vystup(.

Zaluziovy aktor JA2-02B obsahuje dv& nezavisla relé, u kterych je kazdy vystup
samostatné ovladatelny a adresovatelny pomoci IDM. Vnitfni zapojeni reléovych
kontaktll zamezuje sou€asné spinani napéti do vystupu UP a DOWN.

Vstup pro teplotni senzory TC/TZ. Maximalni zatizeni relé kontaktu typu JA2-02B je
4A/1000VA pro kategorii AC3 (motory elektrickych pohont), kontaktni material je
slitina AgSnO2. [19]
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Obr. 17 — Roletovy aktor: a) produkt

b) zapojeni

3.2.9 Nasténné ovladace s kratkocestnym ovladanim WSB2

Nasténné ovladaCe s kratkocestnym ovladanim fady WSB2 jsou zakladnimi a
nejCastéjSimi prvky s elektroinstalaci INELS. Maji vestavéné mikrotlacitka s nizkym
zdvihem. Jsou vybaveny dvéma LED diodami pro signalizaci stavu tlacCitka nebo
ovladaného spotfebiCe. Mohou byt ovladace dvoukanalové (WSB2-20), ¢tyfkanalové
(WSB2-40) nebo osmikanalové (WSB2-80). VSechny tyto typy maji stejny rozmér
modulu (89x84 mm). Kazdy tento ovladacC je vybaven senzorem pro snimani teploty.
Hlavni vyhodou téchto tlacitek oproti normalnim je uspora mista a komfortni ovladan.
Misto 8 standardnich ovladacl Ize pouzit jeden skupinovy ovlada¢ WSB2-80 ktery je
nahradi. Tlacitkem Ize kromé svétel ovladat i spotiebiCe. K jednomu tladitku Ize
prifadit rizné funkce, napfiklad rozsvitit svétlo a zatahnout zaluzie.

NejCastéjsSi pouzivani je jako klasicky vypinac€, stiskem na horni tlacitko se svétlo
zapne, na spodni tlaCitko vypne. Dalsi vyuziti je tlacCitkovy ovladac¢ (funkce
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zapnuto/vypnuto) nebo stmivaé, kde pomoci kratkych stiski se vypne/zapne a
dlouhymi stisky se reguluje intenzita. Posledni vyhodou je ¢asovy spinac, ktery ma

nadefinovany urCity seznam uloh a po urCitém Case je automaticky vypne.

a) b)
Obr. 18 — Ovlada€¢ WSB2: a) provedeni WSB2-40
b) boéni pohled

3.2.10 Digitalni pokojovy termoregulator IDRT2-1

Digitalni pokojovy termoregulator IDRT2-1 slouzi k regulaci teploty v mistnosti nebo
v celém objektu. Lze jej korigovat v rozmezi +3°C/-3°C z pfedem navolené hodnoty a
dany okruh popfipadé vytapét nebo chladit. Displej se 4 tlaCitky umozfuje zadavat
pozadovanou teplotu a ménit rezim vytapéni. Uvnitf je zabudovany senzor teploty,
kterym je digitalni termoregulator vybaven a slouzi k méfeni okolni pokojové teploty.

Aktivni pod sviceni zajistuje Citelnost displeje. [15,19]

Obr. 19 — Termoregulator IDRT2-1
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3.2.11 Ovladaci dotykova jednotka RF Touch - B, RF Touch - W

Bezdratova dotykova ovladaci jednotka umoznuje inteligentni fizeni RF jednotek. Jeji
prednosti je centralni ovladani vSech jednotek z jednoho mista nebo jejich prehled
aktualniho stavu jednotek (spotfebicu). Pfijima povely od snimacu teploty, ovladacl
a vysilacl nebo vysila povely spinacim, stmivacim, teplotnim nebo Zaluziovym
aktorum. Zpracovava také programy pro regulaci topeni. MUze ovladat az 40 aktort a

prijimat informace az od 30 detektori. Ma 3,5 palcovy dotykovy displej bez
mechanickych tlaCitek.

Provedeni:

RF Touch-B: pro montaz do instalaéni krabice s napajecim napétim 230 V AC
RF Touch-W: pro montaz na povrch s napajecim napétim ze zadni strany: 100 -

230 V AC nebo z bo¢ni strany (pfes jack konektor): 12 V DC.[12,19]

et

RF Touch-B

RF Touch-W
pro montaz do instalaéni krabice

pro montaz na povrch

Obr. 20 — RF Touch

4 Vytapeéni
Pro vytapéni domd je mnoho zplsobU, které se déli podle typu paliva nebo podle
efektivity. Palivo mUze byt dfevo, plyn, elektfina nebo teplo (geotermalni vrty). Kazdy

kotel musi mit obéhové Cerpadlo nebo musi byt umistén pod urovni radiatord. Vykon

je Fizen pomoci elektromagnetickych ventild na topnych télesech propojenych s
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termostaty v mistnostech. Hlavnim problémem vsech kotll je rozvod trubek, protoze
musi byt ke kazdému radiatoru. Hlavni soucasti geotermalnich vrtd je tepelné
Cerpadlo a akumulacni nadrz, ovéem rozvody s radiatory jsou zde také potfeba.
Jedinym typem kde nejsou radiatory potreba je vytapéni bud' elektrickymi pfimotopy,
nebo elektrickymi topnymi kameny.

Pro porovnani jsem vybral dva typy, elektrokotel s radiatory a topné kameny.
V projektu budu pouzivat topné kameny, které jsou modernéjsi a instalace méné

narocna.

4.1 Elektrokotel DKL

Elektokotel pracuje na nuceny obéh, kde Cerpadlo zajiStuje cirkulaci teplé vody.
K ohfevu jsou pouzita klasicka topna télesa (radiatory). Kazda faze elektrokotle ma
vlastni ovladaci jistic. Ma funkci HDO a dva vnitfni termostaty, které hlidaji pracovni
stav. Kotel ma nastavenou automatickou protimrazovou teplotu a ¢asové zpozdéni

spinani vykonu.

Obr. 21 — Elektrokotel DKL

4.2 Topné kameny

Princip topnych kamenlU je stejny jako u kachlovych kamen. Jsou C&astecné
akumulacéni. Jsou vyrobeny z pfirodniho kamene, tudiz nevifi prach a proto jsou
vhodné pro alergiky. Udrzuje konstantni vihkost 52-58% a ma dlouhoviné tepelné
zareni. Velkou vyhodou je, Ze topeni z kamene vysou$i zdi a teplotu v kazdé
mistnosti Ize samostatné regulovat. Nemusi byt zadné stavebni upravy, lze jej rychle
a snadno namontovat. Maximalni teplota povrchu je 90 °C [16,17,18]
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a) b) c)

Obr. 21 — Tvary topnych kamena

a) b)
Obr. 22 — Umisténi topného kamene: a) v kancelafi

b) v obyvacim pokoji
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5 Cenova kalkulace projektu

5.1 Cenova kalkulace elektroinstalace

Nazev Pocet Cena za kus/m Celkem
Elektromér 1 4500 4500
Rozvade¢ 42M ERA-42N 2 1399 2798
Kabely
CYKY 3Cx1,5mm’ 100 22 2200
CYKY 3Cx2,5mm? 330 29 9570
2x0,15mm U 60V 100 35 350
Rozvadeé
Vykonova pojistka 40A 1 80 80
1f proudovy chrani¢ 20 600 12000
1f jisti€ 16A 20 220 4400
Krabice UK 80 15 1200
Pristroje
1f zasuvka jednoducha 42 70 2940
1f zasuvka dvojita 6 95 570
1f zasuvka venkovni 2 145 290
Vypinaé WSB2-20 25 1520 38000
Svétlo nasténné 1 318 318
Svétla stropni 17 231 3927
Roletovy aktor JA2-02B 1 2297 2297
Termoregulator 15 3564 53460
Router 1 645 645
Zdroj PS-100 1 2419 2419
Oddélovacg sbérnice 1 1901 1901
Centralni jednotka 1 11880 11880
GSM modul 1 11760 11760
Ostatni drobny material - 3000 3000
Celkem 170505, -

40




Navrh inteligentni elektroinstalace a vytapéni Jifi Oberreiter 2012

5.2 Cenova kalkulace vytapéni

Mistnost dim | Plocha | Vykon [W] | 1600 | 1410|1110 | 860 | 660 | 375
tepelny spocteny
koeficient m? vykon [W] ET16 | ET14 |ET11 | ET8 ET6 ET4
Obyvaci pok 85,76 33,6 | 2881,536 2
LoZnice 75,04 27,4 | 2056,096 2
Détsky pokoj 85,76 22,5 1929,6 2
Détsky pokoj 85,76 27,4 | 2349,824 2
Détsky pokoj 85,76 18,2 | 1560,832 1
Kuchyr , Jidelna 75,04 18,2 | 1365,728 2
Koupelna 117,92 6,1 719,312 1
Pracovna 85,76 22,2 | 1903,872 2
Hobby 85,76 15,6 | 1337,856 1
Vstup 53,6 3,9 209,04 1
Chodba pfizemi 75,04 15,6 | 1170,624 1
Chodba 1.p 75,04 15,6 | 1170,624 1
$atna 53,6 5,9 316,24 1
koupelna 1p 117,92 4 471,68 1
Pradelna 117,92 11,9 | 1403,248 1
Susarna 117,92 15,2 | 1792,384 2
Celkem 265,2 |19763,392| 4800 | 846088803440 0 |[1125] 26700
Celkem panell 3 6 8 3 3 23
poc. cena za ks cena
Typ kust bez DPH celkem
ET 16 3 19990 59970
ET 14 6 17990 107940
ET 11 8 15990 127920
ET 8 3 13990 41970
ET 6 0 11990 0
ET 4 3 9990 29970
celkem 23 367770
Celkem s DPH 20% 441324

Celkova cena projektu inteligentni elektroinstalace s vytapénim pomoci topnych
kamenu je 611 829 KC.
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Zaver

Jelikoz veskerou praci na elektrickém zafizeni mize provadét pouze Clovék
s platnym osvédcenim dle pfislusného paragrafu vyhlasky 50/1978 Sb. a naslednou
revizi ¢lovék s platnym osvéd€enim dle paragrafu 9 vyhlasky 50/1978, proto jsem se
témto normam a zakonim vénoval na zaCatku prace. Poté jsem predstavil hlavni
prvky inteligentni elektroinstalace. Popsal jejich prednosti a popfipadé i nedostatky.

Finalni praci bylo vyhotoveni projektu s prvky inteligentni elektroinstalace a
vytapéni, které bylo navrhnuto pomoci topnych kamenu. Ztohoto projektu byla
urCena ekonomicka rozvaha. Tato rozvaha vysla na 611 829 korun, kde vSak hlavni
Cast pfipada na vytapéni a to 441 324 korun. Z tohoto divodu bych fekl, ze topné
kameny nejsou vtomto pfipadé idealnim feSenim. Rozvod inteligentni
elektroinstalace vySel na 170 505 korun. Tato cena by se dala sniZit pouzitim
vypinacl s vicekanalovym ovladanim svétel. Zde byly uvazovany v celém projektu

pouze jednokanalové vypinace.
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Priloha 1: Normy a zakony

Normy

CSN EN 61082-1 ed.2 - Zhotovovani dokumentti pouZivanych v elektrotechnice

CSN ISO 14617 - Grafické znacky pro schémata

CSN EN 60439 - RozvadécCe nizkého napéti

CSN EN 50164 - Soucasti ochrany pfed bleskem

CSN ISO 3864 - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN 33 0010 - Elektrotechnickeé predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni
a pojmy

CSN EN 62305 - Ochrana pfed bleskem

CSN 34 2300 - Pfedpisy pro vnitfni rozvody sdélovaciho vedeni

CSN 332130 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitfni elektrické
rozvody

CSN 332130 - Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody. Dale
vydana zména: a, Z2, Z3, Z4

CSN 33 3320 - Elektrotechnické predpisy. Elektrické pfipojky. Zména: Z1

CSN EN 62019 - Elektricka pfislusenstvi - JistiCe a podobna zafizeni pro

domovni pouziti - Jednotky s pomocnymi kontakty.
Zména: A1, A11

CSN 35 7030 - Rozvodnice a elektrorozvodna jadra

CSN EN 60439 - Rozvadéce nizkého napéti

CSN 33 2000-1 ed.2 - Elektrické instalace budov

CSN 33 2000-5-534 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a

stavba elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni
— Oddil 534: Prepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-551 ed.2 -Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-55: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Ostatni zafizeni - Clanek
551: Nizkonapétova zdrojova zarizeni

CSN 33 2000-4-43 - Elektrické instalace budov - Cast 4: Bezpe&nost - Kapitola
43: Ochrana proti nadprouddm Oprava: Opr.1, Zména: Z1

CSN 33 2000-4-43 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43:
Bezpecnost - Ochrana pfed nadproudy

CSN 33 2000-5-51 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
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stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-4-41 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecénosti - Ochrana pfed urazem
elektrickym proudem

CSN 33 2000-6 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

CSN 33 2000-5-54 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice
a vodice ochranného pospojovani

CSN 33 2000-4-46 ed.2 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-559 - Elektrické instalace budov - Cast 5-55: VVybér a stavba
elektrickych zafizeni - Ostatni zafizeni - Oddil 559:
Svitidla a svételna instalace

CSN 33 2000-7-701 ed.2 -Elektrické instalace nizkého napéti
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Pravni predpisy souvisejici s projektovanim elektrickych rozvodu

Pfi projektovani elektrickych rozvodu je nutné vychazet pfedevsim z nize uvedenych

zakonU a na né navazujicich vyhlasek a ostatnich predpisu:

e _Zakon €. 183/2006 Sb.

e _Vyhlaska €. 268/2009 Sb.
e _Vyhlaska €. 398/2009 Sb.

e Vyhlaska €. 499/2006 Sb.
e _ Vyhlaska €. 503/2006 Sh.

e Vyhlaska €. 526/2006 Sb.

e _Zakon €. 458/2000 Sb.

e Vyhlaska €. 51/2006 Sb.

e  Zakon €. 253/1994 Sb.

e _Zakon €. 225/2003 Sb.

e Zakon 22/1997 Sb.

e Nafizeni vlady €. 17/2003 Sb.

e Nafizeni vlady €. 616/2006 Sb.

e Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb.

e _Nafizeni vlady €. 190/2002 Sb.

0 Uzemnim planovani a stavebnim rfadu
(stavebni zakon)

o technickych pozadavcich na stavby

0 obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb
o dokumentaci staveb

o podrobné&jSi upravé uzemniho fizeni,
vefejnopravni smlouvy a uzemniho opatfeni
kterou se provadéji néktera ustanoveni
stavebniho zakona ve vécech stavebniho
fadu

0 podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvi a o zméné
nékterych zakonl (energeticky zakon)

o podminkach pfipojeni k elektrizacni
soustavé

novela zakona o telekomunikacich a zakonu
o rozhlasu a televizi

zména zakona o telekomunikacich a zakona
o postovnich sluzbach

o technickych pozadavcich na vyrobky a

0 zméneé a dopInéni nékterych zakon
kterym se stanovi technické poZadavky

na elektricka zafizeni nizkého napéti

o technickych pozadavcich na vyrobky

z hlediska jejich elektromagnetické
kompatibility

kterym se stanovi technické poZadavky

na vybrané stavebni vyrobky

kterym se stanovi technické pozadavky

49



Navrh inteligentni elektroinstalace a vytapéni

Jiti Oberreiter 2012

¢ _Nafizeni €. 176/2008 Sb.

e _ Zakon €. 360/1992 Sb.

e Vyhlaska €. 50/1978 Sb.
e Vyhlaska €. 48/1982 Sb.

e Zakon ¢. 406/2000 Sb.

na stavebni vyrobky ozna¢ované CE

o technickych pozadavcich na strojni
zarizeni

o vykonu povolani autorizovanych architekt(
a o vykonu povolani autorizovanych inzenyru
a technikd ¢innych ve vystavbé

o odborné zpusobilosti v elektrotechnice
kterou se stanovi zakladni pozadavky

k zajisténi bezpecnosti prace a technickych
zarizeni

o hospodafreni energii
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Napétova soustava: PEN, 50Hz, AC, 230V, TN-S
Ochrana pred nebezpeénym dotykem dle CSN 33 6
2000-4-41:
ZakladnT samotinnym odpojenim od zdroje + 11

dopliikovd@ proudovgmi chranici
Dopliikova ochrana pospojovanim,

obyvaci pokoj

terasa

Legenda:

BN Rozvaded
Sl Zasuvka jednoduchad
Y

Zasuvka dvojita

Kabel 3Cx2,5 mm2
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P £
18 Z16 Z16}
Nopétovd soustava: PEN, 50Hz, AC, 230V, TN-S { 215
Ochrana pred nebezpednim dotykem dle CSN 33 .
2000—4-41: pokoj 1 8
Zaklodni samoginnym odpojenim od zdroje + 22,5m2 _<Z1 6 .
dopliitkova proudovymi chranigi pokoj
Doplitkova ochrana pospojovanim. 27,4m2
Z16H
(215 |
Z15
\ S =g
L] \ 2.5
Z14 714 L BN [
hala s &
16 15,6m2 Z11
pracovna 17
22,2m2 12 B
: Z14 714 5% Z1Hf
; Aoy 8.7 I g loznice :
T /1\ 3 27,4m2
| 21315 713 713 ‘ :@ D{Z“
: su$édma pradelna | koupelna < ]
15,2m2 11,9m2 14 ] 11,9m2 13 :
5 Z11 A
713 713 713 743 212712 i . @'\ 711
_______ N NN L | z N

Legenda:
pYs Kreslil:
N Rosvouts LCU—FEL i oberreiter
N/ Zasuvka jednoducha M&Fitko:| & wvykresu | Format:| Datum:
. " 1660 A4 e
L Zasuvka dvojita 2 104201 2
Nézev: Obsah:
Kabel ACx2,5 mm?2 Rodinny dom | Zasuvkovy rozvod—1.patro
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Nap&tovd soustava: PEN, 50Hz, AC, 230V, TN-S
Ochrana pred nebezpetnjm dotykem die CSN 33
2000—4-41:

Zakladni sameodinngm odpojenim od zdroje +
dopliikev@ proudovimi chrénici

Dopliikova ochrana pospojovanim.
N

obyvaci

jidelna, kuchyn

10

gardz

7 S10

b ¢
7

Zaluziovy aktor

prie: wrety

Legenda:

| xx B B I

Rozvaded

StmivacT a spinacT
aként d&len
Zaluziovy(roletovy)
ak&nT &len

Svétlo stropni
Svétlo nasténné
Kabel 3Cx1,5 mm?2

Vedeni (Kabel 3Cx1,5 mm2 +
Kabel 2x0,15 mm2)
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ZCU el

€. vykresu

MeFTtk
1: 5O 3

Format:| Datum:
A4 [0.4.2012

Obsah:
Svételny rozvod—prizemi

Nazev:

Rodinng dom
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Napétovd soustava: PEN, 50Hz, AC, 230V, TN-S
Ochrana pred nebezpednim dotykem dle CSN 33

2000-4-41:

Zakladni sametinnym odpojenim od zdroje +

doplitkova proudovimi chraniti

Doplitkové ochrana pospojovanim.

pokoj
22,5m2

18

\
~\ Y :
B
7518
12
lofnice
27,4m2
15 ‘ N 812
susarna pradelna koupelna
15,2m2 11,9m2 11,9m2
S15 5 @ N
U 1"\ cis
e T
' |
Legenda:
S q D4 Kreslil:
= & & — e ,
RV ZCU FEL Jir1 Oberreiter
= Stmivaci a spinaci M&ritko:| &. vykresu | Format:| Datum:
akéni c&len 1450 4 A4 110.4.2012
X Svétlo stropni N&zev: Obsah:
Kabel 3Cx15 mm2 Rodinny dum | Svételny rozvod—1.patro

2012

VedenT (Kabel 3Cx1,5 mm2 +

Kabel 2x0,15 mm2)

54



Navrh inteligentni elektroinstalace a vytapéni Jifi Oberreiter 2012

Nap&fovd soustava: PEN, 50Hz, AC, 230V, TN-S

Ochrana pred nebezpetnim dotykem de TSN 33 6
2000-4-41: 1 2
Zdkladni samotinngm eodpejenim od zdroje +
doplitkovd proudovimi chranidi obyvaci pokoj terasa
Doplitkovd ochrana pespojovanim. I
_ ! ‘ JAN
‘ s
9 sklad T ET8
hala I g, [ i
ET14 T - jidelna, kuchyh :
; 07740 o™ 5 Vs
= | 7
T ﬁ[ s
et | i
ROZ\'ad‘gokoj
ET168 |||
AL
|
I
1
Legenda:

EN (ozvadéd

-] Spfnact akenT &len

Snimad teploty

Topny kamen a = i
vyEor{u 1100 W ZCU_FEI— Ji¥T Oberreiter
Mé&Fitko:| &. vikresu Format:| Datum:
——  Kabel 3Cx2,5 mm2 1:50 5 A4 |10.4.2012

- Nazev: Obsah:
Vedeni (Kabel 3Cx1,5 mm2 + PR s pEsR—

Kabel 2x0,15 mm2)
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Napfova soustova: PEN, S0Hz, AC, 230V, TN-S ﬂ U

Ochrana pied nebezpefnjm dotykem die €SN 33 - Ko 1

2000-4-41: 2[320501 , I

ZakladnT samedinnim odpojenim od zdroje + L fm i )

doplitkovd proudevimi chranici 250:°]2E T14
4m

Doplitkovd ochrana pospejovanim.

~R ET14
hala
15,6m2
pracovna
22,2m2
e
@l e f mj‘ loznice
" 27,4m2

=
i
N e

15,2m2 11,9m2

i ; -
susérna pradelna ,ﬂ

koupelna

ETL4

Legenda:

m Rozvadéd

-] SpinacT ak&nT &len

Snimac teploty

Kreslil:

Topny kamen a ] . res ‘
vikonu 1100 W ZCU FEL Jiri Oberreiter

M&ritko:| & vykresu Format:| Datum:

——  Kabel 3Cx2,5 mm?2 1:50 6 A4 110.4.2012
- Nazev: Obsah:
Vedeni (Kabel 3Cx1,5 mm2 + Rl i | RG2S YEREHT-] TS

Kabel 2x0,15 mm?2)
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Pfiloha 10: Vnitini schéma rozvadéce pro sbérnici CIB
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