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g - gram

kg — kilogram

mm — milimetr

cm — centimetr

S — linearni rust (mm)
D — hmotnostni riist (g)

LC — délka ryby (mm)
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1 Uvop

Je znamo, Ze ryby (Osteichthyes) ptfedstavuji vyvojoveé nejstar$i a nejpocetnéjsi skupinu
obratlovcu. Patii do tiidy paprskoploutvych (Actinipterygii). V soucasnosti se nachazi na
tizemi Ceské republiky kolem 60 druhd. Nalézaji se zde nejdokonalejsi zastupci vodnich
zivocichl. Vyskytuji se ve vsech typech vod. Jiz prvni poznatky o existenci ryb byly

zaznamenany V prvohorach ve spodnim devonu (Hanel a Lusk, 2005).

1.1 MORFOLOGIE RYBIHO TELA

Ryby maji rizny tvar téla, vétSinou je pfizptisobeny podle prostredi, ve kterém Zziji. Mezi
nejznamejsi a nejCastejsi tvar patii protdhly. Za ideélni tvar je povazovan vietenovity tvar
se silnym hibetem. Ten se vétSinou objevuje u silnych a vytrvalych plavct jako je pstruh
obecny, parma obecnd a jelec tloust. Zde je télo ryb na prafezu ovalné. Ryby, které se
nachazi v klidngjsich, zejména stojatych vodach, maji tvar téla kuzelovity a vyrazné
zplostély, pfikladem je kapr obecny a cejn velky. DalSim typem jsou ryby, které
pfipominaji spiSe hada a jejich prifez je kruhovity (thot ficny). Rybi télo je ¢lenéno na
hlavu, trup, ocasni nasadec a ploutve. Hlava je od trupu odd¢€lena skielovym vickem. Na
trupu se v horni (dorzalni) ¢asti nachazi hibet (clorsum) a v dolni (ventralni) ¢asti bficho
(abdomen). Ty od sebe vétsinou byvaji rozdéleni postranni ¢arou, ktera je paralelni
s patefi. Nahrada za koncetiny jsou u ryb povazovany ploutve. Jsou rozdélené na parové a
neparové. Mezi ploutve parové patii prsni (pinnae pectorales) a btisni (pinnae ventrales).
Mezi neparovymi se vyskytuji hibetni (pinna dorsalis), fitni (pinna analis), ocasni (pinna

caudalis) a tukova (pinna adiposa) — pouze lososoviti (Pivnicka et al., 2007).
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Obr. 1 Typy ploutvi (Zdroj: http://plavana.wz.cz/anatomie_ryb.html).
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Povrch téla je tvofen kizi — pokozka (epidermis) a skara (corium). Epidermis zpravidla
nerohovati. Na povrchu je piekryta kutikulou, nenachdzi se v ni cévni systém a ma
vybornou regenera¢ni schopnost. T¢la ryb jsou pokryta slizem (mucus), ktery ma prevazné
obranou funkci. Skéra je hlavni spoj mezi svalstvem a kizi. Kozni derivaty $kary jsou
Supiny (squamae), které jsou kosténé, bez pravé skloviny a prekryty pokozkou. V Supinach
jsou kozni pigmenty. Objevuji se zde melanofory (tmavé), xantofory (zluté), karotenoidy

(Cervené) a iridofory, coz jsou krystalky, které dodavaji lesk (fyzikalni zbarveni).

Vyvojové se u ryb rozeznavaji rizné typy Supin. Piivodné byly dva podobné typy Supin.
Jeden z nich je kosmoidni — kosmin (latimérie) a druhy ganoidni — ganoin (jeseter), ktery je
silny. Mezi odvozené typy Supin patii leptoidni, m4d na sob& tenké prouzky, které
signalizuji zimu (tmavé) a 1éto (svétlé). Tento typ Supin se vyskytuje u vétSiny ryb. Daéle
jsou cykloidni (kapr) jsou hladké anebo ktenoidni (okoun), ty maji ozubeny okraj a jsou

vyvojove pokrocilejsi (Pivnicka et al., 2007).

Obr. 2. Typy Supin nasich ryb (Hanel, 1992). A — cykloidni; B — ktenoidni; C — ganoidni

1.2 RUSTRYB

Riist daného jedince je charakterizovan zvétSovanim délky a hmotnosti téla. Spousta autort
ve svych pracich popsala zmény ristu spjaté se zménou potravy (Frank, 1959), dale se
zménou prostiedi nebo se zménou vlastnosti toku. Podle téchto poznatkd lze fici, ze
rychlost rustu se zvétSuje se zvétSenim toku, zvySenim potravy ¢i se zménou prostiedi.
Ryby jsou jako jedna z mala skupin, u kterych pokra¢uje hmotnostni i délkovy rist po
pohlavni zralosti. I kdyz se po jejim dosazeni tento rdst zpomaluje. Dalsi faktor, ktery
omezuje rust je vék. Mezi primérny vek v pfirodé, kterého se dany druh dozije, je
povazovano 1-20 let. OvSsem objevuji se i vyjimky. Naptiklad Pivni¢ka et al. (2007)
popisuje, ze existuji zaznamy o jeseterovi, ktery zil 69 let, kapru chovaném 38 let, dale

pstruhu, ktery se dozil 49 let a uhotovi 68 let.
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Pro zajimavost za nejmensi rybu je povazovana Pandaka pygmea pochazi z Celedi
Gobiidae. Naléza se v tropickych vodach u Filipinskych ostrovii. Jeji maximalni délka téla
dorista do 8-12 mm. Za jednu z nejvétsich ryb je povazovana vyza velka (Huso huso) jejiz
télo dosahuje az 9 m a nejvétsim sladkovodnim zastupcem je sumec velky (Silurus glanis),
jehoz velikost se pohybuje okolo 3 m. Nékteré druhy ryb rostou velmi pomalu. Mezi né
patii pravé parma obecna (Barbus barbus) a jelec tloust’ (Leuciscus cephalus). U jelce
tlousté, jehoz hmotnost byla 1 kg, byl zjistén vék 10 let a u jikernaky parmy obecné, jejiz
hmotnost dosahla 2,6 kg, byl vék dokonce 17 let (Pivnicka et al., 2007).

Skupinu jedinci, ktera zije v urcité oblasti a volné se mezi sebou kiizi, oznacujeme jako
populaci. Je ji mozné charakterizovat pocetnosti jedincl, mortalitou, natalitou, vékem a
rozmisténim v prostiedi. Populace, ktera ma dostatek potravy a mista, rychle zvétSuje svou
pocetnost. Zmeny souvisejici s pocetnosti populace ryb jsou opét podminény klimatickymi
faktory — teplota, v€k, mnozstvi potravy a konkurenci. Dale je to mnozstvi narozenych

jedinct (natalita) nebo také znecistovani prostiedi.

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje rust ryb je teplota. Zejména nizka nebo naopak i vysoka
zpomaluje rist. Dale omezeni prostoru a dand koncentrace metaboliti. Vybornym
piikladem jsou pstruzi. Pstruha nuti zvySeny pocet stejného druhu stale upeviovat svoje
postaveni. OvSem to vSe zplsobuje zvySené energetické naroky, jedinec nestaci vytvofit a
nalovit dostatek potravy a tim padem se snizuje jeho rist. Postupné se tato rutina vystiida u
dalsiho jedince a celé se to n€kolikrat zopakuje. Vysledkem je, ze se zpomali rist celé

populace, nezavisle na tom zda maji ¢i nemaji dostatek potravy (Pivnicka et al., 2007).

Obr. 3. Supina plotice obecné (Hol&ik a Hensel, 1972): 1 — oralni polomér; 2 — kaudalni

polomér; 3 — diagonalni polomér; 4 a 5 — annulus; 6 — radialni kanalek
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1.3 URCOVANI STARI A RYCHLOSTI RUSTU

V ichtyologii se k urovani staii a rychlosti rstd ryb pouzivaji zejména Supiny, nékdy také
kosti zaberniho vicka, obratle nebo usni kaménky. Zaklad urCeni staii je kazdorocné se

opakujici struktury na Supinéch.

Supiny u kostnatych ryb se skladaji ze zakladni desticky (sklerit), ktera je tvofena z
kostnich lamel. Ty byvaji na povrchu mineralizované. Jejich rust probiha tak, ze se pod
prvni destickou vyvine dalsi, a ta ma o néco vétsi polomér presahujici okraje zakladni
desticky. Pocet jednotlivych desti¢ek se postupné zvétSuje s ristem ryby tak, ze pod
druhou desti¢kou se vkladaji dalsi. Supiny slouzi také k zjistovani staii a rychlosti ristu.
To sledujeme v horni ¢asti Supiny, kde jsou dobie viditelné sklerity. Na Supiné jsou také
napadné radidlni kandlky, které spoji stfed Supiny s okrajem. Tyto kandlky zvySuji

ohebnost Supin (Pivnicka, 1981).

Na stafi a rust Supin ma také vliv prostiedi. Vliv prostfedi zptisobuje na Supiné fazeni
danych skleritt, ty jsou od sebe bud’ oddé€lené, nebo naopak sblizené. To ovliviluje fada
faktorii. Naptiklad 1éto, kdy je dostatek potravy a optimalni tepelny a svételny rezim,
vzdalenost mezi sklerity je vétsi nez na podzim nebo v zim¢. V tu dobu jsou odstupy velmi
malé nebo se dokonce nové sklerity viibec nevytvareji. Rozhrani skleritii z podzimniho,
zimniho obdobi a nové vytvafejicimi sklerity se nazyvaji ro¢nim prstencem tzv. anulem.
Pocet anulii udava to jak je ryba stara. Cim je ryba starsi tim jsou na ni prvni anuly $patng
viditelné. Naopak dobte viditelné anuly jsou, kdyZ posledni 2-3 sklerity zimni sezony jsou

tésné piimknuté k sobé (Pivnicka, 1981).

Kromé roc¢nich prstenct se na Supiné vytvareji 1 dalsi utvary, které pfipominaji anulus, ale
nejsou anulem. Vznikaji jako reakce na zménu teploty, zménu mnozstvi vody a potravy

béhem vegetacni sezony. VSeobecné je nazyvame falesnymi anuly (Pivnicka, 1981).

1.4 EKOLOGIE RYB

Ekologie ryb je riznoroda. Dulezitym ekologickym faktorem je voda a jeji vlastnosti jako
je proudéni vody nebo jeji teplota, dale obsah soli a chemickych latek. Podle toho je
dé€lime na zakladni ekologické skupiny. Prvni jsou ryby sladkovodni. Ty po cely sviij zivot
ziji ve sladkych vodach, ta mize byt bud stojatd (kapr, cejn, lin) nebo tekouci (lipan,

pstruh). Podle ceského zoologa Frice zname zakladni druhy pasem. Vzdy byly
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pojmenovany podle dominantniho druhu ryb. Zname pésmo pstruhové, zde prevlada
chladna voda horskych toku, ¢asto kamenné dno. Vyznamni zastupci jsou pstruh (Salmo),
vranka (Cottus), stievle a mfenka. Dalsi pasmo je lipanové, typické pro n¢ jsou podhorské
ficky s ¢istou vodou a Stérkovitym dnem. Do tohoto pasma patii lipan (Thymallus),
ostroretka (Chondrostoma) a mnik (Lota). Dale je pasmo parmové, jehoz hlavni
charakteristikou jsou stfedni toky fek s hlubokymi koryty. Zastupci tohoto pasma jsou
parma (Barbus), jelci, Stika (Esox) a okoun (Perca). Posledni pasmo se nazyva cejnové,
naléza se v nizinach. Typické pro n¢ho je stojata neboli pomalu tekouci voda s bahnitym
dnem. Zde najdeme cejna (Abramis), plotici (Rutilus), kapra (Cyprinius), ouklej a sumce
(Silurus). Do druhé skupiny patii ryby moiské. Ty Ziji po cely svij zivot v mofi. Podle
hloubky je rozd€lujeme na pelagické, coz jsou ryby, které ziji na volném mofi (sardinky,
sledi). Poté na litoralni, ty Ziji v mél¢inach nebo podél pobiezi. A na druhy bentické, ty ziji
na moiském dn¢ (platys). Posledni skupinou jsou ryby tazné. Pro né jsou typické migrace.
Casto jsou to migrace potravni (sardinky, sledi, makrely, tresky), anebo migrace za G¢elem
reprodukce. Zde jsou rozdé€lovany na druhy anadromni, tdhnou z mote do sladkych vod,

ptikladem je losos (Salmo). A na druhy katadromni, tdhnou ze sladkych vod do mofe,

ptikladem je thot (Anguilla).

1.5 ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA DANYCH DRUHU

1.5.1 HORAVKA DUHOVA (RHODEUS SERICEUS)

Patii mezi kaprovité ryby malych rozmérd, pokrytd velkymi Supinami. Jeji délka téla
doriistd maximalné do 75 mm a hmotnost se pohybuje okolo 7 g (Barus a Oliva, 1995).
Zbarveni této ryby byva sttibfité, biicho zluté a na bocich m& modravy pruh. Jeji rozSifeni
je ruzné. Nejvice se vyskytuje ve stojatych a malo tekoucich vodach, ptfikladem jsou
nékteré rybniky, zatoky nebo mrtva ramena fek. Velmi ziidka se miize vyskytovat i vyse,
napiiklad v pramenném useku Rokytné (Lelek, 1959). Jeji potravu zpocatku tvoii drobny
zooplankton a malé larvy vodniho hmyzu. Pozd&ji u dospélcti jsou to nékteré fasy,
rozsivky a drobny rostlinny detrit. Naptiklad v Rumunsku byla potrava hotavky tvofena
z 85 % rozsivky a zbylych 15% detrit. Hofavka je druh ryby, které ziji v hejnech. V 1ét¢ se
vyskytuji na tichych a odlehlych mistech, naopak na zimu vyhleddvaji proudivé useky

(Barus a Oliva, 1995).

ey

Podle Holé¢ika (1960) a Krupky (1973) patii hofavky mezi druhy, které ziji kratce.

Vyjimecné se dozivaji 5 lety, vétsinou se jejich délka zivota pohybuje okolo 2 — 3 let.

7
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Podle hospodatského vyznamu je nevyuzitelna. Slouzi spise jako potrava pro dravé druhy,

ziidka se chova v akvariich (Barus$ a Oliva, 1995).

1.5.2 JELEC PROUDNIK (LEUCISCUS LEUCISCUS)

Patti do skupiny kaprovitych ryb. Jeho délka téla dosahuje 22-25 cm. Tvar téla byva nizky
a protahly. Supiny jsou hodn& vyrazné a na zadnim okraji Silné pigmentované. Zbarveni je
do Sedomodra, boky jsou svétlejsi a bticho bilé. Od jelce tlousté se odliSuje barvou

parovych ploutvi, které jsou nacervenalé (Barus a Oliva, 1995).

Jelec proudnik patii k naroénym druhim ryb na dostatek rozpusténého kysliku ve vodé, ale
najdeme ho i v mirn¢ zneéisténych vodach. Nejéastéji ovSem v podhorskych fekach
(Penczak, 1967 cit. podle Barus a Oliva, 1995, s. 34). Dale v pfitocich Oravské tidolni
nadrze (Holcik, 1966), ale také v nizinnych tocich, jako je pruto¢né rameno Dunaje,
Blatska nizina pod Vihorlatem (Kux et Weisz, 1964). Byl dokonce nalezen i ve stojatych
vodach v Polabi (Oliva, 1961), nebo v nadrzi Lipno (Vostradovsky, 1961).

Jelec proudnik Zije v hejnech, vyskytuje se ve stiednich a spodnich vrstvach vody (Simek
1954, Vostradovsky 1961). Je povazovan za velmi hbitého plavce. Mezi nejcastéjsi potravu
jelce patii vodni a suchozemsky hmyz a jeho larvy, dale korysi, ¢ervi a mékkysi. Ziidka i
zbytky vodnich rostlin (Barus a Oliva, 1995).

Rust jelce proudnika byl zaznamenan ve tfech lokalitach - feka Turiec (Krupka, 1969),
feka Zelivka (Leontovy¢, 1974) a feka Jihlava (Losos et al., 1980). Udava se, Ze rist
proudnika v prvnim roce zivota v Gdolni nadrzi Lipno byl velmi rychly (Vostradovsky,
1961). Zde ro¢ni ryba dosahla délky téla 107 mm a hmotnosti téla 18 g. Napiiklad
v Kozském potoce nedaleko Téabora jednotlivé ryby vazily okolo 350 g (Hnizdo, 1968).
Jinak podle autora Krupky (1969) samice se dozivaji vétsiho véku nez samci, ale jejich rust

je rovhomeérny.

Hospodaisky neni moc vyznamny. Dorustaji pouze mensi velikosti. Casto je zaméhovan

s jelcem tloustém (Barus a Oliva, 1995).

1.5.3 JELEC TLOUST (SQUALIUS CEPHALUS)

Kaprovita ryba dosahujici délky téla az 60 cm a hmotnosti az 5 kg. Nejbézné&jsi velikosti
jsou okolo 30 cm délky a 75 g hmotnosti. Typickym znakem je Siroké a nizka hlava. T¢lo
je valcovité a Supiny jsou velké. Ritni ploutev mé zaoblenou nebo rovnou, to je
rozpoznavaci znak od jelce proudnika, ktery ji ma vykrojenou. Zbarveni je riznorodé. Télo

ma casto zlutavou hnéd’. Hibet je Cernozeleny a biicho dobéla, obCas u vétSich ryb mlze

8
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byt zlutavé. Bfisni ploutve jsou vyrazné ¢ervené (Barus a Oliva, 1995).

Jelec tloust patfi mezi nasi nejrozsifenéjsi rybu. Nalezneme ho téméf ve vSech typech vod.
Vyskytuje se i Vv ptehradach, napiiklad Vranovskd udolni nadrz (Libosvarsky, 1956) a
vplouvé i do pratoénych rybnikt (Simek, 1954). Cetnost tlousté v fekach je riizna. Zavisi
na povrchu dna a bfehli. Nejvice se vyskytuje tam, kde jsou pocetné balvany, kameny,
zarostlé biehy a v kofenech zarostlych biehti. Také ho miizeme nalézt v znecisténych

vodach (Barus$ a Oliva, 1995).

Jelec tloust patii mezi plaché a opatrné ryby. VétSinu svého zivota se ukryva v toku, ve
kterém zije. Obcas zije v menSich hejnech. VSeobecné je povazovan za vSezravee a celkem
nenasytnou rybu. V mladi se zivi semeny rostlin. S pfibyvajicim vékem se zivi mensimi

rybami, raky, zabami a drobnymi savci (Barus a Oliva, 1995).

Rist jelce tlousté zkoumala spousta autorti. VEtSina se zabyvala ristem ve velkych tocich
(Hanel 1982, Svétora a Pivni¢ka 1986, Tiirkmen et al. 1999), dalsi v udolnich nadrzich
(Hanel 1982, Leontovy¢ 1974, Svatora a Pivnitka 1986). Nejméné byl sledovan rist
v fi¢kach, potocich a ostatnich malych tocich (Hanel 1984, Vlach a Svatora 2000).
Naptiklad v ti€ce Rokytné roste tloust’ pomalu, jednoleté ryby dosahuji délky téla 27-34
mm a hmotnosti okolo 31-73 g. Rychly rist se projevil jen v mésicich kvéten az srpen
(Prokes, 1981).

1.5.4 HROUZEK OBECNY (GOBIO GOBIO)

D¢lka téla u hrouzka dosahuje 12 az 14 cm. Tvar téla je nejCastéji protahly a vietenovity.
Zbarveni je velice pestré. Hibet ma tmavé hnédy nebo nazelenaly. Na boku ma fadu Sesti
az dvanécti tmavych skvrn. Hrouzka mizeme najit skoro ve vsech typech vod, nevyskytuje
se pouze ve studenych horskych vodach. Hojny byvé na fece Moravici a piitocich (Dobsik
et Libosvarsky 1955), také ve velkych tocich, ptikladem dolni tok Moravy, a niZinnych
fekach (Kux, 1957). Obcas jej mizeme nalézt v Gidolnich nadrzich. Nejvétsi vyskyt byl

zaznamenan v ficce OlSave, pfitok Moravy (Lusk, 1963).

Hrouzek je typ ryby, ktera vytvatii hejna pouze v dobé tieni. Dospélci se zdrzuji pii dné
mezi kameny, larvy a plidky naopak Zziji v mélké vodé u bieht (Penaz, 1971 cit. podle
buchanka a perloocky — Daphnia. Z na dné zijicich zivocichl pozira pakomary, vazky,
jepice a chvostiky. Co se ty€e rostlinnych slozek a vlaknitych fas v potravé hrouzka se

spiSe nevyskytuji (Barus$ a Oliva, 1995).
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Hrouzek obecny roste velmi pomalu, je to zplisobeno hlavné jeho malymi rozméry. Je také
povazovan za kratkovékou rybu. Napiiklad v Cerném rybnice nebyli nalezeni jedinci starsi
nez 3 roky. Na druhou stranu byly nalezeny i vyjimky. Bastl (1965) naSel Sest jedincti ve
veéku 5+ a ti1 jedince ve véku 6+, jejich délka téla dosahovala vice nez 120 mm. Maximalni
délka téla hrouzka obecného byla naméfena 152 mm (Touskova, 1978) a 144 mm (Kux a
Libosvarsky, 1981).

1.5.5 PARMA OBECNA (BARBUS BARBUS)

Kaprovité ryba, jejiz délka téla dosahuje az 85 cm. T¢lo je valcovitého a protahlého tvaru.
Charakteristicky znak je pomérné dlouha hibetni ploutev. Hibet je zbarven do olivoveé
zelené, boky byvaji nazelenalé¢ nebo zlatavé, bficho bélozluté. Mladé rybky Casto byvaji

mramorove skvrnité. Parové ploutve ma nacervenalé (Barus a Oliva, 1995).

Casto se nalézd v proudivé a dobfe okysli¢ené vodé podhorskych a nizinnych fek.
Nenajdeme ji v tsecich s bahnitym dnem, ale spiSe v mistech s kamenitym a balvanitym
dnem. Byvé dominantnim typem v tzv. parmovém pasmu (Fri¢, 1872 cit. podle Barus a
Oliva, 1995, s. 135). V nejvyse polozenych lokalitach, kde se vyskytuje parma je Poprad u
obce Spisské Matejovce a Mutnianka u obce Breza (Balon, 1956). Vyskytuje se i
v hlavnim toku Dunaje a jeho ramenech. Dominantni vyskyt parmy obecné je na fece
Kysuce anebo na fece Jihlava (Losos et al., 1980). Vyjime¢né se pohybuje i v tdolnich
nadrzich, naptiklad Oravska nadrz (Havlena, 1964).

Parma obecna Zije u dna a pod kameny. Patfi mezi no¢ni tvory. V dob¢ tahu a tieni tvoii
pocCetna hejna a migruje proti proudu toku. V potravé uplatiiuje vSechny slozky
spoleCenstev. Zejména larvy chvostiki, jepice, posvatek a také mekkyse (Hochman, 1955).

Parma velice Casto ryje do dna a obraci kameny, coz ji slouZzi k ziskani potravy.

Parma obecna dosahuje dlouhého v&ku, naptiklad v Oravskeé nadrzi byli zjistény jedinci
stati okolo 16 let (Havlena 1964). Nejrychlejsi rist byl vypozorovan na fece Dunaj. Zde
jedinci ve v€ku 5 let dosahovali velikosti 256 mm a jedinci ve véku 10 let okolo 502 mm
(Oliva et al., 1977). Dalsi velmi rychly rist byl zaznamenan na fece Berounce a Sazavé
(Oliva et al., 1977). Naopak nejpomalejsi rust byl zaznamenan na fece Rokytné, (Penaz
1977).
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1.6 CIiLE PRACE

Cilem této prace je zjiSténi rastu vybranych druhii ryb z povodi Dyje Supinnou metodou,
tedy analyzou Supin ryb. Zvoleny byly nasledujici druhy: jelec tloust” (Squalius cephalus),
jelec proudnik (Leuciscus leuciscus), hrouzek (Gobio sp.), parma obecna (Barbus barbus)

a hotavka duhova (Rhodeus sericeus).
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2 METODIKA PRACE

2.1 POPIS METODY SBERU SUPIN

K vypracovani této prace byly pouzity Supiny hotfavky duhové, jelce tlousté, jelce
proudnika, hrouzka obecného a parmy obecné. Tyto Supiny slouzily K urCeni stafi ryby.
Material pro Supinou analyzu pochazel z roku 2014. Ryby odchytili P. Vlach a D. Fischer.
Celkem bylo chyceno 79 ryb, z toho 18 hotavek, 18 tloust, 17 proudniki, 13 hrouzku a
13 parm.

Lov danych jedinct byl uskute¢iiovan pomoci elektrického agregatu. Po kazdém vyloveni
ryb byly anatomickou pinzetou odebrany 2-3 Supiny z bfiSni strany. Po odebrani Supiny
bylo zapotiebi zjistit hmotnost (g) daného jedince pomoci mechanické vahy a zmérit délku
(mm) jedince pomoci pevné miry. Supiny byly vlozeny do jednotlivych obalek, na kterych
byly zaznamenany udaje (ndzev druhu, délka, vadha). Odchycené ryby byly posléze vraceny
do Dyje.

Po sbéru Supin nésledovalo zkouméni jednotlivych anulii Supin. Tato prace byla provadéna
pod projek¢énim pristrojem. Kazda Supina byla vyndana pinzetou z obalky. Byla tadné
oCisténa, polozena mezi dvé podlozni sklicka a vlozena pod projekéni pfistroj. Zde byla
Supina zvétSena a bylo na ni moZno pozorovat jednotlivé anuly. Na ¢isty papir byla od
stiedu Supiny zakreslena ¢ara smérem vné Supiny a jednotlivé anuly byly zaznamenany.
Podle poctu anull se jednotlivi jedinci délili do riznych vékovych skupin (viz tabulky).
Byla stanovena jejich primérna délka téla, maximum a minimum pro kazdou vékovou
skupinu u vSech druhli. Na zavér bylo nutno ur€it celkovou primérnou délku téla (mm) a

vahu (g) jednotlivych skupin.

Hodnocen byl délkovy rist kazdého druhu tzv. Supinnou metodou. Dulezité bylo stanovit
vztah mezi délkou téla a délkou Supiny. Pro vypocitani tohoto vztahu byla pouzita linearni

regrese. Lze vyjadfit rovnici:
y=ax+b
kde parametr b urcuje délku téla ryb v okamziku zalozeni Supiny.

Dale bylo potfeba stanovit zavislost standartni délky téla (mm) a hmotnosti (g) pro

vSechny populace.
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z délky a hmotnosti ryb byl odhadnut délko-hmotnostni vztah:
w = al?

kde w hmotnost, | je délka téla a a b jsou koeficienty. Hodnota koeficientu b udava strmost

uvedené zavislosti a hodnota koeficientu a udava hmotnost ryby pii jednotkové délce.

Z tohoto vztahu byly vypoc¢teny prumérné hmotnosti (W) pro jednotlivé vékové kategorie.

2.2 POPIS LOKALITY

Povodi Dyje patii mezi jedno z vétsich povodi CR. Protéka vychodni a jizni &asti
Ceskomoravské vrchoviny, zapadni Gasti Zdanického lesa a také tizemim v severnim
Rakousku. Reka Dyje vznika v Rakousku soutokem Rakouské a Moravské Dyje. Do ¢eské
republiky vstupuje v nadmoiské vysce 381 m n. m. a protékd v Jihomoravském kraji. Je to
pravostranny piitok feky Moravy, do které se vléva u Lanzhota v nadmoiské vysce 151 m
n. m. Celkova délka toku je 196,22 km, plocha povodi piedstavuje 11160,80 km?.
V povodi Dyje lezi mnoho vodnich ploch s velkou rozlohou. Nejvétsi vodni nddrze povodi
jsou Nové Mlyny. Nejvyznamnéj$i pritoky jsou: z levé strany nejvétSim pritokem je
Svratka (168 km), JeviSovka a Zeletavka a z pravé strany Pulkava. Typicky tvar povodi pro
tuto feku je protdhly a végjitovity. Tim padem muze byt nebezpecny z hlediska povodni

(Dibavod.cz).

Reliéf povodi Dyje je riznorody a pestry. Nejvyssim bodem v povodi je Javotice (837 m n.
m.) a nejniz§im bodem je soutok Dyje s Moravou (151 m n. m.). V povodi Dyje se
nachazeji metamorfované horniny. Celkovy charakter je velmi tézké stanovit. Nachazeji se
zde pararuly, granitoidy, krystalicky vapence, dolomity, erlany, amfiboly, ortoruly a také
migmatity. Co se tyce pud, vcelém povodi ptevladaji kambizoly, najdeme zde i

¢ernozemée, hnédozemé a fluvizemé (pmo.cz).
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Obr. 4 Povodi Dyje, zdroj pmo.cz
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3 VYSLEDKY

3.1 JELEC TLOUST

Rist jelce tloust¢é byl hodnocen na 18 ulovenych jedincich, jejich délka (LC) se
pohybovala mezi 65 — 393 mm.

Vztah mezi délkou téla a délkou Supiny u analyzovaného vzorku tloustl je definovan
rovnici y=3,0982x + 16,653, R? = 0,9253. Tento vztah je patrny na obr. 5. V dalsich
kalkulacich pak byla pouzita hodnota 16,7 mm (parametr b ve vySe uvedené rovnici) jako
delka téla ryby pti zaloZeni Supiny.

450 -

y =3,0982x + 16,653
R*=0,9253

400 1 »
350 1 .
300 1
250 - ° 0&'
200 .

150 - o

Délka téla (mm)

100 o .7 °

1)
50

0 T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140

Velikost Supiny (mm)

Obr. 5 Vztah mezi délkou téla a velikosti Supiny jelce tlousté (Squalius cephalus) z povodi
Dyje

Jednoleti jedinci, jiz byli odchyceni ctyfi (n=4), dosahovali velikosti v priméru 45,3 mm
(32,0-70,1), dvouleti jedinci nebyli odchyceni zadni. Ttiletym jedincim (n=4), v prvnim
roce Zivota jejich primérnéd délka téla dosahovala 59,1 mm (45,0-77,3), ve druhém roce
zivota 85,6 mm (56,1-104,2) a ve tfetim roce zivota 114,4 mm (79,7-127,7). Ctyfleti
jedinci (n=2), dosahovali velikosti v prvnim roce zivota 63,7 mm (46,6-80,9), v druhém
roce zivota 111, 4 mm (88,4-134,4), ve tietim roce Zivota 154,2 mm (124,2-184,3) a ve
¢tvrtém roce 184,6 mm (142,1-227). Pétileti jedinci (n=5) dosahovali v prvnim roce zivota

délky 69,8 mm (47,8-87), ve druhém roce 119,8 mm (97,4-139,7), ve tfetim roce 163,3
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mm (140,9-186,2), ve ¢tvrtém roce zivota 196,2 mm (168,8-212,8) a v patém roce zivota

prumérna délka téla Cinila 224,7 mm (187,5-239,4). U Sestiletych jedinect (n=2) v prvnim

roce zivota primérna velikost byla 76,8 mm (71,4 -82,2), ve druhém roce 127,7 mm

(116,9-138.,4), ve tfetim roce 164,5 mm, ve ¢tvrtém roce zivota délka byla 190,5 mm, v

patém roce 216,7 mm a v Sestém roce 253,8 mm. Sedmilety jedinec byl odchycen pouze

jeden. Udaje jsou sumarizovany v tab. 1 a na obr. 6.

Tab. 1 Rust jelce tlousté v povodi Dyje (v mm)

vékskup. N L L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
1 4 793 453
(640-1030)  (32,0-70,1)
1. 0 0
. 4 146,0 59,1 85,6 1144
(108,0-1650) (450-77,3) (56,1-104,2) (79,7-127,7)
IV. 2 212,0 63,7 111,4 154,2 184,6
(1720-2520)  (46,6-80,9)  (884-1344) (1242-1843) (142,1-227)
V. 5 2438 69,8 1198 1633 196,2 224,7
(2030-260,0) (47,8-87.0)  (97,4-139,7) (140,9-186,2) (168,8-212,8) (187,5-239,4)
VI, 2 2785 76,8 1277 164,5 190,6 216,7 2538
(272,0-2850)  (71,4-822) (1169-1384) (1633-1656) (188,3-193,0) (207,0-2264) (2538-253,8)
VI, 1 303 85,1 138,0 190,9 249,9 312,1 352,6 374,3
celkem 18 194,1 62,9 111,3 150,2 198,2 233,6 286,7 374,3
w (g) 169,1 54,0 823 1154 1753 2385 3785 811,1
400
300 {
T
£
g 200 1
<
‘o
[=]
100 -
0 T T T T T T T
11 12 13 14 15 16 17

Vékové skupiny
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Obr. 6 Rust jelec tloust’ v Dyji v letech 2008-2014 (boxplot: median, IQR, horni hranice
nejblizsi nizsi hodnotu nez 1,5xIQR, dolni hranice nejblizsi vyssi hodnotu nez 1,5xIQR,
odlehl¢é hodnoty)

Vztah mezi délkou téla a hmotnosti je mozné vyjadiit rovnici y=31,247¢%0%7x R? =

0,7284. Z tohoto vztahu byly vypoCteny primérné hmotnosti pro jednotlivé vékové

kategorie.

Souhrnné lze tedy rast tlousté v letech 2008-2014 na Dyji charakterizovat nasledujicim
zpusobem: primérna délka téla 1+ kategorie dosahovala 62,9 mm a priimérna vaha byla 54
g. Jedinci 2+ méli primérnou délka t€la 111,3 mm a vahu 82,3 g. Jedinci 3+ méli v
praméru 50,2 mm a jejich vaha dosahovala 115,4 g. Ctyfleti jedinci dosahovali primérmé
délky teéla 198,2 mm a vazili 175,3 g. Jedinci 4+ pramérné métili 233,6 mm a vazili 238,5
g, Sestileti méli primérné 286,7 mm a jejich vdha byla v priméru 378,5 g. Sedmileti

jedinci meli délku téla 374,3 mm a jejich vaha Cinila 811,1 g.
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y = 31,247¢0.0087x
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400 -

200 -
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Délka téla (mm)

Obr. 7 Vztah délky téla a hmotnosti jelce tlousté (Squalius cephalus) z povodi Dyje

3.2 HORAVKA DUHOVA

Rist hotfavky duhové byl hodnocen celkem na 18 odchycenych jedincich rGznych

vékovych struktur, jejich délka (LC) se pohybovala mezi 31 — 53 mm.

Vztah mezi délkou téla a délkou Supiny u analyzovaného vzorku hotavky je definovan

pomoci rovnice y=1,2489x + 15,263 R? = 0,8794. Tento vztah je ziejmy na obr. 8.
17



VYSLEDKY

V dal$ich vypoctech poté byla pouzita hodnota 15,3 mm (parametr b ve vysSe uvedené

rovnici) jako délka téla ryby pfi zalozeni Supiny.
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Obr. 8 Vztah mezi délkou téla a velikosti Supiny hotavky duhové (Rhodeus sericeus)

Z povodi Dyje

Jednoleti jedinci, jichz bylo celkem chyceno Sest (n=6), dosahovali velikosti v priméru
24,2 mm (21,0-28,0). Dvouletych jedinct bylo odchyceno sedm (n=7). Ti v prvnim roce
zivota dosahovali délky téla 25,8 mm (20,7-31,6) a ve druhém roce Zivota dosahovali
Vv priméru 36,3 mm (27,8-43,9). Triletym jedincim (n=5), v prvnim roce zivota byla
naméfena primérna délka téla 25 mm (22,1-29.4), ve druhém roce zZivota byla délka tcla
37,0 mm (33,6-39,4) a ve tfetim roce zivota dosahovala délka téla 45,5 mm (42,1-47,2).
Udaje jsou shrnuty v tab. 2 a na obr. 9.

Tab. 2 Rust hotavky duhové v povodi Dyje (v mm)

vék.skup. N L L1 L2 L3
l. 6 34,0 24,2
(31,0-36,0) (21,0 -28,0)
1. 7 47,9 25,8 36,3
(42,0-54,0)  (20,7-31,6)  (27,8-43,9)
1. 5 55,8 25,0 37,0 455
(53,0-58,0)  (22,1-294) (33,6-39,4) (42,1-47,2)
celkem 18 454 25,0 36,6 455
w (g) 2,5 08 15 2,5
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Obr. 9 Rust hotavky duhova v Dyji v letech 2012-2014 (boxplot: median, IQR, orni
hranice nejbliz$i nizs$i hodnotu nez 1,5xIQR, dolni hranice nejbliz§i vyssi hodnotu nez

1,5xIQR, odlehlé hodnoty)
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Obr. 10 Vztah délky téla a hmotnosti hofavky duhové (Rhodeus sericeus) z povodi Dyje
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Vztah mezi délkou téla a hmotnosti je mozné definovat rovnici y:O,1912eO'0568X,

R? = 0,9536. Z tohoto vztahu byly stanoveny primémé hmotnosti pro jednotlivé vékové

kategorie.

Souhrnné¢ 1ze tedy rtist hotavky v letech 2012-2014 na povodi Dyje Ize charakterizovat
timto zpisobem: primérna délka téla 1+ kategorie méfila 25,0 mm a jejich priimérna vaha
byla 0,8 g. Jedinci 2+ v priméru dosahovali 36,6 mm a vazili 1,5 g. U jedinct 3+ jejich
délka téla méla 45,5 mm a jejich vaha byla 2,5 g.

3.3 JELEC PROUDNIK

Rist jelce proudnika byl zkouman na 17 chycenych jedinct ryb raznych vékovych skupin,

jejich délka (LC) se pohybovala mezi 53 — 196 mm.

Vzajemny vztah mezi délkou téla a délkou Supiny u zkoumaného vzorku proudnika je
mozno vyjadfit pomoci rovnice y=3,799x + 19,44, R? = 0,9662. Tento vztah je ziejmy na
obr. 11.

V dalSich vypoctech se pracovalo s hodnotou 19,4 mm (parametr b ve vySe uvedené

rovnici) jako délka téla ryby pii zaloZeni Supiny.
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Obr. 11 Vztah mezi délkou tela a velikosti Supiny jelce proudnika (Leuciscus leuciscus)

Z povodi Dyje
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Jednoletych jedincti bylo chyceno Sest (n=6), jejich velikost v priméru méla 51,1 mm
(38,8-60,9). Dvouletych jedinct bylo celkem pét (n=5), v prvnim roce Zivota dosahovali
velikosti 64,0 mm (54,7-75,2) a v druhém roce zivota méfili 101,8 mm (90,3-115,1).
Ttiletym jedincim (n=4) Vv prvnim roce zivota jejich primérna délka téla dosahovala 57,7
mm (47,3-62,1), ve druhém roce Zivota délka byla 96 mm (85,1-102,1) a ve tfetim roce
zivota méfili 126 mm (115,1-135,2). Ctyfleti jedinci (n=2) dosahovali velikosti v prvnim
roce zivota 62,1 mm (56,0-68,2), v druhém roce zivota 95,4 mm (94,5-96,2), ve tietim roce
zivota 126,9 mm (125,5-128.,4) a ve ¢tvrtém roce byla délka téla 165,8 mm (165,7-165,9).

Udaje jsou sumarizovany v tab. 3 a na obr. 12.

Tab. 3 Rust jelce proudnika v povodi Dyje (v mm)

vékskup. N L L1 L2 L3 L4
I 6 81,5 51,1
(53,0-103,0) (38,8-60,9)
1. 5 136,0 64,0 101,8

(112,0-143,0) (54,7-75,2) (90,3-115,1)

1. 4 153,3 57,7 96,0 126,0
(147,0-160,0) (47,3-62,1) (85,1-102,1) (115,1-135,2)
IV. 2 195,5 62,1 95,4 126,9 165,8

195,0-196,0) (56,0-68,2) (94,5-96,2) (125,5-128,4) (165,7-165,9)

celkem 17 127,8 577 98,5 126,3 165,8
w (g) 24,9 38 11,3 24,0 69,6

Vztah mezi délkou téla a hmotnosti je mozné vyjadiit rovnici y=0,7915¢%%2 R? = 0,9619.

Z tohoto vztahu byly déle vypocteny primérné hmotnosti pro jednotlivé vékové kategorie.

Komplexné¢ Ize tedy rust proudnika v letech 2011-2014 na fece Dyje charakterizovat timto
zptisobem: primérnd délka téla 1+ kategorie dosahovala 57,7 mm a primérna vaha byla
3,8 g. U skupiny jedinct 2+ byla primérna délka téla 98,5 mm a vaha 11,3 g. Jedinci 3+
méli v priméru 126,3 mm a vaha dosahovala 24,0 g. Ctyfleti jedinci dosahovali primérné

délky téla 165,8 mm a vazili 69,6 g.
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Obr. 12 Jelec proudnik chycen v povodi Dyje v letech 2011-2014 (boxplot: median, IQR,
horni hranice nejblizsi nizs$i hodnotu nez 1,5xIQR, dolni hranice nejblizs$i vyssi hodnotu

nez 1,5%IQR, odlehl¢ hodnoty)
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Obr. 13 Vztah délky t€la a hmotnosti jelce proudnika (Leuciscus leuciscus) z povodi Dyje
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3.4 HROUZEK OBECNY

Rust hrouzka obecného byl provadén na 13 ulovenych jedincich, jejich délka (LC) se
pohybovala mezi 65 — 127 mm.

Vztah mezi délkou téla a délkou Supiny u zkoumaného vzorku hrouzk je vyjadien pomoci
rovnice y=2,5552x + 27,684, R?= 0,5352. Tento vztah je patrny na obr. 14. V dalSich
kalkulacich poté byla pouZita hodnota 27,7 mm (parametr b ve vy$e uvedené rovnici) jako

délka téla ryby pfi zalozeni Supiny.
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Obr. 14 Vztah mezi délkou téla a velikosti Supiny hrouzka obecného (Gobio gobio)

Z povodi Dyje

Tab. 4 Rust hrouzka obecného v povodi Dyje (v mm)

vék.skup. N L L1 L2
I 3 69,0 46,5
(65,0-72,0) (42,6-53,8)
. 10 106,0 58,6 86,9
(82,0-127,0) (44,1-72,5) (66,8-111,5)
celkem 13 97,5 55,8 86,9
w (9) 14,9 4,1 10,8
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U hrouzka obecného je zastoupeni pouze dvou vékovych skupin. Jednoleti jedinci, ktefi
byli chyceni tii (n=3), dosahovala jejich délka téla v priméru 46,5 mm (42,6-53,8).
Dvouletych jedincii bylo odchyceno deset (n=10). Tyhle jedinci v prvnim roce Zivota
méfili v praméru 58,6 mm (44,1-72,5) a ve druhém roce zivota dosahovala délka téla

Vv priméru 86,9 mm (66,8-111,5). Udaje byly kompletn& zpracovany v tab. 4 a na obr. 15.
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Obr. 15 Hrouzek obecny odchycen v povodi Dyje v letech 2013-2014 (boxplot: median,
IQR, horni hranice nejbliz§i niZ§i hodnotu neZz 1,5%IQR, dolni hranice nejblizs$i vyssi

hodnotu nez 1,5%IQR, odlehlé hodnoty)
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Obr. 16 Vztah délky téla a hmotnosti hrouzka obecného (Gobio gobio) z povodi Dyje
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Vztah mezi délkou téla a hmotnosti je mozné definovat pomoci rovnice y=0,7205¢%%31x,

R% = 0,9707. Z tohoto vztahu byly stanoveny priimérné hmotnosti pro jednotlivé vékové

kategorie.

Celkové Ize tedy rust hrouzka v letech 2013-2014 na Dyji charakterizovat nésledujicim
zptisobem: jedinci 1+ kategorie méfili primérné 55,8 mm a jejich primérna véha byla 4,1

g. Jedinci 2+ méli primérnou délku téla 86,9 mm a vahu 10,8 g.

3.5 PARMA OBECNA

Rast parmy obecné byl zkouméan z 13 odchycenych jedinct riznych vékovych struktur,

jejich délka (LC) se pohybovala mezi 75 — 145 mm.

Vzajemny vztah mezi délkou té€la a délkou Supiny u analyzovaného vzorku parmy je
vyobrazen pomoci rovnice y=3,4567x + 26,726, R2= 0,6757. Tento vztah je ziejmy z obr.
17. V dal$ich vypoctech poté byla pouzita hodnota 26,7 mm (parametr b ve vyse uvedené

rovnici) jako délka téla ryby pti zalozeni Supiny.
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Obr. 17 Vztah mezi délkou téla a velikosti Supiny parmy obecné (Barbus barbus) z povodi
Dyje
Jednolety jedinec byl chycen pouze jeden (n=1), jeho velikost byla v priméru 49,2 mm.

Dvouletych jedinct bylo celkem osm (n=8), v prvnim roce zivota délka téla méfila 50,2

mm (43,6-64,6) a v druhém roce Zivota dosahovala v pruméru 75,8 mm (64,6-91,3).
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Ttiletym jedincim (n=4), v prvnim roce Zivota byla naméfena primérna délka téla 55,9
mm (52,1-60,5), ve druhém roce zivota délka byla 92,2 mm (76,3-107,0) a ve tfetim roce
Zivota dosahovala 113,8 mm (97,9-123.9). Udaje byly sumarizovany v tab. 5 a na obr. 18.

Tab. 5 Rist parmy obecné v povodi Dyje (v mm)

vék.skup. N L L1 L2 L3
. 1 75,0 49,2
. 8 93,5 50,2 75,8
(78,0-119,0) (43,6-64,6) (64,6-91,3)
1. 4 139,5 55,9 92,2 113,8

(132,0-145,0) (52,1-60,5) (76,3-107,0) (97,9-123,9)

celkem 13 106,2 51,9 81,3 113,8
w (g) 20,6 4,48 10,23 25,5
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Obr. 18 Parma obecna odchycena v fece Dyje v letech 2012-2014 (boxplot: median, IQR,
horni hranice nejblizni niz§i hodnotu nez 1,5%IQR, dolni hranice nejblizsi vyssi hodnotu

nez 1,5%IQR, odlehl¢é hodnoty)

Vztah mezi délkou téla a hmotnosti pro tuto populaci je mozné definovat rovnici
y=1,0419e%9281X ' R2 = (,9946. Z tohoto vztahu byly vypoéteny priimérné hmotnosti pro

jednotlivé vekové kategorie.
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Na zavér z Gdaji lze rust parmy v letech 2012-2014 na Dyji popsat timto zplisobem:
pramérnd délka téla 1+ kategorie dosahovala 51,9 mm a primérnd vaha byla 4,48 g.
Skupina jedinc 2+ meéfila praimérné 81,3 mm a vaha byla 10,23 g. Jedinci 3+ méli

Vv priumeéru 113,8 mm a vazili 25,5 g.
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Obr. 19 Vztah délky téla a hmotnosti parmy obecné (Barbus barbus) z povodi Dyje
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4 DISKUZE

V této praci byl hodnocen rast Supinou metodou u vybranych druht ryb — hofavka, tloust,
proudnik, hrouzek a parma v povodi Dyje. Pro porovnani ristu byly pouzity regresivni

pfimky a vztah délky téla (LC) s délkou Supiny.

Vysledky ryb byly porovnavany s vysledky jinych autorti. Mnoho védci kladlo diraz na

ovéteni metody pouzité k urceni véku.

4.1 HORAVKA DUHOVA

V nékolika studiich bylo pfedmétem urceni v€ku u hotavky. Zabyvali se tim Przybylski a
Garcia-Berthou (2004), ktefi ke stanoveni véku pouzili metodu podle Bhattacharya (1967).
Vétsina studii prokézala, Ze hotavka Zije pouze dva az tii roky. Coz se shoduje i s touto
praci, i v Dyji hofavka dosahovala maximalniho véku tfi roky. V povodi Labe bylo
vypozorovano, ze samicky byly vétsi nez samci (Bauch, 1955 cit. podle Przybylski a
Garcia-Berthou 2004, s. 212), ovSem v ostatnich povodich je tomu naopak (Hol¢ik, 1960).
V této praci byla délka velikosti Supiny a ur€eni stafi vypocteno dohromady pro celou
populaci, tedy nebyli rozlisovani samice a samci. Po delsi dobu byl zaznamenan pomalejsi
rust (Hol¢ik, 1999 cit. podle Przybylski a Garcia-Berthou 2004, s. 212). Podle Solomona a
kol (1985) bylo odchyceno na fece Shin Tone celkem 91 hotavek. Z toho jednoletych bylo
31 a dvouletych bylo celkem 60 jedinct.

Ruast hotavky také zkoumal Hol¢ik (1960). Vybral si pro tento vyzkum lokalitu jezirko
Ere¢ a rameno Dunaje a Dyji u Znojma. Zde primérna délka téla jednoletych jedinct byla
Vv priméru 34 mm. Podle Krupky (1973) na rameni Dunaje v Rusovcich jednoleté hofavky
méfily v priméru 36 mm. Tyto vysledky se shoduji s vysledky této prace, kdy jednoleti
jedinci dosahovali primérné délky téla 34 mm. Oba autofi povazuji rybu za kratkoveky
druh 2-3 roky Zivota. V této praci byl také nejstarsi tiilety jedinec. Hol¢ik (1960) provadél
vyzkum také na kanalu Morava, kde jedinci v prvnim roce Zivota dosahovali délky téla 33
mm a dozili se pomérné vysokého véku az 5 let. Z vysledku vyplyva, Ze hotavka duhova je
nenaro¢na ryba. Dafi se ji jak ve stojatych tak v tekoucich vodach. Rychle adaptujici se
druh na stres a prostfedi. Nejlépe se ji ovSem dafi v tinich nebo pomaleji tekoucich
vodach, coz je divodem, pro¢ se v kanalu Morava dozila takového véku. Duvodem by

mohly byt i lepsi podminky pro rust jako je vyssi teplota vody a vétsi dostupnost potravy.
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4.2 ]JELEC TLOUST

Rustem jelce tlousté se také zabyval Hanel (1982), Leontovy¢ (1974), Svatora a Pivnicka
(1986). Pro porovnani byly zvoleny vysledky Vlacha a kol. (2005). V této studii byl
hodnocen riist jelce tloustd v potoce Upof a v Tyterském potoce. Celkem bylo odchyceno
v potoce Upoi 81 jedinct rtizné vékové kategorie (10 vékovych kategorii). Jednoleti
jedinci (n=8) méfili v priméru 57 mm (51-69). Az na malé odchylky vysledek zcela
totozny jako u jedinci z povodi Dyje. Kdy jednoleti jedinci (n=4), dosahovali velikosti v
priméru 45,3 mm (32,0-70,1). Nevétsi jedinec odchycen v tomto potoce byl desetilety,
ktery dosahoval primérné délky téla 238 mm. Z téchto vysledkl je viditelné, ze v této
oblasti byl rist tlouSté pomalejsi. V povodi Dyje byl odchycen nejvétsi jedinec ve véku
sedm let, ktery méfil 393 mm. Odivodnénim pro€ jsou vysledky takhle rozdilné, by mohlo
zapii¢init, Ze Dyje je vétsi tok neZ potok Upof. Tim padem jednotlivi jedinci maji vétsi
prostor a lepsi dostupnost potravy a tim je jejich rust lepsi a rychlejsi. Stejné tak je mozno
porovnat vysledky z Tyterského potoka, kde bylo celkem uloveno 29 jedinch, a byli
rozdéleni do sedmi vekovych kategorii. Jednoletych bylo odchyceno Sest, jejich primérna
délka téla byla 58 mm (50-67). Nejstarsi jedinec zde byl odchycen jeden (7+) a jeho

pramérna délka byla 197 mm.

Libosvarsky a Baru§ (1978) zkoumali jelce tlousté na fece Rokytné, kde bylo zjisténo, Ze
jednoleté ryby rostou velmi pomalu, primérna délka téla byla 29 mm. Tento vyzkum byl
provadeén na 967 jedincich. Podobné vysledky byly zjistény i na fece Svratce pod u. n. Vir
(Penaz 1968 cit. podle Baru§ a Oliva, 1995, s. 44). Zde jednoleti tlousti dosahovali
Vv priméru 37 mm. V fece Rokytné je jelec tloust’ povaZzovan za dominantni rybu. Coz by
mohl byt padny diivod, proC roste pomaleji nez jinde. Tim, Ze je v této fece premnoZen,
osidluje ji od pramene az po usti, ma malo prostoru na to, aby dosahl vétsi délky. Naopak
na Oravské tdolni nadrzi ve Slovensku bylo zjisténo, Ze rust jelce tlouste je rychly (Kirka,
1965 cit. podle Barus a Oliva, 1995, s. 44). Jednoleti jedinci mé¢li pramérnou délku téla 77
mm. Divodem by mohlo byt, Ze zde se jelec vyskytuje ve stojatych vodach, md mensi
pohyb, tim padem rychleji roste. Pro jelce je také typické, ze v mladi zije v hejnech a ve

staii hleda spiSe osaméla a stinnd mista, nejcastéji mezi kofeny nebo pod kameny.

V povodi Dyje jiz se zabyval Hochman a Jirasek (1960) bylo odchyceno celkem 188
jedincti, kdy jednoleti tlousti méli primérnou délku téla 51 mm. V této praci bylo dosazeno

podobnych vysledkd.
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4.3 JELEC PROUDNIK

Rust jelce proudnika byl také hodnocen na potoce Upof a na Tyterském potoce (Vlach a
kol. 2005). Ve zkoumaném vzorku v potoce Upof bylo odchyceno celkem 226 jedinct,
kteti byli rozdéleni do deviti vékovych skupin. Jedinci v prvnim roce zivota méli
v pruméru délku téla 69 mm (60-79). Nejstarsi jedinec (9+) dosahoval délky téla 181 mm.
Zde je pozorovatelné, Ze rist proudnika v potoce Upof je zcela shodny s riistem tlousté v
Tyterském potoce. Jedinci V prvnim roce zivota (n=15) métili 66 mm (56-78). Nejstarsi
jedinci (n=2) ve véku sedm let v priméru dosahovali 191 mm (182-200). Ale zase rychle;jsi
nez v povodi Dyje. Jednoleti jedinci zde méfi v priméru 51 mm (39-61). Nejstarsi jedinec
byl odchycen ve v€ku 4+ a jeho délka byla 166 mm (165-166). Pficinou rychlejSiho ristu
v potoce Upoi a Tyterském potoce je, Ze riist populace téchto ryb v malych tocich mize
byt ovlivnén migraci ojedinélych jedinci z hlavniho toku. K porovnani jsou i vysledky
Lososa et al. (1980), ktery provadél vyzkum na fece Jihlavé. Uloveno bylo celkem 30
jedinct, kteti v prvnim roce zivota dosahovali primérné délky 42 mm. V porovnani
délkového ristu u jelce proudnika v povodi Dyje s ristem v fece Jihlavé zjistime, Ze je
témer shodny. Pfi¢inou by mohlo byt, Ze se feky nachédzeji v podobném klimatu.
Charakteristicky podobny typ povodi. Obecné¢ se proudnik vyskytuje spiSe v tekoucich

vodach po celém naSem uzemi.

4.4 HROUZEK OBECNY

Riust hrouzka obecného je celkové povazovan za velmi pomaly. Hrouzek je ryba, ktera se
doziva pramérné dvou let. Jeho riist byl hodnocen v Strském rybnice, kde podle Zahorské
a kol (2009) jednoleti jedinci dosahovali délky téla v priméru 22 mm (n=14). Nejstarsi
jedinec byl odchycen jeden a jeho primérna délka téla byla 59 mm (u samice) a 49 mm (u
samce). V porovnani s vysledky z povodi Dyje, kde jednoleti jedinci dosahovali délky téla
47 mm, a dvouletym jedincim délka téla ¢inila 86 mm, se mezi sebou vyrazné lisi. U
hrouzka je znamé, Ze je typickou rybou proudnéjSich useku fek. Bézné se vyskytuje na
mélkych mistech. Proto byl riist na Dyji rychlej$i nez na Surském rybnice. Obecné nesnasi
bahnit¢ dno a je velmi citlivy na obsah kysliku a pfehfivani vody V letnich mésicich.
Z téchto vysledkd je patrné, Zze hrouzkovi obecnému se dafi daleko vice tedy
Vv pramenitych vodach, jako je povodi Dyje. Ma zde vice prostoru, mensi ohroZzeni jinych

druhii, moZnost migrace za lepSimi podminkami, Cist&j$i a chladnéjsi vody. Zatimco ve
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Surském rybnice se musi spokojit s podminkami, které jsou dané a piizpUsobit se
vlastnostem a charakteru nadrze. VétSinou horsi kvalita vody, bahnité dno, teplejsi voda,

mén¢ kysliku.

4.5 PARMA OBECNA

Ristem parmy obecné se zabyvalo hodné autort. Hochman (1957) sviij vyzkum provadél
na fece Moravici celkem u 103 jedinct. Podle vysledkt byl rtist pomaly. V prvnim roce
zivota parmy dosahovaly pramérné délky téla samice 34 mm a samci 36 mm. Byl zde
zjistén 1 vyrazné vyssi riist samic oproti samctim. Nejstarsi jedinec byl samec ve véku 16
let, kdy jeho délka téla dorostla do 484 mm. Zpocatku pomaly rist. Ten mohl byt
poznamenan kvalitou vody, nedostatkem potravy, Spatnd adaptace na prostfedi. Dalsi
pomaly rlst byl zaznamendn na fece Rokytné, kde podle Pendze (1977) jedinci v prvnim
roce zivota dosahovali délky 56 mm u obou pohlavi. V povodi Dyje, jedinci v prvnim roce
zivota dosahuji v priméru 52 mm. Na stejném toku provadél vyzkum Hochman a Jirdsek
(1960). Vysledky ukazuji, Ze se témeét shoduji s vysledky touto praci. Zde jedincim
V prvnim roce zivota délka Cinila 51 mm u samicek a 58 mm u samcii. Naopak nejrychlejsi
rast byl zaznamenan na fece Berounce a Sazavé. Riistem na téchto fekach se zabyval Oliva
a kol (1977). Zde bylo zjisténo, ze jedinci vV prvnim roce Zivota mé&fili v praméru 104 mm.
Sov¢ik a kol. (2004) ukazal, e nejrychlejsi riist samcti parmy byl v fece Jihlavé. Ve svété
byl zjiStén nejrychlejsi rist parmy obecné na rumunskych fekach Tisza a Muresh (Dovgan
1962, Gyurko a kol 1964 cit. podle Prokes a kol 2006, s. 94). Duvodem pro¢ v nékterych
tocich roste parma rychleji nez v ostatnich pt. Rumunsko jsou stabilni teploty, vyssi zdroj

potravy a lepsi kvalita vody.
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ZAVER

5 ZAVER
V bakalaiské praci byl zjistén a vyhodnocen rust vybranych druhi ryb z povodi Dyje, ktera

lezi v Jihomoravském kraji. Mezi tyto druhy patii:

e jelec tloust’ (Squalius cephalus)

jelec proudnik (Leuciscus leuciscus)

hrouzek (Gobio sp.)

parma obecna (Barbus barbus)

horavka duhova (Rhodeus sericeus).

U horavky duhové lze pozorovat, Ze jeji rist byl pozvolné rovnomérny. V povodi Dyje byli
nejstarsi jedinci kategorie 3+ a méfili 45 mm v kontextu s jinymi autory lze fici, Ze jedinci
hotavky rostli pomalu.

U jelce tlousté v povodi Dyje byl zjistén rychly rist, zaznamenam piedevsim mezi prvnim
a druhym rokem zivota. Nejstar$i jedinec zde byl sedmilety, jehoz délka téla dosahovala do
374 mm. S porovnanim s ostatnimi studii 1ze vyhodnotit tlousté za rychle rostouci rybu.

U dalSich druht v této praci, u parmy obecné 3+ a jelce proudnika 4+ 1ze fici, Ze jejich rist
byl ve srovnani s ostatnimi autory pomaly.

Opak muzeme fici u hrouzka obecného, nejstarsi 2 roky, jehoz rist v povodi Dyje byl

povazovan za rychly v kontextu s jinymi autory.
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RESUME

RESUME

Cilem bakalatské prace bylo zjisténi a vyhodnoceni ristu vybranych druht ryb z povodi

Dyje v Jihomoravském kraji, dle poctu a velikosti anulii Supin.

Mezi zkoumané ryby patfil jelec tloust’ (Squalius cephalus), jelec proudnik (Leuciscus
leuciscus), hrouzek (Gobio sp.), parma obecna (Barbus barbus) a hotavka duhova

(Rhodeus sericeus).

Celkem bylo chyceno 79 ryb. Z toho 18 hotavek, 18 tloustd, 17 proudnikt, 13 hrouzki a
13 parm. Supiny byly odebrany z bfisni ¢asti jejich téla.

K jejich zpracovani byla pouzita Supinnova metoda. Jednotlivé byly sledovany pod
projekénim pfistrojem a zméfeny ro¢ni pfirtstky. Ziskané vysledky byly vzdjemné
porovnany v kontextu s dal§imi podobnymi vyzkumy. Jednotlivé tidaje byly zpracovany do

tabulek a zobrazeny grafickou formou.

SUMMARY

The aim of the thesis was to identify and evaluate the growth of selected fish species from
River Dyje basin in South Moravian Region, according to the number and size of the

annulus scales.

Among the examined fish belonged chub (Squalius cephalus), dace (Leuciscus leuciscus),

gudgeon (Gobio sp.), Barbel (Barbus barbus) and bitterling (Rhodeus sericeus).

A total of 79 fish were caught. 18 burners, 18 chubs, 17 daces, 13 gudgeons and 13 parms
of them. The scales were removed from the abdominal portion of their body.

Scale method has been used for their analysis. They were individually monitored under the
projection device and the annual increments were measured. The results were compared in
the context of other similar studies. The Individual data were processed into charts and

displayed in graphic form.
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