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1 Uvop

Téma bakalarské prace jsem zvolila predevsim z dlvodu jeji-
ho didaktického zaméreni. BEhem bakaldrského studia geografie na pedagogické fakulté
jsem s vyukou didaktiky jesté nebyla obeznamena, presto ale véfim, ze by mé pravé di-

daktika mohla zajimat.

Bakalarské prace se sklada z teoretické a praktické casti. Teoretickd ¢ast zahrnuje
analyzu kurikuldrnich dokumentut. Dalsi stéZzejni kapitolou je metodika, ve které jsou po-
drobné popsany uzité metody. Praktickd ¢ast sestava z vyuky na zakladni Skole. Soucasti
praktické castije také navrieni anasledné vytvoreni modeld ¢i pokusli vhodnych
pro vyuku zemépisu na zdkladni Skole. Ulivo probirané béhem vyuky se konkrétné tyka
rotace Zemé kolem své osy. Z osobniho pohledu povazuji dané téma za mirné problema-

tické, proto jsem zvolila pravé je;j.

Mym cilem je zjistit, jestli je pro Zaky druhého stupné zakladni skoly efektivné;jsi
standardni vyuka nebo vyuka obohacend o modely a pokusy. Vyucovani bude probihat ve
dvou patych rocnicich Zakladni Skoly T. G. Masaryka v Rokycanech. Kazda z tfid podstoupi
jiny typ vyuky. Pfedpokladam, Ze Zaci, ktefi absolvuji vyu¢ovani na zakladé mnou navrzené
didaktické transformace doplnéné o pokusy, budou vykazovat v zavérecném testu lepsi
vysledky nez Zaci, ktefi budou podrobeni standardni vyuce. Zjisténé vysledky testl za-

znamenam do tabulek a vizualné zpracuji do grafu.
Bakalarska prace objasni, jaky typ vyuky je pro zZaky zemépisu na zakladni skole vi-
ce vyhovujici. Vérim, Ze jakykoli vysledek bude promé pozitivni aposune mé

v pedagogické praxi dal.



2 CIiLE PRACE A HYPOTEZA

Cilem préace je navrhnout didaktickou transformaci uciva tematického celku ves-
mir, konkrétné rotace Zemé kolem své osy, pro zaky 2. stupné zdkladni skoly. Soucdsti
transformace je vytvoreni ucebnich pomicek a model(i, které doplni vyuku a pomohou
détem sndze pochopit problematiku rotace Zemé kolem své osy. DalSim cilem prace je

ovérit Uspésnost navrzené didaktické transformace v praxi.

Hypotéza bakalafské prace zni: Z4ci, kteFi absolvuji vyu¢ovani na zakladé navrzené
didaktické transformace, vykazuji lepsi vysledky na vSech Urovnich Bloomovy taxonomie

cil nez Z4ci, ktefi dané téma pomoci navrzené didaktické transformace neabsolvovali.



3 TEORETICKA CAST

3.1 ANALYZA KURIKULARNICH DOKUMENTU A UCEBNIC

Vyuka se bude tykat vybraného uciva tematického celku vesmir, konkrétné rotace
Zemé kolem své osy. Ucivo jsem vymezila na zékladé kurikuldrnich dokumenta, které tvofi

dvé Urovné — statni a skolni.

Statni Uroven predstavuji Narodni program vzdélavani a rdmcové vzdélavaci pro-
gramy (dale jen RVP). Narodni program vzdélavani definuje pocatecni vzdélavani ja-
ko celek. RVP vymezuji zavazné ramce vzdéldvani pro jeho jednotlivé etapy, ¢imz je mys-
leno predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. RVP pro zakladni vzdélavani vymezuje vse,
co je spole¢né anezbytné v povinném zakladnim vzdélavani. Dale specifikuje vsechny
kompetence, které by meéli Zaci na konci zakladniho vzdélavani dosahnout. Vymezuje

vzdéldvaci obsah, konkrétné ocekdvané vystupy a ucivo (RVP, 2013).

Ucivo zemépisu  (geografie) pro2. stupen zdkladnich Skol je Vv RVP
ZV rozdéleno do sedmi blok(. Téma mého vyucovani je obsaZzeno v kapitole Prirodni obraz
Zemé. UcCivo, které by Zaci po absolvovani zakladni Skoly méli ovladat a zaroven ucivo,
které budu béhem experimentu vyucovat je: Zemé jako vesmirné téleso- tvar, velikost
a pohyby Zemé, stfidani dne a noci, svétovy cas, Casovd pdsma, datovd hranice

a smluveny c¢as (RVP, 2013).

Skolni Uroven vzdélavani na jednotlivych $kolach dale uréuji $kolni vzdélavaci pro-
gramy (déle jen SVP). SVP sitvofi kaida 3kola sama podle zdsad vyplyvajicich
z pfislusného RVP. Skolni vzdélavaci program ZS TGM Rokycany, na které experiment pro-
b&hne, nese nazev ,Skola jazykim oteviena“. Obor zemépis patii pod vzdélavaci oblast
,Clovék a piiroda“. V $estém rocniku si Zaci osvoji témata z okruhd: geografické informa-
ce, zdroje dat, kartografie a topologie; prirodni obraz Zemé; spolecenské a hospodarské
prostredi; Zivotni prostredi; terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace. UCivo, které se
bude tykat mé vyuky, spada z nejvétsi ¢astipod kapitolu Prirodni obraz Zemé. Z&-
ci si osvoji ucivo postaveni Zemé ve vesmiru, tvar a pohyby Zemé. Dle SVP by mé-
li Zaci po vyuce objasnit postaveni Zemé ve vesmiru, uvést tvar Zemé na prikladech

a zhodnotit dusledky otaceni Zemé kolem vlastni osy. Vyucovani bude obohace-



no o téma cas na Zemékouli, casovd pdsma, které spada pod kapitolu Geografické infor-

mace, zdroje dat, kartografie a topografie (SVP ZS TGM, 2012).

Vsechny vyse zminéné dokumenty jsou verejné dostupné pro pedagogickou

i nepedagogickou verejnost.

Od pani ucitelky Mgr. Evy Benediktové, kterd vyucuje zemépis v Sestém rocniku,
jsem se dozvédéla, Ze pro svou vyuku pouZiva ucebnice Zemépis 6: pro zdkladni Skoly
a viceletd gymndzia od nakladatelstvi Fraus. Podle této knihy pracuje v pribéhu roku
a vyuziva doporuceného ¢asové tematického planu uciva. Plan je koncipovan na dvé ho-
diny zemépisu vtydnu. Je rozdélen na deset meésicl Skolniho roku logicky od zafi
po &erven. Ugivo, které se bude tykat mé vyuky na ZS TGM, spada pod mésic zafi. Budu
pracovat s tematickymi celky: nase planeta je soucdsti vesmiru, tvar a rozméry Zemé, Ze-

mé v pohybu. Konkrétné se budu pfi vyuce vénovat témto tématim:

- Otdceni Zemé kolem své osy: sklon zemské osy, doba jednoho otoceni Zemé kolem své

osy, rychlost otaceni, disledky otaceni Zemé kolem své osy
- Tvar Zemé: zplosténi Zemé na pélech; télesa, které vyjadiuji tvar Zemé
- Stfiddni dne a noci: stfidani svétlé ¢asti dne a noci, Casova pasma

- Zddnlivy pohyb téles po nebeské sfére: Zemé obiha okolo Slunce nikoli Slunce oko-

lo Zemeé



4 METODIKA

Cilem mé prace je zjistit, zda je vyuka na zdkladé mnou navrzené didaktické trans-
formace pro zaky zakladni skoly efektivnéjsi nez vyuka standardni. Za Gcelem splnéni jsem
vyuZila metodu experimentu. Metoda experimentu je béZné vyuZivanou metodou

pro ovéreni efektivity vyukovych metod (Klimkova, 2007; Krupova, 2008).

Experiment se uskuteéni na Zakladni 8kole T. G. Masaryka v Rokycanech. Skola ma
dlouholetou tradici, byla zaloZena jiz v roce 1930. Prostory Skoly velmi dobfe znam, proto-
Ze jsem ji sama devét let navstévovala. VétsSina tfid je prostorna, s kapacitou pro tficet
zaka. Nékteré ucebny jsou vybaveny interaktivni-
mi tabulemi a modernimi pomuckami jako jsou napfiklad tablety. Silna vétsina prostor, ve
kterych se nachazeji u¢ebny, sméfuje na jih. Je proto velmi obtizné zajistit zde absolutni
tmu nebo jen Sero, které bude pro muj experiment nezbytné. Neexistuje zde zZadna uceb-
na zemépisu, kterd by pocitala s takto naro€nou ptipravou na vyuku. Pro svou vyuku jsem
vybrala jednu z mala uceben, ktera sméruje na sever. Mélo by tedy byt jednodussi zde
zajistit vétsi tmu neZ v ucebndach ostatnich. V této ucebné je k dispozici také interaktivni

tabule.
4.1 METODA EXPERIMENTU

Slovo experiment mUZeme chdpat také jako pokus i zkouseni. Ma silny vyznam
pro rozvoj a pokrok védy. Experiment by mél spliovat nékolik zakladnich prvk(. Zkouma
alespon dvé skupiny, které si jsou slozenim blizké a zaroven funguji za rozdilnych podmi-
nek. Experimentdtor musi podminky béhem vyzkumu pfisné kontrolovat

a na konci vyhodnoti, jaky vliv mély v obou pozorovanych skupinach (Chraska, 2007).

Experiment je vyzkumnd metoda, kterd spocivd v moznosti manipulovani
s proménnymi. Experimentdtor Umyslné zasahuje do proménnych, coz mu umoziuje od-
halovat hlubsi kauzalni souvislosti, nez je tomu u deskriptivnich metod, jako je napfriklad
dotaznik, skalovani, testy, obsahova analyza aj. DalsSi vlastnosti experimentu je, Ze
v ramci experimentdlniho postupu se pouzivaji riznorodé metody sbéru udaju, které jsou
zminéné jiz vySe. Experiment je tedy metodou, kterd vyuzivd moznosti ostatnich vyzkum-

nych metod (Gavora, 2000).



4.1.1 SUBJEKTY EXPERIMENTU

Skupiny, které podléhaji urcitému experimentu, by mély byt na zacatku co nejvice
rovnocenné. Jejich vlastnosti by mély byt velmi podobné, aby nedoslo ke zkresleni vysled-
kG. Pokud bychom pracovali s nerovnocennymi skupinami, rozdily mezi skupinami by
pak nebyly zplsobeny jen na zdkladé nezavisle proménné a experiment by ztracel na své
vaznosti. S nezavisle proménnou manipuluje vyzkumnik v experimentdlni skupiné
a kontrolni skupiné ji vibec nezavadi (Gavora, 2000). Je to naptiklad zavedeni didaktické
transformace do jedné tfidy a ponechani tradi¢ni vyuky v druhé tfridé, pricemz urcita di-

daktickd transformace zde slouzi jako nezavisle proménna.

Skupiny by mély byt rovnocenné v nasledujicich znacich: pohlavi, vék, prospéch ve
Skole, uroven motivace, vykon v didaktickém testu, 1Q apod (Gavora, 2000).
Tato metoda se také jinak nazyva kvaziexperiment. Pokud nejsou k dispozici tfidy stejné
rovnocennych zakl, mél by experimentator rozdélit zaky z vice tfid stejného rocniku
naptiklad podle inteligencniho kvocientu. Ve vyzkumné praxivsak dochdzi k ¢astym
chybam z dlivodu nedodrzeni téchto podminek. Pokud se vyzkumnikovi nedati vytvofit
dvé rovnocenné skupiny subjektl a predpoklada, Ze by jeho vyzkum nebyl pfilis hodnotny,
muze zvolit metodu ndhodného prirazovani subjekti do skupin. Tento pfistup nazyvame
pravy experiment. Mél by teoreticky pfekonat vSechny ndstrahy experimentdlni metody.
Jedna skupina by vSak méla obsahovat minimalné Ctyficet subjektl, aby nebyly vysledky

pfilis zkresleny (Chraska, 2017).

V metodé experimentu vétSinou figuruji dvé skupiny, skupina A a skupina B.
PricemZ mUZeme nazvat skupinu A jako experimentalni a skupinu B skupinou kontrolni.
ExperimentdIni skupina je skupina subjektl, ve které se uskutecniuje experimentdlni
plUsobeni. Kontrolni skupinaje skupina subjektl, ve které se neuskutecnuje

experimentalni pasobeni (Gavora, 2000).

V experimentu muaze byt pozorovano vice experimentalnich a kontrolnich skupin.
Tyto experimenty jsou vSak velmi naroéné. Umoznuji ale Iépe kontrolovat vSechny vlivy
a odhaluji uzsi souvislosti v rdmci daného experimentu. Vysledky experimentu jsou pro-

to cennégjsi.



4.1.2 EXPERIMENTALNI PLAN

Experimentdlni pldan muUZeme chdpat jako rozvrieni experimentu. Plan(

na zrealizovani experimentu je hned nékolik. Nejprve je ale nutné znat zakladni pojmy.

Pretest je vstupni test, ktery je subjektim zadavan pred zahajenim experimentu.
SlouZzi ke zjisténi vstupnich znalosti testovanych skupin a zhodnoceni vyrovnanosti skupin
z hlediska vstupnich znalosti. Naproti tomu Posttest slouzi jako zavérecny test, ktery je
subjektlim zaddvadn po ukonceni experimentdlniho plsobeni. Na zdkladé vysledkd post-
testu jsou vyhodnoceny zdvéry experimentu. Déle je zapotfebi ovladat pojmy ja-
ko proménna, nezavisle proménna a zavisle proménnd. Proménnd je prvek, ktery se mlze
ménit a nabyvat rliznych hodnot nebo vlastnosti. Nezdvisle proménnd je proménna, s niz
experimentator manipuluje jen v experimentalni skupiné. Nezavisle proménnad muze na-
byvat vice Urovni. Vyzkumnik na ptiklad vyucuje formou prednasky, formou diskuse ne-
bo zavadi individualni vyuku. Za zdvisle proménnou povazujeme nasledek vlivu nezavisle

proménné, mohou to byt naptiklad odpovédi v zavére¢ném testu (Gavora, 2000).

Podstatu experimentu znézoriiuje nasledujici schéma (E. L. Vokell 1983, s. 153):

vezmi dvé rovnocenné
skupiny subjektit

] =

h 4

skupina A skupina B

A h
vée udélej s obéma skupinami stejné mimo
experimentélni zmény ve skupiné B

E v

vyhodnof vyhodnot
skupinu A skupinu B

udélej zavér o diisledcich
experimentdlni zmény

Obrazek 1: Schéma modelu experimentu (Gavora, 2000)



Existuji tfi zakladni typy experimentdlniho planu:

Prvnim typem je experimentdlni plan s pouZitim pretestu a posttestu.
V tomto pfipadé je experimentalni i kontrolni skupiné zadan pretest, na jehoz zakladé
zjisti vyzkumnik vstupni vlastnosti ¢i znalosti sledovanych subjekt(i. Tyto vlastnosti by se
mély béhem experimentu zménit. Vyzkumnik plsobi na obé skupiny subjektd urcitym
zpUsobem, nakazdou skupinu jinak. Toje nezdvisle proménna. Po ukonceni
svého plsobeni je zaddn subjektim posttest. Ten ma zaukol zjistit,
jakymi znalostmi i vlastnostmi disponuji subjekty po ukonceni experimentu.
Vyzkumnik poté srovna vysledky pretestl a posttestl z obou skupin arozhodne, v jaké
skupiné meéla nezdvisle proménna vétsi vahu. Experimentdtor na konciudéla zavér
o pUsobeni nezdvisle proménné. Tento experimentdlni plan je hojné vyuZivan (Gavora,

2000).

Dalsi experimentalni plan upousti od pouzZiti pretestu a spoléhda se pouze
na vysledky zavére¢ného posttestu. Tato metoda se da povazovat za jednodussi, nez je
pfedchozi uvedenda metoda. Vyzkumnik vynecha zaddvani pretestu ztoho dlvodu, Ze
vybral skupiny subjektli ndhodnym zplsobem. To by mélo zajistit rovnocennost obou
skupin po celou dobu trvani experimentu. Tento experimentalni plan je vyuzivan pomérné

malo, divodem m{ze byt nedlvéra v danou metodu (Gavora, 2000).

Tretim typem experimentdlniho planu je tzv. Solomondv experimentalni plan
s pouzitim ¢tyf skupin. Jde o kombinacidvou predchozich pland. Vyzkumnik vytvofri
¢tyri skupiny, do kterych ndhodné zaradi subjekty. Dvé skupiny podstoupi stejny druh
experimentalniho plsobeni a dalsi dvé jiny typ plUsobeni. Jedna skupina z kazdého druhu
plUsobeni obdrzi pretest, ktery splni. Ostatni skupiny vstupuji do experimentu bez
absolvovani pretestu. VSechny cCtyfi skupiny splni na konci experimentu posttest.
Vyzkumnik mlzZe diky této metodé kontrolovat Ucinek pretestu na dané subjekty (Gavora,

2000).

Experimentator celi béhem svého vyzkumu fadam nastrah. Jeden z negativnich
vlivQl se nazyvad Hawthornsky efekt. To znamena, Ze subjekty podvédomé citi nebo vi, Ze
jsou zkoumany a jejich chovani se tak stane nepfirozené. Déti se tak napfiklad vice snazi

o lepsi vysledek, nez jaky by predvedly nevédomky (Gavora, 2000).
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4.2 REALIZACE EXPERIMENTU

4.2.1 VYMEZENI ZAJMOVE SKUPINY

Vyucovani budu provadét v patych rocnicich prvniho stupné na zdkladni skole
TGM v Rokycanech. Zazdjmovou skupinu jsem zamérné nevybrala Sesty roc-
nik z toho dlvodu, Ze Zaci v Sesté tridé jiz vySe zminéné ucivo probirali. K experimentu je
nutno zvolit skupinu Zaka, kterd se v této problematice jesté pfrilis neorientuje. Proto jsem

zvolila dvé tfidy patého rocniku.

Vyuka na zdkladé didaktické transformace bude probihat v 5. A, kde je 9 divek a 19
chlapcll. Standardni vyuka tak pfipadne na tfidu 5. B, kde je zak( znatelné méné ato 10
divek a 7 chlapc(. Anis jednou z tfid nemam doposud Zadné zkusSenosti, proto je budu

povazovat za rovnocenné a budu k nim pfistupovat stejné.

MUj experiment nejvice odpovida prvnimu uvedenému planu, ktery se jmenuje
experimentdlni plan s pouzitim pretestu a posttestu. Tento typ je v praxi hojné vyuzivan
avynikd svou jednoduchosti. Plan je pro vyuZiti v praxiidedlni ztoho dlivodu, Ze je
snadno proveditelny apomérné objektivni. Ostatni plany jsou bud velmi slozité,

nebo upoustéji od pretestu a tim ztraceji na divéryhodnosti.
4.2.2 PRETEST

Pretest jsem sestavila na zakladé osnovy vyucované hodiny. Osnovu jsem
si s pfedstihem sama pfipravila a vytycila v ni hlavni témata, ktera budou nezbytnou sou-
casti vyuky. Do pretestu jsem zaradila Ctyfitémata, kterd povazuji za dulezita. Jsou
to pohyby Zemé, tvar Zemé, stfidani dne a nociazdanlivy pohyb kosmickych té-
les po nebeské sféfe. Témata jsem vybrala nazakladé SVP, tematického planu $koly
a nazdkladé rozhovoru svyuclujicim tétolatky (viz. Teoretickd ¢ast, kapito-

la Analyza kurikuldrnich dokumentt a uéebnic).

Predpokladam, Ze v pretestu bude vétSina zakd spiSe nelspésnd, coZ je zce-
la pochopitelné, mluvime-li o patém rocniku zakladni Skoly. Mym cilem je zaméfit se
na nejvétsi a necastéjsi chyby zak( a vyuku dle toho prizplsobit. Déti by po konci vyuky

mély vykazovat komplexni znalosti z oblasti rotace Zemé kolem své osy.
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Védomosti, které béhem vyuky ziskaji, provéfim nazdkladé zavérecné-
ho posttestu. Obé tfidy obdrzi a ndsledné vyplni stejny pretest i postteset. Pretest, ktery

jsem zaklm zadala, vidime v nasledném obrazku.

Konkrétni pretest vyplnény Zaky je k dispozici v pfiloze. Pretest byl vybran cisté
nahodné a slouzi jen jako doplnéni bakalarské prace. Souc¢asné muze slouzit jako dikaz

realizace vyucovani.
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PRETEST
Zakrouzkuj:
Ttida: 5. A/5.B
Pohlavi: divka/ chlapec

1) ZaSkrtni spravnou odpovéd’: (miiZe jich byt vic)

a) Zemé se otaci okolo Slunce. a
b) Slunce se otaci okolo Zemé. a
C) Zemé se viibec netodi. a
d) Zemé se otaci okolo své osy. O

2) Zakrouzkuj spravnou odpovéd’ a tvrzeni odivodni:
o Jaky tvar md planeta Zemé a proc¢?

a) Zeme ma tvar koule zplo§télé na rovniku. b)) Zemé€ ma tvar pravidelné koule.

O

¢) Zemé ma tvar koule zplostélé na polech. d) Zemé je placata.

ProtoZe

3) Odpovéz:
o Cim je zpuisobeno stiidani dne a noci?

4) Zaskrtni spravnou odpovéd’:
Jestlize bydli babicka v USA a ji v Ceské republice, obédvime soucasné?
[1 ANO, protoZze
[JNE, protoze

5) Vysvétli:
Co je zdanlivy pohyb nebeskych téles po obloze?
Zda se nam, ze se pohybuje po obloze, ale ve skutec¢nosti stoji na misté.
To je dano otacenim kolem

Obrazek 2: Pretest
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4.2.3 STANDARDNI VYUKA

Béhem standardni vyuky, nékdy oznacované jako tradi¢ni, budou pouzity klasické
vyukové metody. Tyto metody se déli na tfi zakladni skupiny: slovni, ndzorné demon-

stracni a dovednostné-praktické (Zormanov4, 2014).

Dale je nutné podotknout, Ze pro tradi¢ni vyucovani je charakteristické dominant-
ni postaveni ucitele. Vyucujici béhem vyuky zabird nejvice ¢asu svym vykladem,

pro kreativni rozvoj zakd nenf pfili§ ¢asu (Capek, 2015).

V mé standardni vyuce budou prevazovat hlavné metody slovni, doplnéné

o demonstraci statickych obrazu.
4.2.3.1 Metody slovni

V priabéhu tzv. standardni vyuky vyuziji predevsim monologické metody. Jedna se
naptiklad o vyklad. Pomoci vykladové metody jsou Z4ci systematicky a logicky s ucivem
obeznameni. Vyucujici sdéluje Zzakim vyucovanou latku postupné a po ¢astech. Nejprve
klade dliraz na nejdlleZitéjsi ¢asti celku a poté se zaméri na zajimavé detaily (Zormanova,
2014). SloZitost vykladu se s ¢asem stupniuje. UCitel hovofi hlasité a srozumitelné. Také se
snazi zaky motivovat k u¢eni dané latky. Nezbytna je pro vyucujiciho samozfejmé zpétna
vazba. Vyudujici se musi neustale ujistovat a presvédcovat, Zze Zaci latku vnimaji a jsou
schopni ji pochopit. Pro obohaceni vyuky je vhodné pouzivat mensi pomlcky ne-
bo propojit vyklad s nazorné-demonstraénimi metodami. Metoda vykladu je vyhodna
predevsim diky své logické osnové, kterd umoznuje uciteli vyuéovanou latku pomérné
rychle zaklm predat. Vyucujici nepotiebuje na pfipravu hodiny pfiliS mnoho ¢asu. Jisté
nevyhody se projevuji u samostatného mysleni zZaka. Tato metoda pfiliS nerozviji détskou
tvorivost, komunikaci a spolupraci (Zormanova, 2014). Vyklad zabird v nékterych pfipa-
dech az 60 % vyucované hodiny (Petty, 2016), coz je pro efektivni vyucovani pfilis mnoho.
Casto se stava, Ze je hodina pro Zaka pfili§ nudna. Je to z toho ddvodu, 7e dokaie vnimat
pfiblizné 10-15 minut. Pak se jeho pozornost zaméruje na jinou ¢innost a k vykladu ucitele
se vraci jen zfidka. Abychom zabranili ztraté koncentrace, je nutné se vyhnout nékoli-
ka zasadnim chybam. Ucitel by mél volit slovni zasobu, které Zaci dobre rozumi. Dale by se

mél ucitel energicky pohybovat po tfidé a nechoulit se jen za katedrou. Technika vykladu
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je také velmi daleZita. Casto se stava, Ze je zakim blizéi ucitel, ktery umi svij vyklad podat

jako vynikajici herec, nez ucitel, ktery je ve svém oboru nejlepsim znalcem (Petty, 2008).

Mezi dalsi monologické metody patfi napriklad vypravéni, predndaska nebo popis.
Tyto metody vsak nejsou pfili§ vhodné v hodiné zemépisu/ prirodovédy pro Zaky paté-
ho ro¢niku. Metoda vypravéni se hodi spiSe pro vyuku déjepisu, predndskaje vhodna
zejména pro dospélé posluchace na vysokych skolach. Metoda popisu se zaméfuje

na pozorovatelné vlastnosti jevu, ale nepopisuje vazby mezi nimi.

Nasleduji metody dialogické, mezi néz se fadi metoda rozhovoru a dialog. BEéhem
rozhovoru klade ucitel fadu otazek a nasledné na né sdm odpovida. Ucitel tak Fidi vyuku
a vede zaky k pochopeni nové latky. Rozhovor mize byt také opakujici ¢i procvicujici. Dia-
log je povaZovan za rozvinutéjsi formu rozhovoru. Béhem dialogu nekomunikuje pouze
ucitel se zakem, ale debatuji také Zaci mezi sebou. Ucitel by mél navrhnout zajimavé té-
ma pro dialog a motivovat Zaky kzajimavému rozhovoru. Tato vyukavede Zaky
k hlubsimu zamysleni nad probiranou latkou, udi je sprdvné komunikovat a argumentovat.
Vyuéujici musi davat pozor na priibéh dialogu. Z&ci by se pfi ném neméli prekfikovat, pre-

chazet k jinému tématu a vyuZivat pfiliSné benevolence vyucujiciho (Zormanova, 2014).

Mezi slovni metody jsou zafazeny také metody prace s ucebnici, knihou
Ci textovym materidlem. Béhem vyuky budu vyuZivat praci s textovymi materidly, které
jsem sama za G¢elem vyuky navrhla a vytvofila. Zaci budou doplfiovat volnd slova v testu

a budou pisemné plnit dalsi ukoly.
4.2.3.2 Metody nazorné-demonstracni

Metody nazorné-demonstracni by mély plsobit na co moznd nejvice smysla zaka.
Tyto metody jsou doprovazeny predevsim vykladem ¢&i rozhovorem (Zormanova, 2014).
V pribéhu standardni vyuky bude na ndzorné-demonstraéni metody kladem maly daraz.
Budou predvadény predevsim statické obrazy, napriklad kresleni obrazkd na tabuli. Dale

budou predvadény jen malé predméty, jako je napfiklad zmensenina glébu.
4.2.3.3 Osnova hodiny
Téma jedné vyucovaci hodiny: Rotace Zemé kolem své osy

Osnova:
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Casové Aktivita Cil aktivity Vyucovaci metoda Organizac-
rozpéti ni forma
2 Pfedstaveni | Zak zjisti, co bude Slovni metody (monologické- | Frontdlni
minuty | a Uvod naplni hodiny popis) (Zormanova, 2014) vyuka
do hodiny
5 minut | Uvod Zak dokaze obecné | Slovni metody (monologické | Frontalni
do tématu | popsat vesmir, — vysvétlovani, vyklad; vyuka
vesmir, galaxie a slunecni metody prace s textovym
pohyby soustavu. materidlem);
Zeme Zak vyjmenuje Nazorné-demonstraéni
vsechny planety metody (demonstrace
slunecni soustavy. | statickych obraz(l)
Zak jmenuje (Zormanov4, 2014)
dva zakladni
pohyby Zemé
5-10 Tvar Zemé | Zak pochopi, jaky Slovni metody (monologické | Frontdlni
minut tvar Zemé ma — vysvétlovani, vyklad; vyuka
a proc je Zemé metody prace s textovym
zplostéld na polech | materidlem);
Nazorné-demonstracni
metody (demonstrace
statickych obraz()
(Zormanova, 2014)
5-10 Stridani dne | Zak popise, pro¢ se | Slovni metody (monologické | Frontalni
minut a noci stfida den a noc — vysvétlovani, vyklad; vyuka
metody prace s textovym
materialem);
Nazorné-demonstracni
metody (demonstrace
statickych obraz()
(Zormanova, 2014)
5-10 Casova Zak vysvétli, Slovni metody (monologické | Frontdlni
minut pasma jak funguji ¢asova — vysvétlovani, vyklad; vyuka
pasma, dokazi metody prace s textovym
prepocitat rozdil materidlem);
mezi Casovymi pas | Nazorné-demonstraéni
my metody (demonstrace
statickych obraz()
(Zormanova, 2014)
5-10 Zdanlivy Zak objasni zdanlivy | Slovni metody (monologické | Frontalni
minut pohyb pohyb nebeskych — vysvétlovani, vyklad; vyuka
nebeskych | téles po obloze metody prace s textovym
téles po obl materialem);
oze Ndazorné-demonstraéni

metody (demonstrace
statickych obraz()
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(Zormanova, 2014)
5-10 Shrnuti Zaci vyvodi obecné | Slovni metody (dialogické) Frontalni
minut uciva zavéry. Hodnoti vyuka
vyuku.

4.2.4 VYUKA NA ZAKLADE MNOU NAVRZENE DIDAKTICKE TRANSFORMACE

Béhem vyuky na zdkladé didaktické transformace budou pouZity stejné ja-
ko pfi standardni vyuce klasické metody slovni a ndzorné-demonstracni. Bude zde kladen

mensi diraz na metody slovni. Vétsi prostor dostanou metody nazorné-demonstracni.
Dale budou pouzity také metody moderni.
4.2.4.1 Metody slovni

Béhem vyuky na zakladné mnou navrZzené didaktické transformace budou pouzity
metody slovni. Opét budu vyuzZivat hlavné monologické metody v podobé vykladu
¢i vysvétlovani (viz kapitola 4.2.3.1). Vyklad by mél zabirat méné ¢asu nez u standardni
vyuky. Ddle budou pouzity dialogické metody ve formé rozhovoru a dialogu. V posledni

radé pak také metody prace s textovym materialem
4.2.4.2 Metody nazorné-demonstracni

Nejvétsi dlraz bude kladen na nazorné-demonstracni metody. Tyto metody by
mély plsobit na co mozna nejvice smysla Zaka. Jsou doprovazeny predevsim vykladem
¢i rozhovorem. Mezi nejc¢astéji vyuzivané metody patfi predvadéni a pozorovani. BEhem
vyuky, kterd probihd na zakladé této metody, poznavaji zaci predevsim predméty, jevy,
obrazy nebo modely predmétd. Ddle se vyuka soustfeduje na nazorné pomcky, pokusy

a zafizeni (Zormanova, 2014).

Béhem vyuky na zakladé mnou navrzené didaktické transformace budou pouzity
hlavné tzv. modelové pokusy (VSechny mnou navriené pokusy jsou blize popsané
v kapitole 5 Praktickd cast.). Jedna se o imitaci redlného jevu. Tato metoda se pouzivd
pouze pfizcela jasném vysvétleni, véem je model stejny nebo podobny jako samotna
skute¢nost (Capek, 2015). Experiment by mél byt predeviim jednoduchy a nazorny.
Zak by mél diky modelu pochopit véechny uz$i souvislosti a mit o dané latce vétsi prehled

nez z4k, ktery podstoupi jen standardni vyuku. Experiment je vhodny doplnit nacrtky, ob-
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razky nebo popisky. Zapojuji-li se Zaci sami do pokusu, ma to pro né vétsi ucinek, nez kdyz
poslouchaji a pozoruji pribéh z lavic. Tyto vyroky potvrdi vyzkum popsany ve ¢lanku Stu-
dents' Learning Difficulties in Geography and Teachers' Interventions: Teaching
Cases from K-12 Classrooms (Rickey M. Gail a Frederick L. Bein, 1996). Ucitelé zde potvr-

zuji, Ze zaci nejlépe reaguji na nazorné-demonstracni metody.

Ve vyuce déle pouZziji modely, dynamickou projekci, pfistroje
a demonstraci statickych obraz(l. Zaci budou pokusy pozorovat predeviim oc¢ima, ale
v nékterych pfipadek budou vnimat jevy i sluchové nebo hmatové. Zaci mohou asistovat

pfi pokusech a sledovat déni pokust mimo jejich mista v lavicich.
4.2.4.3 Inovativni metody

Tyto metody jsou povazovany za vysoce Ucinné pro rozvoj formativni stranky
osobnosti, tvofivosti, aktivity, komunikace, tymové prace ajsou pFinosné pro rozvoj
schopnosti prace s informacemi. Inovativni, neboli moderni  metody, jsou
vSak v porovnani s klasickymi metodami pomérné narocné na pfripravu a realizaci ve vyuce

(Zormanova, 2014).

Modernich metod existuje celd fada. Ve své vyuce vyuziji asociacni metody. Ty-
to metody vychazi z myslenkového procesu, ktery v mozku spojuju informaci se vztahem
¢i obrazem (Capek, 2015). Jako piiklad Ize uvést modelovou situaci, béhem které se 74k
zeptam, co je napadne jako prvni, kdyz se fekne vesmir. Kazdy zak by mél poté spontanné

odpovédét jednim slovem nebo slovnim spojenim, napf. UFO, ¢ernd dira nebo Slunce.
4.2.4.4 QOsnova hodiny

Téma jedné vyucovaci hodiny: Rotace Zemé kolem své osy

Osnova:
Casové Aktivita Cil aktivity Vyuéovaci metoda Organizac-
rozpéti ni forma
2 Predstaveni Zak zjisti, co bude Slovni metody (monologické- | Frontalni
minuty | a Uvod naplni hodiny popis) (Zormanova, 2014) vyuka
do hodiny
5 Uvod Zak dokaze obecné | Moderni metody (asociaéni Frontalni
minut | do tématu popsat vesmir, metody),(Capek, 2015) vyuka
vesmir, galaxie a slunecni Slovni metody (monologické
pohyby Zemé | soustavu. — vysvétlovani, vyklad);
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Zak vyjmenuje N&zorné-demonstraéni
vsechny planety metody (demonstrace
slunecni soustavy. | statickych obraz()
74k jmenuje (Zormanov4, 2014)
dva zakladni
pohyby Zemé
5-10 Tvar Zemé Zak pochopi, jaky Slovni metody (monologické | Frontdlni
minut tvar Zemé ma — vysvétlovani, vyklad); vyuka
a proc je Zemé Ndazorné-demonstracni
zplostéla na polech | metody (pfedvadéni pokust
a model()
(Zormanova, 2014)
5-10 Stfidanidne | Zak popide, pro¢ se | Slovni metody (monologické | Frontalni
minut | a noci stfida den a noc — vysvétlovani, vyklad); vyuka
Nazorné-demonstracni
metody (predvadéni pokus
a model()
(Zormanova, 2014)
5-10 Casova 74k vysvétli, Slovni metody (monologické | Frontalni
minut | pasma jak funguji Casova | — vysvétlovani, vyklad; vyuka
pasma, dokazi metody prace s textovym
prepocitat rozdil materialem);
mezi ¢asovymi pas | Nazorné-demonstraéni
my metody (predvadéni pokusl
a model)
(Zormanova, 2014)
5-10 Zdanlivy 74k objasni Slovni metody (monologické | Frontalni
minut | pohyb zdanlivy pohyb — vysvétlovani, vyklad); vyuka
nebeskych nebeskych Nazorné-demonstracni
téles po oblo | téles po obloze metody (predvadéni pokus
ze a model)
(Zormanova, 2014)
5-10 Shrnuti u¢iva | Zaci vyvodi obecné | Slovni metody (dialogické) Frontalni
minut zavéry. Hodnoti vyuka
vyuku.

4.2.5 POSTTEST

Podoba posttestu je stejnd jako podoba pretestu. Otazky jsou zamérné vel-
mi podobné. Déti by pfivypliovani posttestu mély citit, Ze jsou jim otazky blizké a ze
o dané latce v prlibéhu vyucovani jiz slySely. Vyplnéné posttesty z obou tfid jsou pro zavér

mé prace rozhodujici. Konkrétni posttest je k dispozici v pfiloze. Test byl vybran nadhodné.
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POSTTEST
Zakrouzkuj:
Ttida: 5. A/5.B
Pohlavi: divka/ chlapec

1) ZaSkrtni spravnou odpovéd’: (miiZe jich byt vic)
a) Zemé se otaci okolo Slunce. O
b) Slunce se otaci okolo Zemé.
¢) Zemg se viibec netoci.
d) Zemé se otaci okolo své osy.

O O™

2) Zakrouzkuj spravnou odpovéd’ a tvrzeni odivodni:
o Jaky tvar mad planeta Zemé a proc?

a) Zeme ma tvar koule zplo§télé na rovniku. b)) Zemé€ ma tvar pravidelné koule.

@,

¢) Zemée ma tvar koule zplostélé na polech. d) Zemé je placata.

ProtoZe

3) Odpovéz:
o Cim je zpusobeno stiidani dne a noci?

4) Zaskrtni spravnou odpovéd’:
Jestlize bydli dédecek v Japonsku a ji v Ceské republice, obédvime soucasné?
[1 ANO, protoze
[JNE, protoZze

5) Vysvétli:
Co je zdanlivy pohyb nebeskych téles po obloze?
Zda se nam, ze se pohybuje po obloze, ale ve skutecnosti stoji na miste.
To je dano otac¢enim kolem

6) Hodnoceni vyuky
a) Co se ti na hodiné libilo?
b) Co se ti na hoding nelibilo?

Obrazek 3: Posttest
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4.2.6 SROVNANI VYSLEDKU

Na zavér samotného experimentu budu hodnotit vysledky zakl z kazdé tridy zvlast
a poté porovnam vysledky obou tfid v pretestu a posttestu. Zjisténé vysledky zapi-
Si do tabulek a pro lepsi nazornost prevedu do grafi. VSe je blize popsano v kapitole 6

Vysledky.
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5 PRAKTICKA CAST

V nasledujici kapitole detailné popisi, jak probihala vyuka ve tfiddch 5. Aa 5. B na

ZS TGM v Rokycanech.
5.1 STANDARDNi VYUKA

Standardni vyuka probihala ve tfidé 5.B. Prostandardni vyuku jsem wvytvori-
la pracovni listy, které mély slouZit jako provizorni ucebnice a pracovni sesit zemépisu
Ci pfirodovédy v jednom (viz Pfiloha). U¢ebni materidly jsem vytvoftila dle kurikuldrnich
dokumentl a ucebnic uvedenych ve zdrojich literatury. Materidly jsem musela bohuzel

vytisknout ¢ernobile a prizplsobit se tak podminkam Skoly.

Ve tfidé jsem udélala kratky vstup do problematiky vesmiru. Poté uz jsem se pev-
né drZela pracovnich list(. Déti mély za ukoly peclivé poslouchat a doplfiovat volné meze-
ry vtextu. Prodoplnéni vykladu jsem kreslila na¢rtky na tabuli. Po vyloZeni latky
z jednoho pracovniho listu jsme spolecné zkontrolovali dany list. Danou latku jsme tim
tedy zopakovali. Zaky jsem priib&zné& obchézela a pozorovala, jestli vie stihaji a latce dob-
fe rozumi. Po vykladu tématu ¢asova pasma jsem Zaklm rozdala cvi€eni na pocitani caso-
vych pdsem (viz Ptiloha), opét jsem byla pIné k dispozici. Postup s dopliovanim pracov-
nich listd pokracoval az do konce. Poté jsem nechala prostor pro dotazy a pripadnou dis-

kuzi.

Na zdvér jsem rozdala détem kratkou krfizovku acviéeni (viz Pfiloha).
TFi nejrychlejsi déti jsem odmeénila bonbony. Poté jsem détem rozdala zavéreény posttest

a podékovala za ptijemnou spolupraci.
5.2 VYUKA NA ZAKLADE MNOU NAVRZENE DIDAKTICKE TRANSFORMACE

Vyuka na zakladé didaktické transformace probihala v tfidé 5. A. Tato kapitola se
vénuje popisu pokusu, které tvorily soucast vyuky. Pokusy, ¢i modely jsou celkem Ctyfi.
K jejich vyrobé jsem pouZila béZné a snadno dostupné véci. Snazila jsem se udélat své
modely co nejvice polopaticky, aby je pochopil kazdy zak. Pokusy jsou zde popsany chro-

nologicky, podle toho, jak byly béhem hodiny vyuéovany.

Na zacatku hodiny jsem udélala kratky vstup do problematiky vesmir. Poté jsem
postupovala dle ucebnich materidld, které jsem sama vytvofila (viz Pfiloha) a dala détem
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do dvojic k dispozici. Materidly jsem pro lepsi nazornost vytiskla barevné. Na zavér hodiny

stihli Zaci vyplnit zavérecny posttest.
5.2.1 Pokus C. 1 TVAR ZEME

Soucdst kapitoly dusledky rotace Zemé kolem své osy tvofi podtéma tvar Zemé ja-
koZto prvni dlsledek otaceni Zemé kolem své osy. VétsSina zak( v pretestu uvedla, Ze ma
planeta Zemé tvar pravidelné koule. Z tohoto predpokladu jsme tedy vychazeli. Sdéli-
la jsem zakam, Ze jim nyni pomoci malého pokusu ukazi, jaky tvar planeta Zemé ve sku-

tecnosti ma a také odtvodnim, pro¢ tomu tak je.

Ke zrealizovani pokusu jsem pouzila aku vrtacku, modelinu nebo jakoukoli jinou
plastickou hmotu. V prabéhu zkusebnich pokusl jsem vyzkousela nékolik druhli modelin
a vrtacek. Nakonec jsem k pokusu vybrala plastickou hmotu znacky Play-Doh. Je pomérné
mékci nez béZnd modelina znacky Koh-i-noor. Z modeliny jsem vymodelovala pravidelnou
kouli o priméru cca 6 cm. Koule musi byt opravdu co nejpresnéjsi, aby pokus vysel. Kou-
li jsem co nejpeclivéji napichla na vrtak aku vrtacky. Koule z modeliny predstavuje maly
model Zemé a vrtak osu, kolem které se Zemé otéi. Zakim jsem vysvétlila, e bez ohledu
nato, jakym smérem se vrtacka toci, demonstruje tento pokus odstfedivou silu, ktera
pUsobi na nasi planetu. Zapnula jsem vrtacku a zmackla tlacitko, které ji pohani. Vrtak se
otacel zprvu pomalu. Poté jsem na rychlosti pfidala a koule se za par vtefin zplostila. Do-
Slo ke zna¢nému zplosténi. Pfesnost zde neni moznd. Kdybych zde pocitala v méfitku, ve
kterém se zplostuje planeta Zemé, nebylo by na kouli nic vidét. DaleZité je, aby Za-
ci pochopili, Ze se naSe planeta Zemé diky otaceni kolem své osy zplostuje na pdlech
a nabird material vrovnikovych oblastech. Podle reakce déti si myslim, Ze je ten-
to pokus zaujal. Po doplnéni teoretické ¢asti uciva, jsem zaklm vysvétlila, ze Zemé ma ve
skutecnosti velmi nepravidelny tvar. Téleso, které nejlépe vystéhuje tvar Zemé, se jmenu-
je geoid. Prondzornost jsem zmackala kouliz modeliny do nepravidelného tvaru

a téma tim uzavrela.
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Obréazek 4: Pkus na Zemé
5.2.2 POKUS C. 2 STRIDANI DNE A NOCI

Druhy pokus, na ktery dosla béhem vyuky fada, je zaméfeny na dal$i dusle-
dek rotace Zemé kolem své osy, atoje stfidani dne a noci. Pokus, ktery jsem pouzi-
la pro demonstraci tohoto jevu, je dle mého nazor pomérné bézny a hojné vyuzivany ve
vyuce. K jeho uskutecnéni jsem potiebovala zatemnénou mistnost, gldbus a silnou celo-

vou svitilnu.

Pro vyuku jsem si zajistila jednu z mala tfid, ktera je situovana na sever. Doufa-
la jsem, Ze tim zajistim vétsi tmu. Poprosila jsem déti, aby mi pomohly zatahnout viechny
rolety ve tfidé. Tma bohuzel nebyla ptili§ presvédciva. Glébus jsem ve tfidé umisti-
la na katedru, aby na né&j viechny déti vidély. Zaci ze zadnich lavic se mohli jit podivat sa-
moziejmé blize. Ve tfidé jsem si vyzadala jednoho dobrovolnika a zdjem byl mezi Zaky
veliky. Vybrala jsem chlapce z prvni lavice, ktery zvedl ruku jako prvni. Dala jsem mu
na hlavu ¢elovku a vysvétlila ostatnim, Ze nyni predstavuje model Slunce. Poprosila jsem

chlapce, aby svitil na glébus rovné, pfiblizné na rovnik.

Rozhodla jsem se, Ze Zzakim predvedu zimni variantu. Osu glébu jsem tedy odklo-
nilaod Slunce. Baterka pomysiné rozdélila glébus na dvé poloviny- naden anoc. Z&-
ci mohli vidét, Ze je zemska osa opravdu naklonénd. Rozdil mezi zimnim a letnim obdobim

jsem blize nerozvadéla. Modelinou jsem vyznacila na glébu jeden bod a poté glo-
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bus pomalu otadcela kolem své osy. Vysvétlila jsem, Ze nez se bod dostanu na stejné misto,

ubéhne 24 hodiny, tudiz jeden den.

Na zavér bylo jesté nutné zopakovat, Ze stfidani dne a nocije jeden z disledki

otaceni Zemé kolem své osy.

Obrazek 5: Pokus na stridani dne a noci

5.2.3 PoOKuUS C. 3 CASOVA PASMA

Pod pokus stfidani dne a noci jsem zaradila dalsi mensi pokus, ktery vysvétluje
rozdéleni ¢asovych pasmem na Zemi. Toto udivo mividy pfipadalo problematické, pro-
tojsem se horozhodla zapojit do mého experimentu. Déti maji vétSinou problém
s prepoctem hodin mezi mésty z rlznych ¢asti Zemé. Premysli, jestli se hodiny pficitaji
nebo odeditaji a jejich predstavivost na to Casto nestadi. Vytvofila jsem proto snadnou
pomlcku, kterd sice neni zcela presna, ale svou jednoduchosti by Zaky mohla zaujmout
a pomoci jim pochopit problematiku ¢asovych pasem. Pokusu predchazel kratky vyklad

na téma c¢asova pasma.

Pro vytvoreni tohoto modelu jsem pouzila krouzek na vysivani, krejcovsky metr,
zapalky, tavnou pistoli, papirky, fix a modelinu. Z krouzku na vysivani jsem vyndala vnitini
kruh a vyuZila jen ten, na kterém se nachazi utahovaci mechanismus. Pomoci krejéovské-
ho metru jsem zméfila vnéjsi obvod kruhu a dané Ccislo vydélila dvaceti ¢tyfmi. Vznik-
lo tak dvacet ctyfi stejnych dilk(, které méli predstavovat ¢asovd pasma. Na vyznacend

mista jsem nalepila zdpalky s uréitym casovym udajem. Kazda sirka méla svou hodinu.
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Cas jsem rozvrhla opét podle zimniho obdobi. KrouZek s nalepenymi sirkami jsem pfipev-
nila na ucho glébu. Pak jsem pomoci baterky globus opét osvitila a zjistila, kam aZ pfibliz-
né v zimé dosahuji paprsky Slunce. Papirky s Cisly jsem tedy na zdpalky nalepila tak, aby
priblizné odpovidaly skuteénym hodinovym udajim. Poté jsem pomoci modeliny
a vlaje¢ek vyznacilanaglédbu Prahu adalsi libovolnd méstanapf. New York,
Los Angeles nebo Luandu. Bod predstavujici Ceskou republikou jsem posunula na poledne
a ukazala, Ze v Luandé je také 12:00, protoze obé mésta lezi ve stejném ¢asovém pasmu.

Nasledovaly dalsi priklady.

Dale jsem vysvétlila, Ze ¢asova pasma vznikla proto, aby lidem ulehcila Zivot
a zanesla do systému néjaké podminky. Ddle jsem poznamenala, Ze ne vSechna ¢asova
pasma jsou zcela presnd. Zalezi hlavné na domluvé statl, kde presné budou ¢asovou hra-
nici akceptovat. Pikladné jsem uvedla Cinu, kterd ma na své velké Uzemi pouze jed-

no ¢asové pasmo a poté Austrdlii, kde je rozdil mezi dvéma ¢asovymi pasmy misto jedné

hodiny hodina a pal.

Obrazek 6: Pokus na ¢asova pasma
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5.2.4 POKUS C. 4 ZDANLIVY POHYB KOSMICKYCH TELES PO NEBESKE SFERE

Posledni pokus, ktery jsem do své vyuky zaradila, je pokus na téma zdanlivy pohyb
kosmickych téles po nebeské sféfe. Pro mensi déti mGze byt nepochopitelné, Ze Slunce
neobiha kolem Zemé, kdyz na nebi vidi opak. Zda se jim, Ze se Slunce cely den pohybuje
po obloze a Zemé pfitom stoji. Pro pochopeni toho jevu jsem vymyslela jednoduchy po-

kus. Jev jsem nejprve teoreticky uvedla.

Pro pokus je potfeba otocna klavirni Zidle, prkna, svorky, model Slunce a mobilni
telefon ¢i videokamera. Otocna klavirni Zidle bude v tomto pokusu pfedstavovat planetu
Zemi, kterd se otdci kolem své osy. Pro vétsi presnost jsem Zidli z jedné strany podlozi-
la dvéma prkny, abych tim nastinila sklon zemské osy. Zemi jsem opét odklonila od Slunce
jako v pfedchozim pokusu. Na zZidli jsem pfipevnila svorkami dfevénou konstrukci,
do které jsem upevnila mobilni telefon tak, aby pevné drzel a nezménil svou polohu.
Na telefonu jsem zapnula reZim videa. Do vzdalenosti cca 3-4 metry jsem umistila model
Slunce, ktery drzel jeden dobrovolnik ze tfidy. Vysvétlila jsem détem, ¢eho se bude po-
kus tykat. Zaci by si méli viimat faktu, Ze Slunce stoji namisté, pficemz se Zemé ve formé
klavirni Zidle otaci okolo své osy. Dale jsem je upozornila na dalsi dlleZitou okolnost, tj. Ze
se Zemé otdci od zapadu kvychodu. Na mobilnim telefonu jsem stiskla tlacitko start
a zacala pomalu otacet Zidli od zdpadu k vychodu, jinak feceno proti sméru hodinovych
rucicek. Po dokonceni dvou otocek jsem video stopla. Ndsledné jsem zdznam ukazala
vsem zakim a vysvétlila dany jev. Video slouzilo jako dikaz toho, Ze ve skutecnos-

ti stalo Slunce na misté, ale na zaznamu opisovalo oblouk. Jako je tomu ve skuteénosti.

Na videu bylo patrné, zZe Slunce zachazi a vychazi pfiblizné stejné jako na obloze
v realitd. Objevilo se na okraji obrazovky, mirné stoupalo a poté opét zapadlo. Zaky jsem
opét upozornila na to, Ze Slunce stalo na misté. Za pohyb kosmickych téles v ¢ele se Slun-

cem muZe rotace Zemé kolem své osy.

27



Obrazek 7: Model Slunce

Obrazek 8: Konstrukce pro pokus zdanlivy po-
hyb nebeskych téles po nebeské sfére
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6 VYSLEDKY

V kapitole vysledky budou podrobné rozebrany vysledky pretest( a postestll trid,
ve kterych probéhla vyuka. V 5. A probéhla vyuka na zakladné mnou navrzené didaktické
transformace. Vyuka probihala pfevdiné formou nazorné-demonstracnich metod. V 5. B

probéhla klasicka vyuka bez pokus(i a modeld.
6.1 OTAzZKAC.1

Otazka €. 1 byla v pretestu i postestu stejna a znéla:

Zaskrtni spravnou odpovéd” (mitZe jich byt vic)
a) Zemeé se otaci okolo Slunce.
b) Slunce se otaci okolo Zemé.
c) Zemé se vlbec netodi.
d) Zemé se otdci okolo své osy.

Z4ci mohli celkem dostat dva body za za$krtnuti spravnych opovédi. Pokud oznaéi-
li pouze jednu spravnou odpovéd, ziskali jeden bod. Pokud zaskrtli tfi odpovédi, pficemz
pouze dvé byly spravé, obdrzeli také pouze jeden bod. Zaci, ktefi se zdrzeli odpovédi, zis-

kali nula bodd. V nasledujici tabulce jsou zaznamenany vysledky testa.

Otazka ¢. 1
5.A |pocet bodi 5.B |pocet bodi

zak | pretest posttest |Zak | pretest posttest
1 2 2 1 2 2
2 2 2 2 2 2
3 2 1 3 2 2
4 1 1 4 2 2
5 2 2 5 2 2
6 1 2 6 2 2
7 2 2 7 2 2
8 2 2 8 2 1
9 2 2 9 2 2
10 1 2 10 1 2
11 2 0 11 2 1
12 2 2 12 2 2
13 2 2 13 2 2
14 2 2 14 2 2
15 2 2 15 2 2
16 1 2 16 1 2

17 1 2 17 1 | chybél
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18

suma 31 30 ‘

19

20

21

22

23

24

25

NINININININININ

26

chybél

27

NINININEFERINININEFEIN

chybél

suma

47 46

Tabulka 1: Vysledky k otazce ¢. 1

6.1.1 VYPOCTY PRETESTU

V 5. A se prestestu ucastnilo celkem 27 zak(. Kazdy Zak mohl z prvniho ukolu zis-

kat celkem dva body. Celkem za prvni otazku mohli tedy Zaci dohromady ziskat 54 bodu.

Celkové obdrzela tfida 5. A 47 bodd. Pro pfesnost jsem vysle-

dek prevedla na procenta a vysledky vyjadfila grafem.

27 Zaki x 2 body= 54 bodu celkem
47 bodu, které trida obdrzela / 54 bodd, které mohla celkem ziskat
47/54=0,8704

0,8704 x 100= 87,04 %

V 5. B se pretestu ucastnilo celkem 17 zak(. Trida mohla celkem ziskat 34 bodd.

Zaci 2 5. B ziskali za prvni kol bodd 31. Vypocet je obdobny jako u prvni skupiny.

17 Zdku x 2 body= 34 bodu celkem
31 bodu, které trida obdrZela / 34 bodd, které mohla celkem ziskat
31/34=0,9118

0,9118 x 100= 91,18 %

Vypocty pretestl nebudou u nasledujicich otdzek uvadény. Vypoclet ma vzdy stejny po-

stup a vysledek je tudiz zrejmy.
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6.1.2 VYPOCTY POSTTESTU

V 5. A se posttestu Ucastnilo 25 zakd. Celkem tedy mohla tfida obdrzet bodd 50.

Z4ci ve skute&nosti ziskali celkem 46 bodd.
25 Zaki x 2 body= 50 bodi celkem
46 bodu, které trida obdrZela / 50 bodd, které mohla celkem ziskat
46/50= 0,92
0,92 x 100= 92 %

V 5. B se posttestu Ucastnilo 16 zakd. Celkem mohli Zaci z této ttidy ziskat za prvni

otazku 32 bod(l. Zaci dostali dohromady 30 bodd.
16 Zaku x 2 body= 32 bodu celkem
30 bodu, které trida obdrZela / 32 bodd, které mohla celkem ziskat
30/32=0,9375

0,9375 x 100= 93,75 %

Vypocty posttestd nebudou u ndsledujicich otdzek uvadény. Vypocet ma vzdy stej-

ny postup a vysledek je tudiz zirejmy.

Vysledky jsou zaznamendany do tabulky a prevedeny do grafu.

Otazka ¢. 1
pretest | posttest
5.A 87,04 92
5.B 91,18 93,75
Uspésnost v %
Tabulka 2: Procentualni ispéSnost Zaku v otazce ¢. 1
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Otazkac. 1

100

3]

70 A

t v

m5A
50 A
H56

pésnos

Us

30 A
20

10 A

pretest

Graf 1: Procentualni ispésnost zaki v otazce ¢. 1

6.1.3 HODNOCENI

Ucivo, které se tyka prvni otazky, jsem v obou tridach vyucovala pfiblizné stejné.

Pomoci vykladu a statickych obrazcU, které jsem nakreslila na tabuli

Obé skupiny zakl vykazovali napsanim pretestu dobré vysledky. Jejich Uspésnost
se pohybovala okolo 90%. Nepatrné lepsi byla tfida 5. B, kterd na zacatku experimentu
dosahla 91,18 %. 5. A oproti tomu jen 87,04 %. Po mé vyuce se vysledky v obou tfidach
mirné zvedly. Zaci v tfidé 5. A po napsdni posttestu ziskali 92 % a zlepsili se tak 0 4,96 %.

Z4aci v t¥idé 5. B byli na konci experimentu Uspé$ni na 93,75 % a zlepsili se 0 2,57 %.

Zaci obou tfid se v priib&hu experimentu zlepsili. Celkové lepsi vysledky prokazuje

tfida 5. B. Ve tfidé 5. A doslo ale k vétSimu zlepSeni.
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6.2 OTAZKAC.2

Otdzka €. 2 byla stejna v pretestu i posttestu a zni:

Zakrouzkuj spravnou odpovéd' a tvrzeni odlivodni:
Jaky tvar mad planeta Zemé a proc?

a) Zemé ma tvar koule zplostélé na rovniku. b) Zemé ma tvar pravidelné koule.

O

c) Zemé ma tvar koule zplostélé na pélech. d) Zemé je placata.

ProtoZe

Zaci mohli za tuto otazku dostat celkem dva body. Prvni za zaskrtnuti spravné-
ho tvaru Zemé a druhy bod a od(ivodnéni odpovédi. V nasledujici tabulce jsou popsany

vysledky testa.

Otazka ¢. 2
5.A |pocet bodi 5.B |pocet bodu

zak | pretest posttest |Zak | pretest posttest
1 1 2 1 0 1,5
2 0 2 2 0 1,5
3 1 2 3 0 1,5
4 1 2 4 0 1
5 0 1 5 0 1
6 0 1 6 0 2
7 2 1,5 7 1 1
8 1 2 8 0 1
9 0 1 9 0 1
10 1 2 10 1 2
11 0 0 11 1 1
12 0 0 12 1 1,5
13 1 1 13 1 2
14 0 1 14 1 1,5
15 0 2 15 1 1,5
16 0 1 16 1 1

17 0 2 17 1 | chybél
18 0 1|suma 9 22
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19

20

21

22

23

24

N R |R|R|R, (N[~

25

26 chybél

OoO|l0O|O|Fr|O|R,r|O|O|OC

27 chybél

suma 10 33,5

Tabulka 3: Vysledky k otazce €. 2

Vysledky jsou zaznamendany do tabulky a pfevedeny do grafu.

Otazka ¢. 2

pretest | posttest

5.A 18,52 67

5.B 26,47 68,75

Uspésnost v %

Tabulka 4: Procentualni ispésnost zakl v otazce €. 2

Otazkac. 2

TR

pésnos

H5A

Us

E5H

pretest

Graf 2: Procentualni ispésnost zaki v otazce ¢. 2

6.2.1 HODNOCENI

Zaci obou tfid vykazuji zlep$eni. Z&ci5. A méli po napsani pretestu Usp&3nost

18,52 %. Po mé vyuce a napsdni posttestu se jejich vykon zlepsil na 67%, jedna se tedy
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pohybovala na 26,47 %. Po vyuce dosahli Zaci 68,75%. Zlepsili se tedy o 42,28%.

V 5. A odpovédéli v postestu vsichni Zaci, kromé dvou, 7e se Zemé zplostuje
na pdlech. Tfinact z nich ale neuvedlo, pro¢ tomu tak je. Je mozné, Ze si dodatku otazky
nevsimli. Pouze jeden Zak uvedl, Ze Zemé ma tvar pravidelné koule. Jeden z3ak na otazku
neodpovédél. Ve tfidé 5. B neuvedlo zZadné z déti, Ze ma Zemé tvar pravidelné koule. Po-
dobné jako v 5. A védéli, Ze je Zemé zplosténa na pdlech, ale nedokazali odpovéd presné
oddvodnit. Sest déti uvedlo, 7e se Zemé zplostuje, protoze se otaci. Dalsich sedm déti na-

psalo jen spravnou odpovéd bez odlivodnéni.

Z3aci vykazuji na konci experimetu pfiblizné stejné vysledky. V 5. A doglo k vétsimu

zlepseni. V 5. B maji Zaci procentualné vétsi prevahu.
6.3 OTAZKAC.3

Otdzka €. 3 byla v pretestu i postestu stejna a zni:

Odpovéz:
o Cim je zpusobeno stiiddni dne a noci?

Zaci mohli za odpovéd' na tuto otdzku ziskat jeden bod. Ten jsem udélila, pokud
napsali, Ze se Zemé otaéi okolo své osy. Zakim, ktefi napsali pouze, e se Zemé otadi,

jsem dala pll bodu. V nasledujici tabulce jsou popsany vysledky.

Otazka ¢. 3

5.A |pocet bodu 5.B |pocet bodu
zak | pretest posttest |Zak | pretest posttest
1 0,5 1 1 1 1
2 0,5 0,5 2 0 0,5
3 1 1 3 1 1
4 1 1 4 0 0,5
5 0,5 0 5 0 0,5
6 0,5 0 6 0 0,5
7 0,5 0 7 0 0,5
8 1 1 8 0 0
9 0,5 0,5 9 0 0
10 0,5 0,5 10 0 0,5
11 0,5 05| 11 1 1
12 0 1 12 0 0

35



13 0 0 13 0 0
14 0,5 0 14 0,5 1
15 1 1 15 0 0
16 0 1 16 0,5 0,5
17 0,5 1 17 0| chybél
18 0 0 |suma 4 7,5
19 0,5 0,5
20 1 1
21 0,5 0,5
22 0,5 0,5
23 0,5 0,5
24 0 0
25 0 0
26 0,5 | chybél
27 1 | chybél

suma 13,5 13

Tabulka 5: Vysledky k otazce ¢. 3

Vysledky jsou zaznamendny do tabulky a prevedeny do grafu.

Otazka €. 3

pretest |posttest

5.A

50 52

5.B

23,53 46,86

Uspésnost v %

Tabulka 6: Procentualni ispésnost Zakul v otazce €. 3

Uspésnost v %

Otazkac. 3

m5A

H58

pretest posttest

Graf 3: Procentualni uspésnost zakil v otazce ¢. 3
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6.3.1 HODNOCENI

Vétsina zakl z obou tfid uvedla do pretestu i posttestu neuplnou odpovéd. Vétsi
progres je vidét u tFidy 5. B, kde se 7aci zlepsili 0 23,33%. Z4ci 5. A se zlepsili pouze 0 2 %.
Nelze proto hovofit o zlepSeni. To je dano pravdépodobné tim, Ze béhem pokusu, ktery
jsem pfichystala pro problematiku otaceni Zemé kolem své osy, nebyly idedlni podminky.
| po zatemnéni mistnosti bylo ve tiidé velké svétlo. Zaci tak nemohli pfesné vnimat rozdil

mezi dnem a noci a svou pozornost soustredili nejspis jinam.

Ve tfidé 5. B jsem nakreslila proces stfidani dne a noci na tabuli a nacrt doplni-

la kratkym vykladem. Zd34 se, Ze tato metoda zde zapusobila Iépe.
6.4 OTAZKA C. 4

Otdzka Cislo 4 se v pretestu a postestu mirné lisila. Obsah vsak zUstal stejny.

Jestlize bydli babicka v USA a ja v Ceské republice, obédvame soucasné?
ANO, protoze
NE, protoze

Z4ci za Etvrtou otazku mohli ziskat dva body. Jeden bod, pokud zagkrtli NE a druhy

pod, pokud odpovéd spravné odlvodnili. V nasledujici tabulce jsou popsany vysledky.

Otazka ¢. 4

5.A |pocet bodi 5.B |pocet bodu
zak |pretest posttest [Zak | pretest posttest
1 1 2 1 1 1
2 2 2 2 2 2
3 2 2 3 2 2
4 2 2 4 2 2
5 2 2 5 2 2
6 2 2 6 2 2
7 2 2 7 0 0
8 2 2 8 1 1
9 2 2 9 1 1
10 2 2 10 0 0
11 2 2 11 1 0
12 2 2 12 1 1
13 2 2 13 1 1
14 2 2 14 2 2
15 2 2 15 2 2
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16

=

16 2 2

17
18

17 2 | chybél
suma 24 21

19
20

21

22
23

=

24
25

R NP IFPININIINN(REP|E

G NN R NINIININ|EP O,

26 chybél
27 2 | chybél

=

suma 49,5 45

Tabulka 7: Vysledky k otazce ¢. 4

Vysledky jsou zaznamenany do tabulky a prevedeny do grafu.

Otazka ¢. 4

pretest |posttest

5.A 91,67 90
5.B 70,59 65,63
Uspésnost v %

Tabulka 8: Procentualni Gispé$nost zakl v otazce ¢. 4

Otazkac. 4

#
-
8 mSA
.
‘B msB
3

pretest posttest

Graf 4: Procentualni uspésnost zaki v otazce ¢. 4

6.4.1 HODNOCENI

U této otazky se Zacispise zhorsili. Nevim, jakou mél tento fakt pficinu. Lat-

ka byla vykladana v druhé poloviné hodiny, atakse mohlostat, Ze Zaciuz ztrace-
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li pozornost. Je také pravdépodobné, ze jsem latku vylozila pfilis rychle. Vyklad tak na zaky
mohl plsobit neuplné. | pfes vSechna negativa ale véfim, Ze jsem zak(m vénovala po ce-

lou dobu svou pozornost a byla jim pIné k dispozici.

Z4ci v 5. A dosahli pFi obou testech dobych vysledkd, které se pohybuji okolo 90 %.
Zaci 2 5. B byli v pretestu horsi. Vyuka je v dosavadnich znalostech nejspi$ neutvrdila, pro-

to se 0 4,96 % zhorsili.
6.5 OTAZKAC.5

Otazka €. 5 byla opét v pretestu i postestu stejna.

Vysvétli:

Co je zddnlivy pohyb nebeskych téles po obloze?

Zda se nam, ze se pohybuje po obloze, ale ve skutecnosti stoji na misté.
To je dano otacdenim kolem

V této otdzce jsem celkem udélovala tfi body. V prvni vété jsem tolerovala vice
spravnych odpovédi, napf. Slunce, hvézda/y. Za ,téleso” jsem dala pUl bodu. V druhé vété
v prvni kolonce jsem uzndvala pouze ,Zemé” jako spravnou odpovéd. V druhé kolonce

jsem uznala pouze odpovéd ,své osy“. V ndsledujici tabulce jsou popsany vysledky.

Otazka €. 5
5.A |pocet bodi 5.B |pocet bodu

zak | pretest posttest |Zak | pretest posttest
1 1 2,5 1 2 2
2 2 3 2 1 2
3 2 3 3 0 0
4 2 3 4 1 2
5 2 2 5 2 3
6 0 3 6 2 3
7 1,5 2 7 3 3
8 2 1,5 8 1 1
9 2 3 9 1 2
10 3 1 10 1 2
11 0 3 11 1 2
12 0 3 12 2 2
13 2 2 13 1,5 3
14 1,5 3 14 2 3
15 2 2 15 2 3
16 2 2 16 1 3

17 2 3 17 0 | chybél
18 2 2 | suma 23,5 36
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19
20
21

22
23

24

wWiwooON wWwlw

25
26 chybél

NN IN|O |- (O |O

27 chybél
suma 38 58

Tabulka 9: Vysledky k otazce ¢. 5

Vysledky jsou zaznamendany do tabulky a prevedeny do grafu.

Otazka ¢. 5

pretest | posttest

5.A 46,91 77,33

5.B 46,08 75

Uspésnost v %

Tabulka 10: Procentualni ispésnost zakl v otazce €. 5

Otazkac. 5

100

85858

t v

50 E5A

pasnos

58

Us
L
=]

|

20 A
10 A
D_

pretest posttest

Graf 5: Procentualni ispésnost zaki v otazce ¢. 5

6.5.1 HODNOCENI

U otazky €. 5 doslo v obou skupindch ke znaénému zlepdeni. Zaciz 5. A dosah-
li 77,33 % Uspé3nosti a zlepsili se celkové 033,42 %. Zaci z 5. B dosahly 75 % a zlepsili se

028,92 %. Za spravnou vétu jsem povazovala tuto kombinaci: Zdd se ndm, Ze se Slunce
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pohybuje po obloze, ale ve skutecnosti stoji na misté. To je ddno otdcenim Zemé kolem své

osy.

V prvni odpovédi se vétSina zak( zlepsSila a namisto nespravnych odpovédi, jako
napt. mraky, vyplnila do kolonky spravné ,Slunce”. Na spravnou odpovéd jsem také uzna-
vala odpovéd hvézda nebo hvézdy. V druhém poli jsem ocekdvala odpovéd ,Zemé“. Déti
zde byly pomérné Uspésné. Za treti spravnou odpovéd jsem povazovala ,své osy“. Ve treti
odpovédi byli Zaci nejméné Uspésni. Znacna ¢ast doplnila, Ze pri¢inou zdanlivého pohybu
kosmickych téles po obloze je otaceni Zemé kolem Slunce. Béhem vyuky jsem vSak nékoli-
krat zminila, Ze zdanlivy pohyb kosmickych téles po nebeské sfére je zplisoben otacenim

Zemé kolem své osy.
6.6 VYSLEDKY TESTU VE TRIiDE 5. A

Pro vétsi prehlednost jsem vytvofila shrnujici tabulku a graf, které vyjadtuji k ja-

kému zlepSeni, nebo zhorseni doslo ve tfidé v 5. A u vSech otdzek.

Srovnani pretestl a posttesti 5. A

otdzka €. 1 |otdzka¢. 2 |otazka ¢.3 |otazka ¢.4 |otazka €. 5
pretest 87,04 18,52 50 91,67 46,91
posttest 92 67 52 90 77,33
Uspésnost v %

Tabulka 11: Srovnani pretestii a posttesti 5. A

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

t v

v

pésnos

Us

Srovnani pretestll a posttestiv 5. A

otazka €. 1 otazka £ 2 otazka £ 3 otdzka £ 4 otazka £ 5

N Pretest

Posttest

Graf 6: Srovnani pretestili a posttesti 5. A
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U otdzky €. 2 doslo k vyraznému zlepseni, nejspis z diivodu zavedeni pokusu do
vyuky. Zakdim byl demonstrovan tvar Zemé& pomoci plastické modeliny. Diky pokusu
s vrtackou Z4ci ndzorné vidéli, jak dochazi ke zplosténi Zemé v oblasti poll. Lze predpo-
kladat, Ze tento pokus vedl k tak vyraznému zlepsSeni. Velké zlepseni je téZ patrné u po-
sledni otazky, kterd se tykala zdanlivého pohybu kosmickych téles po nebeské sfére. Zde
byl opét predvadén jeden z pokusl, ktery Zaky presvédcil o zdanlivém pohybu Slunce di
jinych nebeskych téles po obloze. Z4ci se pohorsili u otazky €. 4, ktera se tykala €asovych
pasem. | presto se da ale fici, Ze vysledek Zakl( 5. A se pohybuje i v posttestu na velmi
dobré urovni. U otdzek €. 1 a €. 3 doslo jen k malému zlepSeni. Ucivo z otazky jedna pro-
béhlo bez pokusu. Ucivo z otazky ¢. 3 probéhlo s pokusem, ktery se tykal stfidani dne

a noci. Diky Spatnému zatemnéni tfidy pokus bohuzel pftili§ nevyznél.
6.7 VYSLEDKY TESTU VE TRIDE 5. B

Stejné jako pro 5. A jsem i pro 5. B vytvofila struény prehled vSech otazek.

Srovnani pretestll a posttest(l 5. B

otazka €. 1 |otazka €. 2 |otazkac.3 |otazkac. 4 |otazka €. 5
pretest 91,18 26,47 23,53 70,59 46,08
posttest 93,75 68,75 46,86 65,63 75
Uspésnost v %

Tabulka 12: Srovnani pretestti a posttestii 5. B

100

Uspésnost v %

90 A
80 -
70
B0 -
50 A
40
30
20 A
10 A

Srovnani pretest( a postestii 5. B

| W pretest

— postte st

otarka €. 1 otarka £ 2 otdzka © 3 otdzka € & otdrka € 5

Graf 7: Srovnani pretestl a posttestti 5. B
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Zaci 5. B se stejné jako Zaci 5. A nejvice zlepsili u otazky €. 2 a €. 5. V této
t¥idé nebyly provadény 7adné pokusy. Zaci ziskali védomosti diky vykladu a pracovnim
listdm. Ke znacnému vylepseni doslo také u otazky ¢. 3, ktera se tykala priciny stfidani dne
a noci. Tuto problematiku jsem graficky znazornila na tabuli. To mizZe znamenat, Ze vyklad
s pomoci nakresu na tabuli je v tomto pripadé efektivnéjsi nez pokus, ktery se kvili nedo-
stateCcnému zatméni pfili§ nepodafril. Ke zhorSeni doslo opét u otazky €. 4, kterd se tykala

Casovych pasem. Pricinu zhorSeni se mi nepodafilo objasnit.
6.8 USPESNOST OBOU TRID V JEDNOTLIVYCH OTAZKACH

V této kapitole je shrnuto procentudlni zlepseni ¢i zhorSeni tfid 5. A a 5. B ve vSech
otazek. Celkovy vysledek pretestu v procentech je odecten od celkového vysledku post-
testu v procentech. Tento postup plati pro kazdou otazku a pro obé tridy zvlast. Data jsou

zaznamenana do tabulky a nasledné vizudlné prevedeny do grafu.

Procentualni zlepseni/ zhorseni Zakii 5. Aa 5. B

otazkac¢.1 |otazkac¢.2 |otazkac.3 |otazkac.4 |otazkac.5

5.A 4,96 48,48 2 -1,67 30,42

5.B 2,57 42,28 23,33 -4,96 28,92

zlepseni/ zhorseni v %

Tabulka 13: Procentualni zlepSeni/ zhorSeni zdkti 5. Aa 5. B

Procentualni zlepseni/ zhorseni zaka 5. A a 5.B

(o2}
o

Ul
o

S
o

w
o

E5. A

N
o

m5.B

[any
o

zlepseni/ zhorseniv %

o
|

KN
o

otazka ¢. 1 otdzka ¢. 2 otazka ¢. 3 otazka ¢. 4 otazka ¢. 5

Graf 8: Procentualni zlepseni/ zhorSeni zakid 5. Aa 5. B
Z grafu je patrné, Ze zaci 5. A dosahli vétSiho zlepsSeni nez Zaci 5. B celkem u tfi

otdzek. Otdzku €. 1 jsem v obou tridach vyucovala ptiblizné stejné, proto se da tézko hod-
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notit, ¢im je vysledek zpUsoben. Otdzka €. 2 se tykala tvaru Zemé. V 5. A jsem predvadéla
pokus s vrtackou, ktery déti dle mého ndzoru zaujal. Domnivam se, Ze proto Zaci 5. A vy-
kazuji vétsi procentualni zlepseni. U otazky €. 5 maji Zaci 5. A také nepatrnou procentualni
pfevahu nad tfidou 5. B. V 5. A jsem predvadéla pokus, ktery se tykal zdanlivého pohybu
kosmickych téles po nebeské sfére. Je proto mozné, Ze zaky latka vice zaujala a zapama-

tovali se dany fakt Iépe neZ Z4aci 5. B.

Graf ddle znazoriuje, Ze se Z4aci 5. B vyrazné zlepsili u otazky ¢. 3. Jedna se o nej-
vétsi rozdil ve zlepSeni mezi ob&ma tiidami. Zaci 5. A méli jiz v pretestu vétsi povédomi
o dané problematice (otazka: Cim je zpisobeno stfiddni dne a noci?). Své znalosti ale ne-
dokazali natolik prohloubit jako jejich spoluzéci z 5. B. Z&ci 5. B se sice velmi zlepsili, ale
ani tak nedosahli stejné dobrych vysledkd jako Zaci 5. A. Domnivam se, Ze ve tfidé 5. B

jsem danou latku vice zddraznila nez v 5. A.

U otdzky €. 4 doslo v obou tfidach ke zhorseni vysledk(. Jedna se o téma cCasova
pasma. NedokaZi vysvétlit, &im je zhorieni zplsobeno. Zakiim v obou t¥idach jsem se sna-

zila danou latku vysvétlit a byt pIné k dispozici.
6.9 HODNOCENI VYUKY Z POHLEDU ZAKU

Soucasti zavére¢ného posttestu bylo i dobrovolné hodnoceni vyuky. Otazky, které
jsem polozila na konci testu, znély: Co se ti na hodiné libilo? Co se ti na hodiné nelibilo?
Nejcetnéjsi odpovédi zakl tfidy 5. A na otdzku Co se ti na hodiné libilo? jsou za-

znamenany v nasledujici tabulce:

Nejcetnéjsi odpovédi zakl 5. A na prvni dopliujici otazku

konkrétni odpovédi pocet odpovédi

=
o

vSechno

nevyplnéno

pokusy

ze Zemé neni koule

dozvédél/a jsem se néco nového

dozvédél/a jsem se néco nového o vesmiru

uceni hravou metodou

pokus se Zemi

Ze byla hodina o vesmiru

N N N =N =N N N, |

¢asovd pasma

Tabulka 14: Nejcetnéjsi odpovédi zaki 5. A na prvni doplnujici otazku
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Nejcetné;jsi odpovédi Zaka tfidy 5. A na otazku Co se ti na hodiné nelibilo? jsou za-

znamendany v nasledujici tabulce:

NejcetnéjSi odpovédi zakl 5. A na druhou dopliujici otazku

konkrétni odpovédi

pocet odpovédi

nevyplnéno 14
nic 8
testy 1
bylo ta na mé dlouhy 1
jak délaji kluci blbiny na videu 1

Tabulka 15: Nejcetnéjsi odpoveédi Zaktl 5. A na druhou dopliujici otazku

Nejcetné;jsi odpovédi zaku tfidy 5. B na otazku Co se ti na hodiné libilo? jsou za-

znamenany v nasledujici tabulce:

Nejcetné;jsi odpovédi zakl 5. B na prvni doplnujici otazku

konkrétni odpovédi

pocet odpovédi

nevyplnéno

vsechno

testy

Ze umi pani ucitelka dobfe vysvétlovat

dozvédél/a jsem se néco nového

dozvédél/a jsem se néco nového o vesmiru

miluji vesmir

N T IS PR TR N T, |

Tabulka 16: Nejcetnéjsi odpovédi zaka 5. B na prvni doplitujici otdzku

Nejcetné;jsi odpovédi Zakl tridy 5. B na otdzku Co se ti na hodiné nelibilo? jsou za-

znamendany v nasledujici tabulce:

vevys

Nejcetnéjsi odpovédi zakl 5. B na druhou dopliujici otazku

konkrétni odpovédi

pocet odpovédi

nevyplnéno 9
nic 6
Casovd pasma 1

Tabulka 17: Nejcetnéjsi odpovédi zaki 5. B na druhou dopliujici otazku

Hodnoceni zak( obou tfid bylo podobné v tom, Ze vétsSina zakl napsala do pozitiv
véechno a do negativ nic. Zaci 5. A ohodnotili kladné pokusy, predeviim pokus, ktery se
tykal tvaru Zemé. Oproti tomu Zaci 5. B vyzdvihli testy. Tim jsou dle mého nazoru mysleny
pracovni listy. Lze tedy fici, Ze Zaky z 5. A nejvice oslovily pokusy. V 5. B ocenili Zaci testy i
pracovni listy. Nékolika Zdkou z obou tfid se libilo, Ze se naucili néco nového. Tato odpo-

véd mé velice zaujala a hodnotim ji kladné.
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Do negativ Zaci vétSinou nedoplnili nic nebo slovo nic. V5. A se jednomu Zakovi
nelibily testy a na jednoho byla vyuka pfilis dlouha. V 5. B také vétSina Zak( nevyplnila nic

nebo s vyukou neméli Zadny problém. Jedné Zakyni se nelibilo téma ¢asova pasma.
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7 SHRNUTI A DISKUZE

Metoda experimentu byla soucasti jiz nékterych bakalarskych ¢i diplomovych pra-
ci. Prikladem muze byt diplomova prace Bc. Anny Pribylové z roku 2014 s ndzvem Ndvrh
a otestovdni vyukovych materidli k terénni exkurzi do oblasti Brd (Pfibylova, 2014). Au-
torka pouzila metodu experimentu, jejiz soucasti je vytvoreni kontrolni a experimentalni
skupiny. Na konci své prace zhodnotila vyzkum jako ¢aste¢né Uspésny. Skupiny nebyly na
zaCatku vyzkumu tak vyrovnané, jak predpokladala. Kontrolni skupina wvykazovala
v pretestu lepsi vysledky. V zavérecném posttestu mély obé skupiny podobné vysledky.
Jako pozitivum autorka vyzdvihla fakt, Ze se experimentalni skupina v pridbéhu vyzkumu
vice zlepsila. Dalsim prikladem pouziti metody experimentu maze byt diplomova prace
s ndzvem Porovndni efektivity problémové a klasicky vedené vyuky u Zaku nizsiho gymnd-
zia od autorky Sabiny Radvanové z roku 2009 (Radvanovd, 2009). ExperimentdIni a kon-
trolni skupina vykazovala v pretestu podobné vysledky. Po napsani posttestu byly vysled-
ky lepsi u experimentalni skupiny. Po delSim ¢asovém odstupu psali Zaci dalsi posttest,

vysledky jiz byly v obou skupinach podobné. Vyzkum byl vyhodnocen jako Uspésny.

Srovname-li vysledky vyse zminénych pracich a mé bakalaiské prace, shoduiji se vice
vysledky mé prace s diplomovou praci Bc. Anny Pfibylové. Kontrolni a experimentalni
skupiny nebyly na zacatku experimentu zcela rovnocenné. V mém pripadé se jednalo
hlavné o pocetnost zakl ve tridé. V kontrolni skupiné bylo o devét zakli méné nez v expe-
rimentalni skupiné. Vysledky obou skupin byly podobné. Experimentalni skupina se pro-
centualné zlepsila ve tfech z péti otazek vice neZ kontrolni skupina. Kontrolni skupina
méla procentualné lepsi zlepSeni pouze u jedné otazky. Lze tedy fici, Ze experimentalni
skupina dosahla vétsiho zlepsSeni. Stejné tak tomu bylo v jiz zminéném vyzkumu (Pfibylo-
va, 2014). Rozdilem mezi obéma pracemi je pocet tfid, které tvofily kontrolni
a experimentalni skupinu. Autorka jiz zminéné diplomové préce pracovala se ¢tyrmi tii-
dami dvou zakladnich skol, kdyZzto moje skupiny sestavaly pouze ze dvou tfid jedné za-
kladni Skoly. Autorka druhé zde zminéné diplomové prace Bc. Sabina Radvanova pouZila
pro svlj vyzkum také ctyri tridy, které rozdélila na kontrolni a experimentalni skupiny.
Zaky do skupin vybrala ndhodné. Dale je zasadni, e obé skupiny byly na za¢atku experi-

mentu rovnocenné. Domnivam se, Ze proto byl celkovy vyzkum Uspésny.
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Zhodnotim-li po této diskuzi svij vyzkum, musim kriticky tici, Ze vysledky, které
pfinesl, nejsou zcela relevantni. Pro vyzkum jsem zvolila nizky pocet tfid, ve kterych byl
experiment realizovan. Domnivam se, Ze kdybych peclivé rozdélila skupiny tak, aby byly
zcela rovnocenné, vyzkum by ptinesl ddvéryhodnéjsi vysledky. Jednalo by se ale o naroc¢ny
vyzkum, ktery by kvalitou odpovidal spiSe diplomové praci. Tato bakaldrska prace slouzi

spiSe jako ramcovy vhled do problematiky.

Na zacatku experimentu jsem predpokladala, Ze Zaci, ktefi budou absolvovat vyu-
covani na zdkladé mnou navriené didaktické transformace, budou v zdvéru vykazovat
lepsi vysledky na vSech urovnich Bloomovy taxonomie cill nez Zaci, ktefi podstoupi tzv.
standardni vyuku. Tento pfedpoklad se zcela nepotvrdil. Zaci z experimentalni skupiny
nevykazovali vyrazné lepsi vysledky nez Zaci kontrolni skupiny. Myslim si, Ze
na to méla vliv pfedevsim ma kantorska nezkusenost. V 5. A jsem vyucovala poprvé ve své
kariéfe. Béhem vyuky na mé pUlsobila zna¢nd nervozita. Dlsledkem toho bylo, Ze jsem
vyklad podala nejspis pfilis rychle. Dalsi negativni dopad byl ten, Ze jsem s velkou pravdé-
podobnosti vynechala ¢ast uciva, kterou jsem Zak(m chtéla sdélit. Tykalo se to zejména
tématu Casova pasma. V otdzce na toto téma Zaci také Casto chybovali. Véfim, ze kdyby
hodinu vedl| zkuSeny pedagog, vysledek posttestll by mohl byt lepsi. Ve tfidé 5. B jsem
vyucovala jiz s vétsi jistotou a klidem. Dllezité je ovSiem podotknout, Ze v této tfidé by-
lo o devét 7akd méné nez v tridé predchozi. Mohla jsem mezi Zaky prochazet a kazdému

vénovat vice €asu. Skupiny lze tedy zhodnotit jako nerovnocenné.

Paradoxné musim podotknout, Ze milépe vyhovovala standartni vyuka. Jakoz-
to zacinajici pedagog jsem oteviena modernim metoddm, musim ale uznat, Ze se nejdfive
musim naucit zakladni dovednosti, ktery kazdy ucitel musi bezpodminecné ovladat. Na-
priklad: hlasity assrozumitelny projev, pfimérend rychlost vykladu, kontakt s zZaky

a prostor pro dialog a dalsi.

Po vSech jiz zminénych negativech, bych chtéla vyzdvihnout nékolik pozitiv. Dle
mého nazoru byli Zaci béhem predvadéni pokusl vice motivovani a natéseni nez Zaci, kte-
i pracovali pouze s pracovnimilisty. DalSim pozitivem je, Ze jsem sijiz béhem své-
ho bakaldrského studia mohla vyzkouset vyuéovani na zdkladni sSkole. Diky tomu jsem vy-

tvorila nékolik model(, které mohu vyuzit i v budoucnu.

48



8 ZAVER

Hlavni cil bakalarské prace byl splnén. Navrhla jsem didaktickou transforma-
ci uciva rotace Zemé kolem své osy pro zaky 2. stupné zakladni skoly. Soucasti transforma-
ce bylo také vytvoreni uc¢ebnich pomuUcek a modeld, které byly vyuzZity pfi vyuce. Navrh-
la jsem celkem Ctyfi pokusy, které jsem pti hodiné uspésné predvedla. Ddle jsem vytvofi-
la u¢ebni materialy a pracovni listy. DalSim cilem bylo Uspésné ovéreni navrzené didaktic-

ké transformace v praxi. Tento cil byl taktéz spinén.

Hypotéza, kterou jsem si pfed napsani prace stanovila ,Zdci, ktefi absolvuji vyuco-
vdni na zdkladé navrZené didaktické transformace, vykazuji lepsi vysledky na vsech urov-
nich Bloomovy taxonomie cilt neZ Zdci, ktefi dané téma pomoci navrZené didaktické trans-
formace neabsolvovali.”, se zcela nepotvrdila. Zaci, ktefi podstoupili vyuku na zakladé
mnou navrzené didaktické transformace, nevykazovali vyrazné lepsi vysledky neZ Zaci,

kteti se Ucastnili standardni vyuky. VSe je blize popsano v kapitolach 6 Vysledky a 7 Shrnu-

ti a diskuze.

Modely, které jsem vytvofila, mohou byt uzZitecné a také inspirativni pro ucitele
zemépisu na zakladnich skolach. V budoucnu je mohu sama béhem praxe opét pouzit.
Dale vérim, Ze ma bakalarska prace mlze byt inspiraci pro budouci studenty geografie
bakalarského stupné v tom smyslu, Ze didaktické téma prace nemusi byt nutné urceno jen

pro studenty magisterskych oboru.
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9 RESUME

Bakalafska prace se zabyva vytvorenim didaktické transformace vybraného celku
vesmir pro vyucovani geografie na zakladni Skole a jejim ndaslednym ovérenim v praxi.
V praci je pouZita metoda experimentu, ktera porovndva dva rozdilné pfistupy k vyuce.
Prvnim pfistupem je vyuka, kterd klade dlraz na pouziti ndzorné-demonstracnich metod.
V rdmci této vyuky byly demonstrovany pokusy a modely, ktera jsem navrhla tak, aby Za-
ci ndzorné a srozumitelné pochopili zakladni principy problematiky otaceni Zemé kolem
své osy. Druhy pfistup vyzdvihuje metody slovni. Oba pfistupy byly ovéreny
v praxi a nasledné porovnany na zakladé mnou vytvorenych testtl. Uspé$nost testd by-

la zaznamenana do tabulek a vizualné zpracovana do grafu.

Klicova slova: didakticka transformace, vesmir, zakladni Skola, experiment

RESUMEE

Die Bachelorarbeit beschaftigt sich mit der didaktischen Transformation
des Themas vom Universum an der Grundschule und ihrer Uberpriifung in Praxis. In der
Arbeit ist die Methode des Experiments benutzt, die zwei unterschiedliche Zugriffe zum
Unterricht vergleicht. Der erste Zugriff des Unterrichts legt auf die Verwendung der De-
monstrativmethoden Wert. Im Rahmen dieser Unterricht wurden Experimente und Mo-
delle demonstriert. Alle Modelle entwarf ich so, damit Schiiler fasslich verstanden,
wie die Drehbewegung der Erde um ihre eigene Achse funktioniert. Der zweite Zugriff
hebt Wortmethoden hervor. Beide von Zugriffen wurden in Praxis Giberprift und dann auf
dem Grund der Testen vergleicht. Den Erfolg von Testen habe ich in Tabellen verzeichnet

und visuell in Graphen ausgearbeitet.

Schlisselworter: didaktische Transformation, Universum, Grundschule, Experiment
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Priloha 3: Pretest Zdka 5. A

PRETEST

Z‘lkmuz
Trida: S A/ ﬁ B
Pohlaw, divka/ §

1) ZaSkrtni spravnou odpovéd’: (maze jich byt vic)

a) Zemé se otali okolo Slunce Vg
b) Shunce se ota&i okolo Zemg. [/ X 7
c} Zemé se viibec netoéi. O

S : )
d) Zemé se otaéi okolo své osy. [

2) Zakrouzkuj spravnou odpovéd® a tvrzeni odtvodni:
o Jaky tvar mi planeta Zemé a pro¢?

a) Zemé ma tvar koule zplot&lé na rovniku. b} Zemé ma tvar pravidelné koule.

) Zemé ma tvar koule zplo§telé na polech. d) Zemé je placata. [/

Protofe 6}? A,@/M

3) Odpovéz:

o Cimje zpu.sobeno stndam dne a poci? . /
ity Berp At ) Aolo m /IR (%A(f% /

4) Zaskrtni spravnou odpovéd’:
JestliZe bydli babicka v USA a ji v Ceské republice, obédvime soudasné?
U ANO, protoze o
WNE, protoze 4. Ao/, o /;Mi/w@/ &

5) Vysvétli:
Co je zddanlivy pohyb nebeskych téles po obloze?

Zda se nam, Ze se pohybuje po obloze, ale ve skuteénosti stoji na misté.
To je déno otadenim X kolem a%. [m,}jl ,,
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Priloha 4: Posttest zakyné 5. B

POSTTEST

1) Zaskrtni sprdvnou odpovéd’: (muZe jich byt vic)

a) Zemé se ota&i okolo Slunce. ¥
b) Slunce se otaci okolo Zemé. 0
¢) Zemé se vitbec netodi. O o

d) Zemé se otali okolo své osy. %R
2) Zakrouzkuj spravnou odpovéd’ a tvrzeni oduvodni:
o Jaky tvar md planeta Zemé a pro¢?

a) Zeme ma tvar koule zplostélé na rovniku. b) Zemé ma tvar pravidelné koule.

me ma tvar koule zplostélé na polech. d) Zemé je placata.

1

Protoe ,wmm /ul ,LQ—/AA

3) Odpovez

Cim ]e iisobeno stridini dne a noci? {
E; gz - = ~ 0 i

4) Zagkrtni spravnou odpovéd’:
Jestlize bydli dédecek v Japonsku a ja v Ceské republice, obédvime soudasné?
{1 ANO, protoze 4
# NE, protoze :

5) Vysvétli:

Co je zdanlivy pohyb neheskych téles po obloze?
Zda se nam, Ze se_ pohybuje pojobloze, ale ve skutetnosti stoji na misté. :
To je dano otacenim kolem %.u_ : Z

6) Hodnocerti vyuky
((a) Co seti na hodiné libilo? %mum

Co se ti na hoding ne11b110° f




Priloha 5: Pracovni list pro 5. B

/
Pohyby Zemé
Planeta Zemé vykonava pohyby, které nas v béZzném zivoté velmi ovliviiuji.
1) otdceni Zemé okolo Slunce- tento pohyb zpGsobuje
2) otaceni Zemé kolem své osy

Otaceni Zemé kolem své osy

NaSe planeta Zemé se otaci kolem své osy od k
Osa, kolem které se planeta otadi, je (0:23,55)-

Zemska osa
5

e

|

Jedno otoceni Zemé kolem své osy trva =1den

£ vz

Jak rychle se planeta otaci?
« na polech- ototi se na misté pouze o 360°
« na rovniku- za 1 sekundu ubéhne asi 500 metr( (od TGM k vlakovému nadrazi)

e nauzemi - za 1'sekundu ub&hne 300 metr(i (od TGM na ndmésti)
severni pol
pol
Disledky otadceni Zemé: i
1) zplo3téni Zemé na pdlech jiznipol

2)

3) zdanlivé pohyb téles po nebi ...(2Zda se nam, Ze se Slunce pohybuje po nebi, pfitom se
Zemé otaci okolo Slunce)

4) dalsi: staceni mofskych proudd, pasaty- vétry u rovniku...

[y
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Priloha 6: Pracovni list pro 5. B

Diisledky otaceni

Zemé kolem své osy

1) TVAR ZEME

H nema tvar pravidelné koule ®

- diky otaceni Zemé kolem své osy je

na poélech.

Odstfediva sila zpiisobila, 7e se hmota nahromadila v rovnikovych oblastech a naproti tomu ubyla na

pélech. Toto nahromadéni je vak velmi malé a neni pozorovatelné ani

Zemé = Téleso kulovitého tvaru, které je zplostélé na

pfi pohledu z kosmu.

polech = rotacni elipsoid

koule rotaéni elipsoid

6357km

by se zplostila na pdlech jen asi o 2 milimetry. X

Piklad: Koule o priiméru jednoho metru Polom&r Zemé smérem k rovniku je 6378 km

Polomér Zemé& smérem k pdldm je 6357 km

Zemé ma ve skuteénosti velmi tvar.

- téleso se jmenuje geoid
(Téleso, jehoz povrch je vymezen stiedni
hladinou svétového ocednu, pomysiné
vedené i pod kontinenty.)

= vypada jako pomackana koule

Zapamatuj si

< Diky Zemé kolem své osy je Zemé zplo3téla na pélech.
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Priloha 7: Pracovni list pro 5. B

o

Disledky otac¢eni Zemé kolem své osy

2) STRIDANI DNE A NOCI |

« NejdileZitéjsi projev otaceni zemé kolem své osy
+ Pravidelny a nepfetriity cyklus

1 otoceni Zemé kolem své osy
trva necelych 24 hodin= 1den

% Strida se svétla ¢ast dne a noc

Casova pasma
% celkem je casovych pasem (jsou Siroka priblizné 15 stupiia)
+ zakladem systému- nulty v Greenwichi ve Velké Britanii
o tam je zaveden koordinovany svétovy &as
= ostatni casova pasma se uréuji podle ného
= Casovy posun mezi sousednimi pasmy je obvykle jedna hodina
: + datova - hranice, kde je treba zménit datum
| o napf. V Japonsku uZ je pondéli, ale v Kanadé& je$td nedéle.
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Priloha 8: Pracovni list pro 5. B

Disledky otaceni Zemé kolem své osy
3) ZDANLIVY POHYB NEBESKYCH TELES PO OBLOZE
ILUZE: Zda se nam, Ze se po nebi pohybuje a Zze obiha kolem Zemé. !

X
: Zemé obiha okolo Slunce a otadi se okolo své osy.

Otaceni Zemé kolem své osy zplsobuje zdanlivy pohyb téles po nebi.

Zemé se otaci od k (proti sméru hodinovych ruciéek)

-> to zapfri¢inuje zdanlivy pohyb téles po obloze v opacném sméru
Slunce, Mésic a hvézdy= vychazeji na vychodé a zapadaji na zdpadé

Slunce-

- toci se kolem své osy

VYCHOD ZAPAD

ZAPAMATU]J SI
Ve skuteénosti stoji Slunce na misté. Pohybuje se po obloze jen diky
tomu, Ze se nase planeta Zemé otaci kolem své osy.

4
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Ptiloha 9: Pracovni list k tématu ¢asova pasma pro 5. B

Casova pasma

1) Kolik je hodin v Los Angeles, kdyz je v New Yorku 16:00?

2) Kolik ukazuji hodinky ve mé&sté Luanda, kdyZ je v Praze 12:00?

3) Jaky je Casovy rozdil mezi mésty Rio de Janeiro a Peking?

4) Kdyz v Riu v 7:00 lidé snidaji, co dé€laji lidé v Pekingu?

5) Co se stane, kdyz pieletime datovou hranici z vychodu na zapad?
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Priloha 10: Doplnujici ukoly k tématu vesmir pro 5. B

1. Tajenka

1) Jak se jmenuje ¢dra, ktera rozdéluje zapadni a vychodni polokouli? datova H A C_
2) Jaky pohyb vykonava Zemé kolem své osy? O _AC_ i

3) Zemé je rozdélend na 24 ¢asovych

4) Hvézda, ktery je nejbliz Zemi. Diky ni je na Zemi teplo a svétlo.

5) Co trva 24 hodin?

6) Jakd planeta je druha nejblizsi od Slunce?

Tajenka:

2. Vyskrtni slovo, které nepatfi do fady

1) Mars, Vesmir, Jupiter
2) den, nog, jaro
3) wychod, zachod, zapad

3. Nakresli tvar Zemé
- mlZes pfidat i zemskou osu a smér, jakym se Zemé otaéi
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Piiloha 11: Ucebni material pro 5. A

Pohyby Zemé
Planeta Zemé vykonava dva pohyby, které nas v bézném Zivoté velmi ovlivAuji.
1) otaéeni Zemé okolo Slunce- tento pohyb zplsobuje stfidani roénich obdobi
2) otadeniZemé kolem své osy

Otaceni Zemeé kolem své osy

Nase planeta Zemé se otadci kolem své osy od zapadu k vychodu.
Osa, kolem které se planeta otaci, je mirné naklonéna (o 23,5°).

Jedno otoceni Zemé kolem své osy trva 23 h 56 min 4,1 s (24 hodin)=1 den

Jak rychle se planeta otaci?
« na podlech- otoéi se na misté pouze o 360°
« narovniku- za 1 sekundu ubéhne asi 500 metr (od TGM k vlakovému nadrazi)
« na tizemi Ceské republiky- za 1 sekundu ub&hne 300 metr( (od TGM na namésti)

severni pol

rovnik

pol
Disledky otaceni Zemeé: 1
1) zplosténi Zeme na polech jiznipdl

2) stridani dne a noci

3) zdanlivé pohyb téles po nebi ...(Zdd se ném, Ze se Slunce pohybuje po nebi, pfitom se
Zemé otaci okolo Slunce)

4) dalsi: staceni morskych proudd, pasaty- vétry u rovniku...

[ary
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Piiloha 12: Ucebni material pro 5. A

Disledky otaceni Zemé kolem své osy

1) TVAR ZEME

! Zemé nema tvar pravidelné koule !

diky otaceni Zemé kolem své osy je zplostéla na polech.

Odstiedivd sila zplsobila, e se hmota nahromadila v rovnikovych oblastech a naproti tomu ubyla na

pélech. Toto nahromadéni je viak velmi malé a neni pozorovatelné ani pfi pohledu z kosmu.

Zeme = Téleso kulovitého tvaru, které je zplostélé na pélech = rotacni elipsoid

koule rotaéni elipsoid

6357km

6378 km

Piiklad: Koule o prdméru jednoho metru Polomér Zemé smérem k rovniku je 6378 km
by se zplostila na polech jen asi 0 2 milimetry. X
Polomér Zemé smérem k pdlim je 6357 km

Zemeé ma ve skutecCnosti velmi nepravidelny tvar.

= téleso se jmenuje geoid
(Téleso, jehoZ povrch je vymezen stiedni
hladinou svétového ocednu, pomysiné
vedené i pod kontinenty.)

= vypada jako pomackana koule

Zapamatuj si

< Diky otaceni Zemé kolem své osy je Zemé zplostéla na pélech.
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Ptiloha 13: Ucebni material pro 5. A

Diusledky otaCeni Zemeé kolem své osy

2) STRIDANI DNE A NOCI
« Nejdulezitéjsi projev otaceni zemé kolem své osy

+ Pravidelny a nepretrzity cyklus

1 otoCeni Zemé kolem své osy,

trva necelych 24 hodin= 1den

++ Strida se svétla ¢ast dne a noc

Casova pasma
+ celkem je 24 ¢asovych pasem (jsou Siroka pfiblizné 15 stupnd)
« zakladem systému- nulty polednik v Greenwichi ve Velké Britanii
o tam je zaveden koordinovany svétovy ¢as

= ostatni ¢asova pasma se urcuji podle ného
= Casovy posun mezi sousednimi pasmy je obvykle jedna hodina

+ datova hranice- hranice, kde je tfeba zménit datum

o napf. V Japonsku uz je pondéli, ale v Kanadé jesté nedéle.

+8 | +9 +10 +11 &

000 2100 22:00 2306
t2pm| 1pm|2pm 3pm| 4pm| 5 pm|Epm|Epm & pm| 9 pm 10pm i1 pm
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Piiloha 14: Ucebni material pro 5. A

Dusledky otaCeni Zemeé kolem své osy

3) ZDANLIVY POHYB NEBESKYCH TELES PO OBLOZE

ILUZE: Zda se nam, Ze se po nebi pohybuje Slunce a Ze obiha kolem Zemé.
X
PRAVDA: Zemé obiha okolo Slunce a otddi se okolo své osy.

Otaceni Zemé kolem své osy zpUsobuje zdanlivy pohyb téles po nebi.

Zemé se otaci od zapadu k vychodu (proti sméru hodinovych rucicek)

- to zapricinuje zdanlivy pohyb téles po obloze v opacném sméru
Slunce, Mésic a hvézdy= vychazeji na vychodé a zapadaji na zapadé

Slunce- stoji ;

F

Zeme- todi se kolem své osy

VYCHOD ZAPAD

ZAPAMATU]J SI
@ Ve skutecnosti stoji Slunce na misté. Pohybuje se po obloze jen diky
tomu, Ze se nase planeta Zemé otaci kolem své osy.

4
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Piiloha 15: Pracovni list k tématu ¢asova pasma pro 5. A

Casova pasma

1) Kolik je hodin v Los Angeles. kdyz je v New Yorku 16:00?

2) Kolik ukazuji hodinky ve mésté Luanda. kdyz je v Praze 12:00?

3) Jaky je casovy rozdil mezi mésty Rio de Janeiro a Peking?

4) Kdyz v Riu v 7:00 lidé snidaji. co délaji lidé v Pekingu?

5) Co se stane. kdyz preletime datovou hranici z vychodu na zéapad?
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