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Anotace

Tématem bakalarské prace je zmapovani vyskytu cerkarii u plovatky bahenni (Lymnaea
stagnalis) na Popovickych rybnicich ve Sttedoc¢eském kraji.

Teoreticka Cast je zaméfena na obecnou charakteristiku tfidy motolic (Trematoda),
zejména podtiidy Digenea (Dvourodi). Tiida motolice patii mezi nejvyznamnéjsi skupinu
helmint. Vyznacuji se specifickym a slozitym vyvojem, a proto dilezitou kapitolou této
prace je popis zivotniho cyklu motolic. Rozmnozovaci cyklus zahrnuje jednoho, dva nebo
vyjimeén¢ i tii mezihostitele. Ve vétsing ptipadi je jednim z nich vodni plZz. Vyvoj motolic
prochéazi né€kolika fizemi od vajicka, pfes miracidium, sporocysty, redie az k cerkariim,
mesocerkariim a metacerkariim. Vysledkem je dospély jedinec, ktery naklade vajicka do
vody a cyklus se opakuje. Kazdy druh motolice je specificky a mé jinou cilovou skupinu
organismdu.

Druha ¢ast teorie se zabyva nemocemi, které jsou zptisobeny motolicemi. Nejvyznamnéjsi
Znich je fascioldza. Ta se vyskytuje zejména u piezvykavcu a lesni zvéte. Druhy typ
onemocnéni se nazyva schistosoméza. Schistosomy napadaji i ¢lovéka, piedevsim jeho
urogenitalni systém. V Ceské republice je schistosomdza znaméa jako cerkariova
dermatitida. Tato nepfijemné svédiva vyrazka je zplsobena ptac¢imi schistosomami, které
se pii vyhledavani definitivniho hostitele, dostanou pod kiizi ¢lovéka koupajiciho se
Vv pfirodnich vodach.

Cilem praktického vyzkumu je sbér plovatek a za pomoci tzv. vyplouvaci techniky ziskani
vzorkll cerkdrii a popis jednotlivych druhd. V posledni ¢asti je provedeno dotaznikové
Setfeni na téma cerkariova dermatitida, jehoz cilem je, zjistit informovanost respondent

o0 této problematice.

Klicova slova
motolice (Trematoda), cerkarie, plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis), cerkariova

dermatitida, schistosomoza, fascioloza



Annotation

Topic of this bachelor’s thesis is presence mapping of cercarias in Lymnaea stagnalis at
Popovice ponds in Central Bohemian Region.

Theoretical part of this thesis is focused on general characteristic of class Trematoda,
mainly subclass Digenea. Class Trematoda belongs to one of the most significant group of
helminths. They are characterized by specific and complex ontogeny, that is why life cycle
description of trematodes is important chapter of this thesis. Reproductive cycle include
one, two or rarely three intermediate hosts. In most cases, gastropod is one of them.
Ontogeny of Trematodes goes through several stages from eggs, past miracidium,
sporocysts, redia, all the way to Trematodes, mesocercaria and metacercaria. The result is
adult individual, who lays eggs in the water and the cycle is repeating. Each of trematode
species is specific and has different target group of organisms. The second part of
theoretical part deals with diseases caused by trematodes. The most significant one is
fascioliasis, which is found mainly in ruminants and forest animals. The other disease is
called schistosomiasis. Schistosomes infest even men, especially his urogenital system. In
the Czech republic schistosomiasis is known as swimmer’s itch. This uncomfortably
itching rash is caused by bird‘s schistosomes, which get underneath human skin during
bathing in water in nature, when looking for final host.

The aim of practical research is picking of pond snails and collecting and characterization
of Trematode samples by using specific technique.

In the last chapter, there is carried out an investigation via questionnaire about swimmer'’s

itch. The goal is to find out awareness of responders about this issue.
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Trematode, cercaria, Lymnaea stagnalis, swimmer’s itch, schistosomiasis, fascioliasis
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1 Uvod

Motolice (Trematoda) jsou veterinarné velmi vyznamnou skupinou paraziti pattici do
kmene Plathyhelmintes. VétSina druhti motolic se fadi mezi endoparazity obratlovci.
Motolice se vyznacuji slozitymi, vicehostitelskymi cykly. Ve vétSiné piipadi je jednim
z mezihostitelt plz, zejména ze skupiny Lymnaidae (Plovatkoviti). Vyvojovy cyklus
prochazi nékolika fazemi. Prvni fazi je nakladeni vajicek pokracujici vyvojem miracidii,
sporocyst, redii, cerkarii a metacerkarii. Vyvoj je zakoncen vznikem dospélého jedince,
stddium. Cerkérie se uvolni z mezihostitele a vyhleddva dal$iho, vétSinou definitivniho
hostitele. Po proniknuti do hostitele se z cerkarie stane metacerkarie, ktera je infekéni pro
hostitele. Cely zZivotni cyklus motolic byl popsan az v roce 1925 (Pollak 1976).

Motolice jsou ptvodci mnoha onemocnéni. Nejvyznamnéjsi z nich jsou naptiklad
fascioldza, schistosomodza ¢i klonorchidza. Je prokdzané, Ze schistosomozou je infikovano
vice nez 200 miliond lidi celého svéta. V Ceské republice je zndmym onemocnénim
cerkariova dermatitida, ktera je zptisobena cerkariemi rodu Trichobilharzia, které napadaji
vodni ptactvo. Cerkarie se pfi vyhledavani hostitele dostanou pod kiizi koupajiciho se
¢lovéka a zpisobi nepfijemné svédivou vyrazku. Motolice Casto zplisobuji onemocnéni
také u ryb, kterym se usadi pod Supinami ¢i v oénich sitnicich. Nejznamé;jsi z nich je

diplostomoza.



2 Cil prace

Cilem této prace je shrnout zakladni poznatky o motolicich, v€etné jejich historického
poznani. Motolice se vyznacuji velmi slozitymi vyvojovymi cykly, proto je na tuto
kapitolu kladen nejvétsi diraz.

Cilem praktického vyzkumu je zmapovani vyskytu cerkarii u plovatky bahenni na
Obecnim rybniku v Popovicich u Berouna. Tato lokalita byla vybrana z davodu hojného
vyskytu plovatky bahenni (Lymnaea stagnalis). Vysledkem prace je urCeni a popis
jednotlivych druhi cerkéarii pomoci klice k ur¢ovani druhd.

Zaveérem prace je zpracovani vystupu z dotaznikového Setfeni na téma ,,Cerkariova
dermatitida.“ Cilem dotaznikového prizkumu bylo zjistit povédomi lidi o této

problematice.



3 Literarni reSerse

3.1 Obecna charakteristika motolic

Ttida Motolice (Trematoda) je pocetnou skupinou organismu patiici do skupiny
Plathyhelminthes. Bylo popsano téméf osm tisic druhi, z nichz vétSina se fadi mezi
endoparazity obratlovcii. Pocet ektoparazitl je velmi nizky, napt. nékteti zastupci podtiidy
Aspidogastrea (Volf a Horak 2007).

Podle udaji od Kratochvila (1973) se tfida Trematoda dé¢lila na dva fady:
Monogenea (Jednorodi) a Digenea (Dvourodi). V prub¢hu vyvoje se vsak ukazalo mnoho
odli$nosti mezi témito dvéma skupinami. Proto Monogenea Vv dne$nim systému tvofi
vlastni tfidu. Novy systém rozdé€luje tfidu Trematoda na dvé podtiidy: Aspidogastrea a
Digenea (Scholz a Horak 1998).

Morfologie a stavba téla

Velikost vétSiny motolic se pohybuje od nékolika desetin milimetrt do nékolika
centimetru, napiiklad Fasciola hepatica mize dosahovat az do délky deseti metri. Tvar
vétSiny motolic je dorzoventralné zplostély, podéln¢ ovalny ¢i kopinaty. Nékteré druhy,
zejména Schistosomatidae, mohou mit t€lo hruskovitého nebo valcovitého tvaru (Volf a
Horak 2007).

NejtypictéjSim znakem motolic je pfitomnost alesponn jedné (Ustni) pfisavky.
Vétsina druhd ma mimo Ustni ptisavky i bfi$ni pfisavku, ktera se nazyva acetabulum. Ob¢
ptisavky zastavaji zejména prichycovaci funkci. U nékterych zastupcti mohou ptisavky
uplné chybét nebo jsou nahrazeny jinymi strukturami, tegumentalnimi trny ¢i ostny (Volf a

Horak 2007).



3.2 Podtrida Aspidogastrea

Zastupci této skupiny patii pfevazné mezi endoparazity mekkysi, paryb, kostnatych
ryb a Zelv. Jejich zpisob zivota jim umoznuje piezit velmi dlouhou dobu kdekoliv, i ve
velmi atypickych hostitelich ¢i ve fyziologickém roztoku (Scholz a Horak 1998). Jejich
typickym znakem je velky pfichytny disk s mnoha alveolami. Té€lo je rozdéleno na dvé
Casti pomoci vnitini piepazky (septum). Ostatni znaky jsou shodné s digenetickymi

motolicemi (Volf a Horak 2007).
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Obr. 1. Aspidogaster conchicola (podle Scholze a Horaka 1998)

Vyvoj u Aspidogatrea mize byt pfimy i neptimy. Larva této skupiny organismii se
nazyva kotylocidium (Volf a Horak 2007). Pfimy vyvoj se objevuje u druhd, ktefi
dospivaji u bezobratlych. K nakaze dochazi tak, Zze mé&kkyS pozie oplodnéné vajicko.
Naopak u druhti, ktefi parazituji u obratlovcid, je vyvoj nepiimy a ke svému vyvoji
potiebuji mezihostitele. Mezi typické zastupce této skupiny patii Aspidogaster conchicola

(viz Obr. 1), Multicotyle purvisi a Cotylaspis insignis (Scholz a Horak 1998).



3.3 Podtrida Digenea

T¢lo vétsiny digenetickych motolic je bilateralné symetrické, dorzoventralné
zplostélé, ovalné ¢i listkovité. Velikost téla se pohybuje od stovky mikrometrii az do
ne¢kolika centimetri. T¢€lo je bélavé barvy, nékdy zbarveno dohnéda natravenou krvi
(Scholz a Horak 1998).

Na povrchu téla je slizové pouzdro (glykokalyx) a prostor uvnitt téla je vyplnén
parenchymatickou tkéni, ktera se také podili na transportu latek ¢i metabolismu (Scholz a
Horak 1998).

Typickym znakem digenetickych motolic je pfitomnost jedné, Ccastéji dvou
piisavek: stni a bfigni (acetabulum). Ustni piisavka je na prednim konci téla a bii$ni
(acetabulum) na ventralni strané téla (Volf a Horak 2007). Podle zakladni stavby téla
rozliSujeme sedm morfologickych typ motolic (viz Obr. 2.):

A. Distomni typ je nejcastéjsi typ se dvéma piisavkami. Nejvyznamnéjsi z nich je
motolice zlucova (Clonorchis sinensis);
B. Gasterostomni motolice maji typicky ustni otvor s vakovitym stfevem v zadni
¢asti téla a v predni ¢asti je ptisavka nespojend s travici soustavou,
C. Strigeoidni druhy maji télo rozdéleno na pfedni a zadni ¢ast. V predni Casti je
umistén brandestiv organ a v zadni ¢asti jsou ulozeny rozmnozovaci organy;
Monostomnim motolicim vétSinou chybi bfisni pfisavka,

Amfistomni typy maji na zadni ¢asti téla velkou biisni piisavku;

n.m o

Echinostomni typy maji limec (collar) ostnli kolem ustni ptisavky;
G. Schistosomni motolice maji typické protahlé a stihlé télo.
Hlavni funkci bfi$ni ptisavky je pfichycovani k povrchu, zatimco ustni ptisavka slouzi jak

k prichycovani, tak K pfijimani potravy (Scholz a Horak 1998).



Obr. 2. Morfologické typy motolic (podle Scholze a Horaka 1998)

Télni pokryv

U vétSiny motolic je tegument stejny jako u ostatnich neodermat. Vyjimku tvofi
schistosomy, kdy dospélé motolice ztraci povrchovy glykokalyx a povrch tegumentu tvofi
dvé cytoplazmatické membrany. Takto se schistosomy nejspise adaptovaly na pobyt v krvi
hostitelt (Volf a Horak 2007).

Nervova soustava

Nervovy systém se sklada z parového ganglia s pfi¢nou spojkou, které je napojeno
tenkymi vldkny na podélné svazky nervovych vlaken. Larvalni stddia maji mnoho druht
smyslovych receptori. Chemoreceptory hraji dulezitou roli u voln€ se pohybujicich
miracidii. Slouzi k tomu, aby miracidia dokazala rozpoznat svého hostitele (Volf a Horak
2007).

Travici soustava

U digenetickych motolic je travici soustava velmi dobie vyvinuta. Sklada se z ust,
predhltanu, svalnatého hltanu, jicnu a parovych stiev (Volf a Hordk 2007). Slepé koncici
travici soustava Casto vytvaii dvé vétve s vybézky (Sedlak 2000). Mimo stieva se na

traveni podili také povrch téla (Scholz a Horak 1998).
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Vylucovaci soustava
Vylucovaci soustava u motolic je protonefrididlniho typu. Vyznacuje se pritomnosti
plaménkovych bunék a sbérnych kanalkt, které usti do exkrecniho méchyiku a konci

exkre¢nim porem (Scholz a Horak 1998).

Pohlavni soustava

Zastupci skupiny Digenea jsou pievazné hermafroditi (vyjimku tvofi naptiklad ¢eled
Schistosomatidae), ktefi ke svému vyvoji potiebuji obvykle dva az tfi hostitele, pfi¢emz
jednim z nich je vzdy mékkys (zejména plz). Behem vyvoje dochazi ke stiidani pohlavni a
nepohlavni generace. Dusledkem nepohlavniho rozmnozovani vznikaji larvalni stadia,
kterd nasledné infikuji hostitele. Sam¢i pohlavni soustava se sklada z parovych varlat,
vassa efferentia, vas deferens, vesicula seminalis, ductus ejaculatorius a cirrus v cirrovém
vaku. Sami¢i soustavu tvofi vaje¢nik, ovidukt, receptakulum seminis, parové Zloutkové
trsy (vitellarium), ootyp, Mehlisovy zlazky, Laureriv kanal, déloha, genitani porus (Scholz
a Horak 1998).

3.4 Rozmnozovaci cyklus

Vétsina druhtt motolic patfi mezi hermafrodity. Vyjimkou jsou zastupci celedé
Schistosomatidae, které fadime mezi gonochoristy (Kassai 1999). Rozmnozovani motolic
je velmi komplikované. VétSinou rozmnozovaci cyklus zahrnuje dva mezihostitele. Jednim
znich je ve vétsing ptipadi mekkys, zejména plz. Vyjimkou vsak nejsou ani motolice
S jednim ¢i se tfemi hostiteli (Scholz a Horak1998). Vyvojovy cyklus prochazi nékolika
fazemi od vajicka, pfes miracidium, sporocysty, redie az k cerkdriim, mesocerkariim a
metacerkariim. Vysledkem je dospély jedinec. Kazdy druh motolice ma jinou cilovou

skupinu organismi, tudiz i jiné mezihostitele (Scholz a Horak1998).
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Obr. 3. Zivotni cyklus digenetickych motolic (Podle: www.dpd.cdc.gov/dpdx) [11].

Vajicko

Vajicka u vétSiny motolic jsou ovalna a silnosténna. Vyvoj vajicka je ovlivnén
zejména obsahem kysliku a teplotou (VVolf a Horak 2007). U nékterych druhti jsou opatiena
vickem (operculum), které umoznuje larvé (miracidiu) opustit skofapku. U téch druhu,
které nemaji operculum, dochazi k uvolnéni vajicka az po prasknuti stény vajicka (Scholz a

Horak1998).

Miracidium
Miracidium je prvni larvalni stadium, které se uvoliiuje z vajicka (Scholz a Horak
1998). Lihnuti miracidii z vaji¢ek je ovlivnéno napiiklad osmotickymi parametry, zménou
teploty ¢i svétla. Tato larva se velikostné pohybuje od 0,01 mm do 0,35 mm (Volf a Horak
2007). Pomoci cilii se miracidium dokaze volné pohybovat ve vodnim prostiedi (Cribb a
kol. 2003). Miracidium je schopno diky pohybu aktivné¢ vyhledavat dal§iho hostitele.
Obcas je opatfeno styletem, coz je sklerotizovany tutvar, ktery napomaha proniknuti do
mezihostitele (Volf a Horak2007). Miracidia nepiijimaji potravu, a proto prezivaji pouze
par hodin. Pokud do této doby nenajde vhodného mezihostitele, zahyne (Scholz a Horak
12



1998). Orientaci Vv prostoru jim umoznuji ruzné receptory, nékdy mohou mit jednu ¢i dvé
svétlo¢ivné skvrny. Diky nim vykazuji pozitivni ¢i negativni fototaxi (Volf a Horak 2007).

Vyjimku tvoii naptiklad skupina Opistoglyphe, kdy se miracidium neuvolni
z vajicka. K infikovani mezihostitele dochazi pozienim vajicka s miracidiem, které se

uvolni az v téle mékkyse (Scholz a Horak 1998).

Sporocysta

Mateiska neboli primarni sporocysta se vyviji z miracidia, které odvrhne cilie.
Sporocysty nejsou schopné pohybu a ziji pfisedle, zejména na sténé stiev ¢i ledvin
mezihostitele (Scholz a Horak 1998). Sporocysty maji protahlé, vakovité télo a potravu
pfijimaji celym povrchem téla, protoZze nemaji stfevo. Obsahuji zarodecné bunky, ze
kterych se vyviji dals$i generace, kterou mohou byt bud’ dcefiné sporocysty nebo redie
(Volf a Horak 2007).

Redie

U vétSiny motolic se ze sporocysty vyvinou redie, které se vyznacuji vyvinutou
travici soustavou. Maji tsta, hltan i stfevo (Cribb a kol. 2003). Cast potravy také pfijimaji
povrchem téla. Na povrchu téla maji vyrustky, které umoziuji jejich pohyb (Volf a Horak
2007). Velky objem téla tvoii zarodeéné buiiky. Casto dochazi k produkci vice generaci

redii a az poté nasleduje produkce cerkarii (Volf a Horak 2007).

Cerkarie

Cerkarie jsou velmi dulezitou fazi vyvoje motolic. Podstatnou funkci cerkarii je
hledani definitivniho hostitele (Scholz a Horak 1998).

Velikost cerkarii se pohybuje od nékolika desetin milimetrii az do jednoho
milimetru (Volf a Horak 2007). Té€lo cerkarie se sklada ve vétsiné ptipadu z téla a ocasku.
Ocasek slouzi k pohybu a mize byt bud’ celistvy, siln¢ svalnaty nebo rozdéleny do vidlicky
(furka). Po proniknuti do hostitele cerkarie ocasek ztraci (Kolafova a kol. 2013). T¢lo
cerkarii Casto obsahuje typické znaky, které se objevuji u dospélych motolic, zejména
pifisavky ¢i trny. Ackoli maji cerkarie vyvinutou travici soustavu, k potravé jim slouzi

glykogen, ktery nashromézdily ve sporocysté &i redii. Casto jsou zde piitomné plaménkové
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bunky, genitalni primordia a také rizné typy zlazovych bunék, z nichz nejdilezitéjsi jsou
penetraéni zlazy, které umoznuji snadnéjsi proniknuti do hostitele. Aby se cerkarie snaz
dostaly do hostitele, obsahuji rizné latky mukopolysacharidové struktury (Volf a Horak
2007). Cerkarie jsou Casto vybaveny riznymi smyslovymi organy, napiiklad o¢nimi
skvrnami. Ty umoznuji cerkariim snadngjsi orientaci podle svétla, tzv. fototaxi. Tyto
smyslové organy dospélym motolicim chybi (Scholz a Horak 1998).

Poté, co cerkarie opusti mékkyse, Sifi se ve vnéj$im prostiedi. Jejich hlavni ukol je nalézt
co nejvice vhodnych hostiteld. Tito hostitelé slouzi zejména k tomu, aby byl GspéSné
dokoncen zivotni cyklus motolice (Combes a kol. 1994).

Cerkarie jednotlivych druhti jsou odlisné svoji morfologii. Jejich vnéjsi vzhled je
natolik odlisny od dospélct, Ze byly diive povazovany za samostatné druhy. Pravé na
zaklad¢ vnéjsi morfologie rozliSujeme dvanéct zakladnich morfologickych typa cerkarii
(Scholz a Horak 1998):

1. Amfistomni cerkarie jsou velké a maji bfi$ni piisavky na konci téla;

2. Monostomni cerkarie chybi jim bfi$ni piisavky;

3. Gymnocephalni cerkarie maji dvé pifisavky bez trnii a dlouhy ocasek, piikladem
je Fasciola;

4. Pleurolophocerkarie maji dvé o¢ni skvrny, které jim umoznuji lepsi orientaci
podle svétla a ocasek s ploutvickou. Pleurolophocerkarie encystuji pfevazné na
rybach;

5. Echinostomni cerkarie maji limec s trny a encystuji v plzich, rybach nebo zabach;

6. Cystophorni druhy maji schranku, ktera obaluje télo cerkarie. Mizeme rozlisit tii
druhy: Cysticerca, Macrocerca a Cystophora,

7. Trichocerkariepatii mezi moiské formy cerkarii;

8. Microcerkarie jsou velmi malé velikosti, maji maly, knoflikovy ocasek a stylet.
Microcerkarie encystuji u bezobratlych;

9. Furkocerkarie maji rozvétveny ocasek do vidlicky. Mezi zékladni typy patii
bucephalni cerkarie, strigeoidni cerkarie, lophocerkarie, skupina ,,vivat", skupina
,,ocellata®;

10. Xiphidiocerkarie se vyznacuje hlavné styletem;

11. Ophthalmoxiphidiocerkarie maji velmi Siroky ocasek, stylet a o¢ni skrvny;
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12. Cercariea jsou cerkarie bez ocasku, kterym chybi volné pohybujici se faze (Scholz

a Horak 1998).

Pro to, aby cerkarie nasla svého hostitele, je dulezita urcita strategie. NeZ zacne
cerkarie vyhledavat definitivniho hostitele, musi nejprve opustit mezihostitele. Toto
uvolnéni je vyvolané riznymi podnéty. Napiiklad zménou teploty vzduchu a vody,
zménou svétla ¢i hodnotou pH (Toledo a kol. 1999). To, ze budou cerkarie vyplouvat,
podporuje také zvySena pravdépodobnost vyskytu hostitele (Combes a kol 1994).

Po opusténi hostitele jsou cerkarie diky ocasku schopny pohybu. K vyhledavani
definitivniho hostitele cerkarie vyuzivaji schopnosti pozitivni ¢i negativni fototaxe a
geotaxe, to znamena, Ze reaguji na svétlo a gravitaci (Hass 1994). Pro definitivni nalezeni
hostitele jsou dulezité také signaly, které vykazuje hostitel. Mezi né patii napiiklad rizné

chemicke latky, zastinéni, turbulence vody atd. (Hass a kol. 1995).

Metacerkarie

Metacerkarie muzeme najit také pod pojmem adolescerkarie (Volf a Horak 2007).
Metacerkarie jsou povazovany za klidové stadium (Scholz a Horak 1998). Pfi pfeméné
cerkarii na metacerkarie, ztraci cerkdrie ocasek, a proto nejsou metacerkarie schopny
pohybu (Scholz a Horak 1998). Metacerkarie je poziena definitivnim hostitelem a dochazi
Kk vyvoji v dospélého jedince (Volf a Horak 2007).

Dospély jedinec

Po proniknuti cerkarie do definitivniho hostitele, prochazi cerkarie fadou vyvojovych
zmén. Dilezité je pfizpisobeni se prostiedi uvnitt hostitele (Toledo a Fried 2014). Vyvoj
cerkarie u dospélého jedince mliZze trvat nékolik hodin i mésict. U kazdého druhu motolice
je doba vyvoje rtizna. Nejrychlej$i vyvoj maji ty motolice, jejichz metacerkarie prosly
dlouhym vyvojem jiz ve druhém mezihostiteli (Volf a Hordk 2007). Velikost dospélych
motolic se u samic pohybuje mezi 10 az 20 milimetry. Samci jsou vétSinou mensi a

dosahuji velikosti od 6 do 13 milimetra (Toledo a Fried 2014).

15



3.5 Historické poznani motolic

Historie motolic rodu Schistosoma saha az k roku 1851. Némecky internista Theodor
Bilharz v Kahife objevil piavodce schistosomézy (Bilharzidzy), tzv. Schistosomu
haematobium. Toho roku byla Schistosoma poprvé oznafena za pivodce onemocnéni
mocovych cest (Pollak 1976).

Prvni zminky o schistosomnich motolicich vSak pochazi jiz ze starovékého Egypta
z roku 1200 az 1075 pf. n. 1. Tento nalez potvrzuje v roce 1909 Marc Armand Ruffer, ktery
nalezl vajicka zkamenélych schistosom v téle dvou mumii (Pollak 1976). Prvni zprava
0 schistosomodze pohlavniho traktu u Zen je z roku 1899, kdy ji popsal F. C. Madden. Od
50. let 20. stoleti je schistosomdza znama i v Jihoafrické republice (Kolafova 2013).

Rok 1379 je povazovan za rok objevu motolice jaterni (Fasciola hepatica). Jean de
Brie onemocnéni zplisobené timto druhem parazita nazval jako ,jaterni hnilobu u ovci®.
V roce 1698 Govert Bidloo prokazal, ze motolice jaterni parazituje i u ¢lovéka [1]. V roce
1875 byl poprvé zaznamenan vyskyt motolice velké (Fascioloides magna) v Evropé
V narodnim parku La Mandria v Italii. V roce 1930 byl tento druh motolice popsan také
v Ceské republice (Erhardova-Kotrla 1971). V roce 2000 byl odstartovan program ,,Fauna
Europaea®. Hlavnim tkolem tohoto programu je shromazdit co nejvice informaci o vSech
organismech véetné parazitli. Vyzkumny program je zaméten na jednotlivé staty Evropy
(Sitko a kol. 2006).

Prvni informace o pta¢ich motolicich v Ceskoslovensku byly publikovany v roce
1933 Karlem Rasinem. Ten se zabyval studiem zivotniho cyklu u motolice rodu

Echinoparyphium (Sitko a kol. 2006).
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3.6 Vyznamné druhy motolic vyskytujici se v Ceské republice

Motolice jaterni (Fasciola hepatica)

Motolice jaterni dosahuje velikosti 2 az 3,5 centimetru. Patii mezi kosmopolitné
rozSitené¢ druhy. Tento druh motolice patfi mezi parazity ve zluCovodech jelent, ovci,
dobytka a muize napadnout i ¢lovéka (Motycka a Roller 2001). Vyvoj zacina vajicky, ktera
produkuji spolu strusem. Dale se ve vod¢ vylihnou miracidia a napadaji prvni
mezihostitele, kterym je plovatka mala (Galba truncatula). Vyvojovy cyklus pokracuje
ptes redie, cerkarie a adolescerkarie, které se vyvinou v dospélého jedince. Ti hostitelim
Casto zpusobuji zanét jater a Zlu¢ovodu (Sedlak 2000).

Nejvice zaznaml o nédkaze timto typem motolice pochazi z Peru, Ekvadoru,

Spanélska ¢ Francie (Mas-Coma a kol. 2005).

Motolice kopinata (Dicrocoelium dendriticum)

Velikost tohoto druhu se pohybuje v rozmezi od 6 do 10 milimetra. Dospélci
parazituji ve zlu¢ovodech piezvykavcu. Nejéastéji se vyskytuji u ovei a muflond. Vajicka,
véetné vyvinutych miracidii, se do prostfedi dostanou s trusem. Do prvniho mezihostitele,
kterym je Suchomilka (Xerolenta) nebo Zebrina, se dostanou pozienim miracidii. Poté
dochazi k vyvoji sporocyst a cerkarii. Cerkarie se dostanou z téla spolu se slizem, ktery
pozie dal§i mezihostitel, kterym je mravenec. Mravenec je pozien definitivnim hostitelem.

Dospélec u hostitele vyvolava zanét jater (Sedlak2000).

Motolice obrovska (Fascioloides magna)

Motolice obrovska dosahuje velikosti 4 az 8 centimetri. Parazituje zejména
V jatrech prezvykavcu a zivi se krvi definitivniho hostitele (Erhardova-Kotrla 1971). Ptvod
motolice obrovské zasahuje do Severni Ameriky, kde byl definitivnim hostitelem jelen a
wapiti. Do Evropy byl tento druh motolice zavlecen az v 19. stoleti. V roce 1930 byla
motolice obrovska poprvé popsdna i v Ceské republice. Objevila se zde u daiika

evropského (Erhardova-Kotrla 1971).
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Trichobilharzia regenti

Patii mezi motolice skupiny Schistosomatidae. Jejich definitivnim hostitelem jsou
vodni ptaci, zejména z ¢eledi Anatidae (kachnoviti). Mezihostitelem je nejéastéji vodni plz
rodu Radix. Tento typ muze u clovéka zplisobit nepfijemné svédivou vyrazku, tzv.
cerkariovou dermatitidu (Volf a Horak 2007). Vyskyt Trichobilharzie je zaznamenan
z Ceské republiky, Polska, Danska, Islandu atd. (Scholz a Horak 1998).

Motolice podivna (Leucochloridium paradoxum)
Motolice podivna dosahuje velikosti 1 cm. Jejich larvy napadaji vodni plze,

zejména jantarku obecnou (Succinea putris). Uvnitf té€la jantarky Se vyvine sporocysta
s vybézky, které se ve dne dostanou do tykadel jantarky. Tykadla se ndpadné zvéEtsi a
stanou se tak snadnou kofisti pro ptaky, ktefi poziou tykadlo s cerkdriemi. Tim se cerkarie
dostanou do téla prevazné zpévnych ptakt a dokonci svlij vyvojovy cyklus (Motycka a
Roller 2001).

Vyskyt tohoto druhu je zaznamenam v Norsku, Velké Britanii, Francii, Italii a ve
stiedni Evropé, véetné Ceské republiky. Vyskyt je vazan na pfitomnost mezihostitele -

jantarky obecné (Succinea putris) [8].

3.7 Onemocnéni zpisobené motolicemi

Motolice zptisobuji nejriznéjsi onemocnéni. Napadaji Siroké spektrum organism,
véetné Clovéka. Onemocnéni rozliSujeme podle druhu motolice, ktera nemoc zpusobila.
V této praci jsou uvedeny ctyii zadkladni druhy onemocnéni: Klonorchioza, schistosomoza,

fascioldza a cerkariova dermatitida.

Klonorchioza
Tento druh onemocnéni je zpusoben motolici Zluc¢ovou (Clonorchis sinensis).
Paraziti napadaji pfevazné jatra clovéka, Selem, potkanu atd. (Jirovec 1954). Bylo

prokazané, ze nakaza muze vést ke vzniku karcinogenu zlucovodu (Hong 2012).
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Fascioloza

Fascioldza je onemocnéni zptisobené motolicemi rodu Fasciola, zejména Fasciola
hepatica a Fasciola gigantica ¢i Fasciola magna.

Fascioloza prochdzi tfemi fazemi. Prvni fazi je inkubacni doba, kterd probiha od
pozieni metacerkarii az do propuknuti nemoci. Doba trvani prvni fdze se odhaduje od
nekolika dni az do tii mésicti. Druhou fazi je akutni faze, ktera se vyznacCuje zejména
vysokymi horeckami, které asto dosahuji hodnoty 42°C. V této fazi dochazi ke st€hovani
parazita z tenkého stfeva do zluCovodu. Tim dojde k mechanickému poskozeni stény
stteva. Posledni fazi je chronickd faze, kdy dochdzi v disledku hromadéni motolic
K ucpavani zlu¢ovodu. Nasledkem jsou Casté nevolnosti, anémie, zloutenka ¢i patologické
zvé&tSeni jater a sleziny (Korkmaz a kol. 2005).

Rozsiteni tohoto onemocnéni je kosmopolitni, to znamena, ze vyskyt fasciolozy je
zaznamenan po celém svété, vyjimkou neni ani Ceské republika. Podle udajt z vyroéni
schiize Ceského svazu chovateli masného skotu je patrné, Ze pocet nakazenych
fasciol6zou rapidné roste. Zatimco v roce 2008 bylo zaznamenano pfiblizné¢ 930 kusu
nakazeného skotu, v roce 2012 se pocet nakazenych blizil az k 2 250 kust zvitat [10].
Vyjimkou neni ani nakaza u ¢lovéka. Pocet nakazenych se pohybuje okolo 2,4 miliont
obyvatel po celém svété, zejména v rozvojovych zemich Jizni Ameriky ¢i Asie nebo

Afriky (Mas-Coma a kol. 1999).

Fascioloid6za

Fascioloidéza je onemocnéni, které je zpusobené motolici velkou (Fascioloides
magna). Tento druh motolice parazituje v jatrech ptezvykavci a Zivi se krvi definitivniho
hostitele (Erhardova-Kotrla 1971).

Paragonimoza

Pivodcem onemocnéni je motolice plicni (Paragonimus westermani). Tato
motolice je vdzana na dva mezihostitele. Jednim z nich je vzdy plz, poté napadaji ryby,
raky ¢i krabi. Pokud dojde k pozieni tepelné neupraveného masa, dojde k uvolnéni larvy,
ktera se poté dostane do plic. Stejné¢ jako ostatni onemocnéni, prochdzi paragonimoéza

nékolika fazemi. Prvni faze se pfili§ neprojevuje, poté onemocnéni piejde do chronické
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faze. Mezi ptiznaky patii napf. suchy drazdivy kasel s rybim zépachem ¢i vykaslavani
krve. Diky témto ptfiznaklim je onemocnéni ¢asto zaménovano s tuberkulézou plic.
Vyskyt tohoto onemocnéni je prokazan ve vychodni a jizni Asii i v Severni a Jizni

Americe (Rutsch 2004).

Schistosoméza

Schistosom6za je onemocnéni zptisobené krevni¢kami. Tento druh motolic patii
mezi gonochoristy. Na povrchu téla maji vybézky, které umoziuji jejich pfichyceni na
povrchu vratnicovych, mesenterickych zil nebo na urogenitilnim aparatu. Toto
onemocnéni je rozsifené zejména v tropické Africe a Jizni Americe. V literatuie se nazev
Schistosoma muze objevit jako Bilharzia podle objevitele krevni¢ek Bilharze (Jirovec
1954).

Podle Svétové zdravotnické organizace je prokazano, Ze motolici rodu Schistosoma
je nakazeno vice nez 200000 lidi po celém svéte¢ [9]. Nejvyznamnéj$imi druhy
Schistosom, které zptsobuji schistosom6zu jsou: Schistosoma haematobium, Schistosoma
mansoni a Schistosoma japonicum.

Schistosoma haematobium zptisobuje tzv. Egyptskou bilharziézu neboli haematurii.
Tento typ onemocnéni ma dvé faze. Prvni faze je toxickd a hostiteli pfili§ neSkodi.
Projevuje se horeckou, tfesavkou, koptivkou atd. Druhd faze je tzv. traumatickd. V této
fazi dochazi k tomu, Ze se samicky po oplozeni dostanou do kapilar mo¢ového méchyte a
kladou zde vajicka s trnem. Vajicka ucpou cévy, které se zacnou protrhavat, a v moci se
objevuje krev. V mocovém méchyii vznikne zanét. Dals§i komplikaci mohou byt mocové
kameny nebo poruchy ledvin. Haematurie se vyskytuje zejména v Africe, jihozapadni Asii
a Spanélsku (Jirovec 1954).

Schistosoma japonicum je ptivodcem tzv. japonské schistosomoézy neboli katajamy,
¢lovéka, pst, ovcei, koni, kocek a krys. Prvni stddium je stejné€ jako u klonorchidzy toxické
a trva priblizné 3 az 6 tydnl. Druhé, traumatické stddium se projevuje zdufenim jater,
anémii, krvavymi prijmy a edémy. Dochazi k nekontrolovatelnému tbytku hmotnosti a

nakazeny jedinec do 2 az 3 let umira (Jirovec 1954).
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Schistosoma mansoni (krevnicka stievni) zplsobuje stievni schistosomozu. Stejné
jako u predchozich typti onemocnéni, prochazi stievni schistosomdza tfemi fazemi. Akutni
faze trva od 3 do 7 tydni. Mezi nejvyznamnéjsi projevy patii vysoka horecka, tinava,
bolest koncetin, stfevni potize a ruzné kozni puchyiky, zdufené jater, sleziny a
lymfatickych uzlin. Chronicka faze trva 3 az 6 mésicu. Zde jiz dochazi k silnym zanétim

stiev, jater, sleziny, ledvin a mize nastat i zanét plic a srdce (Jirovec 1954).

Cerkariova dermatitida

Cerkariova dermatitida je parazitarni, alergické kozni onemocnéni (Kolafova a
Horak 1999). Je zpusobené jednim z vyvojovych stadii motolic, cerkariemi. Cerkariova
dermatitida je dusledkem cerkarii z ¢eledi Schistosomatidae, zejména rodu Schistosoma,
které cizopasi ve viscerdlnich organech nebo v nazélnich tkanich riiznych druhii ptaka. V
tropech a subtropech se onemocnéni zplsobené zastupci rodu Schistosoma nazyva
schistosomo6za. MiZze mit prvotni ptiznaky stejné jako cerkariova dermatitida (Kolafova a
Horak 1999). Poprvé na souvislost cerkarii a nasledného vzniku cerkariové dermatitidy
poukazuje W.W.Cort (1928).

Cerkariova dermatitida patii mezi sezonni onemocnéni, objevujici se béhem letniho
obdobi (Kolafova a kol. 2013). Zavisi na vyskytu vodnich plzt, ve kterych probiha larvalni
vyvoj motolic a také na vyskytu vodniho ptactva, které je ¢asto definitivnim hostitelem.
Praveé z vodnich plzi dochéazi k uvoliiovéani volné plovoucich cerkarii. Ty déle pronikaji do
téla dalSiho hostitele, kterym mize byt 1 €lovék. Procesy vyhledavani 1 pronikani cerkarii
do hostitele jsou stimulovany ruznymi faktory, napiiklad teplotou vody nebo vzduchu,
mnozstvim svétla ¢i piitomnosti riznych chemickych latek (Kolafova a Horak 1999).

Symptom cerkariové dermatitidy byl poprvé popsan v roce 1887 v Japonsku.
Larvalni stadia zvifecich schistosom jsou znama jiz z minulého stoleti z popisu La Valette
(Kolafova a kol. 1999). Schistosomni cerkariova dermatitida byla rozpoznana v roce 1928
W.W.Cortem v Severni Americe. Brzy poté se prvni zdznamy objevily ve Velké Britanii a
ve Francii. Spoustu zapist o vyskytu cerkariové dermatitidy pochazi z Evropy, naptiklad z
Ceské republiky, Némecka, Francie, Nizozemka, byvalé Jugoslavie, Svycarska, Islandu a
dalsich zemi. To dokazuje, ze vyskyt cerkariové dermatitidy je rozsifen téméf po celém

svéteé, s vyjimkou Antarktidy a severniho polu (Kolafova a Horak 1999).
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Mezi nejvyznamngjsi krevnicky, které zptisobuji lidskou cerkdriovou dermatitidu
patii rod Trichobilharzia. Nejéastéji je to Trichobiharzia Schidatii a Trichobilharzia
Ocellata (La Valette1855).

Statni zdravotnicky ustav uvadi, ze od roku 1985 do roku 2012 bylo nahlaseno 215
ptipadi nakazenych cerkariovou dermatitidou (Chvatalova a kol. 2013). Cerkarie se
objevily napfiklad v Novém rybniku u Pfibrami i na Boleveckém rybniku v Plzni. Pfiznaky
a projevy onemocnéni: Jiz po dvaceti¢tyfech hodinach od nakazy se objevuji prvotni
pfiznaky. Nejzndméjs$i z nich je siln¢ svédiva vyrazka, kterd se objevuje na mistech
penetrace cerkarii. Cerkarie vykazuji silnou fototaxi, proto je vice ohroZena ta Cast téla,
ktera byla vice vystavena vyssi intenzité svétla (Kolafova a Horak 1999). U nékterych
nakazenych se muze objevit hore¢naty stav, zdufelé lymfatické uzliny, otoky, kasel, bolesti
bficha ¢i prijem. Neékdy se mize objevit i zvétSeni jater a sleziny [2]. V dusledku
intenzivniho svédéni a nasledného skrabani kiize, miize dojit k druhotné infekci, ktera
vzniké diky poskozeni kiize Skrabanim.

K 1é¢bé se vyuzivaji lokalni antihistaminika, ktera tlumi projevy onemocnéni [3].
Vhodné jsou i pfipravky zmirfiujici svédéni. Vyrazka vSak beéhem ¢trnécti dni vymizi i bez
1é¢by. Dulezita je také prevence, ktera se tyka hlavné zasad koupani ve volné piirodé a

respektovani zakazl koupani.
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4 Prakticka ¢ast

4.1 Lokalita

Kodbéru vzorkti byly vybrany Popovické rybniky, které se nachazeji ve
Stredodeském kraji, okrese Beroun. Uzemi leZi piblizné jeden kilometr od nau¢né stezky
Koukolova hora. Diky tomu je zde velika rozmanitost fauny a flory. Nadmoiska vyska je
240 metru, primérna ro¢ni teplota se zde pohybuje mezi 7 az 9 °C a primérné srazky jsou
ptiblizné 587 mm [4].

Prvni zminka o Popovickych rybnicich pochazi jiz z roku 1342. Zapisy z tohoto
roku jsou dikazem toho, Ze zde byly uméle vytvofené rybniky a pfirodni nadrze. V tom
samém roce byla v Cechiach mohutni povodeii a soustava rybnikd byla rozruiena. Z
historického hlediska mezi Popovické rybniky pattil Mirdk (dnesni Mérak), Pilaf, Podjezky
rybnik a Karlohut'sky rybnik. Dale pak Kuchynsky, Pobozny, Litohlavsky a Kralodvorsky
rybnik. Nejvétsi rozlohu mél Mirdk, dnesni Mérdk. VSechny tyto rybniky mély ptivod
vody ze strouhy, ktera vedla z feky Litavky. Rybniky byly i nadale ¢asto vystaveny velkym
povodnim. Nejvétsi povodné zasahly Popovice v letech 1531, 1534 a 1582, kdy se fcka
Litavka natolik rozvodnila, ze n&které rybniky byly zcela zaneseny zeminou a piskem.
Dnes soustavé dominuji dva velké rybniky: Prostfedni rybnik a Mé&rak, které jsou
obklopeny mensimi nadrzemi (Topinka 2001).

Hlavni divod pro zvoleni této lokality byl ten, Ze je zde hnizdisté vodnich ptakd,
kteti zastavaji roli definitivniho hostitele zkoumanych motolic. Tim se zvySuje riziko, ze
budou nakazeny pravé plovatky bahenni (Lymnaea stagnalis), které slouzi jako
mezihostitelé. Z hlediska vyskytu Lymnaea stagnalis odlov probihal na Obecnim rybniku,
jehoz rozméry se pohybuji piiblizné 100x30 metrd a pramérna hloubka je zde 1,5 az 2
metry. Na bifehu rybnika dominovaly makrofyta, zejména kopiiva dvoudoma (Urtica
dioica), rakos obecny (Phragmites australis), vrba bila (Salix alba). Béhem sbéru plovatek
zde byla vidéna naptiklad lyska ¢erna (Fulica atra) a kachna divoka (Anas platyrhynchos).
Kromé Lymnaea stagnalis zde mizeme také najit okruzaka ploského (Planorbarius
corneus). Vidéni zde byli také obojzivelnici, zejména skokan zeleny (Pelophylax

esculentus).
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Obr. 4. Mapa popovickych rybnikii.

Obr. 5. Obecni rybnik v Popovicich



4.2 Metodika

Cilem praktického vyzkumu bylo zmapovat vyskyt cerkarii u plovatky bahenni.
Vzhledem k hojnému vyskytu Lymnaea stagnalis, byl vyzkum soustiedén pouze na tento
druh vodniho plze. Lymnaea stagnalis patii mezi nejéastéji se vyskytujici vodni mékkyse.
Vyskyt plovatky byl také dilezitym parametrem pro zvoleni dané lokality.

Prakticky vyzkum probihal v nékolika fazich: sbér mékkyst, tzv. vyplouvaci
metoda a fixace pozitivnich vzorki do formaldehydu. Tyto metody jsou dnes bézné
uzivanym standardem (Faltynkova a kol. 2007, Selbach a kol. 2015, Novakova 2015,
Zikmundova a kol. 2014).

Sbér mekkyst probihal nepravidelné od ¢ervna do fijna roku 2015, celkem dvacetkrat. Pti
kazdém odlovu bylo sebrano dvacet plovatek bahennich a zaroven byla zapisovana teplota
vody a vzduchu.

Pii mém vyzkumu se potvrdila teorie zavislosti vyskytu cerkarii na teploté okolniho
prostiedi, coz je uvedeno také v praci Bednarové (2010). Zavislost produkce cerkarii na
teploté okoli potvrzuji také udaje od Poulina (2006). V tomto dile poukazuje mimojiné na
to, Ze vyssi teplota okoli nepodporuje pouze vyplouvani cerkarii, ale také jejich vyvoj
v mezihostiteli (Poulin 2006).

Nejprve byl bran zietel na to, aby plovatky mély podobnou velikost. Po prvnich
dvou sbérech bylo dokdzano, Ze 1 kdyZ je plovatka velmi mal4, mize byt také nakaZena.
Rozdil je zde pouze Vv poctu cerkérii uvniti plze, coZ nebylo pfedmétem zkoumdani. Po
tomto zjisténi se na velikost pfilis nehledélo. Plovatky byly vétsinou piichycené na
kamenech pfi biehu, a proto byly sbirany ru¢né¢ a ihned ukladany do nadoby s vodou.

Po ptfevozu do doméci laboratofe byla kazda plovatka umisténa do své kadinky se
100 ml odstaté, vlazné vody. Pokazdé se vSechny kéadinky ulozily pfiblizn€ na jednu
hodinu do tmavého boxu, aby byl navozeny kontrast svétlo versus tma, jelikoz cerkarie
vykazuji pozitivni fototaxi.

Abychom navodili spravné vyplouvani cerkarii, byly plovatky umistény pod svétlo
stolni lampy, pfiblizné¢ na pét hodin. Tim prob¢hla reakce cerkarii na svétlo a teplo a
cerkarie z plze vypluly ven. Prvni cerkarie byly vidény primérmé po 1,5 hoding. Paraziti
byli vidét pouhym okem V podobé malych bilych teéek. Zhruba po péti hodinach

intenzivniho sviceni na cerkarie byla z kazdé plastové nadoby infikovanych vzorka odlita
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cast, ktera slouzila k tomu, aby byly cerkarie nafoceny zivé. Diky tomu bylo lehci
rozpoznani jednotlivych druhii cerkarii. Druhd c¢ast byla ihned =zafixovana do
formaldehydu, aby se vzorky mohly pouzit pozdé&ji.

Dulezitym tkolem po kazdém vyplouvani bylo to, aby kazdy vzorek byl spravné
nafixovan do formaldehydu. Nejprve bylo do kazdé nadoby s cerkdriemi nakapano par
kapek formaldehydu, aby doslo k usmrceni cerkarii a jejich poklesu ke dnu kadinky. Poté
byla slita pfebytec¢na voda a cerkarie byly kapatkem ptreneseny do ependerfovych nadobek
a zality 4 % formaldehydem.

4.3 Analyza dat

Identifikace cerkarii probihala podle klice od Faltynkové a kol. (2007).

Tab. 1. Pocet nakazenych plovatek od cervna do rijna 2015

Sbér Datum Poclet nakaZenych (v ks) Teplota vzduchu (v °C)
1 4.6. 4 22
2 10.6. 6 20
3 18.6. 6 16
4 29.6. 10 21
5 13.7. 13 21
6 15.7. 13 24
7 19.7. 16 33
8 23.7. 17 28
9 28.7. 15 21
10 31.7. 14 22
11 3.8. 16 29
12 10.8. 17 34
13 15.8. 18 33
14 21.8. 16 22
15 30.8. 10 31
16 10.9. 6 16
17 17.9. 8 24
18 21.9. 4 14
19 1.10. 1 13

20 3.10. 3 16
Celkem 213 X
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Pfi urcovani byl bran v potaz nejprve morfologicky typ cerkarie. Zejména podle
tvaru téla, tvaru a morfologie océasku, pfitomnosti styletu ¢i ptisavek atd. Druhym kritériem
pro urceni spravného druhu byla velikost cerkarie. Také byl bran zfetel na to, ve kterém
plzi byly cerkarie nalezeny. Vzhledem k tomu, ze mym cilem prace bylo mapovani vzorkt
u Lymnaea stagnalis, byly vylouceny vSechny typy cerkarii, které nevyuzivaji plovatky
jako své mezihostitele.

V pribéhu sbéru plovatek bylo zjisténo, ze ¢im vyssi je teplota vzduchu, tim vetsi

je pravdépodobnost nalezeni plovatek, ale predevsim cerkarii.
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Obr. 6. Pocet nakazenych plovatek Vv zavislosti na teploté vzduchu

Vzhledem k tomu, Ze byly plovatky sbirany od ¢ervna do fijna, mizeme z obrazku
6 odvodit, Zze z poc¢atku bylo minimum nakazenych plovatek z divodu nizsich teplot.
Nejvice infikovanych plovatek se objevilo na konci ¢ervence a v prvni poloving srpna, kdy
teplota vzduchu dosahovala delsi dobu 30 °C. Poté infikovanost pomalu klesala. Naopak
v fijnu, kdy teplota vzduchu sahala pouze ke 13 °C, byla infikovanost téméf nulova.
Z celkového poc¢tu 400 nasbiranych plovatek bylo 213 infikovanych né&jakym druhem

motolice, coz je vice nez 50 %.
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4.4 Taxonomicka ¢ast

Z celkového poctu infikovanych plzi byly nalezeny pouze dva druhy: Diplostomum
pseudospathaceum a Opistioglyphe ranae. Cerkarie rodu Opistioglyphe byla témét v 95 %

nakazenych plovatek. Naopak Diplostomum se objevila pouze u deseti infikovanych

vzorkd.
95
B Diplostomum pseudospathaceum M Opistioglyphe ranae
Obr. 7. Vyskyt druhui cerkarii v procentech

Rad: Plagiorchiida

Celed’: Omphalometridae

Rod: Opistoglyphe

Opistoglyphe ranae (Frélich, 1791), piiloha 2; obrazek 14-16

Poznamka: Druh Opistoglyphe ranae byl nalezen ve vétsing infikovanych plovatek (viz
Obr. 7). Velikostné se tyto cerkarie pohybuji od 270 do 320 mikrometrt (Faltynkova a kol.
2007). Prvnim kritériem pro uceni tohoto druhu bylo to, ze cerkarie nema rozdvojeny
ocasek (furku). Dal§im dulezitym znakem druhu byla pfitomnost styletu (M. Soldanova,
pisemné sdéleni). Cerkarie, které¢ maji stylet, se nazyvaji xifidiocerkarie. Rozlisuji se mimo

jiné pravé podle tvaru a velikosti styletu. Opistoglyphe ranae ma stylet velmi maly.
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Rad: Strigeida
Celed’: Diplostomidae
Rod: Diplostomum

Diplostomum pseudospathaceum (Nordmann, 1832), piiloha 3, obrazek 12-13

Poznamka: Cerkarie rodu Diplostomum se velikostné pohybuji od 500 do 600 mikrometra.
Charakteristickym znakem pro uréeni této cerkarie je rozdvojeny ocasek, tzv. furka (viz
Obr. 8). Tento typ cerkarii se nazyva furkocerkarie. Druhym znakem je ptitomnost dvou
piisavek-tstni a biisni. Kolem ustniho otvoru jsou patrné velké ostny. Dal§im typickym
znakem cerkarii rodu Diplostomum je tzv. ,,resting position* (viz obr. 8). Resting position

je typické zalomeni cerkarii v klidovém stadiu (M. Soldanova, pisemné sdélenti).

Obr. 8. Tzv. resting position furkocerkdrie rodu Diplostomum (vlastni zdroj)
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4.5 Cerkariova dermatitida— dotaznik

Cilem tohoto dotazniku bylo zjistit povédomi lidi o cerkariich, konkrétné o
cerkariové dermatitidé (viz. ptiloha 4). I kdyz dochazi ke stalému Sifeni cerkdriové
dermatitidy, mnoho lidi nevi, co si maji pod timto pojmem piedstavit. Pro potiebu dosazeni
prokazatelného vzorku byl limit pro odpovédi stanoven na 100 respondentd. Dotaznikové
Setfeni bylo provadéno z 82 % elektronickou formou a zbylych 18 % bylo vyplihovano
pisemné. Respondenti byli vybirani z fad studenti biologie na ZCU, spolupracovnikii a
rodinnych ptislusnik.

Dotaznik se skladal celkem ze sedmi otazek, prvni dvé znich byly pouze
orientacni-vék a pohlavi. Z celkového poctu 100 respondentl odpovédélo 72 % Zen.
Prevazna vétSina odpovidajicich dosahuje véku od 18 do 25 let. V nasledujici tabulce je

zobrazen pocet jednotlivych odpovédi na kazdou otazku.

Tab. 2. Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Ano Ne Nevim

Setkali jste se nékdy s pojmem cerkarie? 40 51 9
Koupete se v prirodnich koupaliStich? 65 35 -
Méli jste po koupani nékdy vyrazku? 16 84 -
Vite, Ze vyrazku zpusobuji nejen sinice, ale i

- 42 58 -
cerkarie?
SlySeli jste nékdy pojem cerkariova 22 73 5
dermatitida?

Pro tento vyzkum byly nejvice vypovidajici dvé otazky. Prvni z otazek se tykala pojmu
cerkarie, pticemz 51 % respondentti odpovédélo zaporné. To je zobrazeno i v nasledujicim

grafu.

30




B ANO mNE mNevim

Obr. 9. Pojem cerkarie v procentech.

Druha otazka se zabyvala pojmem ,,cerkariova dermatitida®. Zde se potvrdila moje

hypotéza, ze ackoliv se cerkariovd dermatitida stale $ifi, mnoho lidi o tomto pojmu nikdy

neslyselo. Z celkového poctu respondentli 73 % tento pojem nezna.

B ANO ®ENE = Nevim

Obr. 10. Pojem cerkariova dermatitida v procentech.

Cerkariova dermatitida souvisi s koupanim v ptirodnich vodach. Koupani v ptirode
s sebou nese ruzna rizika, mezi ktera se fadi mimo jiné i vyrazka zpusobend nejen
sinicemi, ale i cerkariemi. Toto dotaznikové Setfeni mé utvrdilo v tom, Ze i kdyz se 65 %
odpovidajicich koupe v pfirodnich vodach, neuvédomuji si rizika s tim spojena, jelikoZ o

nich nevédi.
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5 Diskuze

Cilem prace bylo ziskat vzorky cerkarii z Lymnaea stagnalis a urcit, o jaky druh
cerkarie jde. K ziskani cerkarii z vodnich plzt byla pouzita vyplouvaci metoda (viz vyse).
Vyplouvanim jsem prokazala teorii, Ze cerkarie vyrazné reaguji na svétlo a teplo. Stejnou
hypotézu uvadi i Bednatrova ve své diplomové praci (2010).

Na zkoumané lokalité byly nalezeny 2 druhy cerkarii. Téméf 95 % plovatek bylo
nakazeno rodem Opistoglyphe ranae. Cerkarie rodu Opistoglyphe jsou velmi rozsifenou
skupinou.

V roce 1965 se timto rodem zabyval Dobrovolskiy. Cerkarie tohoto druhu byly v té
dob¢ uréovany pievazné podle polohy papil a poc¢tu a umisténi piisavek. V roce 1989 bylo
popsano smyslové vnimani cerkarii tohoto rodu. Je patrné, ze cerkarie Opistoglyphe ranae
byly hojné¢ nalezeny i v Bulharsku [5]. V roce 2004 byl provadén vyzkum motolic
Vv Némecku, pficemz bylo nalezeno 31 druhti motolic u vodnich plzii. Mezi témito druhy se
objevil i druh Opistoglyphe ranae [6].

Druhym nalezenym druhem je Diplostomum pseudospathaceum. Tento druh byl
popsan Niewidiamskou vroce 1984, pficemz nejvice studii o tomto rodu pochazi
z Némecka (Selbach a kol. 2015).

Infikovanost cerkarii rodu Diplostomum byla k mému piekvapeni velmi nizka.
Z celkového poctu 400 nasbiranych plovatek, bylo pouze 10 znich nakaZené timto
druhem. To ¢ini pouze 2,5 %. Na rozdil od studie Ch. Selbacha, M. Soldanové a dalSich
(2015), kteti se zabyvali praveé studiem cerkarii rodu Diplostomum, byla infikovanost timto
druhem u Lymnaea stagnalis piiblizné 11 % (Selbach a kol 2015), coz je 0 9 % vice nez
vV mém vyzkumu.

Pti porovnani mych celkovych vysledka s vysledky mych kolegyn, Ivany Egrtové
(ustni sdéleni) a Evy Novakové (2015), jsem dospéla k tomu, Ze na rozdil od nich mam jen
2 nalezené druhy, ale vétsi pocet infikovanych plovatek. To muize byt zplisobené napf.
velikosti rybnika, pfitomnosti urcitého druhu ptactva ¢i jinych definitivnich hostitelt apod.

Ve druhé poloviné praktické Casti jsem se zaméfila na cerkariovou dermatitidu.
Pomoci dotaznikového Setfeni jsem zjistila, ze 1 pies to, Ze se cerkariovd dermatitida stale

§ifi, vice nez 73 % lidi o tomto pojmu nemé ani ponéti a 65 % dotazujicich se pravidelné
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koupe v pfirodnich vodach, aniz by o tomto riziku védéli. Otazkou zlstava, jak se ubranit
cerkariové dermatitidé? Dulezité je respektovat zékazy koupani, které téméi vzdy maji sviyj
divod. Spoustu lidi ma ve zvyku krmit vodni ptactvo, coz také neni spravné. Podporuje se
tim vyskyt ptactva na dané lokalit¢ a tim i produkce cerkarii, které vyhledavaji své
hostitele. Na Novém rybniku u Ptibrami vyuzili jako obranu totalni vysbirani vodnich plza.
Na Velkém Boleveckém rybniku se také snazili odstranit vodni vegetaci prave i s vodnimi
Sneky [7]. Dalsi zaznamy o vyskytu cerkariové dermatitidy pochazi z pfirodniho koupalisté
v Zakupech. VétSina nalezli se soustfed’uje na StfedoCesky a Plzensky kraj. Vychodni
Cechy jsou téméf bez nalezu (Novakovd 2015). Podle mého nazoru je cerkéariova
dermatitida stale malo prozkoumanou problematikou, tudiz lokalit v Ceské republice, kde

byla prokézéana cerkariova dermatitida, neni mnoho.
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6 Zavér

Tato prace se zabyvala vyskytem cerkarii u Lymnaea stagnalis na Popovickych
rybnicich. Popovice byly vybrany pravé z divodu hojného vyskytu plovatky bahenni.
Sbéry plovatek probihaly od ¢ervna do fijna roku 2015. Celkem bylo uskutecnéno 20 sbért
a pifi kazdém sbéru bylo sebrano 20 plovatek. Za pouziti vyplouvaci metody byly
ziskavany pozitivni vzorky. Z celkového poctu 400 plovatek bylo 213 nakazenych jednim
ze dvou druhid cerkarii. Ve 203 vzorcich byla nalezena cerkarie rodu Opistoglyphe a ve
zbylych 10 plovatkach se objevila furkocerkarie rodu Diplostomum, konkrétné
Diplostomum pseudospathaceum. Pii mém vyzkumu se také potvrdila teorie, ze cerkarie
velmi reaguji na svétlo a teplo.

Druhym tématem praktické Casti této prace bylo dotaznikové Setfeni o cerkériové
dermatitidé. Cerkariova dermatitida je zplisobena cerkarii rodu Trichobilharzia.
Dotaznikové Setfeni potvrdilo moji hypotézu, Zze ackoliv se problematika cerkariové
dermatitidy stale §ifi, vice nez 50 % lidi nevi, co si pod timto pojmem piedstavit. Dotaznik
byl vyplnén stovkou respondent a vysledek dotazovani ukazuje, Ze 70 % z nich nikdy
neslySelo pojem cerkariova dermatitida. Cerkarie rodu Trichobilharzia na studované

lokalité nebyla nalezena.
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11 Pilohy

Priloha 1 Lokalita: Obecni rybnik v Popovicich

Obr. 11. Rybik v Popovicich

Obr. 12. Obecni rybnik



Priloha 2 Diplostomum pseudospathaceum

Obr. 13. Diplostomum pseudospathaceum




Obr. 14. Diplostomum pseudospathaceum

Priloha 3 Opistoglyphe ranae

Obr. 15. Opistoglypha ranae

Obr. 16. Opistoglypha ranae



Priiloha 4 Dotaznik na téema: Cerkdriova dermatitida

Cerkariova dermatitida

Dobry den,

jsem studentkou ZapadocCeské univerzity v Plzni a chtéla bych Vas pozadat o vyplnéni kratkého

dotazniku, ktery Vam zabere maximalné 5 minut Va$eho casu.

Cilem tohoto dotazniku je zjistit ponéti vefejnosti o problematice cerkarii a cerkariové dermatitidy.

Druh Trichobilharzia (napada ptevazné vodni ptactvo) ndm mize zpusobit nepiijjemné svédivou

vyrazku. Mnoho lidi si v8ak mysli, Zze vyrazku zptsobuji jen sinice. Zakaz koupani v nékterych

ptirodnich koupalistich ¢i rybnicich bychom neméli podceniovat. Vzdy ma svtj diivod.

Vysledky dotazovani budou primarné pouzity jako doplnék k mé bakalarské praci ,,Vyskyt cerkarii

u Lymnaea stagnalis na Popovickych rybnicich*.

Dékuji za Vas cas

Katefina Holubova

1. Jaky je Vas vek? o 15-17 let
o 18-25 let
o 26-30 let
o 3l-vice
2. Jaké je Vase pohlavi? o Zena
o muz
3. Setkali jste se nékdy s pojmem cerkarie? o ano
o ne
o nevim
4. Koupete se Vv pfirodnich koupalistich ¢i rybnicich? o ano
o ne
5. Pokud ano, méli jste nékdy po koupani vyrazku? o ano
o ne
6. Vite, ze vyrazka nemusi byt zptisobena jen sinicemi, ale i cerkariemi? o ano
o ne
o nevim
7. Setkali jste se nékdy s pojmem cerkariova dermatitida? o ano
o ne
0 nevim




