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Anotace:

Prace je ¢lenéna na dvé Casti. Prvni Casti je rozbor rozhleden z obecného hlediska.
Vénovala jsem se historii stavéni rozhleden v Ceské republice, dale zatfidénim rozhleden dle
jednotlivych atributl a rozhlednam, které nesou pridavek ,nej“. Poté se v této Casti nachazi

soupis rozhleden v Plzeriském kraji, v€etné dulezitych udajl a jejich srovnani.

Nasledoval obecny postup navrhu rozhledny vcetné nastrah, které hrozi v podobé
razného druhu zatiZeni. Prvni obecnou ¢ast uzavird srovndni 3 rlznych variant nosnych
konstrukci ve 2D ve vysSkach 10,20 a 30m. Jedna se o rozhlednu masivni, plnou ze

Zelezobetonu, dale o pfihradovou konstrukci, tvofené ocelovymi, nebo drevénymi prvky.

V dalsi ¢asti je vytvoreni vlastni Zelezobetonové rozhledny podle inspirace v ,,ANDO
4x4 TOWER®, ktery stoji vJaponsku. Navrhla jsem tvar rozhledny a posoudila nejvice

namahané konstrukce.

Pro vytvoreni vizualizace objektu byl pouZit ArchiCAD 16 a pro statické vypocty
program Scia Engineer 16. Textova Cast byla vytvorena v programech Microsoft Office WORD
a EXCELL 2010. Pro vypoctovou Cast navrhu Zelezobetonovych prvk( byl pouzit program

SMath Studio Desktop.

Vegkeré konstrukce a vypocty byly provedeny dle platnych norem CSN EN.

Kli¢ova slova: rozhledna, Plzefisky kraj, ZB, Ocel, Dievo
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Abstract:

This work is divided into two parts. The first part is an analysis of lookout towers in
general. | was interested in the history of the building lookout towers in the Czech Republic,
further categorization of lookout towers by individual attributes. | was writing something
about “the something best” of Czech lookouts towers. For example the oldest lookout
tower. Then in this section is a list of lookout towers in the Pilsen region, including important

data and their comparison.

Followed by a general observation tower design process, including pitfalls that
threaten in the form of various kinds burden. The first general part concludes compared
three different variants of load-bearing structures in 2D at altitudes 10, 20 and 30 meters.
This is a massive lookout of reinforced concrete, as a lattice structure formed by steel or

wooden elements.

The next part is creating mine own reinforced concrete lookout tower by inspiration
“ANDO 4x4 TOWER”, which stands in Japan. | suggested the shape of tower and assess the

most stressed structures.

The visualization and real view of the building was achieved with programmes ArchiCAD 16
and structural analysis was done by Scia Engineer 16. Text section was created in Microsoft
Office Word an Excell 2010. For the computational part of the design of reinforced concrete

program was used SMath Studio Desktop.

All designs and construction calculations are in accordance with Czech technical

standards CSN EN.

Keywords: lookout tower, Pilsen region, reinforced concrete, steel, wood
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1. Uvod

Ceska republika je pomérné malou evropskou zemi, ale obsahuje velmi rozmanitou
krajinu. Nachazi se zde mnoho nizin, ale i naopak mnoho pohofi. Nase Uzemi obklopuje
pfirodni hradba, ktera je tvofena pohofimi, ze vSech stran. Tato pohofi nejsou ani tak vysoka,
jako spiSe rozmanita a rGznoroda.

Aby tyto krasy vynikly, musela zasahnout lidskd ruka. Neni totiz nic krasnéjsiho, nez
rozhlizeni se do krasné krajiny nasi vlasti. Tyto vyhledny miZeme pozorovat z vrcholl hor,
odlesnénych temen kopcu, skalnich vyhlidek a v neposledni radé ze staveb k tomu uréenych
a to rozhleden. Pravé tato zaliba, rozhlizet se, dala za vznik jakémusi Zivotnimu stylu. Diky
tomu vzniklo mnoho staveb, od jednoduchych aZz po honosné, které z uzitného hlediska
nemély nikdy prakticky vyznam. Jedinym jejich vyznamem je poskytnout ¢lovéku rozhled do
okolni krajiny.

Rozhledny se stavély vétSinou na vyvySenych mistech, odkud byl mozny dohled i
tfeba nékolik desitek kilometr(. Takovym rozhlednovym boomem u nds i v okolnich
evropskych zemich byl konec 19. stoleti. Nejcastéji na rozhledny mlzeme narazit u nas
v Ceské republice, Némecku, Rakousku, nebo Madarsku. V ostatnich evropskych statech je
dodnes. V dnesdni dobé se rlizné spolky, mésta Ci vesnice nejen podileji na opravé a udrzbé jiz
vystavénych rozhleden, ale i na stavbu novych.

2. Rozhledna
Skutecna rozhledna, aby se mohla definovat timto pojmem, musi spliovat nékolik
kritérii. Jedna se o stavbu, ktera byla vystavéna, nebo upravena lidskou cinnosti k ucelu
rozhliZzeni. Za minimalni vySku této stavby se uvazuji 4m a musi byt pfistupna verejnosti.

Jednou z vySe jmenovanych podminek je ucel stavby. Ne vSechny rozhledny byly
postaveny zrovna k ucell rozhlizeni. Nékteré rozhledny u nds vznikly Upravou byvalych

vvvvv

vodojemy.

Posledni podminkou, kterou jsem zde zminila, je pfistupnost verejnosti. Diky této
podmince z Siroké skaly téchto staveb vyloucime televizni, telekomunikacni a strazni véze,
pokud nejsou alespon par dni v roce pristupné k rozhledu do krajiny Siroké verejnosti.




Diplomova prace: Vypracovala: Kristyna Vynahlovska

Rozhledny — stavebni a konstrukéni Fedeni, ukazky realizaci v CR a ndvrh betonové rozhledny dle vlastniho
navrhu

2.1. Ceska republika a rozhledny - historie

V Ceské republice se historie rozhleden datuje ji? vice ne? 200 let. Z pocatku 19.
stoleti se zacaly stavét prvni vyhlidkové véze. Stavby, kterymi se v této praci zabyvam, maji
své predchidce. Jednim z nich povaZzujeme napfiklad hradni véz. Ta nebyla vystavéna pro
potéseni Siroké verejnosti, ani radosti z vyhledu, nybrz k obrané hradd. Na téchto vézZich se
kontrolovalo, zda se nebliZi néjaké nebezpeci. V dnedni dobé jsou nékteré ztéchto véii
zpfistupnény, a tudiz se mohou pysnit pravoplatnym ndzvem rozhledna. Mezi nejznaméjsi
v nasem okoli je slovenska véz z okoli mésta Krupina, ktera se nazyva Vartovka. Jeji vystavba
se datuje do obdobi okolo roku 1564. O ctyfi stoleti pozdéji byla prestavéna a upravena na
rozhlednu. Dnes nabizi rozhledna vyhled do krajiny z vysky cca 13m.

Obrazek 1 - Véz Vartovka Obradzek 2 - Ryzmberk u Kdyné

U nas také doslo k Upravé nékolika byvalych hradnich vézi. Jednou z nich je napriklad
Ryzmberk u Kdyné. Véz byla soucasti hradu, ktery byl zaloZen ve 13. stoleti. Samotna véz
byla vystavéna azZ v roce 1848 a v dnesdni dobé je vyska vyhlidky 18m.

DalsSim typem staveb, které byly predchddci rozhleden, jsou tfeba stavby, které byly
budovany pro straz nebo signaliza¢ni ucely.

V obdobi romantismu, ktery byl na zacatku 19. Stoleti, se budoval hlavné vztah
k pfirodé. Bohati hradni a zdmecti panové si nechavali upravovat zamecké parky. V této dobé

10
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vznika napfiklad stavba na jihu Moravy, ktera se nazyva Minaret. Ten byl vystavén v aredlu
zamku Lednice v roce 1802.

Ve stejném stoleti byla snaha o vytvoreni tzv. stabilniho katastru. Proto bylo potifeba
celé Uzemi zamérit. Ktomuto uUcelu bylo nutné vybudovat zamérovaci body. Ve vétsiné
pfipadl se jednalo pouze o dfevénou konstrukci, ale jsou i vyjimky, kdy se za timto ucelem
vystavély kamenné véZe. Jednou z téchto staveb je véZ zvand Babylon, ktera byla vystavéna
na Zeleném kopci u Mohelna v roce 1831. Dnes tato stavba slouzi jako rozhledna. Je vysoka
24,5m, vyhlidka je v 18m.

BTV ] e ; .
Obrdzek 3 - Babylon Obrdzek 4 - Décinsky Snéznik

Dalsi, takto dochovanou stavbou, ktera byla také vystavéna kvili zamérovani krajiny,
je rozhledna na Décinském Snézniku. Ta je vyrazné vyssi neZ predchozi Babylon. Celkova
vySka této kamenné stavby je 33m. Rozhled do krajiny je ve vySce 31m a byla postavena
v roce 1863.

Druha polovina 19. stoleti byla ve znameni bohatého navstévnického ruchu
l[dzenskych mést. Nejen Ze se vtomto obdobi stavély kolondady, |é¢ebné domy, divadla, ale
také vyhlidky a rozhledny na vychazkovych okruzich. Mezi nejznaméjsi l1azné v CR patfi
Karlovy Vary. Zde byla postavena rozhledna na Doubské hore vroce 1845. Pivodné byla
drfevéna, ale pozdéji ji nahradili kamennou stavbou s vyhlidkovou vézi. | dalsi znama lazenska
mésta stavéla vyhlidkové véze.

11
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Ve stejném obdobi vznikaly turistické spolky, jak v Némecku, tak i u nas, které si
kladly za cil vytvareni vyletnich tras. Diky tomuto faktu se dale rozvijela vystavba a
rekonstruovani rozhleden. O pfinos novych rozhleden se zaslouZzilo nejvice poslednich 10 let
tohoto stoleti, kdy jich na nasem uUzemi vzniklo témér 60. Z dlivodi malych financnich
prostiedkd, kterymi tyto spolky disponovaly, byly stavény prevazné rozhledny dievéné, které
se bohuzel ¢asto do dnesnich dob nedochovaly.

Pozdéji, na prelomu stoleti, se stavély jiZz vice zdéné vyhlidkové vézZe. Stalo se to
jakousi prestizi, proto se na projektovani novych rozhleden zvali vyznamni architekti. Vétsina
dnes znamych rozhleden v Jizerskych horach &i v Jesenikach pochazi z tohoto obdobi.

V obdobi prvni republiky se stale vice a vice rozvijel turismus po nasem Uzemi.
Vznikaly dalsi desitky novych rozhleden. Dbalo se ale na vystavbu objektd, které slouZily vice
ucelim. To dalo za vznik rozhlednam, které byly souéasti turistickych chat. Jednou z nich je i
rozhledna na Pancifi. Tu zde otevieli vroce 1923 a dosahuje celkové vysky 18m nad
terénem. Rozhled do okolni krajiny se nachazi nize a to ve vySce 15m.

Obrdzek 5 - Pancir

Od roku 1929 bylo obdobi hospodarské krize, ktera bezpochyb zasahla mnoha
odvétvi. Nékteré planované projekty se realizace nedockaly a jiné byly odlozeny na ,lepsi“
Casy. Kdyz doslo k vzniku Zelezné opony a zdkazu cestovani, mélo to vyrazny vliv na zménu
zZivotniho stylu obyvatel. Lidé zacali byt spiSe v Ustrani svych obydli. BohuZel v téchto ¢asech

rozhledny spiSe zanikaly, neZ Ze by se vytvarely nové.

Na Uzemi dnedni Ceské republiky mezi lety 1945-1989 byly vystavény pouze 4 nové
rozhledny. Jednalo se o rozhlednu na Babim lomu u Brna, na Zaltmanu v jestfabich horach,
na Varhosti v Ceském stfedohofi a na Svatém kopecku u Olomouce.

12
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Od roku 1989 se dalo cekat, Ze nepraktické stavby nebudou moc popularni. Opak byl
pravdou. Dochazelo krekonstrukcim mnoha starych rozhleden a budovani novych na
mistech kde néjaké plvodné staly. A o rozhledny byl velky zdjem i z fad navstévnikla. Je
zaznamenano, Zze béhem sezdny v roce 1998 navstivilo vyhlidkovou véz Polednik u Prasil vice
nez 40 000 navstévnikd.

3. Typy rozhleden

Tyto stavby lze rozlisSit hned z nékolika hledisek. Nejcastéji se tridi z hlediska
materialu, ktery byl k jejich vystavbé pouzivan. Ktomu prispivala velice financni stranka
stavebnika a pozadavky na reprezentativni vzhled. Pokud nebyl dostatek financi, stavély se
predevsim rozhledny ze dfeva. Naopak pokud mél investor penéz dostatek a chtél stavbu,
ktera bude estetickou dominantou krajiny, jednalo se o spiSe zdéné objekty. Jako u ostatnich
staveb, velky vliv na jejich vzhled mélo obdobi, kdy se stavély. Do vybéru typu rozhledny i do
architektonické podoby se promitaly stavebni technologie a styly dané doby.

3.1. Zatridéni dle typu materialu

3.1.1 Direvéna rozhledna

Jednalo se o nejjednodussi, nejlevnéjsi a nejrychlejsi typ vyhlidkové stavby. Bylo
potieba vytvofit konstrukci z minimalné 4 otesanych tramu, spojit je prickami a celé to
zakoncit vyhlidkovou ploSinou. Dodatecnou konstrukci byl Zebtik. Pak uz jen zbyvalo ukotvit
tuto konstrukci do podloZi a rozhledna se mohla vyuZivat.

Dokonce i nékteré rozhledny vznikly za pouzZiti strom(, které se na misté nachazely.
Potfeba bylo jen vytvofit ploSinu a néjaky Zebfik pro vstup.

Nevyhodou téchto staveb bylo to, Ze ve vétsiné pripadl se jednalo o pfihradové
konstrukce, které nebyly oplastény. Navstévnik tudiz nebyl nijak chranény proti
povétrnostnim vlivim. OvSem i takové konstrukce mohly dosahovat slusnych vysek. Nejvyssi
drevénou rozhlednou byla pravdépodobné stavba na Andrlové chlumu z roku 1905, kterd
udajné mérila 30m. Ta se ovsem nedochovala a dnes se zde nachazi ocelova telekomunikacni
véZ s rozhlednou.

Mezi dalsi nevyhody drevénych rozhleden patfi naptiklad to, Ze drevo jako material
potiebuje pravidelnou péci ve formé natérd, aby vydrzel déle. Jedna se o natéry i proti
drevokaznym houbam i hmyzu, ale také ochrana proti pozaru.

Nékteré rozhledny z materialu dreva byly postaveny i kryté. Oplasténi tvofily pouze
prkna, ktera byla pfibita na konstrukci rozhledny.
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Nejnovéjsi dievéné rozhledy v Cechach jsou napfiklad rozhledna Na Vrchéch u obce
Brasy (15,4m), nebo rozhledna U Jakuba — Havlova hora u Valtinova (40,7m).

Rozhledna na vrchach, kterd se nachazi u obce Bfasy. Tato rozhledna byla postavena
v roce 2013 a dosahuje do vysky 15,4m. Byla vybudovdna nejen za uéelem rozhlizeni se do
krajiny, ale také slouzi jako prenasec dat kamerovych systému.

Usti n, Orliel, Rozbledoa na Andrlové Chlama
Anl. Bitws, Usii n, Ort. 1905,

Obrdzek 6 - Andrlav Chlum Obrdzek 7 - Rozhledna na vrchdch

3.1.2. Ocelova rozhledna

Tyto rozhledny pfipominaji svou konstrukci dfevéné, je pouze vyménény material za
ocel. Ta zajisti mnohem vétsi pevnost a odolnost proti klimatickym vlivim. Dale je mozné
dosahnout vyssich vyhlidek. V minulosti nebyly nikterak oblibené. Do roku 1914 se na nasem
Uzemi nachdzely pouze 4 rozhledny z oceli. K nim patfi i velmi znama Petfinska rozhledna. Ta
byla oteviena roku 1891 a prezdiva se ji ,sestra” Eiffelovy véZze z Pafize. Je vysokd 65,5m a
stala se dominantou Prahy. Vyhlidka se nachazi ve vySce 55m nad terénem.
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Ocelové rozhledny zaZivaji vzestup az v nynéjSich dobdach. Pokud je potfeba postavit
vysokou konstrukci pro ucely telekomunikacni, je ve vétsiné pripadl volen tento typ stavby.
Ovsem nejen k témto ucelim se vyuZivaji. | nové rozhledny, které jsou stavéné v této dobé a

slouzici pouze k ucellim rozhlizeni se, se buduji z oceli. Mezi ty nejnovéjsi patfi napfiklad

Obrdzek 8 - Petrinskad rozhledna Obradzek 9 - Kotel u Rokycan

Ocel jako materidl umoznuje provedeni i architektonicky naroc¢néjsich tvarl a
vzhledu.

Rozhledna Kotel u Rokycan patfi k jedné z nejmladSich rozhleden v blizkém okoli
Plzné. Nahradila difevénou rozhlednu, ktera se na kopci Kotel nachazela od roku 1895, ale
svoji konstrukci nevydrzela dlouho slouzit ucelu, ke kterému byla postavena. Byla vyuZivana
pouhych 14 let a vroce 1909 vykazovala Spatné znamky technického stavu, tudiz byla
odstranéna. Nynéjsi ocelova rozhledna byla postavena v roce 2014 a dosahuje do vysky 28m.
PloSina na vyhled se nachazi o 3m niZe, a to ve vySce 600 m.n.m.
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3.1.3. Zdéna rozhledna

Nejvice jiz stojicich rozhleden je zdénych. Jednim z dlvod( je to, Ze kamenna nebo
cihlova stavba je schopna prekonat vice let nez ostatni typy a nejsou nachylné na udrzbu. Pro
verejnost jsou vhodné zejména kvtli pohodli, bezpeci a stabilité. MizZe nam tak nabidnout i
ukryt pred povétrnostnimi vlivy. Navic mohou tyto rozhledny byt krasnou architektonickou
stavbou z obdobi vystavby a dodnes mohou vypovidat o rliznych architektonickych stylech.

V horskych oblastech se pro vystavbu rozhleden vyuzival nejcastéji kamen. Ten se
nachazel vétSinou hned v okoli vystavby ze skal. Ztohoto dlvodd napriklad v Jizerskych
horach najdeme rozhledny vystavéné ze Zulovych kvadrli a na Décinském snéiniku byl
vyuzivan pro ozdobu tamni piskovec, ktery se také podepsal na vzhledu stavby. V okoli mést
se pak spiSe vyuZivaly cihly jako materidl na vystavbu, protoze byly Iépe dostupné, nez
dovazeny kamen.

Zdéné rozhledny mivaly casto ndastavbu zjiného materidlu, nejcastéji ze dreva.
Typickym prikladem je rozhledna Diana v Karlovych Varech. Tato rozhledna byla vybudovana
v roce 1914 a dosahuje celkové vysky 40m. Vyhlidkovy ochoz, ktery je tvoreny jako dievéna
nastavba zdéné konstrukce rozhledny, se nachazi ve vySce 35m a dostaneme se na ného po
150 schodech. Tato rozhledna je zmodernizovand a diky umisténému vytahu umoznuje i
bezbariérovy pfistup.

Obrdzek 10 - Diana Obrdzek 11 - Schillerova rozhledna Kryry
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Dale se zdéné rozhledny stavély svice vyhlidkovymi ploSinami. Tuto kategorii
reprezentuje rozhledna v Kryrech na Podbofansku (27m), ktera obsahuje 3 ochozy a je
pudorysu. Na vrcholu véZze najdeme hlavni vyhlidkovy prostor, a kdo chce jesté vyse, mize
vystoupat do Spic¢ky vézicky, odkud je rozhled do celého kraje. Tato rozhledna se datuje az
k roku 1905, kdy byl poloZen zakladni kamen. Architektonicky ndvrh vypracoval viderisky
architekt Alois Kaiser. Pro zajimavost se z dobovych spisi dochovalo mnoZstvi materialu,
které bylo k této stavbé pouzito. Jednalo se o: ,95 000 cihel, 60 fir pisku a 15 fur Zulového
kamene.”

Za zminku stoji také rozhledna na Kleti (pobliz Ceského Krumlova), kterou nechal
vystavét knize Schwarzenberg v roce 1825 pro soukromé uUcely. Diky tomuto roku vystavby
tak nese prvenstvi jako nejstarsi rozhledna v Cechach. Jednda se o 18 m vysokou kamennou
véz, ktera byla vystavéna samostatné. Pozdéji vroce 1872 kni byl pfistavén domek pro
spravce.

Obrdzek 12 - Rozhledna na Kleti
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3.1.4. Betonova rozhledna

Ve tricatych letech 20. stoleti se dostal ke slovu také beton. PrestoZe se jiz hojné
vyuZival ve stavitelstvi oboru dopravy, u rozhleden se zacinalo s prvnimi pokusy. Prvni
betonové rozhledny byly malé. Napfiklad Semenec u Tyna nad Vitavou byl postaven v roce
1930 pouze z betonu a dosahuje vysky 7m (rozhled pouze v 5m).

Pokracovalo se vystavbou Kratochvilovo rozhledny (1935) v Roudnici, kterd uz
dosahla vySky 11m a o rok pozdéji (1936) v Berouné Méstskou horou (vysky 14m).

Obrdzek 13 - Méstska hora Beroun

Beton se ke stavbé rozhleden pouzival zfidkakdy. PredevSim pro stavbu vyskovych
staveb (televiznich a telekomunikacnich vézi doplnénych o vyhlidkové prostory)

3.1.5. Kombinace materiali

V neposledni fadé je moZno kombinovat tyto materidly k vystavbé vyhlidkovych vézi.
V dnedni dobé je a napfiklad mnoho drevénych rozhleden doplnéno o ocelové schodisté a
ztuZujici prvky. Plati to i naopak, kdy jde o primdarné ocelovou konstrukci doplnénou o prvky
dreva. Dale se na starych zficeninach kamennych hradd stavi vyhlidkové ochozy a schodisté
pfevainé ocelové. V neposledni fadé je samoziejmé také moinad kombinace zdéné, nebo
betonové paty rozhledny, na kterou je navazano bud oceli, nebo dfevem. V dnesni dobé je
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opravdu moZznost mnoha feseni, které se budou snazit kopirovat jisty architektonicky navrh,
nebo zachovat historické poznatky stavby, ktera se tfeba jiz nedochovala.

Jednim z prikladd mGZe byt rozhledna Ryd(v kopec u Débolina. Tato rozhledna se
nachdazi asi 5km smérem na zdpad od Jindfichova Hradce. Pro jeji konstrukci byly pouzity 3
druhy materidll a to: dievo, ocel a kdAmen. Rozhledna je postavena v nadmorské vySce 552m
a jeji celkova vyska je 33m. Byla vystavéna v letech 2014 — 2015.

Obrdzek 14 - Rydiv kopec u Débolina

Jeji pldorysny tvar tvori trojuhelnik. Konstrukéné je tato rozhledna tvorena
kombinovanym systémem. Vstupni ¢ast je tvorfena sténovym systémem a vrchni ¢ast sloupy.
Vstup je vytvoren Zelezobetonovymi sténami, které jsou obloZzeny kamenem a difevem. Na
tuto vstupni ¢ast navazuje dfevéna konstrukce schodisté, ktera vede na vyhlidkovou ploSinu.
Tato ploSina je podeprena tfemi kénickymi ocelovymi sloupy. Rozhledna je zastfeSena
sedlovou stfechou, pod kterou se nachazi konstrukce vaznicového krovu.
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3.2. Zatridéni dle typu konstrukce

3.2.1. Masivni konstrukce

Mezi masivni konstrukce budeme fadit takové, které jsou vyznamné tloustkou
pouzitych stén. Jednd se o zdéné konstrukce z cihel, tvarnic, pfipadné kamenu. Ddle do této
kategorie muUZeme zaradit konstrukce z betonu. Jednak z Cerstvého betonu litého do
bednéni, tak i prefabrikované, nebo poloprefabrikované (ztracené bednéni). Samozrejmosti
je, Ze do této kategorie zatfidime i Zelezobetonové konstrukce.

Masivni konstrukce se preklada jako mohutna, ¢i pevna. Rozhledna tvorena
z masivnich stén se bude vyznacovat velmi dobrou pevnosti a velkou vahou.

3.2.2. Prihradové konstrukce

Prihradové konstrukce se vyznacuji spiSe propracovanosti jednotlivych prvki a jejich
spoju, nezli velkou ,masou” materidlu. Jednd se o pfimé pruty, které jsou ve stycnicich
spojené kloubové, tudiz zde nedochazi k prenosu momentu. U tohoto typu konstrukce bude
nejnarocnéjsi navrhnout spravné velikosti prvk( a hlavné jejich vzdjemné propojeni.

Tento typ konstrukce muzZe predstavovat jak rovinnou pfihradu, tak i prostorovou.

Z hlediska materidlu pfihradové konstrukce dokazeme vytvofit pfevaziné ze dreva,
nebo oceli.

3.2.3. Ocelové tubusy

Konstrukce tvofend ocelovymi tubusy nebude uréena rozhlednam, ale spise stozar(im
pro vétrné elektrarny. Jedna se o ocelové konstrukce, které dosahuji vysek 40 — 105m.
Konstrukce je tvorend prvky, které jsou vysoké pfriblizné 25m a jsou skladany na sebe a
svarovany.

3.3. Zatridéni dle ptidorysného tvaru
Do tvaru rozhleden nejvice promlouva architektonicky navrh. Ten je potreba vytvorit
podle mista, kam budeme stavbu umistovat. Vétsina rozhleden umisténych vlese se
navrhuje tak, aby kopirovala tvary okoli. Rozhledny tedy mohou byt navrzeny jako kdénické
kulaté, pfipominajici kmen vysokého stromu. Nékteré rozhledny jsou navrzeny ve tvaru Sisky,
tudiz jako rozsitujici se a poté zuZzujici se oval.
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KdyZz bude rozhledna vystavéna blizko néjakého mésta, tak mlze byt navrZena
hranatého pldorysného tvaru, ktery bude opticky pripojovat rozhlednu pravé ktomu
danému méstu. V dnesni dobé, kdy postoupil vyvoj stavebnich materialli a moznosti tvar(
vyrazné kupredu, zavisi pouze na architektovi, jaky tvar objektu navrhne.

3.3.1. Kulaté

Z historie vétsSina rozhleden a vyhlidkovych vézi byla kulatého pldorysného tvaru.
Vystup na ni je prevdiné pomoci tolitého schodisté. Nejc¢astéji se jedna o schodisté
vietenové, které stoji na principu stfedové vietenové zdi, do které jsou konzolové vetknuté
jednotlivé stupné. Tento typ schodisté zabere plUdorysné nejmensi plochu, a tudiz byl do
rozhleden nejcastéji vyuzivan. Tento tvar pro rozhledny a véZe se vyuziva svyhodou
prevazné kvali zatizeni vétrem, které je na vysokou stavbu vyrazné. Do kulaté stavby se
snadnéji rozloZi a velkda ¢ast zatiZeni ,,obepluje” konstrukci diky jeji aerodynamice. To plati
pro masivni konstrukce.

Mezi kulaté rozhledny mlzeme zatfidit i takové, které jsou navrzeny napfiklad ve
tvaru Sroubovice DNA, nebo ve tvaru vejce.

Obrdzek 15 - Stezka v korundch stromu Obrdzek 16 - Fajtiv kopec
— Neuschénau, Némecko
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3.3.2. Hranaté
Hranaté rozhledy najdeme prevainé jako staré hradni véze diky jednodussi vystavbé.

Dale se hranaté véie mohou pouzivat spiSe pti pfihradové konstrukci, ktera nepodléhd
velkému ploSnému zatizeni vétrem.

Dfive tyto véZe meély tvar prevainé cCtverce, nebo obdélnika. Pozdéji srozvojem
architektonickych ndvrhG rozhleden vznikaly tvary mnohouhelnik(i, lichobéZniki a
trojuhelnikd at uz ve sméru po vysce ¢i jako padorysu.

Obrdzek 17 - Bdra na Certové skdle Obrazek 18 - Vojtéchovskad rozhledna
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3.3.3. Rozhledy neurcitého tvaru

Jako treti kategorii bych zvolila rozhledny neurcitého &i specidlniho tvaru, které nelze
zaradit ani do jedné ze dvou vySe vypsanych skupin. Patfila by sem tfeba rozhledna
vystavénd v letech 2014 — 2015 se svoji vySkou 21,1m jménem Salas u Velehradu. Tato
rozhledna se nachazi nedaleko Uherského Hradisté a je tvorena Zeleznou konstrukci
s dfevénym oplasténim.

Obrdzek 19 - Salas
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3.4. Zatridéni dle statické konstrukce

3.4.1. Krusta
Tento typ konstrukce tvori homogenni plna sténa libovolného tvaru.
Konstrukce bude muset odoldvat vétsimu zatiZzeni vétrem, kvali svoji velké
plose, ale zaroven se jedna vahové tézsi pripad.

Je treba dbat na to, aby sténa nebyla natolik Stihla, aby nedoslo
k jejimu vyboceni.

Takova sténa muzZe byt zdéna z cihel, nebo blok(, Zelezobetonova,
ale tfeba i difevéna (s oplasténim).

3.4.2. Prihrada

Jedna se o konstrukci prutovou, které jsou vzajemné
spojeny ve stycnicich. V takto tvofeném prvku se jednotlivé

sily rozkladaji do jednotlivych prutd. Vznikne konstrukce,
kterd ma vyrazné mensi plochu pro zatiZzeni vétrem a také
vyrazné nizs$i hmotnost. Pfihrada muzZe byt rovinng, ale i
prostorova.

Takto vytvorena konstrukce muze byt v pripadé

rozhledny ze dfeva, nebo z oceli.

3.4.3. Masivni / Stihly diik

Konstrukce tvorena masivnim ¢i Stihlym difikem bude vyuzivana
spiSe jako vysila¢, ¢i podobné zafizeni. Jednd se o vysoké konstrukce
s pomérné malou pldorysnou plochou. V pripadé stihlého dfiku se bude
jednat nejcastéji o prodlouzeni néjaké stavajici konstrukce (napf. zvyseni

rozhledny, na které se ndsledné umisti televizni, radiové ¢i internetové
vysilace).

Drfiv podléha nejvétsSimu zatizeni od vétru a je tfeba ho na to

dimenzovat, ale také se zabyvat zplisobem ukotveni.
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3.4.4. Kotvena konstrukce

deformace.

V plzeniském kraji je nam nejblizSim zastupcem této
kategorie wvysila¢ Krasov, ktery se nachazi nedaleko Plzné.
Dosahuje celkové vySky 347,2 m a byl u nas vybudovan v letech
1958 — 1960. Jedna se o ocelovou stavbu kotvenou nékolika lany.
Tato lana zajiStuji stabilitu celé konstrukce a vznikaji v nich pouze
osové tahoveé sily.

Jedna se napriklad o konstrukci stozaru, kterd bude prostorové
kotvena lany, aby odolala zatizeni. V tomto pfipadé je potfeba dimenzovat
nejen dfik, ale hlavné také nosna lana a jejich kotveni do podlozZi. Nej¢astéji
se jedna o kotveni pomoci Sikmych pilot. Tato konstrukce je ndrocnd na
prostor v okoli umisténi vysilace. Déle je tfeba se zabyvat kvalitou lan a
jejich kontrolou v pribéhu Zivotnosti. Pokud je potreba nékteré zlan
vyménit, je tfeba tento stav dUkladné navrhnout aby nedoslo
k dynamickému rozkmitani celé konstrukce s moZnosti jeji nevratné

f
!
!

Obradzek 20 - Krasov

3.4.5. Konstrukce s opérami

vrve

bude stabilni. Jeji stabilitu zajistuji opéry, které zachovaji Stihlost
konstrukce, ale rozlozZi sily do vétsi pldorysné plochy. Vysledny objekt pak
bude lehdi, ale zaroven si bude odolavat nejvétsimu zatiZzeni a to zatizeni od
vétru. U tohoto typu konstrukce je tfeba dbat velky dlraz na navrZeni
kotveni opér do podlozi, aby nedoslo k jejich vytrzeni a tudiz deformovani i
padu celé konstrukce.
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3.5. Specifické konstrukce

3.5.1. Televizni véZe s pristupem

Jedna se o konstrukce, které primarné slouzi jinému Ucelu, nezli jako rozhledna. Jsou
to televizni véZze a vysilace, které maji v urcité vySce moznost slouzit SirSi verejnosti jako
rozhledna.

Za nejvyznamnéjsiho zastupce této kategorie povazuji Zizkovsky vysilag, ktery se ty¢i
nad hlavnim méstem Prahou. Jednd se o nejvyssi stavbu mésta, ale zaroven je to nejvyssi
vyhlidkové misto v CR. Stavba dosahuje celkové vy$ky 216 m a byla postavena mezi lety 1985
— 1992. Stavbu tvofi Zelezobetonova zdkladova deska, kterd podpira tfi valcové ocelové
tubusy. V jednom z téchto tubus( se nachazi dva rychlovytahy. Ve dvou zbylych je nouzové
schodisté a sluzebni vytah. Vedlejsi tubusy maji praimér 4,8 m, hlavni 6,4 m a spolecné se tyci
do vysky 134 m. Na tuto konstrukci je ddle napojen anténni nastavec, ktery saha do celkové
vySky 216 m nad zdklad. Na tubusy jsou pfipevnény 3 kabiny s trojramennym pldorysnym
tvarem. Jedna je zavésena ve vysce 66m (restaurace), dalsi v93 m (vyhlidka) a posledni
primo nad vyhlidkou (neptistupna — pouze vysilaci technika). Od roku 2012 je nad restauraci
vytvoreno luxusni hotelové apartma.

Dale bych zminila napfiklad televizni véz v Harrachové, odkud se provozuje Bungee-
jumping.
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3.6. Nej-Rozhledny

3.6.1. Nejvyssi rozhledna - Zizkovsky vysilaé

Obrdzek 22 - Zizkovsky vysilac¢

Nejvy3si rozhlednou je jiz zminény Zizkovsky vysilag, sou€asné je i nejvy$si stavbou
v celé Ceské republice. Celkova vyska je 216 m, aviak vyhlidkova plodina je umisténa ve
vySce 93m a obsazuje tak prvni misto v Zebficku vySek rozhleden a vyhlidkovych vézi.

v/

3.6.2. Nejnizsi rozhledna

Jelikoz minimalni vySka stavby, kterou lze nazyvat rozhlednou, je 4m, nelze proto
jednoznacné jmenovat néjakou stavbu. U nas v republice se jich nachazi mnoho. Jednd se o
stavby naptiklad v NP Sumava, kde se jich nachazi vice.
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3.6.3. Nejvice schodii a nejstarsi rozhledna - Minaret v Lednici

Obradzek 23 - Minaret v Lednici

Tato rozhledna se ty¢i do vysky asi 64 metrll a nachdzi se v Lednicko-Valtickém
aredlu. Tuto rozhlednu si nechala vystavét rodina Lichtenstejnl v letech 1797 az 1802.
Prvenstvi v nejvétsim poctu schodU si ziskal minaret diky 302 schody, které vas dovedou na

vvvvv

nha nasem Uzemi.

Vyhlidkovy prostor se nachazi ve trech rlznych urovnich. Pfi vystavbé bylo nejvice
problémové zakladani stavby, jelikoz podlozZi je spiSe bazinaté.
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3.6.4. Nejvyse poloZena rozhledna - Vysila¢ na Pradédu

Obrdzek 24 - Vysilac¢ na Pradédu

O prvenstvi v této kategorii se zaslouZzil vysila¢ na hore Pradéd. Tyci se do celkové

nadmorské vysky 1492 metr(. Stavba prosla v ¢ase mnoha proménami. Prvni zminky jsou
z roku 1903, kdy na hore stala Strazni véZ. Tato véZ byla vystavéna z kamennych kvadrd a
dosahovala vysky 32,5m. Pridorysné rozméry byly cca 15 x 15m. Tato stavba byla uzaviena
z dlivod(i Spatného technického stavu v roce 1957. Nez ji ovsem stihli opravit, tak se zfitila.

Pozdéji roku 1969 se zapocala na stejném misté stavba televizniho vysilace. Pribéh
stavby byl az do roku 1980, jelikoZ stavenisté bylo ve Spatnych povétrnostnich podminkach a
tak se mohlo stavét pouze asi polovinu roku. Véz, jakou ji zndme dnes, dosahuje vysky 162
metrd a vyhledem se mizeme kochat ve vysce 19 a 70 metru.

O rozhlednach byl vydan ¢lanek v ¢asopise turistd vroce 1916. Autorem byl pan
architekt Bohumil Slama, kde vyslovil sv(ij nazor ohledné téchto staveb. A ja bych touto citaci
rada zakoncila Uvod do rozhlednového raje nasi zemé.

,Rozhledna jako takovd md pusobiti i do nejvétsi ddlky predevsim svou siluetou, kterd mad
byti co nejvyraznéjsi, svérdznou. Rozhledna by méla byti znackou kraje, a proto necht je
kaZdd jind. Navrhovatel necht dbd nejvétsiho ohledu na tvar hory, jeji siluetu a rozhledna
necht srista s horou v jediny celek. Proto je také treba zavrhnouti kaZdou sSablonovitost ve
stavbé rozhleden.”
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4. Plzensky kraj

Plzensky kraj neni nejbohatsim rozhlednovym krajem nasi republiky, ovsem najdeme
zde mnoho krasnych rozhleden at z dob minulych, ¢i pfitomnych. Mezi nejstarsi rozhledny
v nasem kraji patfi Bolfanek u Chudenic (1945) a Ryzmberk (1848), ktery je soucasti hradu.
Z konce 20. Stoleti se dochovalo pouze 12 rozhleden a vyhlidkovych vézi. Poté zacatkem 21.
Stoleti bylo vystavéno nékolik novych rozhleden. Ackoli nejvétsi rozhlednovy rozvoj
Plzenského kraje zacal v poslednich 5 letech a to od roku 2012. V tomto obdobi bylo v nasem
kraji vystavéno 17 novych rozhleden. Z nichZ nejnovéjsi je z loriského roku.

4.1. Mapa - pirehled umisténi rozhleden
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4.2. Prehled rozhleden
vySka celkova
Plzensky kraj vznik [m.n.m] wyhlidky vy3ka
[m] [m]
1 Bolfanek u Chudenic kamenna 1845 587 25 45
2 Ryzmberk kamenna 1848 665 18 18
3 Klatovska hiirka kamennd 1887 498 15 15
4 Krkavec cihlova 1901 504 16 18,2
5 Cerchov kamenna 1905 1041 16,4 19,2
6 Sibeniéni vrch u Plané cihlova 1909 571 18 21
7 |Pancit chata s 1923 1214 | 15 18
rozhlednou
8 Chlum u Plzné kamenna 1929 416 21,8 24,8
9 KF¥iZzovy vrch zdéna 1931 487 12 15
10 |Svatobor betonova 1934 845 28 32
11 |Korab Zelezna 1992 772 27,8 49,9
12 | Polednik Zelezna 1998 1315 30 37
13 | Sylvan Zelezna 2001 403 23,2 68,3
14 | Milite Zeleznd 2001 590 25 35
15 |Zelezny Ujezd u Cizkova |Zelezna 2001 672 25,7 41
16 |Brezinka zelezna 2003 570 33,5 48,5
17 |Koizich Zelezna 2007 584 24 35
18 |Sedlo drevéna 2009 902 23,75 27,75
1 | S drevéna 2010 | 459 | 13 | 215
HorSovského tyna
20 | Chlum u Chanovic zdéna 2010 609 25 28
21 |Hefmanova hut betonova 2011 370 16 16
22 | Novy Rybnik u Lini drevéna 2011 320 5 8,5
23 |Semnévice drevéna 2012 490 2,5 5
24 | Chrastavice drevéna 2012 490 2,5 5
25 |Tlumacov drevéna 2012 513 2,5 5
26 | Kvicovice drevéna 2012 378 3 4,2
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g7 |Vachatovorozhledna - | . g 2012 | 570 5 7
Nova Ves
28 |Cermnd dfevénd 2012 | 462 2,5 5
29 |Brasy drevéna 2013 481 10 15,4
30 |Dobric drevéna 2013 422 6,5 9,2
31 |Puclice drevéna 2013 420 2,5 5
32 |Dlazov drevéna 2013 642 19,2 25,4
33 |Bor - Sibenié¢ni vrch dfevéna 2014 504 2,5 5
34 | Havran v Ceském lese zelezna 2013 894 24,4 25
35 | Kotel u Rokycan Zelezna 2014 575 25 28
36 |Béla nad radbuzou drevéna 2014 524 2,5 5
37 |Spi¢ék uZeleznérudy |Zelezna/dfevéna| 2014 | 1202 24 26,5
38 |Vysoka u Tachova Zelezna 2014 564 25,2 28,7
39 |Homole u Plané drevéna 2015 681 2,5 5

Z tohoto prehledu je patrno, Ze v dnesni dobé se nachazi v Plzeriském kraji 39
pristupnych rozhleden a pevné véfim, Ze se toto Cislo navysi.
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4.3. Zajimavost z okoli

V tomto prehledu se nenachazi Klostermannova rozhledna Javornik, kterou bych i
pfes to rada zminila. Nachazi se tésné za hranicemi plzeniského, v jihoeském kraji. Tato
rozhledna byla vystavéna v roce 1938 a jednd se o rozhlednu kamennou. Jelikoz ale uz
ztracela svoji vyuzitelnost kvali dorlstani okolniho lesa, rozhodlo se, Zze se navysi. V roce
2003 byla provedena nastavba rozhledny do celkové vysky 39,6 m pFi vyhlidkové plosSiné ve
vysce 30 m. Nastavba je tvorfena osmibokou betonovou konstrukci. Rozhledna se tak stala
znovu vyuZzitelnou pro svaj Ucel, ale i zajimavou architektonickou stavbou.

Obrdzek 25 - Plvodni rozhledna Obrdzek 26 - Dnesni podoba -
Javornik rozhledna Javornik
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4.4. Rozbor prehledu
Z prehledu je patrné, Ze 9 rozhleden postavenych v poslednich letech ze dreva,
dosahuji pouze do vysky 5m. Jednd se o stavby podobného charakteru, které se umisti na
vyvysené misto a spliuji definici rozhledny tim, Ze byly vystavény umysiné a jejich zplsob
vyuziti je rozhlizeni se do krajiny. Tyto rozhledny bych rdda nepocitala do vyhodnoceni
zavislosti vysky na materialu a podobné, jelikoz by narusily statistiku.

Obradzek 27 - Homole u Plané

Obrdzek 28 - Cermnd u Starikova
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4.4.1. Rozhledny Plzenisky kraj - materialy

4.4.1.1. Kamennd rozhledna

Pocet: 5 ks
Pramérna vyska celkova: 24,4 m
Pramérna vyska vyhlidky: 19,24 m

Z celkovych 39 rozhleden je pouze 5 kamennych. Tyto rozhledny patii mezi nejstarsi a
to od roku 1845 do roku 1929. Nejvyssi stavbou z téchto kamennych je Bolfanek u Chudenic,
ktery diky zastfeseni dosahuje celkové vysky 45 m. Prlimérnou vyskou za tuto kategorii je
24,4 m a primérnou vyskou vyhlidky je 19,24m.

% N
%
X |

Obrazek 29 - Bolfdnek u Chudenic
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4.4.1.2. Cihlova rozhledna
Pocet: 4 ks
Pramérna vyska celkova: 20,55 m
Pramérna vyska vyhlidky: 17,75 m

Ctyfi rozhledny jsou vystavény jako zdéné z cihel. Dvé byly postaveny v 10. letech 20.
stoleti. Jedna se o Rozhlednu na severu Plzné Krkavec, kterd je soucasti budovy a o
rozhlednu Bohus(v vrch u Plané, kterd je samostatné stojici. Obé rozhledny, aby dokdazaly
byt stale v provozu, prosly rekonstrukci.

Treti rozhlednou je véz byvalého kostela, ktera se nachazi na Kfizovém vrchu u Stodu.
Tato véz byla zpfistupnéna v roce 2004 jako rozhledna. Do té doby byla soucasti kostela od
roku 1755, ktery byl ovSem zboren a z(istala po ném pouze véz.

Ctvrtou rozhlednou je rozhledna na Chlumu u Chanovic, kterd byla postavena v roce
2008 — 2010 a byla vyzdéna z betonovych cihel.

Obrdzek 30 - Bohusuv vrch u Plané
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4.4.1.3. Zeleznd rozhledna
Pocet: 11 ks
Pramérna vyska celkova: 38,44 m
Pramérna vyska vyhlidky: 26,16 m

Zelezné rozhledny se zacaly stavét od roku 1992. Prvni Zeleznou rozhlednou
v Plzenském kraji byla rozhledna Kordb, kterd lezi nedaleko Kdyné. Je patrné, Ze Zelezné
rozhledny dosahuji vétsi vysek, neZ predchozi kategorie a to o vice nez 10m. V Plzeriském
kraji Zelezné rozhledny vyhravaji prvenstvi v dosazenych vyskach.

Nejvyssi Zeleznou rozhlednou je véZ na Sylvanu, kterd dosahuje vysky 68,3m, oviem
slouzi jako vysila¢ mobilniho operatora. Vyhlidkovou ploSinu ma v 23,2m.

Nejvyssi Zeleznou rozhlednou s nejvySe polozenou vyhlidkovou ploSinou je pak
Bfezinka u Bernatic. Na této rozhledné se mize ndvstévnik rozhlidnout do krajiny z vysky
33,5m, kdyz vystoupa po 178 schodech.

Obrdzek 31 - Bfezinka u Bernatic
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4.4.1.4. Di'evénad rozhledna
Pocet: 7 ks (vysSich nez 5m)
Pramérna vyska celkova: 16,39 m
Pramérna vyska vyhlidky: 11,77 m

Drevéné rozhledny jsou dle mého nazoru nejtradicnéjsi a lidem k srdcim nejbliz.
Nejcastéji jsou umistény na okrajich lest ¢i pfimo uvnitf a proto jsou-li vystavény ze dreva
jakozto prirodniho materialu, tak tam nejlépe zapadnou. Jsou i velmi rozmanité vyskové.
Nejvyssi dievéna rozhledna v Plzeriském kraji dosahuje vysky 27,75m a to rozhledna Sedlo u

Albrechtic, coZ na nejvyssi Zeleznou rozhlednu nestaci.

Obrazek 32 - Sedlo u Albrechtic Obrdzek 33 - Radost u Dobrice

U drevénych rozhleden bych rada zminila jesté jednu, kvili svému jedine¢nému
tvaru. Jedna se o rozhlednu Radost u Dobfice, ktera ma celkovou vysku jen 9,2m. M3 ale
velké padorysné rozméry, protozZe je tvorena pouze pfimym schodistém.
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5. Navrh rozhledny - obecné
PFi ndvrhu rozhledny musime uvaZovat, Zze se nejedna o jednoduchou stavbu. At uz
volime jakoukoli konstrukci z jakéhokoli materialu, vSe musi byt promysleno dikladné
s ohledem na nejvétsi zatizeni — Zatizeni Vétrem. JelikoZ rozhledny byvaji vysoké stavby,
chranéné proti vétrnym ucinklim maximalné do vysky okolnich strom(, pfistupovala bych
jako k navrhu vyskové budovy.

Rozhledna mlzZe byt navriena jako masivni (plna) sténova konstrukce, nebo jako
prihradova konstrukce, anebo kombinaci téchto dvou systémua. VSechny varianty by mély mit
jedno spolecné a to, Ze zajisti konstrukci dostate¢nou tuhost, kterou potrebuje k preneseni
velkého vodorovného zatizeni, které nam vyvola zatizeni vétrem. V tomto pfipadé mame
v rozporu dvé informace. Prvni je takovd, Ze by konstrukce méla byt dostatecné tézkd, aby
odolala tahovému zatizeni, které vznika ve spoji se zdkladem, ale zaroven musi byt lehka, aby
bylo mozZno vystavét do velkych vysek.

5.1. Postup navrhu rozhledny:

1) Vybér lokality
Prvnim a nemalo dllezitym krokem k ndvrhu nové rozhledny je vybér lokality.
Musime myslet na to, Ze okolni krajina se neustale vyviji a my se snaZime postavit stavbu,
ktera nejen Ze nebude rusit okolni prostory, ale také bude slouzit Gcelu pro ktery je stvorena
a hlavné po celou svoji Zivotnost.

Je potfeba vybrat zajimavé misto, kde se rozhledna stane dominantou krajiny a
prilaka navstévniky, aby na ni vystoupali a rozhlidli se do krajiny.

2) Architektonicky navrh
Na zakladé vybraného umisténi rozhledny je tfeba vytvofit dimysiny architektonicky
navrh stavby. Zvolit vhodny tvar, materidly a umisténi na pozemek. Je tfeba vytvofit objekt,
ktery splni predstavy investora, nebude negativnim zplsobem narusovat okoli nové
budované rozhledny, ale také musi svym plivabem pfivést co nejvice navstévnikl rozhledny.
Je duleZité vytvorit vizualizaci objektu i s usazenim do krajiny.

VétSinou vyslednému fesSeni predchazi nékolik variant objektu, mezi kterymi si
investor vybere tu nejblizsSi svym predstavam, ale i finan¢nim moZnostem, nebo dané
lokalité.

Vystupem tohoto je architektonicka studie, kterd se stane predlohou pro staticky
navrh stavby a nasledny projekt pro stavebni povoleni.
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3) Konstrukcni systém + materialové reseni

DalsSim bodem v postupu navrhu nové budovy, je zvoleni nejlepsiho feSeni
konstrukéniho systému v kombinaci s pouzitymi materialy. Je tfeba zvolit konstrukce, které
vzajemnym spoluplsobenim odolaji vSem nepftiznivym ucinklim zatiZeni objektu a provedou
co nejpriznivéji stavbu svoji Zivotnosti za standardni Udrzby. Konstrukéni systém se odviji od
architektonické studie, kterd udava tvar a rozloZeni nosnych prvkl, a tato ¢ast se prolina
s ucinky zatizeni a geologickymi poméry dané lokality. V této fazi je tfeba zjistit, zda dany
architektonicky navrh je redlny a za jakych podminek. Je tfeba urdit, zda navrzena stavba lze
udélat z daného materialu.

4) Statické reSeni
Rozhlednu mlzeme zaradit se statického hlediska spisSe k vyskovym stavbam. Vyskové
stavby se vyznacuji tim, Ze vzhledem ke své vySce stoji na pomérné malé plidorysné plose.
Nejvétsim zatizenim, které na vyskovou stavbu plsobi, je zatizeni od vétru, neboli
vodorovné. Aby konstrukce odolala velkému zatizeni od vétru, musi byt zajiSténda dostatecna
tuhost objektu. Ddle konstrukce je namahana rlznymi ndrazy od vétru, smrstovanim a
dotvarovanim betonu, teplotnimi rozdily, nebo tfeba ndmrazou.

U vyskovych staveb je vrozporu logicky postup navrhu. Ze strany jedné je potreba,
aby objekt byl dostatecné , tézky, mohutny” kvali vyvolani vétsiho svislého zatizeni od vlastni
tihy, ale zaroven ze strany druhé kvili moznosti stavéni do vysokych vysek je lepsi navrhovat
konstrukce leh¢i.

Ze statického hlediska se vyskové stavby chovaji jako vetknuté konzoly.

LI
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ﬂ

V1. Tiha
+
Uzitné zat.
Zatizeni Reakce

Obrdzek 34 — ZatiZzeni a reakce na konstrukci
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Obrdzek 35 — ZatiZzeni a reakce na konstrukci

Dle obrdzku je patrno, Ze vzdkladové spare budou vznikat nejen svislé reakce, ale i
vodorovné sily popfipadé moment od vodorovného zatizeni. Vznikne nam jednak tlakova
slozka do zakladd, ale i tahova. Zaklady pro takovou konstrukci jsou tvoreny prevainé
zakladovymi pasy, nebo zdkladovou deskou v kombinaci s hloubkovym zaloZzenim pomoci
pilot.

Ztuzeni objektu musi byt provedeno tuhymi stropy v kombinaci se ztuzujicim jadrem,
nebo ztuzujicimi sténami.

Pro navrh konstrukce je nejvhodnéjsi pouzit kombinaci riznych konstrukci. Je potieba
najit nejvhodnéjsi variantu, kterou pro konstrukci lze vytvofit. MUZeme kombinovat
konstrukce sténové X sloupové X ramové X prihradové X s jadry.

Prihradova konstrukce:

Konstrukce obsahujici pfimé pruty spojené vbodech (styCnicich), které wvytvari
kloubovy spoj (nepfendsi moment). Tato konstrukce rozlozi vnéjsi zatizeni do mnoha prvka.
Jednotlivé prvky jsou namahdany tahovou a tlakovou slozkou. Konstrukce rozhledny muze byt
tvorena prostorovou prihradou, nebo slozena z mnoha rovinnych pfihrad vziajemné
propojenych. Pfihradova konstrukce nam objekt zlehéi a nejspisSe i zlevni.

Rozhledna vytvorena prihradovou konstrukci mize byt snadnéji navrzena do vyssich
vysek, nezli ze stény plné. Musime ale uvaZovat i nad pohodlim navstévnikd. Sténa tvorena
ptihradou nevytvofi ochranu proti povétrnostnim vlivim navstévnikim uvnitf, pokud
nebude oplasténa.
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PIna konstrukce:

PInd konstrukce bude tvofit vyraznéjsi zatizeni na zakladovou sparu a bude tudiz
snadnéji prenaset vodorovné zatizeni od vétru. Pfi ndvrhu vysokych staveb se bude jednat o
velmi masivni konstrukci a nejspiSe i vyrazné draZzsi variantu, nezli u pfihrady. Na druhou
stranu ndm zajisti stabilni prostfedi uvniti a pohodli navstévnikim rozhledny.

W © W)

i(—k—k—k—k—

Konstrukce Stat. schéma Nomalové s.  Posouvajicis. Momenty

Obrazek 36 — Vnitrni sily v konstrukci

5) Zatizeni
a. Vitr

Nejvyznamnéjsi slozkou zatizeni téchto staveb je zatizeni vétrem. Toto zatizeni
navrhujeme dle normy CSN EN 1991-1-4 (Eurokdd 1) Zatizeni Konstrukci — Zatizeni vétrem.
Dle této normy jsme schopni stanovit zatizeni vétrem pro objekty do maximalni vysky 200m.
Musime brat v potaz zatiZzeni vétrem i v prGbéhu vystavby, kdy jesté konstrukce neni
plnohodnotné dokoncena.

Tento druh zatiZzeni je proménny a na objekt ndm pUsobi jako tlakové sily na obalku
budovy. Zavisi tedy na velikosti, tvaru konkrétni konstrukce a na zemépisné poloze objektu.
Umisténi ndm stanovi vétrnou kategorii (v CR jsou I. — V.). Kazda kategorie ma normovou
vychozi hodnotu zakladni rychlosti vétru vy, ktera je definovana jako: , Desetiminutovad
stfedni rychlost vétru, nezdvisld na sméru vétru a rocnim obdobi, ve vysce 10 nad zemi
v terénu bez prekdzek s nizkou vegetaci jako je trdva a izolovanymi prekdZzkami, vzddlenymi
od sebe nejméné 20ndsobek vysky prekdzek.” [12]
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il Obrdzek 37 - Mapa vétrnych

. | oblasti [9]

Oblast

|
Vychozi zékladni L

chlost vét X
3:‘ e 22,8 (o8 oy 5 30 Wap)

*) Charakteristickou hodnotu uréi pfisluSna pobocka
Ceaského hydrometecrologického Gstavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce 2006
.

Dalsim dulezitym koeficientem pro stanoveni zatizeni vétrem je kategorie terénu,
kterd nam urci soucinitel drsnosti terénu c;. K tomu slouzi tabulka kategorii terénd a jejich

parametrd.
Kategorie terénu Zo[m] | Zmin [M]
0 - mofe a pfimofské oblasti 0,003 1
I - jezera nebo plochi krajina bez prekazek 0,01 1
II - krajina s nizkou vegetaci, jako je trava nebo izolované prekazky 0,05 2
I1I - oblast rovnomémé pokryta vegetaci, budovami nebo prekazka- 03 5
mi (vesnice, lesy) ’
IV - alespon 15 % povrchu je pokryto budovami o primémé vysce 1 10

pfes 15 m

Tabulka kategorii terénu a jejich parametra [12]

Pro rozhledny, které jsou obklopené stromy, je mozné pro vypocet pouzit kategorii
terénu lll., ale pouze do vysky, kde se stromy jesté nachazi. Od vysky cca 15m, je potreba
uvazovat kategorii terénu |., jelikoZ v téchto mistech se jiz nenachdazi Zzadné prekazky, které
by branily proudéni vétru.
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Vgrd
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400 | Vgrd |

300 -

Vg/d
——
2007
Centra velkomést Zastavba a lesnl porosty Voiné krajina

Obrazek 38 - Gradient rychlosti vétru v zavislosti na

Je tfeba pocitat stim, Ze se mUze rychlost vétru, pri obtékani prekazek, i zvétsit.
Tomuto jevu se fikd Venturiho ucinek. S timto musime pocitat pfi vystavbé rozhledny v lese,

jelikoZ nam stromy mohou zvétsit

zatizeni vétrem. Ddle nam tento jev muUZe nastat pfi

pfihradové konstrukci. Musime uvaZovat zatiZzeni vétrem na konkrétni plochu prvkd pfihrady,

ale také obtékani vétru téchto prvka

na dalsi prvky.

———=0

Obradzek 39 - Venturiho ucinek [10]

p

Obrdzek 40 - U¢inky od

kolmého vétru na objekt - obécné [10]
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Obrdzek 41 - Ucinky od kolmého vétru na objekt - rozhledna

Obrdzek 42 - U&inky od Sikmého vétru na objekt - obecné [10]

PFi navrhovani stavby na zatiZzeni vétrem postupujeme tak, Ze vypocitdme maximalni
dynamicky tlak vétru, uréime soucinitele sil a tlak(i a nasledné vypocitame tlak a silu vétru na
rdzné konstrukce.
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Obradzek 43 - Tlaky vétru na povrchy [12]

Soucinitele tlakd jsou pro ¢asté konstrukce dohledatelné v normé, ale pro ostatni lze
dohledat soucinitele vysledného tlaku a sil. V pfipadé prihradové konstrukce rozhledny se
budou muset soucinitele dopocitavat. Dale se musi brat v potaz pripad, kdy konstrukce bude
zatizena namrazou, tudiz se zvétsi jeji plocha a zvysi se zatizeni od vétru. Pro urceni
soucinitell se vychazi z plochy objektu a jeho vySky. Plochu je zahrnuta v soudiniteli cpe
patrného z obrazku.

('[\—

Cpe.1

Cpel0 [cccccccncnccncncnccccccacas

e cgececscsee

)
4
=)
=
=)
EN
El

0.1

Obrdzek 44 - Zavislost soucinitele c,. na plose A [10]

Jak jsem jiz zminila, tak u rozhleden je potfeba se zabyvat vySkou konstrukce.
V normé, pro vypocet zatizeni vétrem, najdeme rozdélena tlak(i po vysce konstrukce. Je-li

’

konstrukce vyssi, neZ je dvojnasobek jeji Sitky, postupuje se ve vypoctu dle obrazku.
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b o tvar tlaku vétru
r—.I ref. vyska

aplz) = gplh)

I z.=h

b —

— gp(z) = gplzs)
h hy I I- Zs EJ

I 2. =b apl=) = g(b)
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Obrdzek 45 - Rozdéleni tlakd vétru po vysce na vyskovou stavbu [11]

Jak je z obrazku patrno, je potreba vypocitat nékolik tlak( vétru a konstrukci nerovnomérné

zatizit. Vyska se rozdéli tak, Ze od spodni a horni hrany konstrukce se vezme hodnota Sitky
objektu. Zbyla ¢ast se rozdéli na nékolik dilli s postupnym zvySovanim tlaku vétru.

ZatiZzeni vétrem uvaZzujeme i na stiechy. Ty se déli na Sikmé stfechy a ploché strechy, s
nebo bez atiky.

Pfi navrhu rozhledny je treba zatiZzeni vétrem upravit pro kazdy konkrétni pripad.
Napfiklad bude-li rozhledna postavena na kopci bez okolniho stinéni objekty, je tfeba
uvazovat svysSimi ucinky vétru. Zvétsi se nam tim i celkova vyska pro vypocet zatizeni
vétrem a to o vysku kopce nad okolni krajinou.

Dale bychom se u rozhleden méli zabyvat 2.MS, kdy musime uvaZzovat dynamické
kmitani konstrukce. VySkové stavby je tfeba navrhnout na vinovou délku kmitani, které jsou
schopné odolat, nebo je treba doplnit stavbu hlticem kmit(.

Celkové stavbu navrhujeme na:
- 1.MS — stabilitu a pevnost
- 2.MS — prihyb a kmitdni

- mimoradné zatiZzeni — naraz, zemétreseni apod.
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b. Snih

Zatizenim snéhem se zabyvd norma CSN EN 1991-1-3, kterd stanovuje postup
vypoctu zatizeni snéhem na objekt. CHMU wvytvorili mapu snéhovych oblasti pro Ceskou
republiku, do které byly zahrnuty Udaje z obdobi z let 1961 — 2006. Vzniklo tak 8 snéhovych
kategorii, které nesou hodnoty charakteristického zatiZzeni snéhem od s, =0,7 — 4 kN/m?.

Oblast I - 0,7 kN/m? Oblast V - 2,5 KN/m?
Oblast Il - 1 kKN/m? Oblast VI - 3 kN/m?
Oblast Il - 1,5 KN/m? Oblast VII - 4 KN/m?
Oblast IV - 2 kN/m? - Oblast VIII - >4 KN/m?

Obrdzek 46 - Mapa snéhovych oblasti v CR [14]

Vysledna hodnota zatiZzeni zavisi predevsim na tvaru stfechy, tepelnych vlastnostech,
drsnosti povrchu, vzdalenosti od okolnich staveb, na okolnim terénu a klimatu v dané
lokalité. Ve vypoctu jsou zahrnuty soucinitele, které zavisi na tvaru ;, expozici C. a tepelném
souciniteli C;. Ty se prendsobi charakteristickou hodnotou zatizeni snéhem na zemi sy.

Stfecha, kterd je ¢lenéna, muze zpUsobovat lokalni hromadéni snéhu a je tfeba s nim
ve vypoctu pocitat.

c. Teplotou

ZatiZeni teplotou objasfiuje norma CSN EN 1991-1-5. U rozhleden m(Ze dojit
k vyraznému zatizeni teplotou vzhledem kvelkému rozdilu teplot po vysce konstrukce.
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Norma zahrnuje klimatické vlivy, které nam zplsobuje slunecné zareni, zastinéni objektu,
nebo rychlost vétru. U rozhledny nedochazi k vyraznému rozdilu teplot vlivem wvnitfniho
prostredi, tudiZ neni tfeba s tim uvaZzovat.

Zatizeni teplotou uddva charakteristickd hodnota, kterd se stanovi zextrém
(minimum a maximum) teploty vzduchu ve stinu. Jednd se o: , Hodnota, kterd je prekrocena
rocnimi minimy (maximy) s pravdépodobnosti 0,02 (odpovidajici padesdtileté stredni dobé
ndavratu, vychdzi ze zaznamenanych hodinovych hodnot.” [12]

V normé jsou rozliSeny 4 slozky zatizeni teplotou:

- Rovnomérna slozka teploty AT,

- Linearné proménna rozdilova slozka teploty ve sméru osy y ATy
- Linedrné proménna rozdilova slozka teploty ve sméru osy u AT,
- Nelinearni slozka ATg

g
|
1
|

\  Teéziste (a) AT, (b) AT (c) AT (d) AT:

Obrazek 47 - Schéma sloZek teploty [12]

Zatizeni teplotou je vidy potfeba pocitat pfi ndvrhu ocelové konstrukce rozhledny,
jelikoz by jeji ucinky mohly mit velmi nepfiznivy vliv na stabilitu konstrukce.

d. Namraza

Pro zatiZeni ndmrazou je stanovena mezindrodni norma CSN ISO 12494 s narodni
prilohou, kde je ndmrazovd mapa pro Uzemi CR, nebo pro konkrétni p¥ipady je moiné
pozadat o poskytnuti idajl z lokality od CHMU. ZatiZzeni ndmrazou je ¢asteéné propojené se
zatizenim vétrem, tudiz je potieba vychazet i z normy na zatizeni vétrem.

Charakteristické hodnoty ndmrazy a ledovky jsou stanoveny pro stfedni dobu navratu
50 let na zakladé dat ziskanych z referencniho kolektoru, kterym je ocelova ty¢ o délce
alespon 0,5m a prliméru 0,03m. [15]
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Namraza mlZe nejen vyrazné konstrukci pfitizit, ale zpUsobovat tahové sily
v prihradovych konstrukcich, nebo ocelovych lanech a mize zpUsobit i zvySeni prihybu. Také
ma urcity vliv na dynamické chovani konstrukce.

Ndmraza se zatfiduje do 10-ti kategoriich dle hmotnosti ledu. U konstrukci, na které
ma vliv ndmraza je tfeba pocitat s kombinacemi zatizeni namrazy a vétru dle kombinacnich
rovnic.

e. Uzitné

Rozhledna jako takovd neni zahrnuta v uZfitném zatizeni staveb dle normy CSN EN
1991-1-1. Svymi vlastnostmi zapadne do vice kategorii zatiZzeni. Nejlepsi zatfidéni by
vychazelo pro kategorii C — plochy, kde dochazi ke shromazdovani lidi a to konkrétné C3:
plochy bez prekdziek pro pohyb osob (plochy v muzeich, na vystavach, ve vefejnych a
administrativnich budovach) pro které je charakteristickd hodnota zatiZzeni 5 kN/m?. Dle
mého nazoru nemlZeme srovnavat rozhlednu, na které nebude v kazdém podlazi tolik lidi
jako napriklad v muzeu ¢i administrativni budové. Proto mi pfijde vhodnéjsi zvolit hodnotu
uzitného zatizeni 1,5 kN/m?, coz odpovida 2 dospélym osobam na 1 m?.

Dominantni konstrukci rozhledny je schodisté, na které uvazujeme charakteristickou
hodnotu zatizeni 3 kN/m?.

Posledni kategorii uzitného zatizeni je H — Stfechy s hodnotou 0,75 kN/m?.
f. Vlastni tiha

Vlastni tiha je sloZzena z nosnych a nenosnych prvk( konstrukce. Pro vypocet je
potieba znat veskeré rozméry a vlastnosti materidld. Charakteristické hodnoty vypocitame
z objemovych hodnot danych materiald.

5.2. Porovnani ZB plné, ocelové a dievéné piihradové konstrukce ve
2D
Vytvorila jsem ve 2D srovnani 3 rdznych stén s vyskami 10, 20 a 30m. Jednou sténou
jsem zvolila Zelezobetonovou konstrukci v tl. 300mm. Dalsi konstrukce jsou tvoreny rovinnou
pfihradovou konstrukci, jednou ve varianté ocelové - ocel S235 a druhou variantou je
drevéna konstrukce z C24.

Zatizeni konstrukce bylo pouze vétrem a vlastni tihou. Vitr je v hodnoté v kN/m?.
A vysledné sily v kN.
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5.2.1. Konstrukce pri 10m vysce:

ZB OCEL DREVO

4 "
-1,08 -1,08 -1,08

sl

FPTTETTFT

ittt ttieedet

Reakce ve svislém sméru [kN]

& >
" - < S u
r 2 .
ITITTIIITI: & & & & & %
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TERNRRRRRRY

ZB sténa se pfi 10 m dostane na hodnoty zatizeni do podloZi aZ 46 kN, kdeZto ocelova
na pfiblizné 23 kN a dfevéna prihrada na 12 kN.

Reakce ve vodorovném sméru [kN]

10,35—=

4,45~ 0,14 6,21~
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Vnitrni sily pro prihradové konstrukce
Normadlové sily
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Normdlovad sila v ZB sténé
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5.2.2. Konstrukce pri 20m vysce:

ZB OCEL

navrhu
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Reakce ve svislém sméru

~ o0

4 oinm-

72!
1544

LT

/B sténa se pfi 20m dostane na hodnoty zatizeni do podloZi az 100 kN, kdeZto
ocelova pfiblizné na polovinu — 60 kN a dfevéna pfihrada na 38 kN.

Reakce ve vodorovném sméru

22,74 17,64 13,19~ 0,01 10,1 1085~ 0,0% 12,36~
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Vnitrni sily pro prihradové konstrukce

Normadlové sily
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Normdlovad sila v ZB sténé
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5.2.3. Konstrukce pri 30m vysce:
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/B sténa se pfi 30m dostane na hodnoty zatizeni do podloZi az 156 kN, kdeZto
ocelova pfiblizné na 111 kN a drevéna pfihrada na 78 kN.
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Reakce ve vodorovném sméru

35,96 -26,06 21,01 4 .0,051531 17,53~ 0,05 18,70~

Vnitrni sily pro prihradové konstrukce
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Normdlovad sila v ZB sténé

5.3. Souhrn vysledk zatiZeni

Svislé zatiZzeni podloZi — maximdlni hodnoty:

Vyska / Material ZB [kN] Ocel [kN] Drevo [kN]

Ze souhrnu svislého zatiZzeni na podloZi je patrné, Ze srostouci vySkou se zatizeni

nezvySuje rovnomérné u vsech konstrukci. Pfi 10m rozhledné je podil zatizeni ocelové
konstrukce vii&i ZB na poloving, ale pfi 30m vysce tvofi zatizeni uz 70% z celkovych 100% ZB.
PFi 30m vysce tvofi pfiblizné polovinu reakce do podlozi dievéna prihradova konstrukce.
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Vodorovné zatiZzeni podloZi — maximdlni hodnoty:

Vyska / Material ZB [kN] Ocel [kN] Dievo [kN]

Ze souhrnu vodorovného zatizeni vypliva, Ze plna Zelezobetonovda konstrukce ma ve
vsech pripadné priblizné 2x tak velké reakce, nez konstrukce pfihradova. Ze srovnani dvou
pfihradovych konstrukci z oceli a dreva vychazi, Ze vtomto pfipadé nemd na velikost
vodorovné reakce material tolik vliv, jelikoZ se pohybuji pfiblizné na stejnych hodnotach. Na
tyto hodnoty mda samoziejmé vliv vyska, ale nezvétSuje se procentudlni rozdil mezi

jednotlivymi konstrukcemi.

Vnitrni sily v pfihradovych konstrukcich:

Ve dvou variantach pfihradovych konstrukcich jsou ve vSech variantach o trochu vétsi

sily v ocelové konstrukci neZli dfevéné.

5.4. Zavér navrhu rozhledny
PFi navrhovani rozhledny je tfeba dbat na velké mnoiZstvi atributl. Musi se jednat o

velmi peclivé promyslenou a navrZenou stavbu.

v vy

Pti ndvrhu plné konstrukce je objekt vyrazné tézsi a Iépe odola povétrnostnim vlivim
diky své hmotnosti do podloZzi. Nosna konstrukce bude vyrazné tuZsi. NejspiSe se nebude
jednat o Stihlou konstrukci, tudiz nebude potieba navrhovani dle teorie II. fadu.

Naopak navrhneme-li pfihradovou konstrukci, bude se jednat o konstrukci Stihlou a
tu musime posuzovat podle teorie Il. Fadu. Tato konstrukce bude tuhostné meékci, ale na

druhou stranu vyrazné lehdci.

Dle srovnani uvedeného vyse je vyrazny rozdil v zatiZzeni do podloZi pfi 10m. Pfi
vzrUstajici vySkou se zatizeni do podlozi u ocelové prihradové konstrukce zvétSuje a rozdil
mezi plnou Zelezo-betonovou sténou a prfihradou zmensuje.
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6. Navrh Zelezobetonové rozhledny

6.1. Vzor-ANDO 4x4 TOWER
Ve druhé ¢asti této diplomové prace se budu zabyvat ndvrhem vlastni rozhledny ze
Zelezobetonu. Pro inspiraci jsem si zvolila zajimavou stavbu, kterd se nachazi v Tarumi-ku,
Kobe v Japonsku a nalezneme ji pod ndzvem ,,ANDO 4x4 TOWER".

Obrdzek 48 - ANDO Tower [16]

Jedna se o objekt, ktery neni vyuzivan jako rozhledna, nybrz jako rodinny diim. Na
navrhu pracoval architekt Tadao Ando. Dim stoji na pobrezi more. Konstrukce domu je
jednoduchd a moderni. Jednd se o dvé ,krabicovité” konstrukce. Horni podlazi presahuje
pladorysné pres spodni ¢ast. Pdorysné rozméry jsou tvoreny pouze ¢tvercem o strané 4m.
Dan4 lokalita neumozniovala vystavbu objektu s vétsi paddorysnou plochou nez 16,5 mZ. Proto
se architekt zabyval myslenou, jak na tak malém prostoru vytvofit plnohodnotny prostor pro
bydleni.

Ve vstupnim patfe najdeme vstupni a technickou mistnost, ve druhém patfe se
nachazi loznice. Ve tretim patie je pokoj a v poslednim podlaZzi se nachazi obyvaci pokoj
spojeny s kuchynskym koutem. Velkou ¢ast plochy kazdého podlazi zabira schodisté. Z toho
dlvodu je horni patro ,,posunuté”, aby mélo plnohodnotnou plochu bez ubirani schodistém.
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Obrdzek 49,50 - ANDO Tower [16]
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6.2. Vlastni navrh

Pro vlastni navrh rozhledny jsem se nechala inspirovat vySe zminénou vézi
z Japonska. Vytvofila jsem vizualizaci objektu, na ktery jsem postupné navrhla nejvice
zatizené prvky. Mnou zvolena rozhledna je navriena jako Zelezo-betonovd masivni stavba
s vnitfnim ztuZujicim jadrem, do kterého jsem umistila vytah pro moznost vyhlidky i osobam
se Spatnymi pohybovymi schopnostmi, nebo pro starsi lidi. Mym cilem bylo vytvofit navrh
stavby, kterd bude vyssi nez 30 m. Pro umisténi jsem si vybrala misto, které dobfe zndm a
v jeho okoli se zadna rozhledna nenachazi. Umistila jsem objekt na severo-zapadni stranu
mésta Tremosna. Stavba bude slouZit pouze jako rozhledna, tudiz ve vSech podlazZich bude
pouze vyhled s vyjimkou vstupniho, kde uvazuji vstupni pokladu a prostor pro nakup par
drobnosti a rychlého obcerstveni.

6.2.1. Parametry rozhledny

Padorysné rozméry: 10x10m
Celkova vyska: 31,5 m od terénu
Vyska nejvyssi vyhlidky: 27 m od terénu
Material: Zelezobeton
6.2.2. Skica
;;x' = -
Heabimm

— o
== |

LY

Obrdzek 51 — Ndvrh rozhledny
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6.2.3. Vizualizace

Obrazek 52 — Vizualizace rozhledny

6.2.4. Navrh schodisté

Konstrukéni vyska podlazi: 45m

Vyska stupné: 160 mm

Pocet stupnu: 4500/160 = 28 stupnd
Sitka stupné: 2h+b =630

2x160+b =630~ b =310 mm —volim 300mm
Sklon: tga=h/b=0,533 2 a=28°

Sitka ramene: 1300 mm
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Tvar schodisté:

Jednd se o pravotocité schodisté s 1 mezipodestou. Schodisté se v objektu opakuje
6x, tudiz by bylo ekonomické nechat vyrobit prefabrikat. Pokud ne, tak Ize schodisté udélat
monolitické (jako 1 kus), nebo prefabrikované na 2 ¢asti s vykonzolovanou mezipodestou.

6.3. Vypocet

6.3.1. ZatiZzeni vétrem
Umisténi objektu: Tfemosna

II. vétrova oblast - Vp, = 25 m/s
lll. Kategorie terénu zo = 0,3 m...délka drsnosti

Zmin =5 M...min. vyska
Vyska objektu celkova: h= 31,5m
Sitka objektu: b =10 m

a) Spodni cast do vysky kdy: ze =b = 10m
Soucinitel terénu:

k: - soucinitel terénu

ke = 0,19 (2o / zo)*® = 0,19 (0,3/0,05)*%” = 0,22
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Zakladni rychlost vétru:

Vp 0 - Vychozi zakladni rychlost vétru

Vb = Cdir’ Cseason Vo= 1,0 * 1,0 *25 =25 m/s
Soucinitel drsnosti terénu:

Cr(z) - Soucinitel drsnosti

¢ (z=10m)=k-In(z/29)=0,22"In(10/1,0)=0,76
Stredni rychlost vétru:

Co(z) - SOuCinitel orografie, vétSinou 1

Vm(z=10m) =cyy " Cop)" Vb =0,76 " 1" 25=18,88 m/s

Vliv turbulenci:

dp(z) - Max. dynamicky tlak

lv(z) - vliv turbulenci

ki - soucinitel turbulenci pfiblizné roven 1
k; _

@G 1in({g)

I,(z = 10) = = 0,29

soucinitel expozice:

Vi (2)

Vi

2 18,88
ce(2) = [1+ 71,(2)] ( ) =1+ 7-0,29](?)2 =1,71

zakladni dynamicky tlak od vétru:

ab=0,5"p Vv,>=0,5" 1,25 625 = 390,63 N/m?

max. dynamicky tlak od vétru:

Ap(z=10) = ce(;) " gp = 1,71 - 390,63 = 667,65 N/m2 = 0,668 kN/m?

Tabulka soucinitelli vnéjsich tlaku:

Oblast A B C D E
h/d Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
3 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1 -0,7
\qp(z) 0,668 | -0,802 | -0,935 | -0,534 | -0,735 -0,334 0,534 | 0,668 -0,468
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b) Prostiedni ¢ast do vysky kdy: ze = b + hs
Tato ¢ast je rozdélend na 4 dily:

1) Vyska:b+1xhs=10+2,875=12,875m
Soucinitel terénu:

k. - soucinitel terénu

ke = 0,19 (2o / zo)*” = 0,19 (0,3/0,05)>%” = 0,22
Zakladni rychlost vétru:

Vp,0- vychozi zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir’ Cseason ~ Vbo= 1,0 * 1,0 *25 =25 m/s
Soucinitel drsnosti terénu:

Cr(z) - SouCinitel drsnosti

¢ (z2=12,875m) =k In(z/z0) =0,22 " In (12,875 /1,0) = 0,81

Stiedni rychlost vétru:

Co(z) - SOUCinitel orografie, vétsinou 1

Vm(z=12,875m) =Cry) " Co)" Vb =0,82 " 1" 25=20,24 m/s
Vliv turbulenci:

dp(z) - Max. dynamicky tlak

lv(z) - vliv turbulenci

ki - soucinitel turbulenci pfiblizné roven 1

kI _
@G  1in

I,(z =12,875) = 0,27

12.875.
10 )

soucinitel expozice:

Vi (2)
Vb

2 20,24
ce(2) = [1+ 71,(2)] ( ) =1+ 7-0,27](?)2 = 1,88

zakladni dynamicky tlak od vétru:

ab=0,5"p vy’ =0,5"1,25" 625 = 390,63 N/m>
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max. dynamicky tlak od vétru:
0p(z2=12,875) = ce(;* gp = 1,88 - 390,63 = 732,98 N/m2 = 0,733 kN/m?

vevys

Tabulka soucinitelti vnéjsich tlaku:

Oblast A B C D E
h/d Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
3 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1 -0,7
‘qp(z) 0,733 | -0,880 | -1,026 | -0,586 | -0,806 -0,367 0,586 | 0,733 -0,513

Pro vysky vyssi nez 15 m plati kategorie terénu | — plocha bez prekazek:

|. Kategorie terénu  zg = 0,01 m...délka drsnosti

Zmin = 1 m...min. vyska

2) Vyska: b +2x hs =10+ 2x2,875 = 15,75m
Soucinitel terénu:

k. - soucinitel terénu

ke = 0,19 (2o / zo)** = 0,19 (0,01/0,05)>% = 0,17
Zakladni rychlost vétru:

Vp,0 - vychozi zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir’ Cseason ~ Vbo= 1,0 ¥ 1,0 ¥25 =25 m/s

Soucinitel drsnosti terénu:

Cr(z) - SouCinitel drsnosti

¢ (z2=15,75m) =k In(z/ z0) =0,17 * In (15,75 /0,01) = 1,25
Stiedni rychlost vétru:

Co(z) - SOUCinitel orografie, vétsinou 1

Vm(z =15,75m) = ¢y(z) " Coz)" Vb = 1,25 125 =31,24 m/s

Vliv turbulenci:
dp(z) - Max. dynamicky tlak

lv(z) - vliv turbulenci
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k| - soucinitel turbulenci pfiblizné roven 1
I,(z = 15,75) al 0,14
v Z = B = Z = 15 75 = )
In(— In (=22
@G 11n( 0.01)

soucinitel expozice:

2
31,24
Vm(z)) = [1+7°0,14](—5)? = 3,05

ce(z) = [1+71,(2)] (

Vi

zakladni dynamicky tlak od vétru:

db=0,5"p vy’ =0,5"1,25 " 625 = 390,63 N/m’

max. dynamicky tlak od vétru:

0p(2=15,75) = Ce(y* Gb = 3,05 * 390,63 = 1190,21 N/m2 = 1,19 kN/m’

Tabulka souciniteld vnéjsich tlaka:

Oblast A B C D E
h/d Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
3 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1 -0,7
‘ gp(z) | 1,19 |-1,428 |-1,666 | -0,952 | -1,309 -0,595 0,952 | 1,19 -0,833

3) Vyska: b +3x hs =10+ 3x2,875 = 18,625m
Soucinitel terénu:

k. - soucinitel terénu

ke = 0,19 (2o / zo)** = 0,19 (0,01/0,05)>%" = 0,17
Zakladni rychlost vétru:

Vp,0 - vychozi zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir’ Cseason ~ Vbo= 1,0 * 1,0 *25 =25 m/s
Soucinitel drsnosti terénu:

Cr(z) - SouCinitel drsnosti

cr(z=18,625m) =k, In(z/2z)=0,17 ' In (18,625 /0,01) = 1,28
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Stredni rychlost vétru:
Co(z) - SOuCinitel orografie, vétSinou 1
Vm(Z =18,625 m) =Cr(z) "Co@z)" Vb = 1,281°-25=31,96 m/s

Vliv turbulenci:

dp(z) - Max. dynamicky tlak

lv(z) - vliv turbulenci

ki - soucinitel turbulenci pfiblizné roven 1
Ky

I,(z = 18,625) = =
Co@INGD)  1in(

18,625 ~ 013

0.01 )

soucinitel expozice:

Vi (2)

Vi

2 31,96
co(2) = [1+ 71,(2)] ( ) =1+ 7-0,13](?)2 = 3,15

zakladni dynamicky tlak od vétru:

ab=0,5"p vy’ =0,5"1,25" 625 = 390,63 N/m*

max. dynamicky tlak od vétru:

0p(z2=18,625) = c¢(; " b = 3,15 - 390,63 = 1231,53 N/m2 = 1,231 kN/m?

Tabulka soucinitelt vnéjsich tlaku:

Oblast A B C D E
h/d Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
3 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1 -0,7
‘qp(z) 1,231 | -1,477 | -1,723 |-0,9848 | -1,354 -0,6155 0,9848 | 1,231 -0,862

4) Vyska: b +4x hs=10+4x2,875=21,5m
Soucinitel terénu:

k. - soucinitel terénu

ke = 0,19 (2o / zo)** = 0,19 (0,01/0,05)>% = 0,17
Zakladni rychlost vétru:

Vp,0- vychozi zakladni rychlost vétru

Vb = Cdir’ Cseason ~ Vb,0 = 1,0*%1,0*25=25 m/s
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Soucinitel drsnosti terénu:

Cr(z) - SouCinitel drsnosti

¢ (z=21,5m) =k In(z/2)=0,17"In(21,5/0,01) = 1,30
Stiedni rychlost vétru:

Co(z) - SOUCinitel orografie, vétsinou 1

Vm(z=21,5m) =cry " Co)" Vb=1,3"1"25=32,56 m/s

Vliv turbulenci:

Jp(z) - Max. dynamicky tlak

lv(z) - vliv turbulenci

k| - soucinitel turbulenci pfiblizné roven 1
S

I 1in(

I(z=215) = 0,13

215.
0,07

soucinitel expozice:

Vi (2)
\'%

2
ce(z) = [1 4 71,(2)] < ) =[1+ 7-0,13](%)2 = 3,24

zakladni dynamicky tlak od vétru:

db=0,5"p v’ =0,5"1,25 " 625 = 390,63 N/m’

max. dynamicky tlak od vétru:

0p(2=21,5) = Ce()* b = 3,24 * 390,63 = 1267,4 N/m2 = 1,267 kN/m’

vewvs

Tabulka soucinitell vnéjsich tlaka:

Oblast A B C D E
h/d Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
3 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1 -0,7
\qp(z) 1,267 | -1,520 | -1,774 | -1,014 | -1,394 -0,634 1,014 | 1,267 -0,887

¢) Horni ¢ast do vysky kdy ze =h =31,5m
Soucinitel terénu:

k. - soucinitel terénu

ke = 0,19 (20 / zo)** = 0,19 (0,01/0,05)>% = 0,17
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Zakladni rychlost vétru:

Vp 0 - Vychozi zakladni rychlost vétru

Vb = Cdir’ Cseason Vo= 1,0 * 1,0 *25 =25 m/s

Soucinitel drsnosti terénu:

Cr(z) - Soucinitel drsnosti

¢ (z=31,5m)=k In(z/2)=0,17"In(31,5/0,01) = 1,37
Stredni rychlost vétru:

Co(z) - SOuCinitel orografie, vétSinou 1

Vm(z=31,5mM) = ¢y " Copy* Vb = 1,37 " 1°25=34,19 m/s

Vliv turbulenci:

dp(z) - Max. dynamicky tlak

lv(z) - vliv turbulenci

ki - soucinitel turbulenci pfiblizné roven 1
ki

@) 1in(

I,(z=315) = =0,12

315
0,07

soucinitel expozice:

Vi (2)

ce(z) =[1+ 7IV(Z)]< Ve

2 34,19
= [1 + 70,12](?)2 = 3,49

zakladni dynamicky tlak od vétru:
ab=0,5"p Vs> =0,5" 1,25 625 = 390,63 N/m?
max. dynamicky tlak od vétru:

Ap(z=31,5) = Ce(z) " b = 3,49 * 390,63 = 1365,12 N/m2 = 1,365 kN/m?

Tabulka soucinitelli vnéjsich tlaku:

Oblast A B C D E
h/d Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
3 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1 -0,7
\qp(z) 1,365 | -1,638 | -1,911 | -1,092 | -1,501 -0,683 1,092 | 1,365 -0,955
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Vitr pusobici na sténu — celkovy souhrn:
—x
o
§ 1,365 kN/m2
m—\
> 1,267 kN/m2
N_\\
wn
§ 1,231 kN/m2
u:\
S| 1,19kN/m2
S
o 0,733 kN/m2
(1\\
= 0,668 kN/m2
8
-~
Vitr plsobici na stfechu:
) d ) o A A
"1
A A Z
el4 F h ¢
| A 4 A 4
\ zabradli (atiky)
vitr
_—> G H b hrany okapti nebo previsti
/ ¥ ; a
* | h= Ze
el4 F
| ) )
«, €10 zakfivené nebo mansardové hrany
’ el2 . e =min (b; 2h)

b... rozmér kolmo na smér vétru
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navrhu

Smér 1 =Smeér 2

zZe=h=315m
b=10m
e <min (b, 2h) ze schématu > e=10m
Tlak vétru w, pusobici na vnéjsi povrchy se vypocte jako soucin maximdlniho dynamického
tlaku qp(z) a soucinitele vnéjsiho tlaku Cpe podle vztahu: We = Qp(ze) " Cpe
Tlak vétru w; plsobici na vnitini povrchy se vypocte jako soucin maximalniho dynamického
tlaku qp(2z) a soucinitele vnéjsiho tlaku c,; podle vztahu: Wi = Qp(zi) " Cpi
Op(ze) - Maximalni dynamicky tlak
cpe - soucinitel vnéjsiho tlaku (z tabulek pro A > 10m2 cpe = cpe,10)
Cpi - soucinitel vnitfniho tlaku
Vypocteny maximalni dynamicky tlak: dp(z) = 1,002 kN/m2

We = qp(Ze) " Cpe

Oblast
Typ ploché stfechy F G H |
Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
Ostré hrany -1,80| -251| -1,20( -2,00| -0,70| -1,20|+-0,20 +-0,20

6.3.2. Zatizeni snéhem
Tremosna — |. Snéhova oblast: sk =0,7 kPa

s = i Ce-Cy-sy Sd = Yf*S

Ce ...soucinitel expozice, ktery ma obvykle hodnotu 1,0 (pro normalni typ krajiny)

Ct...tepelny soucinitel, ktery ma obvykle hodnotu 1,0 (zohlednuje prostup tepla stfechou)

vf =1,5...soucinitel zatizeni

i - podle sklonu plocha stfecha ul=0,8
pu2=0,8+(0,8*2)/30=0,85

s = i ~CeCp- sk
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ZatéZovaci stav 1

Sklon: 2° = s=0,56 kN/m2
Sklon: 2° 2 s=0,59 kN/m2
ZatéZovaci stav 2(50%;100%)
Sklon: 2° 2 s=0,28 kN/m2
Sklon: 2° 2 s=0,59 kN/m2
ZatéZovaci stav 3(100%;50%)
Sklon: 2° 2 s=0,56 kN/m2

Sklon: 2° 2 s=0,3 kN/m2

6.3.3. UzZitné zatiZzeni

navrhu

sd =0,56*1,5 = 0,84 kN/m2

sd =0,59*1,5 = 0,89 kN/m2

sd =0,28*1,5 = 0,42 kN/m2

sd =0,59*1,5 = 0,89 kN/m2

sd =0,56*1,5 = 0,84 kN/m2

sd =0,3*1,5=0,6 kN/m2

e Uzitné zatiZzeni podlahy — plochy C3 — plochy bez prekazek pro pohyb osob (toto

zatizeni jsem uvaZovala ve 2 nejvysSich podlazich, v ostatnich nepredpokladam

takové mnozZstvi osob na jednom misté — tudiz uvazuji 1,5 kN/ m?)
0 Hodnota-qx=5,0 kN/m?
e Uzitné zatiZeni schodisté - plochy C — plochy, kde mlzZe dojit k hromadéni lidi
0 Hodnota-qgx=4,0 kN/m?
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navrhu

6.4. Model:

V programu Scia Engineer verze 14.0.1058 studentskd verze jsem vytvorila model

mého navrhu rozhledny. Data viz samostatnd ¢ast této diplomové prace, do které jsem
vloZila report z programu.

I gL

I

[1i1k:7

L
by
G

D
&
D <
@m

Obrazek 53 — Model z programu Scia
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Rozhledny — stavebni a konstrukéni Fedeni, ukazky realizaci v CR a ndvrh betonové rozhledny dle vlastniho

navrhu

6.4.1. Zvolené prvKky pro vypocet:

f Plocha S64 stropni
deska — posledni

"

podlazi — nejvyse

3, :

poloZend vyhlidka

7

IYARY,

)

" Ay A\ &

Sténa S39 — Sténa
pod vychylenym

s

&y
\_1'-‘_ !j‘c_‘

4 ’ A\_“__- o
15 (/K. [ iy

podlazim s venkovni
vyhlidkou

i ?\'/f’ \’/
50 WA
R /K /s

N\

S

Nejvétsi zatizeni

-

= 9

A S A Y /7 T A W TS AW

%
SN

Vi

AN A TN AV AT AT AN TS B AR

zdkladu na odvrdacené

“
\)

strané od zatiZeni
vétrem

6.5. Navrh zakladu - nejvétsi ucinky kompletné:
Pro navrh zakladu jsem si vybrala hodnoty, které jsem ziskala z programu jako
extrémy. Zaklad jsem posoudila jako zakladovy pas na 1 bézny metr.

- Kombinacni rovnice 6.10
* Xi»1Y6,jGkj t¥pP +¥01Qk1 t Xi>170,i¥0,i 0k,
- Y = 1,35
- ]/Q = 1,5
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navrhu
Zatizeni w w y2
Kategorie uzitnych zatiZzeni pro pozemni
stavby (viz EN 1991-1-1)
Kategorie A: obytné plochy 0.7 05 0.3
Kategorie B: kancelaiské plochy 0.7 05 0.3
| Kategorie C: shromazdovaci plochy 07 | 0.7 0.6
Kategorie D: obchodni plochy 0.7 0.7 06
Kategorie E: skladovaci plochy 1.0 0.9 0.8
Kategorie F: dopravni plochy
tiha vozidla s 30 kN 0,7 0,7 06
Kategorie G: dopravni plochy
30kN < tiha vozidla < 160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H : stfechy 0 0 0
6.5.1. Vstupni hodnoty:
Zatizeni:
Nep = 541,03 kN Med
Ved
VED= 78,66 kN Ned
MED = 99,05 kNm
Unosnost zeminy:
Ndavrhova Unosnost zeminy: Rd =300 kPa

Materialy:
BETON C30/37
- Pevnost v tlaku charakteristicka: f., = 30MPa

- Pevnost v tahu dolni kvantil: f 1k 05 = 2MPa

- Dilci soucinitele spolehlivosti matrialu

0 yc=15
0o ym=1,>5
, , fek 30
- Pevnost v tlaku navrhova: f.; = . T 1s- 20MPa

- Pevnost v tahu navrhova: f.;qg = ¢ - fyc”‘ =0,8 % = 1,0667 MPa
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OCEL B500B $235

- Mez kluzu charakteristicka: f,, = 500MPa

- Dilci soucinitel spolehlivosti matridlu

0 ym=1,15
- Mez kluzu ndvrhova: f,; = Tok _ 500 _ 434,78 MPa
Ym 1,15
Rozméry pasu:
a=1000 mm
a
b= 2500 mm
h
h =1000 mm
b |

6.5.2. Vypocet:
- Vlastnitiha 1bm pasu: N; = yg-A-h-pyp = 1,35-2,5-1+25 = 84,375 kN

. M Mgp+Veph  99,05+78,661
- Excentricita:e = — = —227"ED_
N Ngp+Ng 541,03+84,375

= 0,2986 m

Posouzeni zakladové spary pfi zatizeni dostfednym tlakem

- Ned + vlastni tiha: N; = Ngp + Ng = 541,03 + 84,375 = 625,405 kN
- Efektivni plocha: A, = (b — 2 - €) = 4,757 m?

- Napéti v zakladové spare:

e — 202985 _ 125,108 kPa < Rd = 300 kPa — VYHOVUJE
Acs 2,846

0 04 =

Zaklad s pfesahem 1m kolem stén vyhovi.
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6.6. Navrh zakladu - maximalni uzitné zatizeni:
- Kombinaéni rovnice 6.10

* Xj»1Y6,Gkj t VpP +¥01Qk1 + Xi>170,i%0,iQk,j
- ]/G - 0,9
- VQ = 1,5

6.6.1. Vstupni hodnoty:
Zatizeni:
Nep = 403,5 kN Med

Ved
VED= 59,15 kN

Ned

MED = 63,12 kNm

Unosnost zeminy:
Navrhova Unosnost zeminy: Rd =300 kPa
Materialy:

BETON C30/37

Pevnost v tlaku charakteristicka: f., = 30MPa
- Pevnost v tahu dolni kvantil: f.¢x0,05 = 2MPa
- Dilci soucinitele spolehlivosti matrialu
0 yc=15
0O ym=15
- Pevnost v tlaku navrhova: f.; = %" = % = 20MPa

Tete — 98-~ =1,0667 MPa
Ym 1,5

- Pevnost v tahu navrhova: f.;qg = ¢ °

OCEL B500B $235

- Mez kluzu charakteristicka: f,, = 500MPa
- Dil¢i soucinitel spolehlivosti matrialu

0 ym=1,15
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navrhu
- Mez kluzu navrhova: f,q = 2% = 3% — 434,78 MPa
Ym 1,15

Rozméry pasu:

a=1000 mm
%/
b= 2500 mm
h
h =1000 mm
b

6.6.2. Vypocet:
- Vlastnitiha 1lbm pasu: N; =y A h-py; =1,35-2,5+-1+-25 = 84,375 kN

‘o M _ Mgp+Vgp'h _ 63,12459,15'1
- Excentricita:e = — = =
Nep+Ng 403,5+84,375

=0,2755m

Posouzeni zakladové spary pfi zatizeni dostfednym tlakem

- Ned + vlastni tiha: N; = Nyp + Ng = 403,5 + 84,375 = 487,875 kN
- Efektivni plocha: A;f = (b — 2+ e) = 4,873

- Napéti v zakladové spare:

Nc _ 602,985
Aef 2,846

0 o04= = 91,09 kPa < Rd = 300 kPa — VYHOVUIJE

Zaklad s pfesahem 1m kolem stén vyhovi.
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6.7. Navrh zakladu - pireklopeni:
- Kombinac¢ni rovnice 6.10

* Xj»1Y6,Gkj t VpP +¥01Qk1 + Xi>170,i%0,iQk,j
- ¥¢=09

6.7.1. Vstupni hodnoty:
Zatizeni — vlastni tiha:

Moment od vlastni tihy konstrukce:

e=5m
M,,. = (3106,53 + 3680,59 + 4139,20 + 3599,73 + 986,21 + 804,27 + 843,82 + 1027,28) *5 =

=90935,4 kNm
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navrhu

ZatiZeni — vitr (ve sméru osy x):

A

Moment k odvracené strané od vétru:

M, = (- 41,14 —37,8) * 3,85 + (58,48 + 56,51) * 6,15 + (381,14 + 441,75) * 10 =

=-303,919 + 707,1885 + 8231,6 = 8634,8695 kNm

90935,4 kNm > 8634,87 kNm
Podminka: M,,. > M,,
Vyhovuje

Jelikoz konstrukce byla navriena jako Zelezobetonova a je tudiz velmi tézka, je
zajisSténa stabilita diky vlastni tize objektu a k prevrieni ucinky vétru nedojde.
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6.8. Navrh ZB desky:

6.8.1. Vstupni hodnoty:

Tloustka desky: h =300mm
Rozpéti: Ix =9000mm

Ly =9000mm
Materialy:

BETON C30/37

Pevnost v tlaku charakteristicka: f., = 30MPa
- Pevnost v tahu dolni kvantil: f k0,05 = 2MPa

- Dilci soucinitele spolehlivosti matrialu

0 yc=1,5
0 ym=1,5
. . fek 30
- Pevnost v tlaku navrhova: f.; = S T is- 20MPa
f

- Pevnost v tahu navrhovi: furg = e + % = 0,8 -= = 1,0667 MPa

OCEL B500B S235

- Mez kluzu charakteristicka: f,,, = 500MPa
- Dilci soucinitel spolehlivosti matridlu

0 ym=1,15

, , fyk 500
- Mezkluzu ndvrhova: f,,4 = 2" —

= 434,78 MPa
Ym 1,15
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6.8.2. Vypocet:
Navrh kryti pro podélnou vyztuz:

NomindlIni hodnota kryci betonové vrstvy:

C = Cnom

Cnom = Cmin + ACdev

Cmin = max(Cminb; Cmingy, + ACdur,, — ACdur; — ACdur,qg; 10mm)mm
- Predpokladany priimér vyztuzeného prutu: ¢ = 14 mm
- Vliv prostredi XC1 a tfidu konstrukce S4

Cmin, = 12mm

Cming,, = 30mm

ACdur,, = Omm

ACdurg; = Omm

ACdur,qq = Omm

Cmin = max(14; 30+0-0-0; 10) = 30 mm

ACdev = S5mm

Cnom; = Cmin + ACdev = 0,035m

Navrhuji kryci vrstvu: C = 35mm
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navrhu
Navrh a posouzeni ZB desky na ohyb:
Posuzovany smér namahani: osa X
Navrhoveé vnitini sily: mx,D+
Posuzovana strana desky: dolni
Ohybovy moment: Med = 100kNm
. E
r a 261.41 £
2000 M Z
220.00 E‘
200.00
3 ‘ 180.00 g
l 160.00 é
! 140.00
120.00 E
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
-8.37
HAI\Z/]]

Predbéiny navrh vyztuze:

Predpokladany prliimér vyztuze podélné: @ = 14mm
Prifez 300 x 1000 mm b=1m
Staticky Géinna vygka: d=h-C-%=0258m
Soucinitele

A=108

n=1

Nutna plocha vyztuze:

b-d-n-fcd) ( 2 - Med

Asreq = ( fyd

2 ")) =927,7338 - 10-6m?
b-dz-n-fcd> ’ m
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navrhu
Skutecna plocha vyztuze:
Primér vyztuze @ =14mm
Vzdalenost vyztuze s = 150mm
Svétla vzdalenost vyztuze su = 136mm
Plocha vyztuge As =m- 2 1™ = 1026,2536mm?
Posouzeni navrzené vyztuze
Vyska tlacené oblasti: = % = 27,8873mm
Uginna vyika: d=h-C—-%=0258m
Rameno vnitfnich sil: z=d — % -A-x =246,8451mm
Moment ha mezi Unosnosti: Mrd = As - fyd - z = 110,1416kNm
Mrd = Med VYHOVUIJE

Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi:
Omezeni vysky tlaené oblasti: (¢ < &bal) A (¢ < Emax)
Pomérna vyska tlacené oblasti: &= % = 0,1081
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti

Emax = 0,45
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti

¢ball = 0,617
Podminka (¢ < &bal) A (¢ < Emax)

VYHOVUIE

Posouzeni konstrukcnich zasad pro podélnou vyztuz (nosna)

fctm
fyk

Asmin2 = 0,0013 - b - d = 335,4mm?
As = 1026,2536mm?
VYHOVUIJE

b - d = 389,064mm?

Minimalni plocha vyztuze: Asminl = 0,26 -
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Rozhledny — stavebni a konstrukéni Fedeni, ukazky realizaci v CR a ndvrh betonové rozhledny dle vlastniho

navrhu
Navrh a posouzeni ZB desky na ohyb:
Posuzovany smér namahani: osay
Navrhoveé vnitini sily: my,D+
Posuzovana strana desky: dolni
Ohybovy moment: Med = 100kNm
\ E
r 1 266.19 £
240.00 E
220.00 ;‘
. [}
, -y |-
= 77’“' = 160.00 s
— 4009 140.00 >
- 2000 7_ 120.00 E
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
-7.02
‘»‘ R/ %,
A =t
Predbéiny navrh vyztuze:
Predpokladany priimér vyztuze podélné: @ = 14mm
Prarez 300 x 1000 mm b=1m
Staticky Ucinnd vyika: d=h-C-@-5=0244m
Soucinitele
1=08
n=1
Nutna plocha vyztuze:
A (b'd'r"de) ( 2 Med ) 985,9252 - 10~6m?
sreq=|——) - — N\ | = , . m
q fyd b-dZ -7 fcd
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Rozhledny — stavebni a konstrukéni feseni, ukazky realizaci v CR a navrh betonové rozhledny dle vlastniho

navrhu
Skutecna plocha vyztuze:
Primér vyztuze @ =14mm
Vzdalenost vyztuze s = 150mm
Svétla vzdalenost vyztuze su = 136mm
Plocha vyztuge As =m- 2 1™ = 1026,2536mm?
Posouzeni navrzené vyztuze
Vyska tlacené oblasti: = % = 27,8873mm
(éinna vyika: d=h-C-@—5=0244m
Rameno vnitfnich sil: z=d— % -A-x =232,8451mm
Moment ha mezi Unosnosti: Mrd = As - fyd - z = 103,8948 kNm
Mrd = Med VYHOVUIJE

Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi:
Omezeni vysky tlaené oblasti: (¢ < &bal) A (¢ < Emax)
Pomérna vyska tlacené oblasti: &= % = 0,1143
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti

Emax = 0,45
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti

¢ball = 0,617
Podminka (¢ < &bal) A (¢ < Emax)

VYHOVUIE

Posouzeni konstrukcnich zasad pro podélnou vyztuz (nosna)

fctm
fyk

Asmin2 = 0,0013 - b - d = 317,2mm?
As = 1026,2536mm?
VYHOVUIJE

b-d = 367,952mm?

Minimalni plocha vyztuze: Asminl = 0,26 -
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Rozhledny — stavebni a konstrukéni Fedeni, ukazky realizaci v CR a ndvrh betonové rozhledny dle vlastniho

navrhu
Navrh a posouzeni ZB desky na ohyb:
Posuzovany smér namahani: osa X
Navrhoveé vnitini sily: mx,D-
Posuzovana strana desky: horni
Ohybovy moment: Med = 40,58kNm
B
“ Rt
‘ =
\ o 24.00 x
[ 18.00 ]
{11 By 12.00 :E
B f ‘ ;/: 6.00 e
3 wl
\ — -12.00
\ -18.00
p. — -24.00
) -30.00
\ / -36.00
; N ] ! \ ‘.‘ ! | I\
ped?| el e O
§ % 3 :
| "“‘ ‘
‘ \ : 1.
) \ .‘I ,'
W\ = —
TR N 7
Predbéiny navrh vyztuze:
Predpokladany priimér vyztuze podélné: @ =12mm
Prarez 300 x 1000 mm b=1m
Staticky Gginna vyika: d=h-C-5=0259m
Soucinitele
1=08
n=1
Nutna plocha vyztuze:
A (b dn de) ( 2 Med ) 365,9842 - 10~m?
sreq=|——) - — — | | = , . m
4 fyd b-dZ -7 fcd
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Rozhledny — stavebni a konstrukéni feseni, ukazky realizaci v CR a navrh betonové rozhledny dle vlastniho

navrhu
Skutecna plocha vyztuze:
Primér vyztuze @=12mm
Vzdalenost vyztuze s = 150mm
Svétla vzdalenost vyztuze su = 138mm
Plocha vyztuge As =m- 2 1™ = 753,9822mm?
Posouzeni navrzené vyztuze
Vyska tlacené oblasti: = biﬁ;ﬁid = 20,4886mm
(éinna vyika: d=h-C-@—2=0259m
Rameno vnitfnich sil: z=d— % -A-x =250,8045mm
Moment ha mezi Unosnosti: Mrd = As - fyd - z = 82,2183kNm
Mrd = Med VYHOVUIJE

Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi:
Omezeni vysky tlaené oblasti: (¢ < &bal) A (¢ < Emax)
Pomérna vyska tlacené oblasti: &= % = 0,0791
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti

Emax = 0,45
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti

¢ball = 0,617
Podminka (¢ < &bal) A (¢ < Emax)

VYHOVUIE

Posouzeni konstrukcnich zasad pro podélnou vyztuz (nosna)

fctm
fyk

Asmin2 = 0,0013 - b - d = 336,7mm?
As = 753,9822mm?
VYHOVUIJE

b -d = 390,572mm?

Minimalni plocha vyztuze: Asminl = 0,26 -
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Rozhledny — stavebni a konstrukéni Fedeni, ukazky realizaci v CR a ndvrh betonové rozhledny dle vlastniho
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Navrh a posouzeni ZB desky na ohyb:
Posuzovany smér namahani: osay
Navrhoveé vnitini sily: my,D-
Posuzovana strana desky: horni
Ohybovy moment: Med = 31,2kNm
£
31.20 £
#o &
20.00 3
16.00 =
12.00 |E
s H @
wH E
-0.00
-4.00
-8.00
-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-31.26
Predbéiny navrh vyztuze:
Predpokladany priimér vyztuze podélné: @ =12mm
Prarez 300 x 1000 mm b=1m
Staticky Ucinnd vyika: d=h-C-@-2=0247m
Soucinitele
1=08
n=1

Nutna plocha vyztuze:

b-d-n-fcd) ( 2 - Med

Asreq = o T
sreq ( fyd b-d?-n-fcd

) = 294,339 - 10~ %m?
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Skutecna plocha vyztuze:
Primér vyztuze @=12mm
Vzdalenost vyztuze s = 150mm
Svétla vzdalenost vyztuze su = 138mm
Plocha vyztuge As =m- 2 1™ = 753,9822mm?
Posouzeni navrzené vyztuze
Vyska tlacené oblasti: = biﬁ;ﬁid = 20,4886mm
(éinna vyika: d=h-C-0—2=0247m
Rameno vnitfnich sil: z=d— % -A-x =238,8045mm
Moment ha mezi Unosnosti: Mrd = As - fyd - z = 78,2845kNm
Mrd = Med VYHOVUIJE

Kontrola predpokladu napéti ve vyztuzi:
Omezeni vysky tlaené oblasti: (¢ < &bal) A (¢ < Emax)
Pomérna vyska tlacené oblasti: &= % = 0,0829
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti

Emax = 0,45
Maximalni pomérna vyska tlacené oblasti

¢ball = 0,617
Podminka (¢ < &bal) A (¢ < Emax)

VYHOVUIE

Posouzeni konstrukcnich zasad pro podélnou vyztuz (nosna)

fctm
fyk

Asmin2 = 0,0013 - b - d = 321,1mm?
As = 753,9822mm?
VYHOVUIJE

b-d = 372,476mm?

Minimalni plocha vyztuze: Asminl = 0,26 -
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6.9. Navrh ZB stény:

6.9.1. Vstupni hodnoty:

Tloustka stény: h =500 mm

b=1m
Svétla vyska: | =4500 mm
Materialy:

BETON C30/37

Pevnost v tlaku charakteristicka: f., = 30MPa
- Pevnost v tahu dolni kvantil: f k0,05 = 2MPa

- Dilci soucinitele spolehlivosti matrialu

0 yc=1,5
0 ym=1,5
. . fek 30
- Pevnost v tlaku navrhova: f.; = S T is- 20MPa

- Pevnost v tahu navrhova: f.;qg = ¢t ’;C—”‘ = 0,8 % = 1,0667 MPa

- Pevnost v tahu: f.1;, = 2,9 MPa
OCEL B500B S235

- Mez kluzu charakteristicka: f,, = 500MPa
- Dil¢i soucinitel spolehlivosti matrialu

0 ym=1,15

- Mez Kluzu navrhova: fyq = 22 = 250 = 434,78 MPa

6.9.2. Vypocet:
Navrh kryti pro podélnou vyztuz:

Nomindlni hodnota kryci betonové vrstvy:

C = Cnom

Cnom = Cmin + ACdev
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Cmin = max(Cminb; Cmingy, + ACdur,, — ACdur; — ACdur,qg; 10mm)mm
- Predpokladany priimér vyztuzeného prutu: ¢ = 18 mm
- Vliv prostfedi XC4 a tfidu konstrukce S4

Cmin;, = 18mm

Cming,, = 30mm

ACdur,, = Omm

ACdurg; = Omm

ACdur,qq = Omm

Cmin = max(14; 30+0-0-0; 10) = 30 mm
ACdev = 10mm

Cnom; = Cmin + ACdev = 0,040m

Navrhuiji kryci vrstvu: ¢ = 40mm
Predbézny navrh vyztuze:
@ =18 mm

B¢ =14 mm

2
Plocha vyztuse: As =107 -2 = 2544,69 mm’

Navrh a posouzeni ve sméru kolmém:

- Stihlost

- Limitni stihlost

A=0,7

C=0,7

B=vi+2 -w=11051 |, szy;%?=0Jw6
) cd
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Zatizeni: Neg = 1100kN

R
o

Neg _ 11

Pomérna normalova sila: = hfa 100 =0,11
. . Ve awd C
Limitni Stihlost: Aim =20-A-B EmE 32,654
Ug&inna délka stény: lo=1-1=45m
2 pp3
Polomeér setrvacnosti: i= 117 = 0,2887m
Stihlost: 1= =155885
A < Ajjn - prarez je masivni

Konstrukcni zasady svislé vyztuze:

A, 5
Ay = 5 = 1272,345 mm
Agy = Ay = 1272,345 mm?
MinimalIni vyztuzenf: Agming = 0,1 - ’Ifed = 253 mm?

yd

Agminz = 0,002 - b - h = 1000 mm?
Maximalni vyztuzeni: Agmax = 0,04 - b - h = 20000 mm?

-0,24
400,00
-600,00
-800,00

-1000,00
-1200,00
-1400,00
-1600,00
~-1800,00
-2000,00
-2335,93
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maximalni osova vzdalenost podélnych prutd min(3-h;400) 2 sy pmax = 0,4m

Uginn vyika: d=h-C—0s—5=0437m

]
di=c+ 0y + > = 0,063m
dz = d1 = 0,063m
- _ (h-dy-dy)

Tézisté prirezu: Zg = = 0,187m

Zgp = Zg1 = 0,187m

——— —
& As2 S
0sa prurezu o
£ ﬁr\— _— —_— —_ —5
As4 As3
2 -
= As1 ©
C— T—k
L b |

Interakéni diagram - vypocet:
BOD 0 - dostredny tlak:
limitni hodnota napéti oceli je pretvoreni betonu g, pfi feq :
Ecu = 0,002
&1 = &y = 0,002
&gy = &y = 0,002
napéti v oceli
051 = Eg - &y = 400 MPa
05y = 051 = 400 MPa
Nrgo =b - h- foq+ Asq - 051 + Agy - 052 = 11017,876 kN

Mggo = Asz * O3 * Zsp — Agy " 051 - Zs1 = 0

vvew

pretvoreni betonu

Ecup = 0,0035
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pretvoreni oceli
es1=0
0osl=es1=0

napéti v tlacené oblasti oceli je dano pretvorenim prirezu:
gcu/x = €s2/(x-a)
x=d=0437m

Ecub

Egp = . (x - dz) = 0,003

gy = 0,0022
&2 > &yq — plati
Os2 = fya = 434,7826 MPa
Npa1 =08 -x:b - foq + Agy - 0521 = 7545,194 kN
(h—-0,8"-x)
2

BOD 2 — maximalni ohybovy moment, taZzena vyztuz na mezi kluzu, x = xbal,1

h
Mgq; =0,8-x-b- feq- Agy - Ospq - (E - dz) = 629,246 KNm

pretvoreni betonu

Ecup = 0,0035
pretvoreni oceli

&1 = 0,002

eyd = &51

Os12 = fya = 434,7826 MPa

vyska tlacené oblasti

SCu
Xbal1
d 0,2781
Xball = €cub 'm =0, m
pretvoreni tlacené ocele
Es22 = Seub (xpa11 — d3) = 0,0027
Xbal1

€622 2 €4 - plati

Os22 = fya = 434,7826 MPa
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Sila a moment Unosnosti:

Nraz = 0,8 - Xpai1 - b - foa — As1 * fya + Asz - fya = 4449,4545kN

Mgz = 0,8 - Xpa11 * b - fea - (g - 04 xball) + As1* fyd " Zs1 + Asz - Os22 " Zs
= 824,3169 kNm
BOD 3 — prosty ohyb, NRd,3 =0
pretvoreni betonu
Ecup = 0,0035
Os13 = fya = 434,7826 MPa

pretvoreni oceli

esl3 > eyd
1 - rovnice
0,8-x3:b-feq—As1 fyatAs2 0523=0
b=m
fca = 20 MPa
2 - rovnice

X3 (Ecub — &s3) = Ecup - d2
d, =0,063m
X3 = 45,9140 mm
Agy = 1272,345 mm?
&3 = —0,00107377
Os23 = Es - €53 = —214,75 MPa
Sila @ moment Unosnosti:

Nggz =0

h
Mggz = 08-x3-b - feq - (5_ O,4--x3) + Agq 'fyd'Zs1 + Asy * 0523 * Zs

= 222,515 kNm
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Fe,, =0
x, =d, =0,063m
Sila a moment unosnosti:
Ngas = As1 - fya = 553,1935 kN
Mggs = As1 * fya - Zs1 = 103,4472 KNm

BOD 5 — dostfedny tah, Mggs=0
-tazeny beton neuvaZujeme

Nras = As1 " fya + Asz2 * fya = 1106,387 kN

Omezeni interakéniho diagramu - vliv nehomogenniho prirezu

h
€omax = Max (—; 0,020)

30
h
ey = 30" 0,0167m
vystrednost

My = Ngqo - 0,02 = 220,358 kNm

Vodorovna vyztuz
Asminy = 0,001 - b - h = 500mm?
Asminvi = 0,25 - A, = 636,17 mm?

s = 100mm

2
Ry

4

b
Agp = —,— -~ = 1539,3804mm’

101



Diplomova prace:

Vypracovala: Kristyna Vynahlovska

navrhu

Rozhledny — stavebni a konstrukéni Fedeni, ukazky realizaci v CR a ndvrh betonové rozhledny dle vlastniho

Interak¢ni diagram:

11000 @
N

10000

9000

8000 |

7000 |
6000

5000 |

4000 ;

3000 |

I
I
20001 |
!

1000 ‘

N
H = (198.453, 9922.653)

I' Zatizeni = (17.4, 1100)

Bod 2

Mpa [kNm)]

600 800 1000

-1000
L

Bod 5

Takto navrZend ZB sténa v tl. 500 mm z betonu C30/37 s vyztuzi z profild @18mm po
100mm je predimenzovana. Pro vysledny ndvrh do projektové dokumentace je treba
vypocet upravit a vyztuz napocitat tak, aby odolala veskerému zatizeni, ale stavba zUstala

ekonomicky vyhodnou.
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7. Zavér:

Predmétem této diplomové prace je objekt - rozhledna. Zabyvala jsem se historii
stavéni rozhleden na nasem Uzemi. Ddle jsem vytvofila rozbor feSeni rozhleden z hlediska
materialQi, tvard, vy3ek a daldich vlastnosti a pak srovnani rdznych realizaci v Ceské
Republice. Ve druhé casti jsem se zabyvala nejprve obecnymi pozadavky, se kterymi se
mulZeme setkat pfi navrhu rozhledny a poté navrhem vlastniho Zelezobetonového objektu.

Zjistila jsem zajimavosti ze svéta rozhleden a srovnala si, jaké zastoupeni prevainé
z hlediska materidll versus vyska stavby, se na nasem Uzemi nachazi.

Pfi realizaci této préace jsem si shrnula celkovy postup navrhu objektd. V CR neméame
velké mnozstvi vyskovych staveb a rozhledny se jim nejvice pfiblizuji. V praci jsem vyuzila
mnoho znalosti, které jsem ziskala béhem studii a také mne obohatila o znalosti, které jsou
potfebné k navrhu vysokych staveb s malou plidorysnou plochou. Cerpala jsem z mnoha
zdrojl zastoupenych v knizni, internetové nebo normové podobé. V neposledni fadé jsem
provedla navrh prvk( ze Zelezobetonu pro vlastni navrh rozhledny.

Pro vlastni navrh rozhledny jsem se nechala inspirovat tvarem véZe zJaponska.
Vytvorila jsem ZB rozhlednu s vychylenym predpolednim podlazim. Na takto navrZenou
stavbu jsem napocitala zatizeni. Dale jsem vytvofrila staticky model v programu Scia Engineer
16.1.62 ve studentské verzi. Tvorbou modelu jsem si prohloubila znalost tohoto programu,
kdy jsem se zabyvala veskerymi problémy pti vkladani dat do programu, ale také pfi vypoctu
a tvorbé vystupll z programu.

Celkové bych rada tuto diplomovou praci shrnula jako pro mne velmi pfinosnou a
jisté ziskané znalosti vyuZiji v profesnim Zivoteé.

Prace je Clenéna na 2 Casti, kdy v prvni jsem Cerpala prevazné z knih a internetovych
zdroji a vdruhé jsem vyuZila spiSe normy. Pfilohou k praci v krouzkové vazbé je vystup
z programu Scia, ve kterém jsou zobrazeny prevainé prvky s extrémnimi vnitfnimi silami.
Daldi ptilohou je vizualizace ZB rozhledny, pldorys a fez typického podlazi a pohledy ve
vykresové podobé. V neposledni rfadé je prilozené CD, které obsahuje kompletni praci,
véetné soubor(l z pouzitych program.
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9. Pouzity software
Microsoft Office 2010 (Word, Ecell)

AutoCAD 2015 — studentska verze
ArchiCAD-64 19 EDU — studentska verze
Scia Engineer 16.1.62 — studentska verze

SMath Studio Desktop
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