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Anotace:

Tato diplomova prace se zabyva porovnanim variant prestfeseni autobusového stani. V
praci jsou porovnavany cCtyii typy prestieSeni. Jedna se o prostorové prutové ocelové
konstrukce. PfestieSeni je navrZzeno v navaznosti na obsluznou budovu autobusového nadrazi.

Prace obsahuje ndvrh, posouzeni a porovnani jednotlivych variant ptestfeSeni. Déle
zahrnuje navrh aredlu autobusového nadrazi véetné koncepce obsluzné budovy.

Konstrukce piestieSeni byly vymodelovany a posuzovany pomoci softwaru FIN EC v5
a GEO5 2017 CS, podle platnych CSN EN. Vykresy byly zpracovany v programu AutoCAD
2014.
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Abstract:

This thesis presents a comparison of variants roofing of bus stand. The dissertation
compares four types of roofing. These are a spatial rods of steel construction. The roofing is
designed in continuity of the service building of the bus station.

The thesis contains the draft, the assessment and the comparison of different variants
roofing. The thesis also includes a proposal to the bus station, including the concept of service
building.

The roofing structures were modeled and evaluated using software FIN EC v5 and
GEOS5 2017 CS, according to the valid CSN EN. The drawings were prepared in AutoCAD
2014.
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UvVOD

Tématem mé diplomové préace je porovnani variant piestfeSeni autobusového stani. V
ramci préace je dale navrzen areal autobusového nddrazi véetné koncepce obsluzné budovy. S
problematikou pfestfeseni autobusovych stani jsem se dosud nesetkal. Toto téma jsem si
vybral proto, abych si rozsifil své znalosti v dané problematice. Zejména v oblasti porovnani
raznych konstrukénich a dispozi¢nich variant.

Pro umisténi aredlu autobusového nadrazi jsem si vybral mésto Holysov, které lezi na
hlavnim tahu mezi Plzni a Domazlicemi. Areal se bude nachazet v blizkosti hlavni silnice,
vlakového nadrazi, centra mésta, sidel firem a obchodi. Pii navrhu architektonického vzhledu
a umisténi aredlu jsem se snazil o to, aby autobusové nadrazi zapadlo do okolniho prostiedi a
zaroven bylo snadno dostupné cestujicim. Dal$im cilem bylo zlepsit a zjednodusit vetejnou
dopravu ve mésté HolySov a jeho blizkém okoli.

V aredlu autobusového nadrazi bude vybudovano ostrovni ndstupisté s podélnym
fazenim a bocni nastupist¢ s podélnym fazenim. Celkem se zde bude nachazet deset
autobusovych stanovist. Dale zde bude osm parkovacich stani pro osobni automobily, z toho
budou dvé stani vyhrazena pro imobilni osoby a dvé stdni pro taxi sluzbu. PfestfeSeni
autobusového stani bude feSeno jako prostorova prutova ocelova konstrukce. Objekt obsluzné
budovy bude feSen pouze koncepéné. Bude se jednat o dvoupodlazni budovu s plochou
sttechou. Nosna konstrukce bude tvofena ocelovym, poptipadé ocelobetonovym skeletem.
Stropni konstrukce budou provedeny jako ocelobetonové sptfazené konstrukce. Vstupni
podlazi budovy bude slouZit vefejnosti, druhé nadzemni podlazi bude vyhrazeno pro
zaméstnance autobusového nddrazi. Cely aredl autobusového nadrazi, vcetné obsluzné
budovy, bude ptistupny imobilnim osobam.

Diplomovéa prace obsahuje navrh, posouzeni a porovndni jednotlivych variant
pfestfeSeni. Dale zahrnuje ndvrh aredlu autobusového nddrazi vcetn€ koncepce obsluzné
budovy.

Konstrukce piestieSeni byly vymodelovany a posuzovany pomoci softwaru FIN EC v5
a GEOS5 2017 CS, podle platnych CSN EN. Vykresy byly zpracovany v programu AutoCAD
2014.
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1 NAVRH AREALU AUTOBUSOVEHO NADRAZI

1.1 Duvod realizace autobusového nadrazi

Meésto HolySov lezi na hlavnim tahu mezi Plzni a Domazlicemi. Podle poc¢tu obyvatel
se jedna o druhé nejveétsi mesto v okrese Domazlice. Nachazi se zde rostouci bytova zastavba,
matetskd Skola, zdkladni $kola, obchody, kulturni dim, t€locvicna a predevsim nékolik firem,
napi. EvoBus Ceskéa Republika s.r.o., Wuppermann Kovotechnika s.r.o. a dalsi. Z uvedeného
vyplyva, Zze do mésta HolySov dojizdi mnoho lidi pfedev§im za praci. Hlavnim diivodem
realizace autobusového nddrazi je tedy vysoky pocet dojizdéjicich lidi. Dal$imi divody je

Mrwv

ktizeni autobusové dopravy s vlakovou a poloha mésta na mapé.

1.2 Systém stavajici verrejné dopravy a jeho zména

V Holysové se momentalné nachdzi vlakové nadrazi a 5 autobusovych zastavek s
celkovym pocétem 9 stanovist. Zastavka s nejvétsim poctem stanovist’ se nazyva HolySov,
autobusové stanovisté, a nachazi se v blizkosti kostela. Nalezneme zde celkem 3 autobusové
stanovi$té, kterd jsou doplnéna jednoduchymi piistieSky pro cestujici. Dalsi zastavka nese
nazev HolySov, u Obuvi, a je umisténa v tésné blizkosti hlavni silnice. Tvofi ji 2 autobusova
stanoviste, jedno se nachazi ve sméru na DomaZzZlice a druhé ve sméru na Plzen. Autobusoveé
stanovisté ve sméru na Plzen je doplnéno o jednoduchy pfistieSek pro cestujici. Zastavka
HolySov, Zelezni¢ni stanice, se nachazi u vlakového nadrazi a je tvofena jednim autobusovym
stanovi§tém. Zastavka HolySov, Vyhledy, se nachdzi v blizkosti ndmésti na Vyhledech. Jsou
zde 2 autobusova stanovisté, v kazdém sméru dopravy jedno. Z toho je pouze jedno stanovisté
doplnéno o jednoduchy piistiesek pro cestujici. Dalsi zastdvka se nachazi u zakladni Skoly a
nese ndzev Holysov, skola, tvofi ji jedno stanoviste.

Za nejvice problematické zastavky nachazejici se ve mést¢ HolySov miizeme oznacit
zastavku HolySov, autobusové stanovisté, HolySov, u Obuvi, a HolySov, zelezni¢ni stanice. U
prvni jmenované se jednd zejména o sloZitost dopravy. Ta nastava pii odboceni autobusu z
hlavni silnice ke kostelu a naopak pfi vyjezdu autobusu ze zastavky a jeho odboceni na hlavni
silnici. V obou pfipadech musi fidi¢ autobusu davat piednost ostatnim vozidlim. DalS§im
problémem je estetika. Zastavka se totiz nachdzi na nadmeésti 5. kvétna v tésné blizkosti

kostela. Lze predpokladat, ze ziizeni odpocinkové zony na tomto misté by bylo ucelnéjsi a
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pusobilo by vice reprezentativné. U druhé jmenované autobusové zastavky, HolySov, u Obuvi
se jednd hlavné o problém bezpecnosti cestujicich. Zastavka se nachédzi v tésné blizkosti
hlavni silnice hned za Zelezni¢nim ptejezdem. V daném misté neni pfechod pro chodce, ani
vyhrazené misto pro piechazeni. Nejblizsi pfechod pro chodce je vzdalen piiblizn€¢ 180 m a
nejblizsi vyhrazené misto pro prechdzeni chodcl je vzdaleno piiblizné 130 m. Z téchto
diivodli dochazi k tomu, Ze cestujici ve snaze usSetfit co nejvice Casu, Casto prebihaji hlavni
silnici v mistech, ktera k tomu nejsou ur¢end. DalSim problémem je u stanovisté ve sméru na
Plzen absence pfistiesku pro cestujici a fakt, ze chodnik neni v misté nastupisté nikterak
rozsifen. Proto jsou cestujici nuceni ¢ekat na autobus na chodniku, coz miize komplikovat
pohyb chodci po ném. U zastavky HolySov, Zelezni¢ni stanice je problémem komfort
cestujicich, jelikoz na uvedené zastdvce neni pristiesek pro cestujici.

Proto budou autobusové zastavky HolySov, aut. st.; HolySov, u Obuvi a HolySov, Zel.
st. zruSeny a nahrazeny nové vybudovanym autobusovym nédrazim. Plochy vzniklé zrusenim
zastavek lze vyuzit napt. jako parkovaci stani, poptipad¢ jako mista pro odpocinek obyvatel
meésta. Zachovany ziistanou pouze dvé stavajici autobusové zastavky. Konkrétné¢ autobusova
zastavka HolySov, Skola, kterd slouzi k obsluze zakladni Skoly a zastavka HolySov, Vyhledy,

eey

ktera slouZzi k obsluze obyvatel Zijicich v obytné ¢asti mésta Vyhledy.

1.3 Umisténi autobusového nadrazi

Autobusové nadrazi se bude nachazet v blizkosti hlavni silnice, vlakového nadrazi,
centra mésta, sidel firem a obchodii. Konkrétné se jedna o plochu obdélnikového tvaru o
celkové plose 5050 mZ. Severni hranici pozemku tvoii ulice K Evobusu, zapadni hranici ulice

Nadrazni a vychodni hranici Jiraskova tfida. JiZzni hranice pozemku sousedi s rodinnymi

domy.

Tabulka autobusovych zastivek

Ozn. | Nazev zastavky Pocet Bude Nové vyuZiti
stanovist’ Zrusena prostoru

1 HolySov, aut. st. 3 ano parkovaci stani / park

2 HolySov, u Obuvi | 2 ano parkovaci stani

3 HolySov, Zel. st. 1 ano parkovaci stani

4 Holysov, Vyhledy | 2 ne -

5 Holysov, skola 1 ne -
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Mapa autobusovych zastavek [

Vysveétlivky

oznaceni stavajici autobusové zastavky, kterd bude zruSena
oznaceni stavajici autobusové zastavky, ktera zistane zachovana

oznaceni nového autobusového nadrazi

909

oznaceni hlavni silnice
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1.4 Popis arealu autobusového nadrazi

V severni Casti pozemku bude vybudovano ostrovni nastupisté s podélnym fazenim.
Nastupisté oznacené Cislem 1 se bude nachazet pii pravém okraji ulice K Evobusu smérem k
Jiraskove tfidé. Nastupisté oznacené Cislem 2 nalezneme vedle nastupisté ¢islo 1. Mezi obéma
nastupisti se nachazi spolecny komunikacni prostor pro chodce. Provoz v ulici K Evobusu
bude jednosmérny smérem k Jirdskové tiidé. Pi1 levém okraji ulice bude vybudovano 6
parkovacich stani pro osobni automobily, z toho budou 2 stani vyhrazena pro taxi sluzbu.
Levy okraj bude dale doplnén chodnikem pro pési a jizdnim pruhem pro cyklisty. V zapadni
¢asti pozemku nalezneme obratiSté pro autobusy. Pfi pravém okraji ulice Nadrazi smérem k
vlakovému nadrazi bude vybudovan chodnik pro pési doplnény jizdnim pruhem pro cyklisty.
Na okraji pozemku v jizni ¢asti bude vybudovéana protihlukova sténa. Dale zde nalezneme
bo¢ni nastupiste s podélnym fazenim, které bude oznaceno Cislem 3. Ve vychodni ¢asti
pozemku bude postavena budova autobusového nadrazi. V jeji blizkosti nalezneme dvé
parkovaci stani pro imobilni. Na nastupisti ¢islo 1 budou 4 stanovisté, na nastupisti Cislo 2
nalezneme 3 stanovisté, totéz plati i o nastupisti ¢islo 3. V arealu celého autobusového nadrazi

bude tedy vybudovano 10 autobusovych stanovist. Veskerd nastupiSt¢ a autobusova

stanovisté budou prestieSena.

1.5 ReSeni dopravni infrastruktury

V réamci vystavby autobusového nadrazi bude nové vybudovany kruhovy objezd v
misté kiizeni ulic K Evobusu, Jiraskova tfida, Lu¢ni. Dale bude nové vybudovana silnice v
ulici Nadrazni. Na konci Nadrazni ulice, pfesnéji za budovou vlakového nadrazi, bude
vystavéno vetejné parkovisté, na kterém budou vyhrazena parkovaci stani pro autobusy
obsluhujici autobusové nadrazi. VeSkeré zmény dopravni infrastruktury budou realizovany
podle platného uzemniho planu mésta HolySov. Nové vybudované komunikace budou

navrZzeny podle platnych norem a jejich parametry ovéfeny pomoci kiivek vle¢nych vozidel.
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1.6 ReSeni dopravy v ramci arealu autobusového nadrazi

V ulici K Evobusu bude ziizen jednosmérny provoz vozidel smérem k Jiraskové tiide.
Vjezd na autobusové nadrazi, konkrétné k nastupistim ¢islo 2 a 3, bude opatien zavorou a
doplnén o dopravni znacku zékaz vjezdu. Tato dopravni znacka bude doplnéna tabulkou s
textem ,,Vjezd pouze na povoleni”. V zapadni ¢asti aredlu bude vybudovano obrati§té pro
autobusy. U budovy autobusového nadrazi budou zfizeny dvé parkovaci stani pro imobilni. V
ulici K Evobusu nalezneme celkem 6 parkovacich mist pro osobni automobily, z toho budou 2
parkovaci mista vyhrazena pro taxi sluzbu. Dal$i moznost zaparkovat svoje vozidlo budou mit
cestujici za nadrazni budovou, kde bude vybudovano vetejné parkovisté. Zde budou parkovat
i autobusy obsluhujici autobusové nadrazi. Parkovisté se bude nachazet v dochazkové
vzdalenosti od autobusového i1 vlakového nadrazi. Pfimo u budovy autobusového nadrazi
budou mit cyklisté moznost ulozit své kolo do zabezpeceného pfistresku. K tomuto piistiesku
se dostanou po nové vybudovaném chodniku, jehoz soucasti bude i jizdni pruh pro cyklisty.
Komunikace v ramci aredlu autobusového nédrazi bude navrzena podle platnych norem a jeji
parametry ovefeny podle vleénych kiivek vozidel. Totéz plati i pro autobusové zastavky a

stanoviste.

1.7 Popis budovy autobusového nadrazi

Budova autobusového nadrazi bude umisténa ve vychodni ¢asti pozemku. Jeji ptidorys
bude mit tvar dvanéctithelniku. Objekt bude dvoupodlazni s plochou stfechou. Nosnou
konstrukci bude tvofit ocelovy, poptipadé ocelobetonovy skelet. Stropy budou provedeny
jako ocelobetonové sptazené konstrukce.

Hlavni vstup do objektu se bude nachazet na zapadni strané budovy. Nad vstupem
bude vybudovan pfistresek, jehoz vyska bude odpovidat urovni stropu 1.NP a bude slouzit
jako terasa k odpocinku a relaxaci zaméstnanct, zaroven bude chranit cestujici pfi vychodu z
objektu pfed povétrnostnimi vlivy. Obdobny pfisttesek bude vybudovan i v severni Casti
objektu, jeho vyska bude odpovidat Girovni stropni konstrukce 1.NP a zaroven bude slouzit
jako terasa pro zamé&stnance. Cestujici budou mit moznost si pod pfistieSek ulozit sva kola do
bezpec€nostnich stojantl.

Objekt bude mit dv€ nadzemni podlazi. Prvni nadzemni podlazi bude slouZit vefejnosti

a cestujicim. Nalezneme zde vstupni halu, informace, pokladnu, bufet, toalety pro vefejnost a
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technickou mistnost. Druhé nadzemni podlazi bude slouzit zaméstnanciim autobusového
nadrazi. Budou se zde nachazet kancelare, odpoc¢inkova mistnost pro fidi¢e, mistnost na spani
pro fidiCe, kuchyika, zasedaci mistnost, toalety a tklidovd mistnost. Zaméstnanci budou
moci vyuzivat k relaxaci 2 terasy. Pfistup do 2.NP bude mozny po pravotoCivém schodisti

umisténém ve stiedu objektu. Schodisté bude doplnéno vytahem.

1.8 Prestreseni autobusového stani a jeho mozné vyuziti v budoucnosti

V soucasné dob¢ se zvySuje diraz na ekologii, péci o Zivotni prostfedi a Cistotu
ovzdusi. To se tykd i méstské a meziméstské vefejné autobusové dopravy.

Podle odbornikii a pfednich firem zabyvajicich se vyrobou autobusi je blizka
budoucnost autobusové dopravy v elektrobusech. Projektant by tento fakt nemé¢l opomenout.

Naopak by mél investorovi nabidnout projekt, ktery by nevylucoval vyuziti elektrobust.

Soucasné moznosti nabijeni a dobijeni elektrobust

- a) nabijeni pripojenim nabijeciho kabelu [21

L E———
e TEELF‘ y
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- b) nabijeni / dobijeni pomoci tzv. systéemu PLUG - IN (pomoci vysuvné dobiject
konzole) [

- ¢) nabijeni / dobijeni pomoci tzv. trolejbusového systéemu TOSA (pomoci

vodivych lizin) 1)

- d) nabijeni / dobijeni pomoci tzv. bezdratového (indukcniho) systéemu (pomoci

indukcnich desek) B3l
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Uvedené systémy b) a ¢) by mohly byt nainstalovany na nosnou konstrukci piistresku.
V navrhu prestieseni by se to projevilo zvySenim stalého zatizeni. Dale by byla moznost
vyuzit prestieseni autobusového stani jako solarni dobijeci stanici. Na stfesni rovinu by byly
nainstalovany soldrni panely. V néavrhu ptestieSeni by se to projevilo zvySenim stalého
zatizeni. Jelikoz se zdaji uvedené moznosti z hlediska blizké budoucnosti redlné, budu o nich
pfi navrhu prestfeseni uvazovat a ve vyuziti jednotlivych prvki ponecham rezervu.

Priklad solarni dobijeci stanice pro elektromobily el

2 VARIANTNI PRESTRESENI NASTUPISTE CiSLO1 A 2

Nastupisté Cislo 1 a 2 se nachéazeji vedle sebe a odd€luje je spole¢ny komunikacni
prostor pro chodce. Jsou umistény v severni &asti aredlu, podél ulice K Evobusu. Sitka
kazdého nastupisté je 2,75 m, Sitka spolecné komunikace pro chodce je 2,75 m. Celkova Sitka
nastupniho ostrivku, ktery zahrnuje dvé nastupisté a komunikaci pro chodce je 8,25 m a délka
104,0 m. Podél nastupiste Cislo 1 nalezneme celkem 4 autobusova stanovisté, podél nastupiste
Cislo 2 pak o jedno stanovisté méne. Autobusové stani ma Sitku 3,25 m a délku 15,0 m.
Prostor nastupist’, komunikace pro chodce a autobusovych stani je piestfeSen piistfeskem.

Celkem budou navrzeny, posouzeny, porovnany a vyhodnoceny 4 varianty prestfeSeni.

18



2.1 Spoleéné parametry porovnavanvch variant pristiesku

Nosnou konstrukci pristfesku tvoii celkem 18 ocelovych ramt, které jsou navrzeny v
osove vzdalenosti 6,0 m. Sousedni ramy jsou spojeny 2 ocelovymi vodorovnymi prvky. Pricle
sousednich rama jsou spojeny systémem tahel. Spojené ramy celkem vytvaii 17 poli o
spole¢né délce pole 6,0 m. V 3,9 a 13 poli je konstrukce doplnéna o prvky zajisStujici ztuzeni
konstrukce v jejim podélném a pficném sméru. Tyto prvky jsou uloZeny pevné, véetné 2
vodorovnych prvka spojujicich sousedni ramy. Vodorovné prvky spojujici sousedni ramy v
ostatnich polich jsou ulozeny kloubové. Téahla spojujici pti¢le sousednich ramt jsou ulozeny
kloubové. Pole ¢islo 3, 9 a 13 jsou tedy navrzena jako tuha a rozdéluji celou konstrukei do 3
dilata¢nich celkd.

Konstrukce pfistiesku se sklddd z bezeSvych trubek ctvercového prifezu a tahel
plného kruhového prifezu. Priifezy trubek i tdhel maji rizné priméry, poptipadé rozméry a
tloustky stén. VSechny prvky jsou vyrobeny z oceli S355.

StieSni plast’ pristfesku tvoii trapézovy plech ve sklonu 8°, ktery je uloZen na
tenkosténnych vaznicich. Voda ze stfeSni roviny je odvadéna pomoci hranatych stfeSnich
zlabt a svodu.

Pidorysny primét piistteSku ma Sitku 14,75 m a délku 102,15 m. Vyska ramt od
povrchu nastupisté je 6,0 m. Minimalni svétla vySka v prostoru autobusového stani je 4,2 m.
Svétla vyska v prostoru nastupisté a komunikace pro chodce je rlizna, podle typu varianty

piistfesku.

2.2 Shrnuti spole¢nvch parametru porovnavanvch variant pristireSku

- a) pocet a rozmisténi rami

- b) pocet a délka poli mezi sousednimi ramy

- ¢) feSeni konstrukce v podélném sméru, vcetné€ spoji

- d) rozd€leni konstrukce pomoci tuhych poli do dilata¢nich celki

- e) typy prifezi pouzitych prvkl

- f) priméry, popiipadé rozméry a tlouStky stén prufezd prvkd, vyskytujicich
se ve vSech porovnavanych variantach (viz obrazky a popisy prvkl
jednotlivych variant)

- g) material
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- h) skladba a sklon stfeSniho plasté

- 1) stejné rozmérové parametry (pudorysny primét, vysky)

2.3 Odlisné parametry porovnavanvych typu pristireSku

Porovnavané varianty piistfeskt se 1iSi ve skladbach a geometriich ocelovych ramii.
Maji pouze stejnou vysku 6,0 m od povrchu néstupisté, sitku 14,75 m (ptdorysny primét) a
sklon pficli 8°.

Dale se 1i8i priichozi vySkou a Sitkou nastupisté¢ a komunikace pro chodce v mistech
ramil. To je zpusobeno rozdilnym uspofaddnim jednotlivych dilct pfisluSné varianty.

Rozdilnost skladby ramt je popsana pomoci 3D prutového obrazku a popisu

uvedeném v tabulce pod nim.

2.4  Shrnuti odliSnvch parametru porovnavanvych typu pristireSku

- a) skladba ramt

- b) geometrie

- ¢) prifezy

- d) prichozi vyska a Sitka nastupisté v misté rdmu

- e) pruchozi vyska a Sifka komunikace pro chodce v misté¢ ramu

20



2.5 Varianta ¢islo 1

Vypocetni model byl navrzen a posouzen v programu FIN EC v5 (FIN 3D).

3D model konstrukce pristiresku vyvgenerovany v programu FIN 3D
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3D model konstrukce pristiesku s popisem dilcii

Tabulka topologie

Ozn. | Popis Prirez [mm] | UloZeni dilce
1 sloupy 250/250/25 pevné - pevné
2 pricle 150/150/10 pevné - pevné
3 tahla - pficel - pticel s 30 2, 3 kloub - kloub
4 tahla - sloup - pficel -a | 30 2, 3 kloub - kloub
5 tahla - sloup - pticel -b | = 30 2, 3 kloub - kloub
6 pri¢né ztuzeni - a 100/100/6 pevné - pevné
7 pticné ztuzeni - b 80/80/8 pevné - pevné
8 podélné ztuzeni - a 150/150/16 2, 3 kloub - kloub
9 podélné ztuzeni - b 150/150/16 pevné - pevné
10 podélné ztuzeni - sloupy | 80/80/8 pevné - pevné
11 vodorovné ztuZeni - kiize | 80/80/8 pevné - pevné
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Schematicky pohled na variantu cislo 1

4200

\
\
\
\
\
|
|
\
| 3250 | o5 | | 2500 |

Popis Rozmér [mm]
prachozi Sitka nastupist€ mimo prostor rdmu 2750
pruchozi Sitka komunikace pro chodce mimo prostor ramu 2750
pruchozi Sitka nastupisté v prostoru rdmu 1615
prachozi Sitka komunikace pro chodce v prostoru rdmu 2500
prichozi vyska néstupisté a komunikace pro chodce v prostoru ramu | 2500
Sitka autobusového stani 3250
vyska prijezdniho prifezu 4200

Moznost dopravy konstrukce ramu na stavbu

Aby bylo moZné dopravit pfedem vyrobenou konstrukci rdmu bez pficli a tahel na
stavbu, je nutné, aby maximalni vné&jsi vzdalenost sloupti ramu byla 3550 mm. Maximalni
vnéjsi vzdalenost sloupi rdmu u pfislusné varianty je 5020 mm. Z toho plyne, Ze nelze

konstrukci ramu pfedem vyrobit a dopravit na stavbu.

Montaz ramu na misté

Réam pftislusné varianty se sklada z celkem 9 dilct.

Celkova hmotnost vSech prvki konstrukce

Celkova hmotnost konstrukce, krom¢ hmotnosti stfeSniho plasté, je 70 464 kg.
Hmotnost byla vygenerovana z vypoctového modelu, ktery byl zhotoven v programu FIN EC

v5 (FIN 3D).
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2.6  Varianta cCislo 2

Vypocetni model byl navrzen a posouzen v programu FIN EC v5 (FIN 3D).

3D model konstrukce pristiresku vyvgenerovany v programu FIN 3D

Pohledy na konstrukci vygenerované z programu FIN 3D
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3D model konstrukce pristiesku s popisem dilcii

Tabulka topologie

Ozn. | Popis Priiez [mm] UlozZeni dilce
1 sloupy 250/250/25 pevné - pevné
2 pricle 150/150/10 pevné - pevné
3 tahla - pricel - pricel e 30 2, 3 kloub - kloub
4 tahla - sloup - pficel e 30 2, 3 kloub - kloub
5 pri¢né ztuzeni - a 110/110/14,2 pevné - pevné
6 pii¢né ztuzeni - b 80/80/8 pevné - pevné
7 podélné ztuzeni - a 150/150/16 2, 3 kloub - kloub
8 podélné ztuzeni - b 150/150/16 pevné - pevné
9 podélné ztuzeni - sloupy 80/80/8 pevné - pevné
10 vodorovné ztuzeni - kiize | 80/80/8 pevné - pevné
11 pticné ztuzeni - sloupy - a | 110/110/14,2 pevné - pevné
12 pii¢né ztuzeni - sloupy - b | 110/110/14,2 pevné - pevné
13 pti¢né ztuzeni - sloupy - ¢ | 110/110/14,2 pevné - pevné
14 pii¢né ztuzeni - sloupy - d | 110/110/14,2 pevné - pevné
15 piiéné ztuzeni - sloupy - e | 110/110/14,2 pevné - pevné
16 pti¢né ztuzeni - sloupy - f | 110/110/14,2 pevné - pevné
17 piiéné ztuZeni - sloupy - g | 80/80/8 2, 3 kloub - kloub
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Schematicky pohled na variantu éislo 2

4200

\
\
\
\
\
\
\
\
\
| 3250 2750 14,50,

2750 | 2750

Popis Rozmér [mm]
prachozi Sitka nastupist€ mimo prostor rdmu 2750

priuchozi sitka komunikace pro chodce mimo prostor ramu 2750

pruchozi Sitka nastupisté v prostoru rdmu 2750

prachozi Sitka komunikace pro chodce v prostoru rdmu 2 *450
prichozi vyska néstupisté a komunikace pro chodce v prostoru ramu | 2500

Sitka autobusového stani 3250

vyska prijezdniho prifezu 4200

Moznost dopravy konstrukce ramu na stavbu

Aby bylo moZné dopravit pfedem vyrobenou konstrukci rdmu bez pficli a tdhel na
stavbu, je nutné, aby maximalni vné&jsi vzdalenost sloupti ramu byla 3550 mm. Maximalni
vnéjsi vzdalenost sloupli rdmu u piislusné varianty je 3725 mm. Z toho plyne, Ze nelze

konstrukei ramu pfedem vyrobit a dopravit na stavbu.

Montaz ramu na misté

Réam pfislusné varianty se sklada z celkem 18 dilcti.

Celkova hmotnost vSech prvki konstrukce
Celkova hmotnost konstrukce, krom¢ hmotnosti stfeSniho plasté, je 80 737 kg.
Hmotnost byla vygenerovana z vypoctového modelu, ktery byl zhotoven v programu FIN EC

v5 (FIN 3D).
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2.7 Varianta c¢islo 3

Vypocetni model byl navrzen a posouzen v programu FIN EC v5 (FIN 3D).

3D model konstrukce pristiresku vyvgenerovany v programu FIN 3D

Pohledy na konstrukci vygenerované z programu FIN 3D
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3D model konstrukce pristiesku s popisem dilcii

Tabulka topologie

Ozn. | Popis Priifez [mm] UlozZeni dilce
1 sloupy 250/250/25 pevné - pevné
2 pricle 150/150/10 pevné - pevné
3 tahla - pricel - pricel « 30 2, 3 kloub - kloub
4 tahla - sloup - pticel s 30 2, 3 kloub - kloub
5 pticné ztuzeni - a 120/120/16 2, 3 kloub - kloub
6 pfi¢né ztuzeni - b 80/80/8 pevné - pevné
7 podélné ztuzeni - a 150/150/16 2, 3 kloub - kloub
8 podélné ztuzeni - b 150/150/16 pevné - pevné
9 podélné ztuzeni - sloupy 80/80/8 pevné - pevné
10 vodorovné ztuzeni - kiize | 80/80/8 pevné - pevné
11 piiéné ztuzeni - sloupy - a | 80/80/10 2, 3 kloub - kloub
12 pticné ztuzeni - sloupy - b | 80/80/8 2, 3 kloub - kloub
13 piiéné ztuzeni - sloupy - ¢ | 80/80/11 2, 3 kloub - kloub
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Schematicky pohled na variantu céislo 3

4200

\
\
\
\
\
\
|
|
\
| 3250 | 1950 | 2490 ]

2750 | 2750

Popis Rozmér [mm]
prachozi Sitka nastupist€ mimo prostor rdmu 2750
pruchozi Sitka komunikace pro chodce mimo prostor ramu 2750
pruchozi Sitka nastupisté v prostoru rdmu 1950
prachozi Sitka komunikace pro chodce v prostoru rdmu 2490
prichozi vyska néstupisté a komunikace pro chodce v prostoru ramu | 2500
Sitka autobusového stani 3250
vyska prijezdniho prifezu 4200

Moznost dopravy konstrukce ramu na stavbu

Aby bylo moZné dopravit pfedem vyrobenou konstrukci rdmu bez pficli a tdhel na
stavbu, je nutné, aby maximalni vnéjsi vzdalenost sloupti ramu byla 3550 mm. Maximalni
vnéjsi vzdalenost sloupli rdmu u pfislusné varianty je 6220 mm. Z toho plyne, Ze nelze

konstrukei ramu pfedem vyrobit a dopravit na stavbu.

Montaz ramu na misté

Réam pftislusné varianty se sklada z celkem 12 dilct.

Celkova hmotnost vsech prvkii konstrukce
Celkova hmotnost konstrukce, krom¢ hmotnosti stieSniho plasté, je 77 847 kg.
Hmotnost byla vygenerovana z vypoctového modelu, ktery byl zhotoven v programu FIN EC

v5 (FIN 3D).
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2.8 Varianta c¢islo 4

Vypocetni model byl navrzen a posouzen v programu FIN EC v5 (FIN 3D).

3D model konstrukce pristiresku vyvgenerovany v programu FIN 3D
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3D model konstrukce pristiesku s popisem dilcii

Tabulka topologie

Ozn. | Popis Prirez [mm] | UloZeni dilce
1 sloupy 250/250/25 pevné - pevné
2 pficle 150/150/10 pevné - pevné
3 tahla - pricel - pricel s 30 2, 3 kloub - kloub
4 tahla - sloup - pticel a 30 2, 3 kloub - kloub
5 pricné ztuzeni - a 100/100/8 2, 3 kloub - kloub
6 pfi¢né ztuzeni - b 80/80/8 pevné - pevné
7 podélné ztuzeni - a 150/150/16 2, 3 kloub - kloub
8 podélné ztuzeni - b 150/150/16 pevné - pevné
9 podélné ztuzeni - sloupy | 80/80/8 pevné - pevné
10 vodorovné ztuzeni - kiize | 80/80/8 pevné - pevné
11 pticle - sloup - sloup 250/250/25 pevné - pevné
12 pficné ztuzeni - kiize 80/80/8 pevné - pevné
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Schematicky pohled na variantu éislo 4

4200

\
\
\
\
\
\
|
|
\
| 3250 | 2620 | 2060

2750 | 2750

Popis Rozmér [mm]
prachozi Sitka nastupist€ mimo prostor rdmu 2750
pruchozi Sitka komunikace pro chodce mimo prostor ramu 2750
pruchozi Sitka nastupisté v prostoru rdmu 2620
prachozi Sitka komunikace pro chodce v prostoru rdmu 2060
prichozi vyska néstupisté a komunikace pro chodce v prostoru ramu | 2500
Sitka autobusového stani 3250
vyska prijezdniho prifezu 4200

Moznost dopravy konstrukce ramu na stavbu

Aby bylo moZné dopravit pfedem vyrobenou konstrukci rdmu bez pficli a tdhel na
stavbu, je nutné, aby maximalni vné&jsi vzdalenost sloupti ramu byla 3550 mm. Maximalni
vnéjSi vzdalenost sloupli rdmu u pfislusné varianty je 3000 mm. Z toho plyne, Ze lze

konstrukei ramu pfedem vyrobit a dopravit na stavbu.

Montaz ramu na misté

Ram pfislusné varianty se skladd z celkem 10 dilci. Kdyby byla vyuzita moznost

pfedem vyrobit konstrukei rdmu bez pficli a tahel, pocet dilct vyzadujicich montaZ ptimo na

stavbé by se zredukoval na 5.
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Celkova hmotnost vSech prvkii konstrukce
Celkovéa hmotnost konstrukce, krom¢ hmotnosti stfesniho plasté, je 73 892 kg. Hmotnost byla

vygenerovana z vypoctového modelu, ktery byl zhotoven v programu FIN EC v5 (FIN 3D).

2.9 Navrh a posouzeni stiresSniho plasté prestireSeni

StieSni plast’ prestieseni tvoii trapézovy plech, ktery je uloZen na tenkosténnych Z -
profilech. Osova vzdalenost vaznic je 1,5 m. Trapézovy plech je ulozen na celou délku stresni
roviny pfistfesku jako spojity nosnik.

Vaznice jsou navrzeny podle konstrukéniho systému Metsec - H.E.B.. Jedné se o
dvoupolovy systém spojitych nosnikd, ktery je pro dany typ prestieseni ekonomicky vyhodny.
Vaznice krajnich poli a spojky nachdzejici se na predposlednich rdmech jsou ze stejné¢ho
profilu, ktery je silnéj$i oproti profilu, ktery je pouzit na vaznice a spojky vnitinich poli.
Vnitini vaznice probiha ptes dvé pole, poté je pomoci spojky stejného profilu spojena s dalsi
vaznici.

Pro zajisténi stfeSnich vaznic proti krouceni a vyboceni zptisobeného sanim vétru a k

dosaZeni dostatecné tuhosti stfeSni roviny, je pouzito vaznicovych vzpér a tahel.

Zatizeni piisobici na stresni plast

Druh zatiZeni gk [KN/m?] | g4 [kN/m?]

Snih 0,57 0,57 *1,5=0,86
Vitr 0,9 09*15=135
Trapézovy plech | 0,05 0,05*1,35=0,68

Poznamka: V tabulce je uvedeno maximalni zatiZeni snéhem a vétrem na stfesni plast’.

Sirky podpér
- minimdlni §ifka krajni podpéry = 40 mm
40 mm < 65 mm — Vyhovuje
- minimalni §itka pfechodné podpéry = 60 mm

60 mm < 65 mm — Vyhovuje

Vypocet zatizeni

max. navrhové zatizeni = gqy + Qa.snin + Qa.vir = 0,068 + 0,86 + 1,35 = 2,28 KN/m?
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max. charakteristické zatizeni = gyt + Qi snih + Qkvir = 0,05 + 0,57 + 0,9 = 1,52 KN/m?
Posouzeni trapézového plechu TR 20.100.1000, tl. 0,5 mm

35
’_\_W
S ‘ ‘ 100 ’ !34[
1000
1050
- MSU
2 2 .
2,84 KN/m” > 2,28 KN/m“ — Vyhovuje
- MSP
2 2 .
1,74 KN/m* > 1,53 KN/m“ — Vyhovuje
Nominalni Pozitiv Rozpéti mezi podpérami
tloustkat, =~ Hmotnost Do A x i 1,75 2,00 2,25
(mm]  [kg/m7] = [m]
372 SGN 5,86 3,98 2,84 2,09 1,60 1,27 1,03 0,85 0,71
0,50 487 ' L/150 5,86 3,82 2,26 1,44 0,98 0,69 0,51 0,39 0,30
’ ’ 218 L/200 5,60 2,95 1,74 1,11 0,75 0,53 0,39 0,30 0,23
i L/300 3,73 1,97 1,16 0,74 0,50 0,35 0,26 0,20 0,15

Zatizeni piisobici na stresni vaznici

Druh zatiZeni Ok [KN/m] ga [KN/m]

Snih 0,57*15=0,86 0,86*15=1,29
Vitr - tlak 09*15=135 1,35*1,5=2,025
Vitr - sani 1,1*15=1,65 1,65*1,5=2475
Trapézovy plech | 0,05 *1,5=0,075 0,075 *1,35=0,11
Sti‘esni vaznice | 0,0617 0,0617 * 1,35 =0,084

Poznamka 1: V tabulce je uvedeno maximalni zatiZzeni snéhem a vétrem na stfes$ni vaznici.

Poznamka 2: Osova vzdalenost stfeSnich vaznic je 1,5m.

- maximalni uéinek navrhového zatizeni

Od,max = Ud,snih + Od,vitr,tlak T Od,trapez + Jd.vaznice = 1,29 + 2,025 + 0,11 + 0,084 = 3,51 kN/m

- minimalni u¢inek navrhového zatizeni

Od,min = Od,vitr.sani = Odtrapez = Ud.vaznice = 2,475 - 0,075 - 0,0617 = 2,34 KN/m

- minimalni 0¢inek charakteristického zatizeni

Okmax = Qk,snih + Jk,vitr,tlak T Ok trapez + Ok vaznice = 0,86 + 1,35 + 0,075 + 0,0617 = 2,35 kN/m
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Navrh a posouzeni stfesni vaznice provedené podle navrhovych tabulek - systém H.E.B.

Vypoctové zatizeni (I. mezni stav - tinosnost) Normové zatizeni (Il. mezni stav) pouzitelnost
o max. vertikalni 'min. vertikalni zatizeni kN/m’ - sani), pocet vzpér kN/m’ pro prithyb
O;rr‘oafci:;m Hmk;/t,r:?st O ~ tlak) s ( 1 ’ "e > 200’ P eso
Koncové Vnitini Koncové Vnitini Koncové Vnitini Koncové Vnitini Koncové Vnitini Koncoveé Vnitini
pole pole pole pole pole pole pole pole pole pole pole pole
ROZPETi 6 m
172218 3.25 - 3.292 - 1.708 - 3.363 - 3.363 - 2511 - 2.003
172Z 14 3.49 2.708 3.734 1.374 1.874 2.785 3.811 2.785 3.811 1.401 2.698 1.114 2.151
172Z 15 373 3.035 4.184 1.491 2.034 3.032 4.266 3.032 4.266 1.498 2.883 1.191 2.299
172216 3.98 3.366 4.638 1.605 2.188 3.454 4.726 3.454 4.726 1.593 3.067 1.266 2.446
172218 4.45 4.026 5.546 1.816 2.477 4.124 5.644 4.124 5.644 1.782 3.431 1.417 2.736
172 Z 20 4.93 4.669 6.431 2.009 2.739 4777 6.539 4777 6.539 1.970 3.792 1.566 3.024
172723 5.63 5.584 7.691 2.267 3.092 5.708 7.815 5.708 7.815 2.247 4.325 1.786 3.449
172225 6.09 6.165 - 2423 - 6.299 - 6.299 - 2.429 - 1.935

- koncové pole - maximalni zatizeni

6,165 kN/m > 3,51 kN/m — stfe$ni vaznice 172725 Vyhovuje
- vnitini pole - maximalni zatizeni

4,184 kN/m > 3,51 kN/m — stfes$ni vaznice 1727215 Vyhovuje
- koncové pole - maximalni zatizeni

6,299 kN/m > 2,34 kN/m — stteSni vaznice 172725 + jedna vzpéra Vyhovuje
- vnitini pole - minimalni zatizeni

4,266 kN/m > 2,34 kN/m — stfe$ni vaznice 172715 + jedna vzpéra Vyhovuje
- koncové pole - charakteristické zatizeni (1/200)

2,429 kN/m > 2,35 kN/m — sttes$ni vaznice 172725 Vyhovuje
- vnitini pole - charakteristické zatizeni (1/200)

2,883 kN/m > 2,35 kN/m — stfes$ni vaznice 1727215 Vyhovuje

2.10 Navrh a posouzeni stieSnich zZlabu a svodu pristireSku nastupisSté ¢islo 1 a 2

Rozméry Zlabu podle pidorysného primétu odvodiované plochy podle tabulky v CSN 73
3610
- nalm? pudorysné plochy odvodiované stiechy se doporucuje 1 cm? prafezové
plochy Zlabu
- prufezova plocha zlabu
A;=215*10 + (10 * 3,5) = 250 cm?
- plocha odvodnované ¢asti stiechy
A=148*6*2=180m°
250 > 180 — Vyhovuje
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Rozmeéry destového svodu podle tabulky 8 v CSN EN 12056-3
- odtok destovych vod
Q=i1*A*C=003*1*148*6*2=4,181/s
- navrhuji hranaty destovy svod ¢tvercového priifezu o strané 80 mm

8,1 /s > 4,18 I/s — Vyhovuje

2.11 Navrh a posouzeni stieSnich zlabu a svodu pristiesku nastupisté Cislo 3

Rozméry Zlabu podle piidorysného primétu odvoditované plochy podle tabulky v CSN 73
3610
- na 1 m? pidorysné plochy odvodiiované stfechy se doporucuje 1 cm? prifezové
plochy Zlabu
- prifezova plocha zlabu
A,=15*9,6 =144 cm’
- plocha odvodniované Casti stiechy
As=83*6*2=100m?
144 > 100 — Vyhovuje

Rozméry destového svodu podle tabulky 8 v CSN EN 12056-3
- odtok destovych vod
Q=i*A*C=003*1*83*6*2=3,01/s
- navrhuji hranaty deStovy svod ¢tvercového priifezu o strané 80 mm

8,11/s>3,01/s — Vyhovuje
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2.12 Zatizeni pusobici na objekt, sestaveni zatéZovacich stavu a jejich kombinaci

- prestireSeni nastupist’ ¢islo 1 a 2

2.12.1 ZatiZeni stilé

Nazev: vlastni tiha konstrukce

| Oznaceni: G1

- vlastni tiha konstrukce bude vygenerovana softwarem FIN EC v5 (FIN 3D)

Nézev: zavéSené technologie

Oznaceni: G2

PFicny rez
: M

Podélny rez

- velikost zatizeni
q =10 kg/m? = 0,1 kN/m?

- pfepocet zatizeni na vaznici
02=0,1*1,5=0,15kN/m

- vypocet sily F plsobici v misté

ulozeni vaznice je proveden pomoci

softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
Fr=1,02 kN

Nazev: stiesni plast

Oznaceni: G3

Pricny rez
q M

Podélny rez

- velikost zatiZeni - trapézovy plech
q = 0,097 kN/m?

- velikost zatizeni - vaznice
g: = 0,0617 KN/m

- pfepocet zatizeni na vaznici
02 = (0,097 * 1,5) + 0,0617 =
= 0,21 kN/m

- vypocet sily F puasobici v misté

ulozeni vaznice je proveden pomoci

softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
F=1,43 kN
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2.12.2 ZatiZeni snéhem

Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: viastni
Charakteristicka hodnota zatiZeni sy = 0,56 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ct = 1,00
Soucinitel zatizeni Y = 1,50
Tvar zastreSeni: stfecha vicelodni budovy

Sklon stfechy ol =80 °
Sklon stfechy a2 =80 °
Primérny sklon o =80 °
Tvarovy soucinitel nq(oq) = 0,80
Tvarovy soutinitel u(op) = 0,80
Tvarovy soucinitel po(o) = 1,01

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Pfipad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:
s1 = 0,45 kN/m2 ( 0,67 kN/m2 )

s2 = 0,45 kN/m2 ( 0,67 kN/m2 )
Pfipad (ii) - zatizeni navatym snéhem:
sq1 = 0,45 kN/m2 ( 0,67 kN/m2 )

Sy = 0,45 kN/m2 ( 0,67 kN/m2 )

s3 = 0,57 kN/m2 ( 0,85 kN/m2 )
Pripad (i 0.5% (0,85) [kN/m?]
Pripad (ii)
R ey g 0 b
Nézev: snih - 100% Oznaceni: S4
- pfepocet zatizeni na vaznici (ii)
Podélny rez q2=0,45*1,5=0,675 kN/m

- vypocet sily F puasobici v misté
ulozeni vaznice je proveden pomoci

c softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
Fi= 4,63 kN
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Nézev: snih - 100% + navéj

Oznaceni: S5

Podélny rez

- prepocet zatizeni na vaznici (i)
g2 =0,57 * 1,5=10,855 kN/m
- pfepocet zatizeni na vaznici (ii)
g2=0,45*15=10,675 kN/m

- vypocet sily F plsobici v misté

uloZeni vaznice je proveden pomoci

softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
Fi=5,85 kN

Nazev: snih - 50%

Oznaceni: S6

PFicny rez

W

- vypocet sily F plsobici v misté
uloZeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fi= Fk 1000 /2 = 4,63/2 = 2,31 kN

Nézev: snih - 100% / 50%

Oznaceni: S7

F50%
[ |

- vypocet sily F plsobici v misté
ulozeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
Fk,lOO% = 4,63 kN
Fk,50% = 2,31 kN

2.12.3 ZatiZeni obéasné uZitné

Nazev: ob¢asné uzitné

Oznaceni: Q8

Pricny Fez
; m

Podélny rez

- velikost zatizeni
q = 75 kg/m? = 0,75 kN/m?

- pfepocet zatizeni na vaznici
02=0,75*1,5=1,125 kN/m

- vypocet sily F plsobici v misté

uloZeni vaznice je proveden pomoci

softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
Fx=7,69 kKN
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2.12.4 ZatiZeni vétrem - sti‘echa - plosné

Stanoveni zatiZeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: Il
Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: 1]
Referenéni vy3ka budovy z, =480 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro€niho obdobi Cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu o = 1,250 kg/m3
Sougdinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,50 kN/m2
Soudinitel zatizeni ¥ = 1,50
PristieSek
Souginitel plnosti pmin = 0,00
Souginitel plnosti pmax = 1,00
Rozmeéry stavby

¥ 100,00
)
™~
P

cr:arakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1
L 100,00

A

5,90

5,90

Oznaceni } Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
A -8,0 A -0,75(-1,13)

B -8,0 B -1,10(-1,65)
C -8,0 C -1,10(-1,65)
Vitr obalka 2
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Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

, 10,00 , 80,00 , 10,00 ,
1 A a 1
3
N~
©
]
N~
AL C]
Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
A -8,0 A 0,25(0,38)
B -8,0 B 0,90(1,35)
o) -8,0 o] 0,90(1,35)
1.1 Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,00 m: pfiCny fez - polovina
Pristfesek
Umisténi fezu
v 100,00 y
4 Il
£
o
=l
N -
Wil ©
") =
: £
o o
ol
affiy
g

Cr:arakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1

Vitr obalka 2

41




Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

¥ 1,48 ¥ 5,90 ¥ 5,90 ¥ 147
7,37 L 7,38

1 1
1.2 Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,00 m: pfiCny Fez - kraj

PristreSek
Umisténi fezu
100,00

14,75

172
1 1
1.3 Lokalizace na zatézovaci Sifku 1,00 m: podéiny fez - kraj
PristieSek
Umisténi fezu
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Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

L 100,00 y
A 2
)
N~
~
£ & L . POLOHé RE/ZU/ &

% {ZatéZovaci Sirka 1,00m]
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1

-1,11(-1,67)

) [

v 100,00 L
1 1
Vitr obalka 2

0,91(1,36)
v 100,00 v
1 1
1.4 Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,00 m: podéiny fez - stred
Pristresek
Umisténi fezu

v 100,00 L
1 2
wn
™~
bl
- [POLOHA REZU /|
lZatéiova/ci éi/fka 1,00m | a - =

Cr:arakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1
-1,11(-1,67 -1,11(-1,67

-0,76(-1,14)
, 10,00 , 80,00 , 10,00 ,
:" . 100,00 ? :,,
Vitr obalka 2
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Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

0,91(1,36) 0,91(1,36)
0,25(0,38)
[ XERTTT R RRR R R R RN RRRRRRRR R RRRRR AR R R T AR RRRRRRTTTTNNNTN]
41000 , 80,00 § 10,00
p 100,00 i

1.1 Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,50 m: podélny rfez - kraj - zs =

PristreSek
Umisténi rezu

v 100,00 v

4 |
o
wn
™~
s

I POLOHA REZUI
7 7 7 A A LT T T T L T T T

A Z Z Z ST LD D 5 5 T B 7 5 T P T T,

2 [ZatéZovaci Sitka 1,50m]

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr obalka 1
-1,67(-2,50)
¥ 100,00 ¥
Vitr obalka 2
1,36(2,05)
¥ 100,00 ¥
1.2 Lokalizace na zatézovaci Sifku 1,50 m: podélny fez - stred - zs
PristreSek

Umisténi fezu
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Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

y 100,00 Y
1 A
AT
)
N~
3
POLOHA REZU
Z 7727777 Z 777
| ZzatéZovaci Sitka 1,50m |
s
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1
-1,67(-2,50 -1,67(-2,50
-1,14(-1,71
, 10,00 80,00 , 10,00 ,
:., . 100,00 . :»
Vitr obalka 2
1,36(2,05) 1,36(2,05)
0,38(0,57)
[ IT I TR T T I T I T RN I TR TR R IR TR T I KT I T T I TR ETIETITTTTIETN]
¥ 10,00 ¥ 80,00 ¥ 10,00 ¥
p 100,00 P

Nazev: vitr - tlak/tlak - plocha

Oznaceni: W9

- vypocet sily F plisobici v misté
uloZeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fk
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Nazev: vitr - sani/sani - plocha

Oznaceni: W10

- vypocet sily F plsobici v misté
uloZeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fk

Oznaceni: W11

50

-1,61w;
-3,19<e 1/
-3,18w \
-3,18e"
|

7 3’;1&1, . /
3167 w30

- vypocet sily F plsobici v misté
ulozeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fk

Oznaceni: W12

- vypocet sily F plisobici v misté
uloZeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fk

Nazev: vitr - sani/zadné - plocha

Oznaceni: W13

5,65
> 11,24
> 11,25
> 11,25
25
5

1,96
2

- vypocet sily F puasobici v misté
ulozeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fk
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2.12.5 ZatiZeni vétrem - sloupy - pii¢ny smér

Stanoveni zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

- jedna se o nosny prvek se ¢tvercovym prufezem (7.6)

- soucdinitel sily ¢ (7.9)
Ci=Cio* ¥ *¥,,=21*10*10=21

Cro = 2,1 (obrazek 7.23)
¥, = 1,0 (obrazek 7.24)
¥, =1,0(7.13)

- referen¢ni vyska ze =6 m

- referen¢ni plocha (7.10)
At =1*b=6,455*0,25=1,62 m

- sila na jeden prvek
Fw=10Cs*Cq™Cr*Op (Ze) * Arer =1,0*2,1*0,54 * 1,62 = 1,87 kN

cs*cg=1,0

q="Fw/1=1,87/6,455=0,29 kN/m

Nazev: sloupy - pficny smér 1 Oznaceni: W14
g=0,29 kN/m
q
Nazev: sloupy - pticny smér 2 Oznaceni: W15
g =0,29 KN/m
q
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2.12.6 ZatiZeni vétrem - ti‘eni stiecha

Stanoveni zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

- soucinitele tfeni (7.5)

- soucinitel tfeni cf (tabulka 7.10)
Cfr = 0,04

- ur¢eni plochy - mensi z hodnot 2b nebo 4h od navétrnych okrajt

2*b=2*14,75=29,5m
4*h=4*48=192m

- délka celkem = 102 m

- délka tfeni = 102 - 19,2 = 82,8 m

- §ifka tfeni =2 * 7,45 = 14,9 m

- celkova plocha tieni = 82,8 * 14,9 = 1234 m?

- vysledna celkova sila teni
Fir = Cir * Qp (Ze) * A = 0,04 * 0,5 * 1234 = 24,1 kN

- vysledna sila na jednu pficli
- §itka jedné strany pfistieSku =14,9/2=7,45m

- délka plochy tieni = osové vzdalenosti dvou sousednich pficli = 6 m

- plocha tfeni A =6 * 7,45 = 44,7 m?

- sila tfeni
F=cqr*0p(ze) *A=0,04*0,5%*44,7=0,894 kN
gt=F/1=0,894/7,45=0,12 KN/m

Nézev: sloupy - podélny smér 1 + tfeni

Oznaceni: W16

0,12 R

012 N

, |.023
0,23

gs = 0,29 kN/m
g: = 0,12 kKN/m
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Nazev: sloupy - podélny smér 2 + tieni Oznaceni: W17
o F— = 0,29 KN/m
: 0NT A 023 4=
S 7 e N | W g = 0,12 kN/m
==F 7o |
- ‘g 0,23
h f | -0,23 i \
0,23 I ‘: \ | 0,23
: “ 0,23|, ‘
0,23

2.12.7 ZatiZeni vétrem - stirecha - sila

Stanoveni zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

- ptistiesky (7.3)

- soucinitele celkové sily cf (tabulka 7.7)
- pro sklon - 10°
- minimum pro ¢ =0 — ¢ =-0,6
-minimumprop=1—ocr=-14
- maximum pro vSechna ¢ — cf =+ 0,4

- pro sklon - 5°
- minimum pro@ =0 — ¢t =-0,5
-minimum proe=1—c=-1,3
- maximum pro v§echna ¢ — ¢f=+ 0,3

- pro sklon - 8° - stanoveni pomoci linearni interpolace
- minimum pro ¢ =0 — ¢¢=0,5+(8-5) *[(0,6 - 0,5) / (10-5)] =- 0,56
-minimum prop=1—>¢=13+(8-5)*[(1,4-1,3)/(10-5)] =-1,36
- maximum pro vSechna ¢ — ¢¢=0,3+ (8-5) *[(0,4-0,3) /(10 - 5)] =+ 0,36

- sila od vétru pro cs>0
Fw=0Cs*Cq ™ Ct* Op (Ze) * Arer =1,0* 0,36 *0,5* 7,45 * 6 = 8,05 kN

Cs*cg=1,0

- sila od vétru pro ¢ <0
Fw=Cs*Cq ™ Cr*Op (Ze) * Arer =1,0* 1,36 *0,5* 7,45 * 6 = 30,4 kN

cs*cg=1,0
Ani=T7,45*6 =447 m?
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Nazev: vitr - tlak / tlak - sila

Oznaceni: W18

Pricny rez

—d L~

ce>0
F =8,05 kN

Nazev: vitr - sani / sani - sila

Oznaceni: W19

Pricny rez

S R

ce<0
F=30,4 kN

Nazev: vitr - tlak / Zadné - sila

Oznaceni: W20

PFricny rez

—

ce>0
F =8,05 kN

Nazev: vitr - zadné / tlak - sila

Oznacdeni: W21

Pricny rez

R

ce>0
F =8,05 kN

Nazev: vitr - sani / zadné - sila

Oznaceni: W22

Pricny rez

— 7

<0
F=30,4 kN

Nazev: vitr - sani / zadné - sila

Oznaceni: W23

Pricny rez

—

<0
F =30,4 kN
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2.12.8 ZatiZeni - naraz vozidla

Stanoveni zatizeni podle CSN EN 1991-1-7

- mimofadna zatizeni zptisobena silni¢nimi vozidly (4.3)

- velikost statické ekvivalentni sily od narazu vozidla (tabulka 4.1)
- mistni komunikace, rychlost do 60 km/h

- velikost sily Fgx = 500 kN (ve sméru jizdy)

- velikost sily Fgy = 250 kN (kolmo na smér jizdy)

Nazev: naraz vozidla - stfed - smér x

Oznaceni: A24

Fax = 500 kN

Oznaceni: A25

[} o

T R
mér jizdy E,

Fay = 250 kN

Nézev: naraz vozidla - stfed - smér x, smér y

Oznacdeni: A26

Fax = 500 kN
Fay = 250 kN

Oznaceni: A27

Smér jizdy

Fax = 500 kN
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Oznaceni: A28

Nazev: naraz vozidla - kraj - smér y
Fgy = 250 kN
b b 4 o
| | l
|
l
T Smér jizdy i T
de

Oznaceni: A29

Nézev: naraz vozidla - kraj - smér x, smér y
Fax = 500 kN
o e - Fay = 250 kN
|
i
T Smér jizdy T Fax
% de

2.12.9 Kombinace zatéZovacich stavii

Kombinace zatézovacich stavil jsou vygenerovany programem FIN EC v5 (FIN 3D).

- vzajemné spoluplsobici zatéZovaci stavy
-G1+G2+G3
- vyloucené spoluptisobeni zatézovacich stavii
-S4-S85-S6-S7-Q8
-Q8-W9-W10 - W11 - W12 - W13 - W18 - W19 - W20 - W21 - W22 - W23
- W14 - W15 - W16 - W17
- generovan¢é kombinace
- zakladni
- alternativni

- mimoradna

52



2.13 Navrh a posouzeni varianty Cislo 1

(FIN 3D). Jednotlivé dilce stejného typu byly seskupeny do vypoctovych skupin a posouzeny
na mezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti a inosnost pii pozaru. Dale byla posouzena

linearni stabilita konstrukce a prvnich pét vlastnich tvart kmit konstrukce.

3D model konstrukce pristiesku

Navrh konstrukce, jeji vypocet a posouzeni bylo provedeno v programu FIN EC v5

Tabulka posouzeni jednotlivych prvkit na mezni stav unosnosti a unosnost pri pozaru

Ozn. | Popis Cislo  dilce  ve | Unosnost | Unosnost
vypocetnim modelu | pozar [%] MSU [%]

1 sloupy 283 71,4 89,6

2 pricle 242 87,4 73,6

3 tahla - pticel - pficel 107 82,2 48

4 tahla - sloup - pficel - a 92 52,2 68,5

5 tahla - sloup - pficel - b g6 10 34,5

6 pficné ztuzeni - a 216 94,2 44.4

7 pticné ztuzeni - b 2 10 7

8 podélné ztuzeni - a 192 37,8 17,6

9 podélné ztuzeni - b 200 10 21,2

10 podélné ztuzeni - sloupy | 26 10 14,9

11 vodorovné ztuzeni - kfize | 14 10 10,4
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V tabulce je uvedeno maximalni vyuziti dilcti z jednotlivych skupin. Vybrané statické

vypocty a posouzeni uvedenych dilcti jsou uvedeny formou vystupnich protokolti z programu

FIN EC v5 (FIN 3D).

Mezni stav pouzitelnosti

Prihyb jednotlivych dilcti konstrukce je menSi, nebo roven 1/200. Konstrukce

vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti.

Tabulka prvnich péti viastnich tvaru konstrukce

Popis Frekvence [Hz]

1 vlastni tvar kmitu 11,564

2 vlastni tvar kmitu 13,157

3 vlastni tvar kmitu 13,175

4 vlastni tvar kmitu 13,285

5 vlastni tvar kmitu 13,518

Linearni stabilita konstrukce

Kazda posuzovana kombinace zatiZzeni byla charakterizovana soucCinitelem fii;, ktery
udava kriticky nasobek zatiZeni, a vlastnim tvarem vyboceni. Soucinitel fi;it mél ve vSech

posuzovanych pifipadech hodnotu vétsi nez 4,0. Z toho vyplyva, Ze konstrukce je stabilni.

PozZarni odolnost konstrukce

Pfi posuzovani pozarni odolnosti konstrukce ptistiesku byla pouzita kiivka vnéjsiho
pozaru. Veskeré prifezy byly uvazovany jako nechranéné, exponované ze vSech stran.
Konstrukce byla navrzena na dobu pozarni odolnosti 15 minut. U nékterych posuzovanych

dilct vysla skute¢na doba pozarni odolnosti vice nez 15 minut.
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Textové vystupy z programu FIN EC v5 (FIN 3D)

Kriticky ez dilce "283:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

o Unosnost priifezu :ymo = 1,000
5 Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
f \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
(" ) Prifez TC 250 x 250 x 25
Priifezova plocha: A =2,160E04 mm?2
Poloha tézisté:
yr=1250mm z;=1250 mm
Momenty setrvacnosti:
ly =1,790E08 mm4 |, = 1,790E08 mm4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-1,437E06 mm3 W, 4 = 1,437E06 mm3
g| keaid- =5 | Wy2=1437E06 mm® W, =-1,437E06 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,848E08 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,800E06 mm3  Wp, = 1,800E06 mm3
Material: EN 102101 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
\, A/ J/ Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
N Modul pruZnosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
4|, 250,0 4|,

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace €.1638 - W22:A29+G1+G2+G3

N = 62760 kN

V, = -176,333 kN M, = -203,888 kNm

Vy = 344,141 kN M, = -363,615 kNm

Ty = 4,249 kNm

To = 0,000 kNm B = 0,000 kNm?2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 6,453 m
L,=6453m k;=1,000 Lg,=6,453m
Ly=6,453m ky=1,000 Lgy=6453m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1638 - W22:A29+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7= 1,679 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: 1trq = 204,959 MPa
1,679+0,000 < 204,959  Vyhovuje
Posudek smyku od p jici sily V,:
176,333 kN < 2286,907 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
344,141 kN < 2286,907 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 62,760 kN; M,y =-203,888 kNm; M, =-363,615 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 7669,775 kN; My r = -639,053 kNm; M, g = -639,053 kNm
0,008 + 0,319+ 0,569 | =| 0,896 | <1 Vyhovuje
tihlost dilce: 70,9

Prafez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "242:DD" - prarez 1
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Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez TC 150 x 150 x 10

Priiezova plocha: A =5,457E03 mm2
Poloha tézisté:

yr=750mm zr=750mm
Momenty setrvaénosti:
ly =1,760E07 mm4
Prufezové moduly:
W, 4 =-2,352E05 mm3 W, ; = 2,352E05 mm3
Wy 2=2,352E05 mm3 W, 5 =-2,352E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,744E07 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 2,842E05 mm3  Wp, , = 2,842E05 mm3

I, =1,760E07 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3

N = -58350 kN
V, = 5737 kN My = -3,529 kNm
Vy = -0,002 kN M, = 0,007 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,503 m
L,=6,503m k;=2,000 Lg,=13,006m
Ly=6,503m  ky=2,000 Lgy=13,006 m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1

Kriticka teplota: 590,6°C Doba pozarni odolnosti: 17,2 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynt: 676,3°C  Teplota oceli: 555,1°C
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
5,737 kN < 349,589 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvaijici sily Vy:
0,002 kN < 349,589 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N =-58,350 kN; My =-3,529 kNm; M, = 0,007 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -81,741 kN; My r =-61,451 kNm
10,714 + 0,057 + 0,000 | =| 0,771 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-81,741 kN; My’R =-61,451 kNm
10,714 + 0,057 + 0,000 | =| 0,771 | <1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje

Vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "107:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prufez ty¢ kulata 30

Priiezova plocha: A =7,069E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=150mm zr=150mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm4
Prufezové moduly:

Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, ; = 2,651E03 mm3
Wy, =2651E03mm3 W, =-2,651E03 mm3

o Moment tuhosti v prostém krouceni:
-] 2| Ix=7,952E04 mm#4
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 4,500E03 mm3  Wp, , = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Teplotni kiivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1573 - A26+G1+G2+G3

N = 13,279 kN

V, = 0,000 kN My = 0,540 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

T = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 8,848 m
Se vzpérem se nepoditd

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1573 - A26+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 632,9°C Doba pozarni odolnosti: 18,3 min > 15,0 min  Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 592,6°C
Vhitini sily: N = 13,279 kN; My = 0,540 kNm; M, = 0,000 kNm
Unosnosti: Ng = 123,722 kN; My g = 0,788 kNm
10,107 + 0,686 + 0,000 | =| 0,793 | <1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "92:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnost priifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
> Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prufez ty¢ kulata 30
Prufezova plocha: A = 7,069E02 mm?2
Poloha tézisté:
yr=150mm 2zr=150mm
Momenty setrvagnosti:
ly =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, = 2,651E03 mm3
& Wy 2=2,651E03 mm3 W, 7 =-2,651E03 mm3
=1 Y 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,952E04 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 4,500E03 mm3  Wp,; = 4,500E03 mm3
Material: EN 102101 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.597 - S5:G1+G2+G3+W9+W15

N = 110,098 kN

V, = 0,009 kN My = 0,393 kNm

Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

To = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 6,581 m
Se vzpérem se nepoditd

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.597 - $5:G1+G2+G3+W9+W15; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,009 kN < 72,439 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 110,098 kN; My = 0,393 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 250,935 kN; My r = 1,598 kNm
0,439 + 0,246 + 0,000 | =] 0,685|<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 877,5

Prufez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "33:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnost priifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
> Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prufez ty¢ kulata 30
Prufezova plocha: A = 7,069E02 mm?2
Poloha tézisté:
yr=150mm 2zr=150mm
Momenty setrvagnosti:
ly =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, 4 = 2,651E03 mm3
& Wy 2=2,651E03 mm3 W, 7 =-2,651E03 mm3
=1 Y 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,952E04 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,500E03 mm3 W, ; = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.598 - W9:G1+G2+G3+S5+W15
N = 66,691 kN
V, = 0,000 kN My = 0,127 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 3,964 m
Se vzpérem se nepodita
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &€.598 - W9:G1+G2+G3+S5+W15; Tfida prafezu: 1
Vnitini sily: N = 66,691 kN; My = 0,127 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Nr = 250,935 kN; My g = 1,598 kNm
0,266 + 0,079 + 0,000 | =| 0,345 |[<1  Vyhovuje
tihlost dilce: 528,5
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "216:DD" - prarez 1
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Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prifez TC 100 x 100 x 6

Priiezova plocha: A =2,204E03 mm2

Poloha t&zisté:

yr=50,0mm 2z =500 mm

Momenty setrvaénosti:

ly = 3,208E06 mm4 |, =3,208E06 mm4
Prufezové moduly:

W, 1 =-6,429E04 mm3 W, ; = 6,429E04 mm3
Wy 2 =6,429E04 mm3 W, 5 =-6,429E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

I = 4,984E06 mm*

Plastické priifezové moduly:

Wpiy =7,713E04 mm3  Wp,, = 7,713E04 mm3

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace £.1652 - Q8:A29+G1+G2+G3

N = -110,655 kN

V, = -5394 kN My = -3,479 kNm

Vy = -1,477 kN M, = 1,644 kNm

Ty = -0,581 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 1,872 m
L,=1872m k;=0,500 Lg,=0,936m
Ly=1872m  ky=0,500 Lgy=0,936m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1652 - Q8:A29+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 644,5°C Doba pozarni odolnosti: 15,9 min > 15,0 min

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 635,7°C
Posudek smyku od krouceni:

Vyhovuje

Napéti: = = 5484 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq= 78,784 MPa

5,484+0,000 < 78,784  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V;:
5,394 kN < 82,682 kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
1,477 kN < 82,682 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N =-110,655 kN; My =-3,479 kNm; M, = 1,644 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -241,768 kN; My g =-10,525 kNm; M, g = 10,525 kNm

| 0,458 + 0,331 + 0,156 | =| 0,944 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-241,768 kN; My g =-10,525 kNm; M, g = 10,525 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "2:DD" - prirez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

( \ Prifez TC80x 80 x 8

Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm z;=40,0 mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm4
Prufezové moduly:

W, ¢ =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm?3

E‘ 8.9 = 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
. Modul pruznosti E : 210000 MPa
\ N j Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80.0 b
A A
Teplotni kfivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1531 - A24+G1+G2+G3

N = 3,055 kN

V; = -0,157 kN My = -0,044 kNm

Vy = -0,013 kN M, = 0,010 kNm

Ty = 0,001 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 1,872 m
L,=1872m k;=0,500 Lg,=0,936m
Ly=1872m  ky=0,500 Lgy=0,936m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1531 - A24+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 1167,8°C Doba pozarni odolnosti:
Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku
680,0°C < 1167,8°C
Pozarni odolnost vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =0,011 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq = 93,348 MPa
0,011+0,000 < 93,348 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,157 kN < 107,524 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,013 kN < 107,524 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 3,055 kN; My =-0,044 kNm; M, = 0,010 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "192:DD" - prarez 1
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Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez TC 150 x 150 x 16

Priiezova plocha: A =8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:

yr=750mm zr=750mm
Momenty setrvaénosti:
ly =2,410E07 mm4
Prufezové moduly:
W, 4 =-3,225E05 mm3 W, ; = 3,225E05 mm3
Wy 2 =3,225E05 mm3 W, =-3,225E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 3,850E07 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 4,070E05 mm3  Wp, ; = 4,070E05 mm3

I, =2,410E07 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.1649 - W11:A29+G1+G2+G3

N = -177,571 kN

V, = -0,077 kN My = 2,806 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 6,000 m
L;=6,000m k,;=1,000 Lg,=6,000m
L,=6,000m k,=1,000 Lgy=6,000m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1649 - W11:A29+G1+G2+G3; Trida prirezu: 1

Kriticka teplota: 664,0°C Doba pozarni odolnosti: 39,7 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 455,7°C
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,077 kN < 771,104 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N =-177,571 kN; My =2,896 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -631,696 kN; My g = 108,950 kNm
| 0,281 + 0,027 + 0,000 | =| 0,308 |[< 1  Vyhovuje
VzpérZ: Unosnosti: Ng = -631,696 kN; My g = 126,779 kNm
| 0,281 + 0,023 + 0,000 | =| 0,304 |[< 1 Vyhovuje
Prafez vyhovuje

Vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "200:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
/ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
([ ) Prifez TC 150 x 150 x 16
Prufezova plocha: A = 8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly=2,410E07 mm4 |, =2,410E07 mm#4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-3,225E05 mm3 W, 4 = 3,225E05 mm3
S 16,0 > | Wy2=3,225E05mm3 W, =-3,225E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 3,850E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,070E05 mm3 W, ; = 4,070E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
L ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
& N / Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3
N = 137,059 kN
V, = 8,517 kN My = 21,275 kNm
Vy = 0,977 kN M; = -2,565 kNm
Ty = -0,839 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,000 m
L,=6,000m k;=0,500 Lg,=3,000m
Ly=6,000m ky=0500 Lgy=3,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 1,460 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
1,460+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
8,517 kN < 872,605 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,977 kN < 872,605 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 137,059 kN; My = 21,275 kNm; M =-2,565 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 2914,550 kN; My = 144,496 kNm; M, g = -144,496 kNm
0,047 + 0,147 + 0,018 |=| 0,212 | <1 Vyhovuje
tihlost dilce: 110,7
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "26:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
[ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prifez TC 80 x 80 x 8
Prufezova plocha: A =2,211E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2zr=40,0mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm3
E 8,0 =2 | Wyz=4789E04mm? W, =-4789E04 mm?
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 5,985E04 mm3 W, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
V7 Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
K N Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80,0 L
£
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1580 - W17:A26+G1+G2+G3
N = -56,646 kN
V, = -0,405 kN My = -0,439 kNm
Vy = 0,075 kN M; = -0,174 kNm
Ty = -0,005 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 4,928 m
L,=4,928m k;=0,500 Lg,=2,464m
Ly=4928m ky=0500 Lgy=2464m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1580 - W17:A26+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 0,064 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
0,064+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,405 kN < 236,040 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,075 kN < 236,040 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -56,646 kN; My =-0,439 kNm; M, =-0,174 kNm
Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -473,151 kN; My g = -21,247 kNm; M, g = -21,247 kNm
| 0,120 + 0,021 + 0,008 | =| 0,149 <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -473,151 kN; My g = -21,247 kNm; M, g = -21,247 kNm
0,120 + 0,021 + 0,008 | =| 0,149 |[<1  Vyhovuje
tihlost dilce: 166,6
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "14:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
[ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prifez TC 80 x 80 x 8
Prufezova plocha: A =2,211E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2zr=40,0mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm3
E S0 4 =2 | Wyz=4789E04mm? W, =-4789E04 mm?
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 5,985E04 mm3 W, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
V7 Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
K N j Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80,0 L
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1542 - W13:A24+G1+G2+G3
N = 28,930 kN
V, = 0,250 kN My = 1,184 kNm
Vy = 0,097 kN M; = -0,236 kNm
Ty = -0,131 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 3,536 m
L,=3536m k;=0500 Lg,=1,768m
Ly=3536m ky=0500 Lgy=1768m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1542 - W13:A24+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =1,575 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
1,575+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,250 kN < 234,299 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,097 kN < 234,299 kN  Vyhovuje
Vhnitini sily: N = 28,930 kN; My = 1,184 kNm; M, =-0,236 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 784,905 kN; My r = 21,247 kNm; M, g =-21,247 kNm
0,037 + 0,056 + 0,011 |=| 0,104 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 119,5
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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2.14 Navrh a posouzeni varianty Cislo 2

(FIN 3D). Jednotlivé dilce stejného typu byly seskupeny do vypoctovych skupin a posouzeny
na mezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti a inosnost pii pozaru. Dale byla posouzena

linedrni stabilita konstrukce a prvnich pét vlastnich tvart kmiti konstrukce.

Navrh konstrukce, jeji vypocet a posouzeni bylo provedeno v programu FIN EC v5

3D model konstrukce pristiesku

Tabulka posouzeni jednotlivych prvkit na mezni stav unosnosti a unosnost pri pozaru

Ozn. | Popis Cislo dilce  ve | Unosnost | Unosnost
vypocetnim modelu | poZar [%)] MSU [%]

1 sloupy 30 58,4 74,8

2 pricle 63 84,9 65,1

3 tahla - pticel - pficel 116 82,2 46,2

4 tahla - sloup - pficel 105 10 58,2

5 pricné ztuZeni - a 249 10 25,2

6 pficné ztuzeni - b 286 10 4,6

7 podélné ztuzeni - a 236 10 14,5

8 podélné ztuzeni - b 246 10 10

9 podélné ztuzeni - sloupy 273 10 11,5

10 vodorovné ztuzeni - kiize | 288 10 10,4

11 piiéné ztuzeni - sloupy - a | 419 10 6,4
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12 pti¢né ztuzeni - sloupy - b | 437 10 24

13 pti¢né ztuzeni - sloupy - ¢ | 293 47,1 33,5
14 pticné ztuzeni - sloupy -d | 385 10 12,7
15 pri¢né ztuzeni - sloupy - e | 348 10 17,6
16 pticné ztuzeni - sloupy - f | 311 56,1 36,4
17 pri¢né ztuzeni - sloupy - g | 207 10 38,4

V tabulce je uvedeno maximalni vyuziti dilcii z jednotlivych skupin. Vybrané statické
vypocCty a posouzeni uvedenych dilcti jsou uvedeny formou vystupnich protokoll z programu

FIN EC v5 (FIN 3D).

Mezni stav pouzitelnosti

Prihyb jednotlivych dilcti konstrukce je mensi, nebo roven 1/200. Konstrukce

vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti.

Tabulka prvnich peéti viastnich tvaru konstrukce

Popis Frekvence [Hz]

1 vlastni tvar kmitu 10,13

2 vlastni tvar kmitu 10,133

3 vlastni tvar kmitu 10,143

4 vlastni tvar kmitu 10,341

5 vlastni tvar kmitu 10,374

Linearni stabilita konstrukce

Kazda posuzovana kombinace zatizeni byla charakterizovana soucCinitelem fij;, ktery
udéava kriticky ndsobek zatiZeni, a vlastnim tvarem vyboceni. Soucinitel fiit mél ve vSech

posuzovanych piipadech hodnotu vétsi nez 4,0. Z toho vyplyva, ze konstrukce je stabilni.

PozZarni odolnost konstrukce

Pti posuzovani pozarni odolnosti konstrukce pfistteSku byla pouzita kiivka vnéjsiho
pozaru. Veskeré prifezy byly uvazovany jako nechranéné, exponované ze vSech stran.
Konstrukce byla navrzena na dobu pozarni odolnosti 15 minut. U nékterych posuzovanych

dilct vysla skute¢na doba pozarni odolnosti vice nez 15 minut.
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Textové vystupy z programu FIN EC v5 (FIN 3D)

Kriticky ez dilce "30:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

o Unosnost priifezu :ymo = 1,000
5 Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
f \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
(" ) Prifez TC 250 x 250 x 25
Priifezova plocha: A =2,160E04 mm?2
Poloha tézisté:
yr=1250mm z;=1250 mm
Momenty setrvacnosti:
ly =1,790E08 mm4 |, = 1,790E08 mm4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-1,437E06 mm3 W, 4 = 1,437E06 mm3
g| keaid- =5 | Wy2=1437E06 mm® W, =-1,437E06 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,848E08 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,800E06 mm3  Wp, = 1,800E06 mm3
Material: EN 102101 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 355,0 MPa
\, A/ J/ Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
N Modul pruZnosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 250,0 |
1 A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace €.1649 - W11:A29+G1+G2+G3
N = 281,887 kN
V, = 199,769 kN My = 162,245 kNm
Vy = -276,960 kN M; = 292,010 kNm
Ty = -35,855 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,211 m
L,=6211m k;=2,000 Lg,=12422m
Ly=6211m ky=2000 Lgy=12422m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1649 - W11:A29+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 14,165 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: 1trq = 204,959 MPa
14,165+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od p jici sily V,:
199,769 kN < 2146,436 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
276,960 kN < 2146,436 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 281,887 kN; My = 162,245 kNm; M, = 292,010 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 7669,775 kN; My g = 639,053 kNm; M, g = 639,053 kNm
0,037 + 0,254 + 0,457 | =| 0,748 |<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 136,5
Prafez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "63:DD" - prarez 1

®

(¢ )

J_».
3

L \Q ‘ 4

L 150.0 |

A A

Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez TC 150 x 150 x 10

Priiezova plocha: A =5,457E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=750mm zr=750mm

Momenty setrvaénosti:

ly =1,760E07 mm4 |, =1,760E07 mm4
Prufezové moduly:

W, 4 =-2,352E05 mm3 W, ; = 2,352E05 mm3
Wy 2=2,352E05 mm3 W, 5 =-2,352E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,744E07 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 2,842E05 mm3  Wp, , = 2,842E05 mm3

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3

N = -49450 kN

V, = -8,774 kN My = -7,060 kNm

Vy = 0,447 kN M, = -2,832 kNm

Ty = 0,000 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 6,333 m
1;=6,333m k,;=2,000 Lg,=12,666m
L,=6,333m  k,=2,000 Lgy=12666m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1

Kriticka teplota: 597,6°C Doba pozarni odolnosti: 17,7 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynt: 676,3°C  Teplota oceli: 555,1°C
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
8,774 kN < 349,589 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvaijici sily Vy:
0,447 kN < 349,589 kN  Vyhovuje
Vhitini sily: N = -49,450 kN; My =-7,060 kNm; M, =-2,832 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vyhovuje

VzpérY: Unosnosti: Ng = -85,823 kN; My g = -61,451 kNm; M, g = -61,451 kNm

| 0,576 + 0,115 + 0,046 | =| 0,737 | <1 Vyhovuje

VzpérZ: Unosnosti: Ng = -85,823 kN; My = -61,451 kNm; M, g =-61,451 kNm

|0,576 + 0,115+ 0,046 | =| 0,737 | <1  Vyhovuje
Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "116:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prufez ty¢ kulata 30

Priiezova plocha: A =7,069E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=150mm zr=150mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm4
Prufezové moduly:

Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, ; = 2,651E03 mm3
Wy, =2651E03mm3 W, =-2,651E03 mm3

o Moment tuhosti v prostém krouceni:
-] 2| Ix=7,952E04 mm#4
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 4,500E03 mm3  Wp, , = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Teplotni kiivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1575 - W22:A26+G1+G2+G3

N = 15599 kN

V, = 0,000 kN My = 0,525 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

T = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 8,724 m
Se vzpérem se nepoditd

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1575 - W22:A26+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Kriticka teplota: 633,0°C Doba pozarni odolnosti: 18,3 min > 15,0 min  Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 592,6°C
Vhitini sily: N = 15,599 kN; My = 0,525 kNm; M, = 0,000 kNm
Unosnosti: Ng = 123,722 kN; My g = 0,788 kNm
10,126 + 0,667 + 0,000 | =| 0,793 | <1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "105:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnost priifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
> Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prufez ty¢ kulata 30
Prufezova plocha: A = 7,069E02 mm?2
Poloha tézisté:
yr=150mm 2zr=150mm
Momenty setrvagnosti:
ly =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, 4 = 2,651E03 mm3
& Wy 2=2,651E03 mm3 W, 7 =-2,651E03 mm3
=1 Y 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,952E04 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,500E03 mm3 W, ; = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.569 - S5:G1+G2+G3+W11+W15
N = 118,594 kN
V, = 0,000 kN My = 0,175 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 4,480 m
Se vzpérem se nepodita
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.569 - S5:G1+G2+G3+W11+W15; Tfida prifezu: 1
Vnitini sily: N = 118,594 kN; My = 0,175 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Nr = 250,935 kN; My g = 1,598 kNm
0,473+ 0,109 + 0,000 |=| 0,582 |<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 597,3
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "249:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
S Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
( \ Prafez MSH 110 x 110 x 14.2
Prufezova plocha: A = 5,230E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=550mm 2zr=550mm
Momenty setrvagnosti:
ly=7,760E06 mm4 |, =7,760E06 mm#4
Prifezové moduly:
- Wy 1 =-1,379E05 mm3 W, 4 = 1,379E05 mm3
S 14.2- > | Wy2=1379E05mm3 W, =-1,379E05 mm3
= Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,248E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,790E05 mm3 W,z = 1,790E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
k ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
N Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 110.0
£
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.592 - W9:G1+G2+G3+S5+W17
N = -133,388 kN
V, = -22,014 kN My = -11,152 kNm
Vy = -0,115 kN M; = 0,107 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,131 m
L,=2131m k;=0,500 Lg,=1,086m
Ly=2131m ky=0500 Lgy=1,086m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace €.592 - W9:G1+G2+G3+S5+W17; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
22,014 kN < 557,637 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,115 kN < 557,637 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -133,388 kN; My =-11,152 kNm; M= 0,107 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng =-1787,071 kN; My r =-63,561 kNm; M, g = 63,561 kNm
10,075+ 0,175 + 0,002 | =| 0,252 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1787,071 kN; My g = -63,561 kNm; M, g = 63,561 kNm
0,075+ 0,175+ 0,002 |=]0,252 <1 Vyhovuje
tihlost dilce: 55,3
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "286:DD" - prarez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.
N Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000
( Prifez TC 80 x 80 x 8
Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2z =40,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 1,935E06 mm4 |, =1,935E06 mm4
Prufezové moduly:
W, ¢ =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
- Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm3
g| 8.9 = Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
. Modul pruznosti E : 210000 MPa
\ N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
k 80.0

Teplotni kiivka:

Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1531 - A24+G1+G2+G3

N = -5210 kN
V; = -0,315 kN My = -0,154 kNm
Vy = 0,248 kN M, = -0,618 kNm
Ty = -0,006 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 3,680 m
L,=3680m k;=0500 Lg,=1840m
Ly=3680m ky=0500 Lgy=1840m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1531 - A24+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 964,0°C Doba pozarni odolnosti:
Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku

680,0°C < 964,0°C

Pozarni odolnost vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =0,071 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq = 93,348 MPa
0,071+0,000 < 93,348 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,315 kN < 107,455 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,248 kN < 107,455 kN Vyhovuje

Vnitini sily: N=-5,210 kN; My =-0,154 kNm; M, =-0,618 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
(R i No=- : = ‘Moo =-96877 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "236:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
/ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
([ ) Prifez TC 150 x 150 x 16
Prufezova plocha: A = 8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly=2,410E07 mm4 |, =2,410E07 mm#4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-3,225E05 mm3 W, 4 = 3,225E05 mm3
S 16,0 > | Wy2=3,225E05mm3 W, =-3,225E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 3,850E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,070E05 mm3 W, ; = 4,070E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
L ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
& N / Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.1647 - W13:A29+G1+G2+G3
N = -143,022 kN
V, = -0,077 kN My = 2,896 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,000 m
L,=6,000m k,=1,000 Lg,=6,000m
Ly=6,000m ky=1000 Lgy =6,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace €.1647 - W13:A29+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,077 kN < 878,866 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -143,022 kN; My = 2,896 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1150,312 kN; My g = 138,340 kNm
10,124 + 0,021 + 0,000 | =| 0,145 |<1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1150,312 kN; MyRr = 144,496 kNm
0,124 + 0,020 + 0,000 | = | 0,144 | <1 Vyhovuje
tihlost dilce: 110,7
Prarez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "246:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
/ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
([ ) Prifez TC 150 x 150 x 16
Prufezova plocha: A = 8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly=2,410E07 mm4 |, =2,410E07 mm#4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-3,225E05 mm3 W, 4 = 3,225E05 mm3
S 16,0 > | Wy2=3,225E05mm3 W, =-3,225E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 3,850E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,070E05 mm3 W, ; = 4,070E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
L ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
& N / Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1650 - W10:A29+G1+G2+G3
N = -108,396 kN
V, = -1,221 kN My = -0,763 kNm
Vy = -0,018 kN M; = 0,055 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,000 m
L,=6,000m k,=1,000 Lg,=6,000m
Ly=6,000m ky=1000 Lgy =6,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1650 - W10:A29+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1,221 kN < 878,866 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,018 kN < 878,866 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -108,396 kN; My =-0,763 kNm; M, = 0,055 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1150,312 kN; My R = -144,496 kNm
| 0,094 + 0,005 + 0,000 | =| 0,100 |[<1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1150,312 kN; My g = -144,496 kNm
0,094 + 0,005 + 0,000 | =] 0,100 [<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 110,7
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "273:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
[ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prifez TC 80 x 80 x 8
Prufezova plocha: A =2,211E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2zr=40,0mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm3
E 8,0 =2 | Wyz=4789E04mm? W, =-4789E04 mm?
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 5,985E04 mm3 W, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
V7 Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
K N j Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80,0 L
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1580 - W17:A26+G1+G2+G3
N = -50,310 kN
V, = 0,308 kN My = -0,281 kNm
Vy = 0,020 kN M; = 0,012 kNm
Ty = -0,035 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 4,717 m
L,=4,717m k;=0,500 Lg,=2,359m
Ly=4717m ky=0500 Lgy=2359m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1580 - W17:A26+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 0,423 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
0,423+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,308 kN < 235,626 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,020 kN < 235,626 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N =-50,310 kN; My =-0,281 kNm; M; = 0,012 kNm
Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -498,589 kN; My g = -21,247 kNm; M, g = 21,247 kNm
|0,101+ 0,013 +0,001 | =] 0,115 |<1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -498,589 kN; My g = -21,247 kNm; M, g = 21,247 kNm
0,101+ 0,013 +0,001|=| 0,115 |<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 159,5
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "288:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
[ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prifez TC 80 x 80 x 8
Prufezova plocha: A =2,211E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2zr=40,0mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm3
E S0 4 =2 | Wyz=4789E04mm? W, =-4789E04 mm?
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 5,985E04 mm3 W, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
V7 Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
K N j Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80,0 L
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1544 - W11:A24+G1+G2+G3
N = 18,542 kN
V, = 0,313 kN My = 1,426 kNm
Vy = 0,109 kN M; = -0,285 kNm
Ty = -0,146 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 3,680 m
L,=3,680m kz = 0,500 Lerz=1,840m
Ly=3680m ky=0500 Lgy=1840m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1544 - W11:A24+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =1,765 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
1,765+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,313 kN < 234,080 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,109 kN < 234,080 kN  Vyhovuje
Vhnitini sily: N = 18,542 kN; My = 1,426 kNm; M, =-0,285 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 784,905 kN; My r = 21,247 kNm; M, g =-21,247 kNm
0,024 + 0,067 + 0,013 |=| 0,104 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 124,4
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "419:DD" - prarez 1

®

110.0
&
Q)

L 110.0 |
£

Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez MSH 110 x 110 x 14.2
Priiezova plocha: A =5,230E03 mm2
Poloha t&zisté:

yr=550mm 2z =550mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 7,760E06 mm4
Prufezové moduly:
W, 4 =-1,379E05 mm3 W, ; = 1,379E05 mm3
Wy 2 =1,379E05 mm3 W, =-1,379E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 1,248E07 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 1,790E05 mm3  Wp,; = 1,790E05 mm3

I, =7,760E06 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1531 - A24+G1+G2+G3

N = 3,963 kN
V,; = -0,337 kN My = -0,060 kNm
Vy = -0,008 kN M, = 0,014 kNm
Ty = 0,003 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 1,645 m
L,=1645m k,=0500 L¢,=0,822m
Ly=1645m ky=0,500 Lgy=0,822m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1531 - A24+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1

Kriticka teplota: 1182,8°C Doba pozarni odolnosti:

Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku

680,0°C < 1182,8°C

Pozarni odolnost vyhovuje

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:

Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 492,1°C
Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 7 =0,010 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost trq= 163,424 MPa

0,010+0,000 < 163,424 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,337 kN < 444,602 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,008 kN < 444,602 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 3,963 kN; My =-0,069 kNm; M, = 0,014 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "437:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
S Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
( \ Prafez MSH 110 x 110 x 14.2
Prufezova plocha: A = 5,230E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=550mm 2zr=550mm
Momenty setrvagnosti:
ly=7,760E06 mm4 |, =7,760E06 mm#4
Prifezové moduly:
- Wy 1 =-1,379E05 mm3 W, 4 = 1,379E05 mm3
S 14.2- > | Wy2=1379E05mm3 W, =-1,379E05 mm3
= Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,248E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,790E05 mm3 W,z = 1,790E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
k ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
N Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 110.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.1649 - W11:A29+G1+G2+G3
N = -61,607 kN
V, = -2218 kN My = -1,224 kNm
Vy = -18,745 kN M; = 11,917 kNm
T, = 0,294 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 1,180 m
L,=1,180m k;=0,500 Lg,=0,590m
Ly=1,180m ky=0500 Lgy=0590m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1649 - W11:A29+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =1,127 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
1,127+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
2,218 kN < 554,572 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
18,745 kN < 554 572 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -61,607 kN; My =-1,224 kNm; M, = 11,917 kNm
Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1856,463 kN; My g = -63,561 kNm; M, g = 63,561 kNm
| 0,033 +0,019+0,187 | =] 0,240 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1856,463 kN; My g = -63,561 kNm; M, g = 63,561 kKNm
0,033 +0,019+0,187|=| 0,240 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 30,6
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "293:DD" - prarez 1

®

110.0
&
Q)

L 110.0
A

Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez MSH 110 x 110 x 14.2
Priiezova plocha: A =5,230E03 mm2
Poloha t&zisté:

yr=550mm 2z =550mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 7,760E06 mm4
Prufezové moduly:
W, 4 =-1,379E05 mm3 W, ; = 1,379E05 mm3
Wy 2 =1,379E05 mm3 W, =-1,379E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 1,248E07 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 1,790E05 mm3  Wp,; = 1,790E05 mm3

I, =7,760E06 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1649 - W11:A29+G1+G2+G3

N = -3414 kN
V, = -28,407 kN My = -10,004 kNm
Vy = -24290 kN M, = 11,141 kNm
Ty = 3,315 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 0,715 m
L,=0715m k;=0,500 L¢,=0,358m
Ly=0,715m  ky=0,500 Lgy=0,358m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1649 - W11:A29+G1+G2+G3; Trida prirezu: 1
Kriticka teplota: 656,4°C Doba pozarni odolnosti: 31,8 min > 15,0 min

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 492,1°C
Posudek smyku od krouceni:

Vyhovuje

Napéti: 7 =12,720 MPa; t,= 0,000 MPa Pevnost: 1rq = 163,424 MPa

12,720+0,000 < 163,424 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
28,407 kN <410,023 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
24 290 kN < 410,023 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N =-3,414 kN; M, =-10,004 kNm; M, = 11,141 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

VzpérY: Unosnosti: Ng =-1377,215 kN; My r = -50,680 kNm; M g = 50,680 kNm

|0,002 + 0,197 + 0,220 | = | 0,420 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-1377,215 kN; My g = -50,680 kNm; M, g = 50,680 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "385:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
S Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
( \ Prafez MSH 110 x 110 x 14.2
Prufezova plocha: A = 5,230E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=550mm 2zr=550mm
Momenty setrvagnosti:
ly=7,760E06 mm4 |, =7,760E06 mm#4
Prifezové moduly:
- Wy 1 =-1,379E05 mm3 W, 4 = 1,379E05 mm3
S 14.2- > | Wy2=1379E05mm3 W, =-1,379E05 mm3
= Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,248E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,790E05 mm3 W,z = 1,790E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
k ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
N Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 110.0
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.244 - W11:G1+G2+G3+S7+W15
N = -157,541 kN
V, = -1,316 kN My = 2,380 kNm
Vy = 0,118 kN M; = 0,106 kNm
Ty = -0,023 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,095 m
L, =2,095m kz = 0,500 Lerz=1,048 m
Ly=2095m ky=0500 Lgy=1048m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &€.244 - W11:G1+G2+G3+S7+W15; Tfida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 0,088 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
0,088+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1,316 kN < 557,397 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,118 kN < 557,397 kN  Vyhovuje
Vhnitini sily: N =-157,541 kN; My = 2,380 kNm; M, = 0,106 kNm
Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1789,899 kN; My g = 63,561 kNm; Mg = 63,561 kNm
| 0,088 + 0,037 + 0,002 | =] 0,127 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1789,899 kN; My g = 63,561 kNm; Mg = 63,561 kNm
0,088 + 0,037 +0,002 | =| 0,127 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 54,4
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "348:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
S Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
( \ Prafez MSH 110 x 110 x 14.2
Prufezova plocha: A = 5,230E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=550mm 2zr=550mm
Momenty setrvagnosti:
ly=7,760E06 mm4 |, =7,760E06 mm#4
Prifezové moduly:
- Wy 1 =-1,379E05 mm3 W, 4 = 1,379E05 mm3
S 14.2- > | Wy2=1379E05mm3 W, =-1,379E05 mm3
= Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,248E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,790E05 mm3 W,z = 1,790E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
k ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
N Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 110.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1649 - W11:A29+G1+G2+G3
N = -37,883 kN
V, = 0,022 kN My = -0,023 kNm
Vy = -9,202 kN M; = -9,852 kNm
Ty = -1,803 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 1,659 m
L,=1659m k,=0500 Lg,=0,830m
Ly=1659m ky=0500 Lgy=0830m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1649 - W11:A29+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =6,918 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
6,918+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,022 kN < 538,816 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
9,202 kN < 538,816 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -37,883 kN; My =-0,023 kNm; M, =-9,852 kNm
Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1822,679 kN; M, g = -63,561 kNm
| 0,021 + 0,000 + 0,155 | =] 0,176 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1822,679 kN; M, g = -63,561 kNm
0,021 + 0,000 +0,155|=| 0,176 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 43,1
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "311:DD" - prarez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.
N Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez MSH 110 x 110 x 14.2

( Priiezova plocha: A =5,230E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=550mm 2z =550mm

Momenty setrvaénosti:

ly = 7,760E06 mm4 |, =7,760E06 mm4

Prufezové moduly:

W, 4 =-1,379E05 mm3 W, ; = 1,379E05 mm3
= Wy 2 =1,379E05 mm3 W, =-1,379E05 mm3
=] 194 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
= Ik = 1,248E07 mm*

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 1,790E05 mm3  Wp,; = 1,790E05 mm3

Material: EN 10210-1 : S 355

Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
k Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
k 110.0

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.1649 - W11:A29+G1+G2+G3

N = -240,171 kN

V, = -2,374 kN My = -1,799 kNm

Vy = -18,343 kN M, = 13,102 kNm

Ty = -0,713 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 1,286 m
L,=1286m k;=0500 Lg,=0643m
Ly=1286m ky=0500 Lgy=0643m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1649 - W11:A29+G1+G2+G3; Trida prirezu: 1
Kriticka teplota: 635,9°C Doba pozarni odolnosti: 26,7 min > 15,0 min

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 492,1°C
Posudek smyku od krouceni:

Vyhovuje

Napéti: = = 2734 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq= 163,424 MPa

2,734+0,000 < 163,424  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V;:
2,374 kN < 437,191 kN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijici sily Vy:
18,343 kN < 437,191 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N = -240,171 kN; My =-1,799 kNm; M, = 13,102 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng =-1298,579 kN; My r = -50,680 kNm; M g = 50,680 kNm
| 0,185+ 0,036 + 0,259 | =| 0,479 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1298,579 kN; My r = -50,680 kNm; M, g = 50,680 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "207:DD" - prarez 1

80

() )
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k 80,0
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| & : /

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu S M0 =
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : yw =
Unosnost oslabeného priifezu D YM2

Prifez TC 80 x 80 x 8

Prufezova plocha: A =2,211E03 mm?2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm 2zr=40,0mm

Momenty setrvagnosti:

ly=1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm#4
Prifezové moduly:

Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm?3
Wy 2 =4,789E04 mm3 W, 5 = -4,789E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,986E06 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, = 5,985E04 mm3

Material: EN 10210-1 : 8 355

Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fy © 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

1,000
1,000
1,250

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.848(b) - W11:G1+G2+G3+W15, varianta (b)

N = -99,883 kN

V, = -0,019 kN My = 0,257 kNm

Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

To = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 3,544 m
L,=3544m k;=1,000 Lg,=3,544m
Ly=3544m k,=1,000 Lgy=3544m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.848(b) - W11:G1+G2+G3+W15, varianta (b); Tfida prafezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,019 kN < 236,113 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -99,883 kN; My = 0,257 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -270,943 kN; My'R =17,271 kNm
| 0,369 + 0,015 +0,000 | = | 0,384 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Nr = -270,943 kN; My r = 21,247 kNm
0,369 + 0,012+ 0,000 |=| 0,381 |<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 119,8

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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2.15 Navrh a posouzeni varianty Cislo 3

(FIN 3D). Jednotlivé dilce stejného typu byly seskupeny do vypoctovych skupin a posouzeny
na mezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti a inosnost pii pozaru. Dale byla posouzena

linedrni stabilita konstrukce a prvnich pét vlastnich tvart kmiti konstrukce.

Navrh konstrukce, jeji vypocet a posouzeni bylo provedeno v programu FIN EC v5

3D model konstrukce pristiesku

Tabulka posouzeni jednotlivych prvkit na mezni stav unosnosti a unosnost pri pozaru

Ozn. | Popis Cislo dilce ve | Unosnost | Unosnost
vypocetnim modelu | pozar [%] MSU [%]

1 sloupy 26 73,8 90

2 pricle 22 37,6 45,2

3 tahla - pricel - pricel 222 68,7 36,8

4 tahla - sloup - pricel 23 10 41,1

5 pricné ztuzeni - a 50 10 96,2

6 pii¢né ztuzeni - b 283 10 3,2

7 podélné ztuzeni - a 57 33,6 16,6

8 podélné ztuzeni - b 112 10 24

9 podélné ztuzeni - sloupy 302 64,5 18

10 vodorovné ztuzeni - kiize 292 10 7,2

11 pti¢né ztuzeni - sloupy - a 253 89,1 29

12 pti¢né ztuzeni - sloupy - b 343 10 56,4

13 pti¢né ztuzeni - sloupy - ¢ 282 97,8 38,4
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V tabulce je uvedeno maximalni vyuziti dilcti z jednotlivych skupin. Vybrané statické

vypocCty a posouzeni uvedenych dilcti jsou uvedeny formou vystupnich protokolt z programu

FIN EC v5 (FIN 3D).

Mezni stav pouzitelnosti

Prihyb jednotlivych dilcti konstrukce je menSi, nebo roven 1/200. Konstrukce

vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti.

Tabulka prvnich péti viastnich tvaru konstrukce

Popis Frekvence [Hz]

1 vlastni tvar kmitu 10,192

2 vlastni tvar kmitu 10,209

3 vlastni tvar kmitu 10,237

4 vlastni tvar kmitu 10,894

5 vlastni tvar kmitu 10,952

Linearni stabilita konstrukce

Kazda posuzovana kombinace zatiZzeni byla charakterizovana soucCinitelem fii;, ktery
udava kriticky nasobek zatiZeni, a vlastnim tvarem vyboceni. Soucinitel fi;it mél ve vSech

posuzovanych pifipadech hodnotu vétsi nez 4,0. Z toho vyplyva, Ze konstrukce je stabilni.

PozZarni odolnost konstrukce

Pfi posuzovani pozarni odolnosti konstrukce pfistiesku byla pouzita kiivka vnéjsiho
pozaru. Veskeré prifezy byly uvazovany jako nechranéné, exponované ze vSech stran.
Konstrukce byla navrzena na dobu pozarni odolnosti 15 minut. U nékterych posuzovanych

dilct vysla skute¢na doba pozarni odolnosti vice nez 15 minut.
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Textové vystupy z programu FIN EC v5 (FIN 3D)

Kriticky fez dilce "26:DD" - prirez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu :ymo = 1,000
5 Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
f \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
(" ) Prifez TC 250 x 250 x 25
Priifezova plocha: A =2,160E04 mm?2
Poloha tézisté:
yr=1250mm z;=1250 mm
Momenty setrvacnosti:
ly =1,790E08 mm4 |, = 1,790E08 mm4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-1,437E06 mm3 W, 4 = 1,437E06 mm3
g| keaid- =5 | Wy2=1437E06 mm® W, =-1,437E06 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,848E08 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,800E06 mm3  Wp, = 1,800E06 mm3
Material: EN 102101 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 355,0 MPa
\, A/ J/ Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
N Modul pruZnosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 250,0 |
1 A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace €.1649 - W11:A29+G1+G2+G3
N = -50,353 kN
V, = 165,268 kN My = 202,546 kNm
Vy = -348,940 kN M; = 357,499 kNm
Ty = -1,870 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,212 m
L;=6212m k;=2,000 Lg,=12424m
Ly=6212m ky=2,000 Lgy=12,424m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1649 - W11:A29+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0,739 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: 1trq = 204,959 MPa
0,739+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od p jici sily V,:
165,268 kN < 2297,482 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
348,940 kN < 2297 482 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -50,353 kN; My = 202,546 kNm; M, = 357,499 kNm
Posudek nejnepfiznivéji kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -2101,261 kN; My r = 639,053 kNm; M, g = 639,053 kNm
10,024 + 0,317 + 0,559 | =] 0,900 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -2101,261 kN; My g = 639,053 kNm; M, g = 639,053 kNm
0,024 + 0,317 + 0,559 | =] 0,900 [<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 136,5
Prafez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "22:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
f \ Unosnost oslabeného priifezu S ymz = 1,250
é )
Prafez TC 150 x 150 x 10
Prufezova plocha: A = 5457E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,760E07 mm4 |, = 1,760E07 mm#4
Prifezové moduly:
= ) Wy 1 =-2,352E05 mm3 W, 4 = 2,352E05 mm3
gl 180 1> 2 | Wy2=2,352E05 mm3 W, 7 =-2,352E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,744E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 2,842E05 mm3 W, ; = 2,842E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
9 ) Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
k ~ ) Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.594 - S5:G1+G2+G3+W9+W16
N = 69,171 kN
V, = 36,707 kN My = -24,101 kNm
Vy = -0,079 kN M; = 0,240 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 5,020 m
L,=5020m k;=2,000 Lg,=10,040m
Ly=5020m ky=2000 Lgy=10040m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace €.594 - $5:G1+G2+G3+W9+W16; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
36,707 kN < 573,886 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,079 kN < 573,886 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N =-69,171 kN; My =-24,101 kNm; M, = 0,240 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -328,982 kN; My r =-100,878 kNm; M, g = 100,878 kNm
10,210 + 0,239 + 0,002 | = | 0,452 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -328,982 kN; My g = -100,878 kNm; M, g = 100,878 kNm
0,210 + 0,239 + 0,002 | =| 0,452 [<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 176,8
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "222:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prufez ty¢ kulata 30

Priiezova plocha: A =7,069E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=150mm zr=150mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm4
Prufezové moduly:

Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, ; = 2,651E03 mm3
Wy, =2651E03mm3 W, =-2,651E03 mm3

o Moment tuhosti v prostém krouceni:
-] 2| Ix=7,952E04 mm#4
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 4,500E03 mm3  Wp, , = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Teplotni kiivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&tsim vyuZitim
Kombinace €.1584 - W13:A26+G1+G2+G3

N = 17,566 kN

V, = 0,000 kN My = 0,423 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

T = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 7,823 m
Se vzpérem se nepodita

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1584 - W13:A26+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Kriticka teplota: 656,4°C Doba pozarni odolnosti: 21,8 min > 15,0 min  Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 592,6°C
Vhitini sily: N = 17,566 kN; My = 0,423 kNm; M, = 0,000 kNm
Unosnosti: Ng = 123,722 kN; My g = 0,788 kNm
10,142 + 0,537 + 0,000 | =| 0,679 | <1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "23:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnost priifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
> Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prufez ty¢ kulata 30
Prufezova plocha: A = 7,069E02 mm?2
Poloha tézisté:
yr=150mm 2zr=150mm
Momenty setrvagnosti:
ly =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, 4 = 2,651E03 mm3
& Wy 2=2,651E03 mm3 W, 7 =-2,651E03 mm3
=1 Y 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,952E04 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,500E03 mm3 W, ; = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &€.569 - S5:G1+G2+G3+W11+W15
N = 88,934 kN
V, = 0,000 kN My = 0,091 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 3,349 m
Se vzpérem se nepodita
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.569 - $5:G1+G2+G3+W11+W15; Tfida prifezu: 1
Vnitini sily: N = 88,934 kN; My = 0,091 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 250,935 kN; My g = 1,598 kNm
0,354 + 0,057 + 0,000 | =| 0,411 [<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 446,5
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "50:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
& Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D YM2 1,250

Priifez MSH 120 x 120 x 16.0
( \ Prufezova plocha: A = 6,380E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=60,0mm 2zr=60,0 mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,120E07 mm4 |, = 1,120E07 mm4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-1,816E05 mm3 W, = 1,816E05 mm3

§ 10.0- > | Wy2=1816E05mm3 W, =-1,816E05 mm3
= Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 1,800E07 mm#
Plastické prifezové moduly:
Wiy = 2,369E05 mm3  Wp, = 2,369E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
k J Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
N Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
41, 120.0 4|,

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.595 - W9:G1+G2+G3+S5+W16

N = -84503 kN

V, = 21,551 kN My = 71,313 kNm

Vy = -0,016 kN M, = 0,288 kNm

Ty = 0,000 kNm

To = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,629 m
L,=4629m k,=1000 Lg,=4629m
Ly=4620m k,=1000 Lgy=4,629m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.595 - W9:G1+G2+G3+S5+W16; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
21,551 kN <682,105 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,016 kN < 682,105 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -84,503 kN; My = 71,313 kNm; M, = 0,288 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: NR = -897,346 kN; My g = 82,336 kNm; M, g = 137,227 kNm
10,094 + 0,866 + 0,002 | =] 0,962 |<1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -897,346 kN; My g = 84,112 kNm; M, g = 84,112 kNm
0,094 + 0,848 + 0,003 | =] 0,945 |<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 10,5

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "283:DD" - prarez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

( \ Prifez TC80x 80 x 8

Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm z;=40,0 mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm4
Prufezové moduly:

W, ¢ =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm?3

E‘ 8.9 = 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
. Modul pruznosti E : 210000 MPa
\ N j Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80.0 b
A A
Teplotni kfivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1531 - A24+G1+G2+G3

N = 3,458 kN

V, = -0,402 kN My = -0,234 kNm

Vy = -0,003 kN M, = 0,005 kNm

Ty = -0,003 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,629 m
L,=4620m k,;=0500 Lg,=2314m
L,=4620m k,=0500 Lgy=2314m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1531 - A24+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 1121,7°C Doba pozarni odolnosti:
Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku
680,0°C < 1121,7°C
Pozarni odolnost vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =0,034 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq = 93,348 MPa
0,034+0,000 < 93,348 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,402 kN < 107,498 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,003 kN < 107,498 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 3,458 kN; My =-0,234 kNm; M, = 0,005 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "57:DD" - prarez 1

®

@

1601

150.0

L 150.0 |
£

Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez TC 150 x 150 x 16

Priiezova plocha: A =8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:

yr=750mm zr=750mm
Momenty setrvaénosti:
ly =2,410E07 mm4
Prufezové moduly:
W, 4 =-3,225E05 mm3 W, ; = 3,225E05 mm3
Wy 2 =3,225E05 mm3 W, =-3,225E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 3,850E07 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 4,070E05 mm3  Wp, ; = 4,070E05 mm3

I, =2,410E07 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1647 - W13:A29+G1+G2+G3

N = -166,174 kN

V, = -0,077 kN My = 2,806 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 6,000 m
L;=6,000m k,;=1,000 Lg,=6,000m
L,=6,000m k

y=1,000 Lgy=6,000m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1647 - W13:A29+G1+G2+G3; Trida prirezu: 1

Kriticka teplota: 670,6°C Doba pozarni odolnosti: 44,7 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 455,7°C
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,077 kN < 771,104 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N =-166,174 kN; My = 2,896 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -631,696 kN; My g = 110,249 kNm
| 0,263 + 0,026 + 0,000 | =| 0,289 |[<1 Vyhovuje
VzpérZ: Unosnosti: Ng = -631,696 kN; My g = 126,779 kNm
| 0,263 + 0,023 + 0,000 | =| 0,286 |[<1 Vyhovuje
Prafez vyhovuje

Vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "112:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
/ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
([ ) Prifez TC 150 x 150 x 16
Prufezova plocha: A = 8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly=2,410E07 mm4 |, =2,410E07 mm#4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-3,225E05 mm3 W, 4 = 3,225E05 mm3
S 16,0 > | Wy2=3,225E05mm3 W, =-3,225E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 3,850E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,070E05 mm3 W, ; = 4,070E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
L ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
& N / Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3
N = 131,477 kN
V, = 9,341 kN My = 23,411 kNm
Vy = -2,118 kN M; = 4769 kNm
Ty = -0,575 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,000 m
L,=6,000m k;=0,500 Lg,=3,000m
Ly=6,000m ky=0500 Lgy=3,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 1,001 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
1,001+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
9,341 kN < 874,572 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
2,118 kN < 874,572 kN  Vyhovuje
Vhnitini sily: N = 131,477 kN; My = 23,411 kNm; M, = 4,769 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 2914,550 kN; Myr = 144,496 kNm; M, g = 144,496 kNm
0,045+ 0,162 + 0,033 | =| 0,240 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 110,7
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "302:DD" - prarez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.
N Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000
( Prifez TC 80 x 80 x 8
Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2z =40,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 1,935E06 mm4 |, =1,935E06 mm4
Prufezové moduly:
W, ¢ =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
- Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm3
g| 8.9 = 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
. Modul pruznosti E : 210000 MPa
\ N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
k 80.0

Teplotni kiivka:

Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.1580 - W17:A26+G1+G2+G3

N = -79,793 kN
V, = -0,308 kN My = -0,207 kNm
Vy = 0,094 kN M, = -0,225 kNm
Ty = -0,034 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 4,705 m
L,=4705m k;=0,500 L¢,=2352m
Ly=4705m ky=0,500 Lgy=2,352m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1580 - W17:A26+G1+G2+G3; Trida prirezu: 1
Kriticka teplota: 666,5°C Doba pozarni odolnosti: 23,2 min > 15,0 min

Vyhovuje

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =0,413 MPa; 1, = 0,000 MPa Pevnost: trq= 93,348 MPa
0,413+0,000 < 93,348  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,308 kN < 107,061 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvaijici sily Vy:
0,094 kN < 107,061 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N =-79,793 kN; M, = -0,207 kNm; M, =-0,225 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -131,288 kN; My g = -9,677 kNm; M, g = -9,677 kNm
10,608 + 0,021 + 0,023 |=| 0,652 |<1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-131,288 kN; My g =-9,677 kNm; M, g =-9,677 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "292:DD" - prarez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

( \ Prifez TC80x 80 x 8

Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm z;=40,0 mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm4
Prufezové moduly:

W, ¢ =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm?3

E‘ 8.9 = 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
. Modul pruznosti E : 210000 MPa
\ N j Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80.0 b
A A
Teplotni kfivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1531 - A24+G1+G2+G3

N = 8,826 kN

V, = -0,496 kN My = -0,486 kNm

Vy = 0,005 kN M, = -0,031 kNm

Ty = 0,043 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 5,516 m
L;=5516m k,;=0500 Lg,=2758m
L,=5516m k,=0500 Lgy=2758m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1531 - A24+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 1022,1°C Doba pozarni odolnosti:
Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku
680,0°C < 1022,1°C
Pozarni odolnost vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =0,513 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq = 93,348 MPa
0,513+0,000 < 93,348 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,496 kN < 106,946 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,005 kN < 106,946 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 8,826 kN; My =-0,486 kNm; M, =-0,031 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "253:DD" - prarez 1

®

80,0

L 80.0
A

Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez MSH 80 x 80 x 10.0
Priiezova plocha: A =2,690E03 mm2
Poloha tézisté:

yr=40,0mm 2z =40,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly =2,140E06 mm4
Prufezové moduly:
W, ¢ =-5226E04 mm3 W, ; = 5,226E04 mm3
Wy 2 =5226E04 mm3 W, =-5226E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 3,430E06 mm*
Plastické priifezové moduly:

Wiy = 6,754E04 mm3  Wp, ; = 6,754E04 mm3

I, =2,140E06 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1587 - W10:A26+G1+G2+G3

N = -54956 kN

V, = -0,496 kN My = -0,512 kNm

Vy = -0,410 kN M, = 0,791 kNm

Ty = -0,186 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,008 m
L,=4008m k;
L,=4,008m K,

000  Lg,=4,098m

=1
=1,000 Lgy=4,098m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1587 - W10:A26+G1+G2+G3; Trida prirezu: 1
Kriticka teplota: 599,6°C Doba pozarni odolnosti: 16,8 min > 15,0 min

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 571,3°C
Posudek smyku od krouceni:

Vyhovuje

Napéti: = 1,894 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq= 114,541 MPa

1,894+0,000 < 114,541 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,496 kN < 157,706 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvaijici sily Vy:
0,410 kN < 157,706 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -54,956 kN; M, = -0,512 kNm; M, = 0,791 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

VzpérY: Unosnosti: Ng =-81,417 kN; My g = -9,159 kNm; Mz = 15,265 kNm

| 0,675+ 0,056 + 0,052 | = 0,783 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-81,417 kN; My g = -15,265 kNm; M, r = 9,159 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "343:DD" - prarez 1

() )

80

80.0

k 80,0
£
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| & : /

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu S M0 =
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : yw =
Unosnost oslabeného priifezu D YM2

Prifez TC 80 x 80 x 8

Prufezova plocha: A =2,211E03 mm?2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm 2zr=40,0mm

Momenty setrvagnosti:

ly=1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm#4
Prifezové moduly:

Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm?3
Wy 2 =4,789E04 mm3 W, 5 = -4,789E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,986E06 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, = 5,985E04 mm3

Material: EN 10210-1 : 8 355

Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fy © 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

1,000
1,000
1,250

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.848(b) - W11:G1+G2+G3+W15, varianta (b)

N = -56,312 kN

V, = 0,000 kN My = 0,779 kNm

Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

To = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 5,807 m
L,=5807m k;=1,000 Lg,=5807m
Ly=5807m ky=1,000 Lgy=5807m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.848(b) - W11:G1+G2+G3+W15, varianta (b); Tfida prafezu: 1

Vnitini sily: N =-56,312 kN; My = 0,779 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -109,348 kN; My g = 15,839 kNm
[0,515 + 0,049 +0,000 | =| 0,564 [ <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -109,348 kN; My g = 21,247 kNm
0,515 + 0,037 + 0,000 | = 0,552 | <1 Vyhovuje
tihlost dilce: 196,3

Prufez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "282:DD" - prarez 1

®

80,0
N

L 80,0 b
4

Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez MSH 80 x 80 x 11.0
Priiezova plocha: A =2,910E03 mm2
Poloha tézisté:

yr=40,0mm 2z =40,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly =2,230E06 mm4
Prufezové moduly:
W, ¢ =-5450E04 mm3 W, ; = 5,450E04 mm3
Wy 2 = 5450E04 mm3 W, 5 =-5,450E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 3,614E06 mm*
Plastické priifezové moduly:

Wiy = 7,146E04 mm3  Wp, , = 7,146E04 mm3

I, =2,230E06 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1628 - W11:A28+G1+G2+G3

N = -74,181 kN

V, = -0,166 kN My = 0,496 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,474 m
L, =4474m k;=1,000 Lg,=4474m
Ly=4474m ky=1,000 Lgy=4,474m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1628 - W11:A28+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1

Kriticka teplota: 561,2°C Doba pozarni odolnosti: 15,3 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 555,1°C
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,166 kN < 189,499 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N =-74,181 kN; My = 0,496 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -81,673 kN; Myr = 9,419 kNm
| 0,908 + 0,053 + 0,000 | =| 0,961 |<1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-81,673 kN; My g = 15,450 kNm
| 0,908 + 0,032 + 0,000 | =| 0,940 |[<1 Vyhovuje
Prafez vyhovuje

Vyhovuje

VYHOVUJE
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2.16 Navrh a posouzeni varianty Cislo 4

(FIN 3D). Jednotlivé dilce stejného typu byly seskupeny do vypoctovych skupin a posouzeny
na mezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti a inosnost pii pozaru. Dale byla posouzena

linedrni stabilita konstrukce a prvnich pét vlastnich tvart kmiti konstrukce.

Navrh konstrukce, jeji vypocet a posouzeni bylo provedeno v programu FIN EC v5

3D model konstrukce pristiresku

Tabulka posouzeni jednotlivych prvkit na mezni stav unosnosti a unosnost pri pozaru

Ozn. | Popis Cislo  dilce  ve | Unosnost | Unosnost
vypocetnim modelu | poZar [%] | MSU [%]

1 sloupy 30 68,7 86,8

2 pricle 26 82,2 93,7

3 tahla - pricel - pricel 46 79,3 47,2

4 tahla - sloup - pricel 218 10 69

5 pricné ztuZeni - a 64 68,7 52,8

6 pficné ztuzeni - b 260 10 3

7 podélné ztuzeni - a 59 37 17,4

8 podélné ztuzeni - b 115 10 20,8

9 podélné ztuzeni - sloupy 256 10 15,4

10 vodorovné ztuzeni - kiize | 261 10 9,1

11 pticle - sloup - sloup 24 10 3,3

12 pficné ztuZeni - kiize 277 10 17,6
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V tabulce je uvedeno maximalni vyuziti dilcti z jednotlivych skupin. Vybrané statické

vypocCty a posouzeni uvedenych dilcti jsou uvedeny formou vystupnich protokolt z programu

FIN EC v5 (FIN 3D).

Mezni stav pouzitelnosti

Prihyb jednotlivych dilcti konstrukce je menSi, nebo roven 1/200. Konstrukce

vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti.

Tabulka prvnich péti viastnich tvaru konstrukce

Popis Frekvence [Hz]

1 vlastni tvar kmitu 10,167

2 vlastni tvar kmitu 11,748

3 vlastni tvar kmitu 11,789

4 vlastni tvar kmitu 11,868

5 vlastni tvar kmitu 11,876

Linearni stabilita konstrukce

Kazda posuzovana kombinace zatiZzeni byla charakterizovana soucCinitelem fii;, ktery
udava kriticky nasobek zatiZeni, a vlastnim tvarem vyboceni. Soucinitel fi;it mél ve vSech

posuzovanych pifipadech hodnotu vétsi nez 4,0. Z toho vyplyva, Ze konstrukce je stabilni.

PozZarni odolnost konstrukce

Pii posuzovani pozarni odolnosti konstrukce pfistfesku byla pouzita kiivka vnéj$iho
pozaru. Veskeré prifezy byly uvazovany jako nechranéné, exponované ze vSech stran.
Konstrukce byla navrzena na dobu pozarni odolnosti 15 minut. U nékterych posuzovanych

dilct vysla skute¢na doba pozarni odolnosti vice nez 15 minut.
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Textové vystupy z programu FIN EC v5 (FIN 3D)

Kriticky ez dilce "30:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

o Unosnost priifezu :ymo = 1,000
5 Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
f \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
(" ) Prifez TC 250 x 250 x 25
Priifezova plocha: A =2,160E04 mm?2
Poloha tézisté:
yr=1250mm z;=1250 mm
Momenty setrvacnosti:
ly =1,790E08 mm4 |, = 1,790E08 mm4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-1,437E06 mm3 W, 4 = 1,437E06 mm3
g| keaid- =5 | Wy2=1437E06 mm® W, =-1,437E06 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,848E08 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,800E06 mm3  Wp, = 1,800E06 mm3
Material: EN 102101 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 355,0 MPa
\, A/ J/ Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
N Modul pruZnosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 250,0 |
1 A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétsim vyuZitim
Kombinace €.1645 - W15:A29+G1+G2+G3
N = 17,692 kN
V, = -188,802 kN My = -218,156 kNm
Vy = 338,501 kN M, = -335,200 kNm
T = 4,925 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm?2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,023 m
L,=6,023m k,=1,000 Lg,=6,023m
Ly=6,023m ky=1,000 Lgy=6,023m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1645 - W15:A29+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 = 1,946 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: 1trq = 204,959 MPa
1,946+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od p jici sily V,:
188,802 kN < 2283,903 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
338,501 kN < 2283903 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 17,692 kN; My =-218,156 kNm; M =-335,200 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 7669,775 kN; My g = -639,053 kNm; M, g = -639,053 kNm
0,002 + 0,341 +0,525| = 0,868 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 66,2
Prafez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "26:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
f \ Unosnost oslabeného priifezu S ymz = 1,250
é )
Prafez TC 150 x 150 x 10
Prufezova plocha: A = 5457E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,760E07 mm4 |, = 1,760E07 mm#4
Prifezové moduly:
= ) Wy 1 =-2,352E05 mm3 W, 4 = 2,352E05 mm3
gl 180 1> 2 | Wy2=2,352E05 mm3 W, 7 =-2,352E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,744E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 2,842E05 mm3 W, ; = 2,842E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
9 ) Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
k ~ ) Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &€.595 - W9:G1+G2+G3+S5+W16
N = -116,566 kN
V, = -45900 kN My = -37,614 kNm
Vy = 0,417 kN M; = -0,461 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,385 m
L,=6,385m kz = 2,000 Lerz =12,770 m
Ly=6385m k,=2000 Lgy=12770m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.595 - W9:G1+G2+G3+S5+W16; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
45,900 kN < 573,886 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,417 kN < 573,886 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -116,566 kN; My =-37,614 kNm; M, =-0,461 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -208,156 kN; My r =-100,878 kNm; M, g = -100,878 kNm
10,560 + 0,373 + 0,005 | =| 0,937 |<1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -208,156 kN; My g = -100,878 kNm; M, g = -100,878 kNm
0,560 + 0,373 + 0,005 | =] 0,937 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 224,9
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky rfez dilce "46:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prufez ty¢ kulata 30

Priiezova plocha: A =7,069E02 mm?2

Poloha tézisté:

yr=150mm zr=150mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm4
Prufezové moduly:

Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, ; = 2,651E03 mm3
Wy, =2651E03mm3 W, =-2,651E03 mm3

o Moment tuhosti v prostém krouceni:
-] 2| Ix=7,952E04 mm#4
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 4,500E03 mm3  Wp, , = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Teplotni kiivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1629 - W10:A28+G1+G2+G3

N = 11619 kN

V, = 0,000 kN My = 0,530 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

T = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 8,762 m
Se vzpérem se nepoditd

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1629 - W10:A28+G1+G2+G3; Trida prirezu: 1
Kriticka teplota: 638,4°C Doba pozarni odolnosti: 18,9 min > 15,0 min  Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 592,6°C
Vhitini sily: N= 11,619 kN; My = 0,530 kNm; M, = 0,000 kNm
Unosnosti: Ng = 123,722 kN; My g = 0,788 kNm
10,094 + 0,673 + 0,000 | =| 0,766 | <1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "218:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnost priifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
> Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prufez ty¢ kulata 30
Prufezova plocha: A = 7,069E02 mm?2
Poloha tézisté:
yr=150mm 2zr=150mm
Momenty setrvagnosti:
ly =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, 4 = 2,651E03 mm3
& Wy 2=2,651E03 mm3 W, 7 =-2,651E03 mm3
=1 Y 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,952E04 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,500E03 mm3 W, ; = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.597 - 85:G1+G2+G3+W9+W15
N = 133,604 kN
V, = 0,000 kN My = 0,251 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 5,312 m
Se vzpérem se nepoditd
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.597 - $5:G1+G2+G3+W9+W15; Tfida prafezu: 1
Vnitini sily: N = 133,604 kN; My = 0,251 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 250,935 kN; My g = 1,598 kNm
0,532+ 0,157 + 0,000 | =] 0,690 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 708,3
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "64:DD" - prarez 1

®
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£

Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez MSH 100 x 100 x 8.0
Priiezova plocha: A =2,880E03 mm2
Poloha t&zisté:

yr=50,0mm 2z =500 mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 4,000E06 mm4
Prufezové moduly:
W, 4 =-7,860E04 mm3 W, ; = 7,860E04 mm3
Wy 2 =7,860E04 mm3 W, =-7,860E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

I =6,230E06 mm*

Plastické priifezové moduly:

Wpiy = 9,6564E04 mm3  Wp, ; = 9,654E04 mm3

|, = 4,000E06 mm#

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace £.1652 - Q8:A29+G1+G2+G3

N = -94752 kN
V, = -4025 kN My = 3,777 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,131 m
Lerz=2,131m

L;=2131m  k;=1,000
Ly=2131m  k=1000 Lgy=2131m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1652 - Q8:A29+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1

Kriticka teplota: 659,3°C Doba pozarni odolnosti: 21,8 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 599,5°C
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
4,025 kN < 142,295 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -94,752 kN; My = 3,777 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -255,812 kN; My g = 13,429 kNm
| 0,370 + 0,281 + 0,000 | =| 0,652 |<1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-255,812 kN; My g = 16,164 kNm
| 0,370 + 0,234 + 0,000 | =| 0,604 |[< 1  Vyhovuje
Prafez vyhovuje

Vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "260:DD" - prarez 1

®

80,0
2

Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prifez TC 80 x 80 x 8

Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm 2z =40,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly = 1,935E06 mm4 |, =1,935E06 mm4
Prufezové moduly:

Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,986E06 mm*

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1531 - A24+G1+G2+G3

N = -4316 kN

V; = -0,221 kN My = -0,046 kNm

Vy = 0,067 kN M, = -0,064 kNm

Ty = 0,075 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 2,131 m
L;=2131m  k;=0500 Lg,=1,086m
L,=2131m  k,=0500 Lgy,=1,086m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1531 - A24+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1

Kriticka teplota: 1139,1°C Doba pozarni odolnosti:

Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku

680,0°C < 1139,1°C

Pozarni odolnost vyhovuje

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 7 = 0,899 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq= 93,348 MPa

0,899+0,000 < 93,348 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

0,221 kN < 106,502 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

0,067 kN < 106,502 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N = -4,316 kN; My =-0,046 kNm; M, =-0,064 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a oh

Moo =-9677 kKNm

VYHOVUJE




Kriticky fez dilce "59:DD" - prarez 1
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Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez TC 150 x 150 x 16

Priiezova plocha: A =8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:

yr=750mm zr=750mm
Momenty setrvaénosti:
ly =2,410E07 mm4
Prufezové moduly:
W, 4 =-3,225E05 mm3 W, ; = 3,225E05 mm3
Wy 2 =3,225E05 mm3 W, =-3,225E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 3,850E07 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 4,070E05 mm3  Wp, ; = 4,070E05 mm3

I, =2,410E07 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1650 - W10:A29+G1+G2+G3

N = -175,136 kN

V, = -0,077 kN My = 2,806 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 6,000 m
L;=6,000m k,;=1,000 Lg,=6,000m
L,=6,000m k

y=1,000 Lgy=6,000m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1650 - W10:A29+G1+G2+G3; Trida prirezu: 1

Kriticka teplota: 665,4°C Doba pozarni odolnosti: 40,5 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 455,7°C
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,077 kN < 771,104 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N =-175,136 kN; My = 2,896 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -631,696 kN; My g = 109,225 kNm
| 0,277 + 0,027 + 0,000 | =| 0,304 |[< 1  Vyhovuje
VzpérZ: Unosnosti: Ng = -631,696 kN; My g = 126,779 kNm
| 0,277 + 0,023 + 0,000 | =| 0,300 |[< 1  Vyhovuje
Prafez vyhovuje

Vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "115:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
/ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
([ ) Prifez TC 150 x 150 x 16
Prufezova plocha: A = 8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly=2,410E07 mm4 |, =2,410E07 mm#4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-3,225E05 mm3 W, 4 = 3,225E05 mm3
S 16,0 > | Wy2=3,225E05mm3 W, =-3,225E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 3,850E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,070E05 mm3 W, ; = 4,070E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
L ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
& N / Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3
N = 135946 kN
V, = 8,018 kN My = 20,180 kNm
Vy = -1,472 kN M; = 3,152 kNm
Ty = -0,715 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,000 m
L,=6,000m k;=0,500 Lg,=3,000m
Ly=6,000m ky=0500 Lgy=3,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1589 - Q8:A26+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 1,245 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
1,245+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
8,018 kN < 873,528 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
1,472 kN < 873,528 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 135,946 kN; My = 20,180 kNm; M, = 3,152 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 2914,550 kN; My = 144,496 kNm; M, g = 144,496 kNm
0,047 + 0,140 + 0,022 | =| 0,208 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 110,7
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "256:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
[ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prifez TC 80 x 80 x 8
Prufezova plocha: A =2,211E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2zr=40,0mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm3
E 8,0 =2 | Wyz=4789E04mm? W, =-4789E04 mm?
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 5,985E04 mm3 W, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
V7 Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
K N Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Lk 80.0
£
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.1580 - W17:A26+G1+G2+G3
N = -63,699 kN
V, = -0,340 kN My = -0,313 kNm
Vy = 0,140 kN M; = -0,302 kNm
Ty = -0,019 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 4,621 m
L,=4621m k;=0500 Lg,=2,310m
Ly=4621m ky=0500 Lgy=2310m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.1580 - W17:A26+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 0,230 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
0,230+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,340 kN < 235,848 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,140 kN < 235,848 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N =-63,699 kN; My =-0,313 kNm; M, =-0,302 kNm
Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -510,253 kN; My g = -21,247 kNm; M, = -21,247 kNm
10,125+ 0,015+ 0,014 | =] 0,154 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -510,253 kN; My g = -21,247 kNm; M, g = -21,247 kNm
0,125+ 0,015+ 0,014 |=| 0,154 [<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 156,2
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "261:DD" - prarez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

( \ Prifez TC80x 80 x 8

Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm z;=40,0 mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm4
Prufezové moduly:

W, ¢ =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm?3

E‘ 8.9 = 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
. Modul pruznosti E : 210000 MPa
\ N j Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80.0 b
A A
Teplotni kfivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1531 - A24+G1+G2+G3

N = 26,375 kN

V, = 0,156 kN My = 1,021 kNm

Vy = -0,067 kN M, = 0,179 kNm

Ty = -0,126 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 3,680 m
L;=3680m k,;=0500 Lg,=1840m
L,=3680m k,=0,500 Lgy=1840m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1531 - A24+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Kriticka teplota: 839,9°C Doba pozarni odolnosti:
Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku
680,0°C < 839,9°C
Pozarni odolnost vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 = 1,516 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: 1trq = 93,348 MPa
1,516+0,000 < 93,348 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,156 kN < 105,790 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,067 kN < 105,790 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 26,375 kN; My = 1,021 kNm; M, = 0,179 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
i No= : = M.o=9677 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "24:DD" - prarez 1

®
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Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez TC 250 x 250 x 25

Priiezova plocha: A =2,160E04 mm?2

Poloha t&zisté:

yr=1250mm zr=1250mm

Momenty setrvaénosti:

ly =1,790E08 mm4 |, =1,790E08 mm4
Prufezové moduly:

W, ¢ =-1,437E06 mm3 W, ; = 1,437E06 mm3
Wy 2 =1,437E06 mm3 W, =-1,437E06 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,848E08 mm*

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 1,800E06 mm3  Wp, , = 1,800E06 mm3

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.1531 - A24+G1+G2+G3

N = 21,849 kN

V, = -1,504 kN My = -0,536 kNm

Vy = -0,054 kN M, = 0,025 kNm

Ty = -0,014 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 1,690 m
L,=1690m k;=0500 Lg,=0845m
Ly=1690m ky=0500 Lgy=0,845m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.1531 - A24+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1

Kriticka teplota: 1181,4°C Doba pozarni odolnosti:

Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku

680,0°C < 1181,4°C

Pozarni odolnost vyhovuje

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:

Teplota plynti: 676,3°C  Teplota oceli: 337,1°C
Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 7 = 0,006 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq= 204,959 MPa

0,006+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1,504 kN < 2305,730 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,054 kN < 2305,730 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 21,849 kN; My =-0,536 kNm; M, = 0,025 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Inasnasti- No = 7669 775 kN- M. o = -839 053 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "277:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
[ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Priifez TC80x 80 x 8
Prufezova plocha: A =2,211E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2zr=40,0mm
Momenty setrvagnosti:
ly=1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm3
E S0 4 > | Wy2=4789E04 mm3 W, =-4,789E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 5,985E04 mm3 W, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
V7 Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
K N j Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80,0 L
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.244 - W11:G1+G2+G3+S7+W15
N = -109,850 kN
V, = 0,277 kN My = -0,274 kNm
Vy = 0,001 kN M; = 0,003 kNm
Ty = 0,000 kNm
To = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 3,020 m
L,=3,020m kz = 0,500 Lerz=1,510m
Ly=3020m ky=0500 Lgy=1510m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.244 - W11:G1+G2+G3+S7+W15; Tfida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,277 kN < 236,113 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,001 kN < 236,113 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -109,850 kN; My =-0,274 kNm; M, = 0,003 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: NR =-676,782 kN; My g = -20,786 kNm
10,162 + 0,013 + 0,000 | =| 0,176 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -676,782 kN; My g = -21,247 kNm
0,162+ 0,013 +0,000|=|0,175|<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 102,1
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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2.17 Porovnani variant prestireSeni autobusového nastupisté Cislo 1 a 2

Jednotlivé konstruk¢ni varianty ptistiesk 1ze porovnat podle riznych hledisek:
- mezni stav inosnosti
- mezni stav pouzitelnosti
- linearni stabilita
- vlastni tvary kmith
- hmotnost
- cena materialu
- doprava na stavbu
- montaz
- funkce

- estetika / vzhled

Nelze stanovit vSeobecné platny postup, podle kterého by mély byt jednotlivé typy
piistteSku pomoci vysSe uvedenych hledisek porovnavany. Lze ptedpokladat, ze rlzni
investofi by si vybrali riizna prioritni hlediska.

V ptipadé porovndni variant ptestieSeni autobusového nastupisté Cislo 1 a 2 volim
tento postup hodnoceni:

- 1) porovnani variant z hlediska meznich stavil, linearni stability a vlastnich tvart

kmith konstrukce

- 2) porovnani variant z hlediska hmotnosti konstrukce a ceny materialu

- 3) porovnani variant z hlediska dopravy a montaze

- 4) porovnani variant z hlediska funkce a architektonického vzhledu
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2.17.1 Krok ¢islo 1 - porovndni variant z hlediska meznich stavii, linedrni stability a
vlastnich tvarii kmitii konstrukce

Graf porovnani unosnosti
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Uvedeny graf porovnava procentualni vyuZiti jednotlivych zékladnich dilcti, které jsou
soucasti vSech porovnavanych variant. Dilce porovnavanych variant jsou vzdy stejného
prufezu. Graf zobrazuje maximalni tinosnost daného dilce v prvnim meznim stavu unosnosti,
nebo v Unosnosti pii poZaru, podle toho, ktery stav je rozhodujici.

Z grafu vyplyva, Ze vSechny prvky vyhovuji na mezni stav inosnosti i na unosnost pii
pozaru. Vyuziti sloupu u jednotlivych variant je pfiblizné stejné, maximalni rozdil je 15%.
Vyuziti pficli je pfiblizné stejné u variant ¢islo 1, 2 a 4, maximalni rozdil je 10 %. U varianty
¢islo 3 je procentudlni vyuziti inosnosti pticle o 45 % mensi nezZ u ostatnich variant. To je
ziejm¢ zplsobené krat$i délkou pficle oproti ostatnim tfem variantdm. Porovnavand téhla
variant 1,2 a 4 maji pfiblizné stejné procentualni vyuZiti, maximalni rozdil je 10 %. Tahla
varianty ¢islo 4 maji pfiblizn€ o 30 % mensi procentudlni vyuziti nez tahla variant ¢islo 1, 2 a
4. Je to ztejmé& zpusobené krat$i délkou tahla. Nejvétsi procentualni vyuziti ztuzujicich prvka
je u varianty ¢islo 3, poté nasleduji varianty ¢islo 1 a 4, nejmensi vyuziti je pak u varianty

¢islo 2. Jedna se ale pouze o posouzeni ztuzujicich prvkl, které se nachazeji u vSech Ctyt
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porovnavanych variant. U variant ¢islo 2 a 3 nalezneme v ramech vice ztuzujicich dilct, nez u

variant ¢islo 1 a 4.

Graf porovnani vlastnich tvari kmitu
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Uvedeny graf porovnava velikost vlastnich tvard kmitd jednotlivych variant. Graf u
kazdé varianty zobrazuje prvnich pét vlastnich tvart kmitd. Prvni vlastni tvar kmitu u
porovnavanych variant je vzdy vétsi nez 10 Hz. Z toho plyne, ze konstrukce vSech variant
byly feSeny podle teorie I. fadu.

Z grafu vyplyva, ze nejnizSich frekvenci dosahuji varianty ¢islo 3 a 4. Prvni tvar kmitu
varianty Cislo 4 dosahuje stejné frekvence jako u varianty 2 a 3. Ostatni tvary kmitl varianty 4
uz dosahuji vysSich frekvenci nez je tomu u variant ¢islo 2 a 3. NejvysSich frekvenci vlastnich
tvarti kmitd dosahuje varianta ¢islo 1. Kazdy tvar této varianty dosahuje primémeé o 1,43 Hz
vys$i frekvence nez varianta ¢islo 4.

Z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti jednotlivé prvky porovnavanych variant
vyhovuji. Porovnavané varianty vyhovuji pozadavkiim linearni stability. (viz vypocetni
modely jednotlivych variant)

Vysledky byly pievzaty z vypoctovych modell, které byly pro jednotlivé varianty
vymodelovany v programu FIN EC v5 (FIN 3D).
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2.17.2 Krok cislo 2 - porovnani variant 7 hlediska hmotnosti konstrukce a ceny materidalu

Graf porovnani celkové hmotnosti konstrukce
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Varianty 1 2 3 4
B hmotnost [t] 70,464 80,737 77,847 73,892

V grafu je uvedena celkova hmotnost konstrukce ptislusné varianty, krom¢é hmotnosti
stieSniho plasté. Hmotnost byla vygenerovéana z vypoctového modelu pfislusné varianty, ktery
byl zhotoven v programu FIN EC v5 (FIN 3D).

Z grafu vyplyva, Ze nejnizsi hmotnosti dosahuji varianty ¢islo 1 a 4. Naopak nejvétsi

hmotnost piislusi variantam ¢islo 2 a 3.
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Graf porovnani celkové ceny materidlu
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V grafu je uvedena celkova cena materialu konstrukce ptislusné varianty, kromé ceny
stiesniho plasts. UvaZzovana cena zpracované oceli S355 je 90 K¢&/kg. Castky uvedené v grafu
vznikly vynasobenim celkové hmotnosti konstrukce a ceny za kilogram oceli.

Z grafu plyne, Ze nejniz§i ceny za material dosahuji varianty ¢islo 1 a 4. Naopak

nejvyssi ceny za material dosahuji varianty ¢islo 2 a 3. Nejlevnéjsi varianta je Cislo 1,

nejdraZzsi pak varianta ¢islo 2. Rozdil v cené materidlu obou variant je 925 000 K¢.
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2.17.3 Krok ¢islo 3 - porovndni variant 7 hlediska dopravy a montdZe

Graf moznosti dopravy predem vyrobeného ramu na stavbu
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Varianty 1 2 3 4
M vzdalenost sloupd ramu [m] 5,02 3,725 6,22 3

Graf zobrazuje moznost dopravy piedem vyrobeného ramu na stavbu. Aby bylo
mozné dopravit piedem vyrobenou konstrukci ramu bez pficli a tahel na stavbu, je nutné, aby
maximalni vnéjsi vzdalenost sloupti ramu byla 3550 mm (viz Cervena carkovana cara v
grafu).

Z grafu je patrné, Ze tuto podminku spliiuje pouze varianta ¢islo 4. Pii dopravé piedem

vyrobenych rami ostatnich variant na stavbu, by se jednalo o pfepravu nadmérného nakladu.
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Graf porovnani montdze ramii na stavbe
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Graf porovnava z kolika dilct se skladaji rdamy porovnavanych variant. Jedna se o ty
dilce, které bude na stavbé potfebné piipojit k sobé¢ navrZzenym spojem tak, aby vytvorili
pozadovanou konstrukei ramu.

Z nejvyssiho poctu dilcii se sklada ram varianty Cislo 2, nésleduji ramy variant ¢islo 3
a 1. Ramy zminovanych variant nebude mozné za predpokladli vychazejicich z ptredchoziho
grafu pfedem vyrobit a dopravit na stavbu. Z nejniz§iho poctu dilci se sklada ram varianty
C¢islo 4. Musi byt ale splnén piedpoklad, Ze bude ¢ast ramu pfedem vyrobena a dopravena na

stavbu.
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2.17.4 Krok cislo 4 - porovnani variant 7 hlediska funkce a architektonického vzhledu

Graf porovnani funkce jednotlivych variant
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M Sitka ndstupisté [m] 1,615 2,75 1,95 2,62
M Sitka komunikace pro chodce [m] 2,5 0,9 2,49 2,06

Graf porovnava prichozi §itky rdma jednotlivych variant v oblasti néastupiSt’ a
komunikaci pro chodce, za dodrZeni podminky minimalni priichozi vysky, kterd je 2,5 m.
Nejvyssi priicchozi $itku komunikace pro chodce maji ramy variant ¢islo 1 a 3, nejnizsi

pak varianta ¢islo 2. Nejvyssi prichozi Sifku nastupisté maji ramy variant ¢islo 2 a 4, nejnizsi

pak varianta ¢islo 1.

Porovnani architektonického vzhledu jednotlivych variant

Hodnotit porovnavané varianty z pohledu architektonického vzhledu je velice
subjektivni. Podle mého nazoru je po této strance nejvzhlednéjsi varianta ¢islo 1, poté varianta

¢islo 2, nésledovana variantou ¢islo 4 a jako posledni varianta Cislo 3.
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2.18 Vyhodnoceni porovnani jednotlivvch variant

2.18.1 Vyhodnoceni kroku cislo 1 - porovnani variant 7 hlediska meznich stavi, linearni
stability a vlastnich tvarii kmitii konstrukce

O porovnavanych variantdch muzeme fici, Ze z hlediska meznich stavii a linearni
stability vyhovuji. Z hlediska prvnich 5 vlastnich tvard kmitt konstrukce dosahuji nejvyssich
frekvenci varianty ¢islo 1 a 4. V tomto kroku jsem se rozhodl zZadnou z porovnavanych

variant nevyloucit.

2.18.2 Vyhodnoceni kroku Cislo 2 - porovnani variant z hlediska hmotnosti konstrukce a
ceny materidlu

Nejvyssi hmotnosti a ceny za pouzity material dosahuje varianta ¢islo 2, ktera je o
260 000 K¢ drazsi nez varianta ¢islo 3, o 616 000 K¢ draz$i, nez varianta ¢islo 4 a 0 925 000
K¢ drazsi, nez varianta ¢islo 1. Z tohoto divodu jsem se rozhodl v tomto kroku variantu ¢islo

2 vyloucit.

2.18.3 Vyhodnoceni kroku ¢islo 3 - porovndni variant 7 hlediska dopravy a montdze

Ze zbyvajicich variant ¢islo 1, 2 a 3, je na tom z hlediska dopravy a montaZe nejlépe
varianta Cislo 4. U této varianty je moZné Cast ramu konstrukce ptedem vyrobit a poté
dopravit na stavbu. Tim bude dosaZeno zkraceni doby montdze konstrukce na stavenisti. Dalsi
vyhodou je ptedpoklad, ze spoje dilchi provadéné predem ve vyrobé budou kvalitn&jsi nez
spoje provadéné piimo na stavenisti. Dale v tomto kroku volim jako druhou nejlepsi variantu
¢islo 1, jejiz ram se sklada z 9 dilch. Rdm varianty Cislo 3 se sklada z 12 dilch. Lze tedy
pfedpokladat, Ze doba montdze ramu varianty Cislo 1 bude niz§i nez varianty ¢islo 3. Ze
zbyvajicich variant dosahuje nejvyssi ceny za material varianta ¢islo 3. V tomto kroku jsem se
rozhodl vyloucit variantu ¢islo 3, kterd ma ze zbylych porovndvanych variant nejdelsi dobu

montaZe 1 nejvyssi cenu za material.
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2.18.4 Vyhodnoceni kroku cislo 4 - porovnani variant z hlediska funkce a
architektonického vzhledu

Ze zbyvajicich dvou variant ma varianta ¢islo 1 o 0,44 m vétsi prichozi Sitku

komunikace pro chodce v oblasti rdmu nez varianta ¢islo 4. Naopak varianta ¢islo 4 ma o
1,05 m vétsi prichozi Sitku nastupisté v oblasti rdmu nez varianta ¢islo 1. Odklon sloupt od
svislice je u varianty ¢islo 1 roven 22°, u sloupt varianty ¢islo 4 je roven 5°. Z toho plyne, Ze
u varianty ¢islo 1 dochazi k rychlej§imu zmensovani priichozi vysky komunikace pro chodce,
nez u varianty Cislo 4. Lze tedy prohlasit, Ze z hlediska bezpe¢ného pohybu chodcu je
vyhodné;jsi varianta ¢islo 4.

Varianta ¢islo 1 je sice 0 309 000 K¢ levnéj$i nez varianta Cislo 4, ale u varianty ¢islo
4 bude diky pfedem vyrobené ¢asti ramu zkracena doba jeji montdze na stavenisti. Dale je
varianta ¢islo 4 bezpecnéjsi pro pohyb chodct diky témét svislym slouptim.

Kwvili subjektivnimu hodnoceni architektonického vzhledu nebudu tento parametr pfi
vyhodnoceni uvazovat.

Z vyse uvedenych divodu volim jako nejvhodnéjsi k zastieSeni ostrovniho nastupisté

variantu Cislo 4.
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3 PrestieSeni nastupisté ¢islo 3

Nastupisté &islo 3 se nachazi podél jizni hranice arealu autobusového nadrazi. Sitka
nastupisté je 2,75 m, Sitka komunikace pro chodce je 2,75 m. Nastupni ostrivek, ktery
zahrnuje nastupist¢ a komunikaci pro chodce, je 5,5 m Siroky a 104,0 m dlouhy. Podél
nastupisté nalezneme celkem 3 autobusova stanovisté. Autobusové stani ma Sifku 3,25 m a
délku 15,0 m. Prostor nastupisté, komunikace pro chodce a autobusovych stani je prestieSen
pristieskem. PtistieSek bude mit stejné parametry jako vybrana varianta prestfeseni ostrovniho
nastupisté Cislo 1 a 2 s tim rozdilem, ze zastfeSeni bude pouze jednostranné. Z toho vyplyva,
ze v podélném sméru zistane konstrukce piistfeSku nezménéna a zméni se pouze skladba
ramu, ktery bude obsahovat pouze jednu pficli.

Nosnou konstrukei pfistfesku tvofi celkem 18 ocelovych ramu, které jsou navrzeny v
osové vzdalenosti 6,0 m. Sousedni ramy jsou spojeny 2 ocelovymi vodorovnymi prvky. Pficle
sousednich rama jsou spojeny systémem tahel. Spojené ramy celkem vytvaii 17 poli o
spole¢né délce pole 6,0 m. V 3, 9 a 13 poli je konstrukce doplnéna o prvky zajistujici ztuzeni
konstrukce v jejim podélném a pficném sméru. Tyto prvky jsou ulozeny pevné, véetné 2
vodorovnych prvki spojujicich sousedni ramy. Vodorovné prvky spojujici sousedni ramy v
ostatnich polich jsou ulozeny kloubové€. Tédhla spojujici ptic¢le sousednich rami jsou ulozeny
kloubové. Pole ¢islo 3, 9 a 13 jsou tedy navrZzena jako tuha a rozdéluji celou konstrukei do 3
dilata¢nich celkd.

Konstrukce pristiesku se skldda z bezeSvych trubek cCtvercového prifezu a tahel
plného kruhového priifezu. Prifezy trubek i tdhel maji rizné priméry, popiipadé rozmeéry a
tloustky stén. Vsechny prvky jsou vyrobeny z oceli S355.

StieSni plast’ ptisttesku tvofi trapézovy plech ve sklonu 8°, ktery je uloZen na
tenkosténnych vaznicich. Voda ze stfeSni roviny je odvadéna pomoci hranatych stieSnich
zlabt a svodi.

Pidorysny priimét pristresku ma Sitku 8,3 m a délku 102,15 m. Vyska raml od

povrchu nastupisté je 6,0 m. Minimalni svétla vySka v prostoru autobusového stani je 4,2 m.
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PristireSek nastupisté cislo 3

Vypocetni model byl navrzen a posouzen v programu FIN EC v5 (FIN 3D).

3D model konstrukce pristiresku vygenerovany v programu FIN 3D

Pohledy na konstrukci vygenerované z programu FIN 3D
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3D model konstrukce pristiesku s popisem dilcii

Tabulka topologie

Ozn. | Popis Prirez [mm] | UloZeni dilce
1 sloupy 250/250/25 pevné - pevné
2 pricle 150/150/12 pevné - pevné
3 tahla - pficel - pticel s 30 2, 3 kloub - kloub
4 tahla - sloup - pricel s 30 2, 3 kloub - kloub
5 pticné ztuzeni - a 100/100/8 2, 3 kloub - kloub
6 pii¢né ztuzeni - b 80/80/8 pevné - pevné
7 podélné ztuzeni - a 150/150/16 2, 3 kloub - kloub
8 podélné ztuzeni - b 150/150/16 pevné - pevné
9 podélné ztuzeni - sloupy | 80/80/8 pevné - pevné
10 vodorovné ztuzeni - kiize | 80/80/8 pevné - pevné
11 pticle - sloup - sloup 250/250/25 pevné - pevné
12 pti¢né ztuzeni - kiize 80/80/8 pevné - pevné
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Schematicky pohled na variantu éislo 5

2500

L 200 | || 2620
| 2750 | 2750
Popis Rozmér [mm]
prachozi Sitka nastupist€ mimo prostor rdmu 2750
pruchozi Sitka komunikace pro chodce mimo prostor ramu 2750
pruchozi Sitka nastupisté v prostoru rdmu 2620
prachozi Sitka komunikace pro chodce v prostoru rdmu 2060
prichozi vyska néstupisté a komunikace pro chodce v prostoru ramu | 2500
Sitka autobusového stani 3250
vyska prijezdniho prifezu 4200

Moznost dopravy konstrukce ramu na stavbu

Aby bylo moZné dopravit pfedem vyrobenou konstrukci rdmu bez pfi€li a tahel na
stavbu, je nutné, aby maximalni vnéjSi vzdalenost sloupli ramu byla 3550 mm. Maximalni
vnéjSi vzdalenost sloupli rdmu u pfislusné varianty je 3000 mm. Z toho plyne, Ze lze

konstrukci ramu ptedem vyrobit a dopravit na stavbu.

Montdz ramu na misté
Ram pftislusné varianty se skladd z celkem 8 dilci. Kdyby byla vyuzita moZnost
pfedem vyrobit konstrukei rdmu bez pficli a tahel, pocet dilct vyzadujicich montaZ ptimo na

stavbé by se zredukoval na 3.
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Celkova hmotnost vSech prvkii konstrukce
Celkovd hmotnost konstrukce, kromé hmotnosti stiesniho plasté, je 67 664 kg.
Hmotnost byla vygenerovana z vypoctového modelu, ktery byl zhotoven v programu FIN EC

V5 (FIN 3D).
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3.1 Zatizeni pusobici na objekt, sestaveni zatéZovacich stavu a jejich kombinaci
- prestireSeni nastupisté ¢islo 3

3.1.1 ZatiZeni stilé

Nézev: vlastni tiha konstrukce | Oznageni: G1

- vlastni tiha konstrukce bude vygenerovana softwarem FIN EC v5 (FIN 3D)

Nézev: zavéSené technologie Oznaceni: G2
Pricny rez - velikost zatizeni
q q = 10 kg/m* = 0,1 kN/m?
Podélny rez - pfepocet zatizeni na vaznici
Q2 2=0,1*1,5=0,15KkN/m

- vypocet sily F plsobici v misté
ulozeni vaznice je proveden pomoci

. softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
M Fi= 1,02 kN

Nézev: stfeSni plast’ Oznaceni: G3

- velikost zatizeni - trapézovy plech
q = 0,097 kN/m?

d - velikost zatizeni - vaznice
g; = 0,0617 KN/m

PFricny rez

Podélny rez - pfepocet zatizeni na vaznici
92 g2 = (0,097 * 1,5) + 0,0617 =
/ = 0,21 kN/m
A R A A Y|

- vypocet sily F puasobici v misté
ulozeni vaznice je proveden pomoci

softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
M Fi= 1,43 kN
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3.1.2 ZatiZeni snéhem

Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

Zatizeni podle €SN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: viastni
Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 0,56 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soudinitel Ci = 1,00
Soutinitel zatiZzeni v = 1,50

Tvar zastreSeni: pultova stiecha

Sklon stfechy o =80 °
Tvarovy soudinitel w = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)

sq = 0,45 kN/m2 ( 0,67 kN/m2 )

0,45;(0,67) [kN/m?]

80°

Druh zatizeni: snih previsly pres okraj stfrechy

Sklon stfechy c =80 °
Zatizeni nenavatym snéhem s = 0,45 kN/m2
TlouStka vrstvy snéhu na stfeSe d =022 m
Soucinitel zohledrujici nepravidelnost tvaru snéhu k = 0,45

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)
Se = 0,04kN/m (0,07kN/m)

Z— 0,04:(0,07) [KN/m]
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Nézev: snih - 100% + ptevis

Oznaceni: S4

Podélny rez

- piepocet zatizeni na vaznici (i)
02=0,45*1,5=0,675 kKN/m

- vypocet sily F plsobici v misté
uloZeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fi= 4,63 KN

Fp=4,87 kN

Nézev: snih - 50% + pievis

Oznaceni: S5

Pricny rez

L LA

- vypocet sily F pulsobici v misté
uloZeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
Fi= Fk 1000 /12 = 4,63/2 = 2,31 kN
Fp: Fp,lOO% 12 = 4,87/2 = 2,55 kN

3.1.3 ZatiZeni obéasné uZitné

Nazev: ob¢asné uzitné

Oznaceni: Q6

Pricny rez
B:]:q

Podélnfl rez

- velikost zatizeni
q = 75 kg/m? = 0,75 kN/m?

- pfepocet zatizeni na vaznici
02=0,75*1,5=1,125 kN/m

- vypocet sily F plsobici v misté

uloZeni vaznice je proveden pomoci

softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)
Fx=7,69 kKN
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3.1.4 ZatiZeni vétrem - stiecha - plosSné

Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: Il

Rychlost vé&tru Vb,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: I
Referenéni vy3ka budovy z, =480 m

Souginitel sméru vétru Cdir 1,00
Soucinitel ro€niho obdobi Cgeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3

Soucinitel orografie Co = 1,00

Maximaini dynamicky tlak qp = 0,50 kN/m2

Soucinitel zatiZzeni ¥ = 1,50

PristieSek

Souginitel plnosti @min = 0,00

Soucinitel plnosti pmax = 1,00

Rozméry stavby
Y 102,00 L
A a

~

©| 8,0°

(o]

CI:arakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr obalka 1
Y 102,00 "
1 2

Ny

5

<t

8 [

oK

=

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

A 8,0 A -0,95(-1,43)

B 8,0 B -1,22(-1,83)

C 8,0 C -1,31(-1,97)

Vitr obalka 2
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Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

, 10,20 81,60 , 1020 ,
1 1 a a
N~
© (A] B]
R
Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
A 8,0 A 0,52(0,78)
B 8,0 B 1,14(1,71)
c 8,0 c 0,74(1,11)
1.1 Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,00 m: pfiény fez - polovina
PristfeSek
Umisténi fezu
102,00

8,67

¥ 0,87 ¥ 6,94 ¥ 0,87 ¥
y” 8,67 a
Vitr obalka 2
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Stanoveni za

tiZzeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (Zatizeni)

1.3 Lokalizace na zatézovaci Sifku 1,00 m: podélny fFez - kraj




Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

" 102,00 y
1 A
N~
©|
©
POLOHA REZU
[ L/, L /
x {Zat&Zovaci Sitka 1,00m}
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1
-1,32(-1,99)
)
v 102,00 1
1 a
Vitr obalka 2
1,15(1,73) 1,15(1,73)
0,75(1,12)
¥ 10,20 ¥ 81,60 ¥ 10,20 ¥
p 102,00 ¥
1.4 Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,00 m: podéiny rez - stred
PristresSek
Umisténi fezu
I 102,00 y
4 4l
POLOHA REZU
N~
©|
= | ZatéZovaci Sitka 1,00m]
Cr:arakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1
-1,23(-1,85 -0,96(-1,44) -1,23(-1,85
¥ 10,20 ¥ 81,60 ¥ 10,20 ¥
¥ 102,00 ¥
Vitr obalka 2
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Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

1,15(1,73) 1,15(1,73)
0,53(0,79)

YYVUVUVYYYVIVV VUV YYYVVYY &&&&¢¢¢¢&&l&&¢¢¢¢¢¢l¢¢l¢¢&&¢¢&¢
p 10,20

4 ¥ 81,60
¥ 102,00

1.5 Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,50 m: podéiny fez - stfed -
PristresSek

Umisténi fezu

Y 102,00 L

4 1

POLOHA REZU
o)
(o]
| ZatéZovaci $itka 1,50m |
Cl':arakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1
-1,85(-2,77 1,44(-2,16) -1,85(-2,77
[
¥ 10,20 ¥ 81,60 ¥ 10,20 ¥
y” 102,00 ¥
Vitr obalka 2
1,73(2,59) 1,73(2,59)
0,79(1,18)
&l&&&&&&l&&&&&¢¢&¢&l¢¢1J¢¢¢¢¢¢¢l&&l&¢¢¢¢¢¢¢¢&l£¢¢¢¢¢&&¢¢&&

p 10,20 81,60 , 10,20
:., . 102,00 . :.,
1.6 Lokalizace na zatézovaci Sirku 1,50 m: podéiny fez - kraj - zs :
PristieSek

Umisténi fezu
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Stanoveni zatizeni - provedeno pomoci softwaru FIN EC v5 (ZatiZeni)

¥ 102,00 ¥
o)
[+ o]
[POLOHA REZU]
7 LI FL AL /]
L A ST ED
| ZzatéZovaci Sitka 1,50m |

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1

-1,99(-2,98)
p 102,00 ¥
Vitr obalka 2
1,73(2,59) 1,73(2,59)
1,12(1,68)
¥ 10,20 ¥ 81,60 ¥ 10,20 ¥
¥ 102,00 ¥

Oznaceni: W7
- vypocet sily F plsobici v misté
uloZeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fk
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Nazev: vitr - sani - plocha Oznaceni: W8

- vypocet sily F plsobici v misté
uloZeni vaznice je proveden pomoci
softwaru FIN EC v5 (FIN 3D)

Fk

3.1.5 ZatiZeni vétrem - sloupy - pii¢ny smér

Stanoveni zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

- jedna se o nosny prvek se ¢tvercovym priifezem (7.6)

- soucinitel sily cf (7.9)
Ci=Cio* ¥ *¥,,=21*10*10=21

Cro = 2,1 (obrazek 7.23)
Y, = 1,0 (obrazek 7.24)
¥, =1,0(7.13)

- referen¢ni vyska ze =6 m

- referenc¢ni plocha (7.10)
At =1*b=6,455*0,25=1,62 m?

- sila na jeden prvek
Fw=10Cs*Cq™Cr*Op (Ze) * Arer =1,0*2,1*%0,54 * 1,62 = 1,87 kN

Cs*cg=1,0

q=Fw/1=187/6,455=0,29 KN/m
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Nazev: sloupy - pfiény smér 1 Oznaceni: W9

g =0,29 KN/m
q
Nazev: sloupy - pricny smér 2 Oznaceni: W10
g=0,29 kN/m

3.1.6 ZatiZeni vétrem - vitr - ti‘eni stiecha

Stanoveni zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

- soucinitele tfeni (7.5)

- soucinitel tfeni cg (tabulka 7.10)
cr=0,04

- ur¢eni plochy - mensi z hodnot 2b nebo 4h od navétrnych okraji
2*ph=2*858=17,6m
4*h=4*48=192m

- délka celkem = 102 m
- délka tfeni =102 - 17,6 =84,4 m
- Sifka tfeni = 8,67 m

- celkova plocha tieni = 84,4 * 8,67 = 732 m?

- vysledna celkova sila tieni
Fir = Cir * Qp (Ze) * A = 0,04 * 0,5 * 732 = 14,64 kN

- vysledna sila na jednu pficli
- Sitka pfistfeSku = 8,67 m
- délka plochy tfeni = osové vzdalenosti dvou sousednich pticli = 6 m
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- plocha tieni A = 6 * 8,67 = 52,02 m?

- sila tfeni
F=cr*qp(ze) *A=0,04*05~*52,02=1,04 kN
qi=F/1=1,04/8,67=0,12 kN/m

Nézev: sloupy - podélny smér 1 + tfeni Oznaceni: W11
] gs = 0,29 kN/m
g: = 0,12 kKN/m

Nazev: sloupy - podélny smér 2 + tieni 7 Oznaceni: W12
7 s _0’29: gs = 0,29 KN/m
< ___ N 0,29 gt = 0,12 kN/m

- 0,29_F \/] pan:
‘ AN 0.29—TAll
B2 HAA le—T [ 2

3.1.7 ZatiZeni vétrem - sti‘echa - sila

Stanoveni zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

- pristiesky (7.3)

- soucinitele celkové sily cr (tabulka 7.7)
- pro sklon - 10°
- minimum pro =0 — ¢ =-0,9
-minimumprop=1—oc=-14
- maximum pro vS§echna ¢ — ¢f=+0,5
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- pro sklon - 5°
- minimum pro @ =0 — ¢f=-0,7
-minimumpro=1—c;=-14
- maximum pro vSechna ¢ — ¢¢=+ 0,4

- pro sklon - 8° - stanoveni pomoci linedrni interpolace
- minimum pro ¢ =0 — ¢¢=0,7+ (8-5) *[(0,9-0,7)/ (10-5)] =- 0,82
-minimumprop=1—c¢=14+(8-5)*[(1,4-14)/(10-5)]=-14
- maximum pro vSechna ¢ — ¢;=0,4+ (8-5) *[(0,5-0,4)/ (10 -5)] =+ 0,46

- sila od vétru pro c¢s> 0
FW = Cs * Cd * Cf * qp (Ze) * Aref = 1,0 * 0,46 * 0,5 * 8,67 * 6 = 11,97 kN
Cs*cg=1,0

- sila od vétru pro ¢ <0
Fw=Cs*Cq™Cr* Op (Ze) * Arer =1,0*1,4*0,5* 8,67 * 6 = 36,42 kN

cs*cg=1,0
Ars = 8,67 * 6 =44,7m?

Nazev: vitr - tlak - dole - sila Oznadeni: W13
PFiEny Fez Cr >0
F=11,97 kN
A
Nazev: vitr - tlak - nahote - sila Oznadeni: W14
Pvzv s v Cf < 0
ricny rez F=11,97 kN
F
Nézev: vitr - sani - dole - sila Oznaceni: W15
PFitny fez Cr>0
F =36,42 kN
jF/
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Nazev: vitr - sani - nahore - sila

Oznaceni: W16

Pricny rez

ce>0
F =36,42 kN

3.1.8 zatiieni - naraz vozidla

Stanoveni zatizeni podle CSN EN 1991-1-7

- mimotadna zatiZeni zptsobena silnicnimi vozidly (4.3)

- velikost statické ekvivalentni sily od narazu vozidla (tabulka 4.1)

- mistni komunikace, rychlost do 60 km/h
- velikost sily Fgx = 500 kN (ve sméru jizdy)

- velikost sily Fgy = 250 kN (kolmo na smér jizdy)

Nazev: naraz vozidla - stfed - smér x

Oznaceni: Al7

Fax = 500 kN

Oznaceni: A18

T Subr Jizty T ******* 7
% de

Fay = 250 kN

Nézev: naraz vozidla - stfed - smér x, smér y

Oznaceni: A19

Fax = 500 kN
Fay = 250 kN
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Nazev: naraz vozidla - kraj - smér x Oznaceni: A20
Fax = 500 kN

Oznadeni: A21

Nazev: naraz vozidla - kraj - smér y
Fay = 250 kN
| S S Jélw v
\ |
| |
T Smér jizdy T T
de
Nézev: naraz vozidla - kraj - smér x, smér y Oznaceni: A22
Fax = 500 kN
o . G Fay = 250 kN
|
| I
T Smér jizdy T Fox
% de

3.1.9 Kombinace zatéZovacich stavii
Kombinace zatézovacich stavil jsou vygenerovany programem FIN EC v5 (FIN 3D).

- vzajemné spoluptisobici zatéZovaci stavy
-Gl +G2 +G3
- vyloucené spolupiisobeni zatézovacich stavii
-S4-55-Q6
-Q6-W7-W8-W13 - W14 - W15 - W16
- W9 - W10 - W1l - W12
- generované kombinace
- zakladni
- alternativni

- mimoradna
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3.2 Navrh a posouzeni pristresku nastupisté Cislo 3

(FIN 3D). Jednotlivé dilce stejného typu byly seskupeny do vypoctovych skupin a posouzeny
na mezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti a inosnost pii pozaru. Dale byla posouzena

linedrni stabilita konstrukce a prvnich pét vlastnich tvart kmiti konstrukce.

Navrh konstrukce, jeji vypocet a posouzeni bylo provedeno v programu FIN EC v5

3D model konstrukce pristiesku

"

Tabulka posouzeni jednotlivych prvkit na mezni stav unosnosti a unosnost pri pozaru

Ozn. | Popis Cislo dilce ve | Unosnost Unosnost
vypocetnim modelu | pozar [%] MSU [%]

1 sloupy 22 70,9 88,8

2 pficle 19 75,3 94,4

3 tahla - pricel - pficel 27 83,3 45,8

4 tahla - sloup - pficel 156 10 74,3

5 pricné ztuzeni - a 45 10 54,8

6 pti¢né ztuzeni - b 190 10 3,4

7 podélné ztuzeni - a 41 38 17,6

8 podélné ztuzeni - b 80 10 20,8

9 podélné ztuzeni - sloupy 186 45,7 16,8

10 vodorovné ztuzeni - kiize | 191 10 9
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11 pricle - sloup - sloup 23 10 3,9

12 pficné ztuzeni - kiize 206 10 15,4

V tabulce je uvedeno maximalni vyuziti dilct z jednotlivych skupin. Vybrané statické
vypocCty a posouzeni uvedenych dilcti jsou uvedeny formou vystupnich protokolt z programu

FIN EC v5 (FIN 3D).

Mezni stav pouzitelnosti

Prihyb jednotlivych dilcti konstrukce je mensi, nebo roven 1/200. Konstrukce

vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti.

Tabulka prvnich péti viastnich tvaru konstrukce

Popis Frekvence [Hz]

1 vlastni tvar kmitu 10,418

2 vlastni tvar kmitu 12,006

3 vlastni tvar kmitu 12,336

4 vlastni tvar kmitu 12,366

5 vlastni tvar kmitu 12,498

Linearni stabilita konstrukce

Kazd4 posuzovana kombinace zatizeni byla charakterizovana soucinitelem fyii, ktery
udava kriticky nasobek zatizeni, a vlastnim tvarem vyboceni. Soucinitel fi;iy mél ve vSech

posuzovanych ptipadech hodnotu vétsi nez 4,0. Z toho vyplyva, Ze konstrukce je stabilni.

Pozarni odolnost konstrukce

Pfi posuzovani pozarni odolnosti konstrukce piistfesku byla pouzita kiivka vnéjSiho
pozaru. Veskeré prifezy byly uvaZzovany jako nechranéné, exponované ze vSech stran.
Konstrukce byla navrzena na dobu pozarni odolnosti 15 minut. U nékterych posuzovanych

dilct vysla skute¢na doba pozarni odolnosti vice nez 15 minut.
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Textové vystupy z programu FIN EC v5 (FIN 3D)

Kriticky ez dilce "22:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

o Unosnost priifezu :ymo = 1,000
5 Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
f \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
(" ) Prifez TC 250 x 250 x 25
Priifezova plocha: A =2,160E04 mm?2
Poloha tézisté:
yr=1250mm z;=1250 mm
Momenty setrvacnosti:
ly =1,790E08 mm4 |, = 1,790E08 mm4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-1,437E06 mm3 W, 4 = 1,437E06 mm3
g| keaid- =5 | Wy2=1437E06 mm® W, =-1,437E06 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,848E08 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 1,800E06 mm3  Wp, = 1,800E06 mm3
Material: EN 102101 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 355,0 MPa
\, A/ J/ Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
N Modul pruZnosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 250,0 |
1 A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&tsim vyuZitim
Kombinace €.590 - Q6:A22+G1+G2+G3
N = -18,852 kN
V, = -195380 kN M, = -229,981 kNm
Vy = 338,507 kN M, = -335,676 kNm
T = 4,976 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm?2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,023 m
L,=6,023m k,=1,000 Lg,=6,023m
Ly=6,023m ky=1,000 Lgy=6,023m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢€.590 - Q6:A22+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: = 1,966 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: 1trq = 204,959 MPa
1,966+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od p jici sily V,:
195,380 kN < 2283,675 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
338,507 kN < 2283675 kN  Vyhovuje
Vhnitini sily: N = -18,852 kN; My =-229,981 kNm; M = -335,676 kNm
Posudek nejnepfiznivéji kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -5797,479 kN; My r =-639,053 kNm; M, g = -639,053 kNm
10,003 + 0,360 + 0,525 | =| 0,888 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -5797,479 kN; My g = -639,053 kNm; M, g = -639,053 kNm
0,003 + 0,360 + 0,525 | =] 0,888 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 66,2
Prafez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "19:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
( \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
@ )
Prafez TC 150 x 150 x 12
Prufezova plocha: A =6,418E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly =2,006E07 mm4 |, =2,006E07 mm#4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-2,682E05 mm3 W, 4 = 2,682E05 mm3
o Ml 1> 5 | Wy>=2682E05mm3 W, =-2,682E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 3,154E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 3,288E05 mm3 W, ; = 3,288E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
L ) Mez pevnosti fy © 510,0 MPa
K N ) Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.247 - W7:G1+G2+G3+S4+W11
N = -134,139 kN
V, = -52,453 kN My = -43,840 kNm
Vy = 0,416 kN M; = -0,455 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,385 m
L,=6,385m kz = 2,000 Lerz =12,770 m
Ly=6385m k,=2000 Lgy=12770m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace €.247 - W7:G1+G2+G3+S4+W11; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
52,453 kN <678,825 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,416 kN < 678,825 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N =-134,139 kN; My =-43,840 kNm; M, =-0,455 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -237,572 kN; My R =-116,729 kNm; M, g = -116,729 kNm
10,565 + 0,376 + 0,004 | =| 0,944 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -237,572 kN; My g =-116,729 kNm; M, g =-116,729 kNm
0,565 + 0,376 + 0,004 | =| 0,944 [<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 228,4
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "27:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-2/Cesko.

o«
A Spolehlivost oceli pfi pozéru : yms = 1,000
Prifez ty¢ kulata 30
Prifezova plocha: A =7,069E02 mm?2
Poloha tézisté:
yr=150mm 2zr=150mm
Momenty setrvaénosti:
ly =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm+4
Priifezové moduly:
Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, ; = 2,651E03 mm3
Wy2=2,651E03 mm3 W, =-2,651E03 mm3
= Moment tuhosti v prostém krouceni:
=] Y 2 | Ix=17,952E04 mm#*
Plastické priiezové moduly:
Wpiy = 4,500E03 mm3 W, ; = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : 8 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 355,0 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruZznosti ve smyku G : 81000 MPa
N
Teplotni kfivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny pruiez, exponovany ze viech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci piipad s nejvétSim vyuZzitim
Kombinace &.565 - A21+G1+G2+G3

N = 16,409 kN

V, = 0,000 kN My = 0,530 kNm

Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm

T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 8,762 m
Se vzpé&rem se nepoditd

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.565 - A21+G1+G2+G3; Trida prifezu: 1
Kriticka teplota: 630,4°C Doba pozarni odolnosti: 18,0 min > 150 min  Vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 592,6°C
Vhnitini sily: N = 16,409 kN; My = 0,530 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 123,722 kN; My g = 0,788 kNm
10,133+ 0,673 +0,000|=|0,805|<1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "156:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

- Unosnost priifezu © ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
> Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Prufez ty¢ kulata 30
Prufezova plocha: A = 7,069E02 mm?2
Poloha tézisté:
yr=150mm 2zr=150mm
Momenty setrvagnosti:
ly =3,976E04 mm4 |, = 3,976E04 mm#4
Prifezové moduly:
Wy 1 =-2,651E03 mm3 W, 4 = 2,651E03 mm3
& Wy 2=2,651E03 mm3 W, 7 =-2,651E03 mm3
=1 Y 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 7,952E04 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,500E03 mm3 W, ; = 4,500E03 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.253 - W7:G1+G2+G3+S4+W9
N = 146,979 kN
V, = 0,000 kN My = 0,251 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 5,312 m
Se vzpérem se nepoditd
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.253 - W7:G1+G2+G3+S4+W9; Tfida prufezu: 1
Vnitini sily: N = 146,979 kN; My = 0,251 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Nr = 250,935 kN; My g = 1,598 kNm
0,586 + 0,157 + 0,000 |=| 0,743 [<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 708,3
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "45:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.
9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
f \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
( )
Prafez MSH 100 x 100 x 8.0
Prufezova plocha: A = 2,880E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=50,0mm 2zr=50,0 mm
Momenty setrvagnosti:
ly = 4,000E06 mm4 |, =4,000E06 mm#4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-7,860E04 mm3 W, 4 = 7,860E04 mm3
g ¥l 1> 5 | Wy=7860E04 mm3 W, =-7,860E04 mm3
= Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 6,230E06 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 9,6564E04 mm3 W, ; = 9,654E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 3550 MPa
\_ Yy, Mez pevnosti fy © 510,0 MPa
K N J Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 100.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.247 - W7:G1+G2+G3+S4+W11
N = -67,499 kN
V, = 13,226 kN My = 15,975 kNm
Vy = 0,014 kN M; = 0,060 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,131 m
L,=2131m k;=1,000 Lg,=2,131m
Ly=2131m ky=1000 Lgy=2131m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace €.247 - W7:G1+G2+G3+S4+W11; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
13,226 kN < 301,700 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,014 kN < 301,700 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -67,499 kN; My = 15,975 kNm; M, = 0,060 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -842,317 kN; My r = 34,271 kKNm; Mz g = 34,271 kNm
10,080 + 0,466 + 0,002 | =| 0,548 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -842,317 kN; My g = 34,271 kNm; M g = 34,271 kNm
0,080 + 0,466 + 0,002 | =] 0,548 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 57,2
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "190:DD" - prarez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.
N Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000
( Prifez TC 80 x 80 x 8
Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2
Poloha tézisté:
yr=40,0mm 2z =40,0 mm
Momenty setrvaénosti:
ly = 1,935E06 mm4 |, =1,935E06 mm4
Prufezové moduly:
W, ¢ =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
- Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm3
g| 8.9 = Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
. Modul pruznosti E : 210000 MPa
\ N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
k 80.0

Teplotni kiivka:

Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.509 - A17+G1+G2+G3

N = -5074 kN
V,; = -0,230 kN My = -0,054 kNm
Vy = 0,087 kN M, = -0,081 kNm
Ty = 0,075 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,131 m
L=2131m k;=0,500 Lg,=1,086m
Ly=2131m ky=0,500 Lgy=1,086m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.509 - A17+G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Kriticka teplota: 1127,0°C Doba pozarni odolnosti:
Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku

680,0°C < 1127,0°C

Pozarni odolnost vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =0,901 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq = 93,348 MPa
0,901+0,000 < 93,348 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,230 kN < 106,499 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,087 kN < 106,499 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N = -5,074 kN; My =-0,054 kNm; M, =-0,081 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
(R i No=- : = ‘Moo =-96877 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky rfez dilce "41:DD" - prarez 1
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Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez TC 150 x 150 x 16

Priiezova plocha: A =8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:

yr=750mm zr=750mm
Momenty setrvaénosti:
ly =2,410E07 mm4
Prufezové moduly:
W, 4 =-3,225E05 mm3 W, ; = 3,225E05 mm3
Wy 2 =3,225E05 mm3 W, =-3,225E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 3,850E07 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 4,070E05 mm3  Wp, ; = 4,070E05 mm3

I, =2,410E07 mm4

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci piipad s nejv&tsim vyuZitim
Kombinace €.580 - W16:A22+G1+G2+G3

N = -178,066 kN
V, = -0,077 kN My = 2,806 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,000 m
L,=6,000m k,=1,000 Lg,=6,000m
Ly=6,000m ky=1000 Lgy=6,000m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace €.580
Kriticka teplota: 663,7°C Doba pozarni odolnosti: 39,5 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 455,7°C
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,077 kN < 771,104 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -178,066 kN; My = 2,896 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ng = -631,696 kN; My r = 108,894 kNm
| 0,282 + 0,027 + 0,000 | =| 0,308 | <1 Vyhovuje
VzpérZ: Unosnosti: Ng = -631,696 kN; My g = 126,779 kNm
10,282 + 0,023 + 0,000 | =| 0,305 | <1 Vyhovuje
Prafez vyhovuje

- W16:A22+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "80:DD" - prarez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

9 Unosnost priifezu :ymo = 1,000
> Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymy = 1,000
/ \ Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
([ ) Prifez TC 150 x 150 x 16
Prufezova plocha: A = 8,210E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=750mm 2zr=750mm
Momenty setrvagnosti:
ly=2,410E07 mm4 |, =2,410E07 mm#4
Prifezové moduly:
= Wy 1 =-3,225E05 mm3 W, 4 = 3,225E05 mm3
S 16,0 > | Wy2=3,225E05mm3 W, =-3,225E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 3,850E07 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wpiy = 4,070E05 mm3 W, ; = 4,070E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
L ) Mez kluzu fy : 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
& N / Modul pruznosti E : 210000 MPa
A Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 150.0 |
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace €.548 - Q6:A19+G1+G2+G3
N = 135,044 kN
V, = 8,020 kN My = 20,167 kNm
Vy = -1,472 kN M; = 3,235 kNm
Ty = -0,671 kNm
Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 6,000 m
L,=6,000m k;=0,500 Lg,=3,000m
Ly=6,000m ky=0500 Lgy=3,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.548 - Q6:A19+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =1,169 MPa; 7, = 0,000 MPa
Pevnost: trg = 204,959 MPa
1,169+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
8,020 kN < 873,854 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
1,472 kN < 873,854 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 135,044 kN; My = 20,167 kNm; M, = 3,235 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 2914,550 kN; Myr = 144,496 kNm; M, g = 144,496 kNm
0,046 + 0,140 + 0,022 | =| 0,208 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 110,7
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "186:DD" - prarez 1
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Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prifez MSH 80 x 80 x 8.0

Priiezova plocha: A =2,240E03 mm?2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm 2z =40,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly = 1,890E06 mm4 |, =1,890E06 mm4
Prufezové moduly:

W, ¢ =-4,639E04 mm3 W, ; = 4,639E04 mm3
Wy 2 =4,639E04 mm3 W, =-4,639E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,986E06 mm*

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 5,828E04 mm3  Wp, , = 5,828E04 mm3

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejv&ts§im vyuZitim
Kombinace €.542 - W12:A19+G1+G2+G3

N = -68,899 kN

V, = -0,342 kN My = -0,315 kNm

Vy = 0,165 kN M, = -0,353 kNm

Ty = -0,023 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,621 m
L,=4621m k;=0500 Lg,=2310m
L,=4621m k,=0500 Lgy=2310m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace €.542
Kriticka teplota: 677,9°C Doba pozarni odolnosti: 32,8 min > 15,0 min
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:

Teplota plynd: 676,3°C  Teplota oceli: 604,0°C

Posudek smyku od krouceni:

- W12:A19+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1
Vyhovuje

Napéti: = = 0,280 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: trq= 94,355 MPa

0,280+0,000 < 94,355 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V;:
0,342 kN < 108,374 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvaijici sily Vy:
0,165 kN < 108,374 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = -68,899 kN; M, = -0,315 kNm; M, =-0,353 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

VzpérY: Unosnosti: Ng = -134,535 kN; My g =-9,524 kNm; M, g = -9,524 kNm

|0,512 + 0,033 + 0,037 | = 0,582 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: NR =-134,535 kN; My g =-9,524 kNm; M, g =-9,524 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky ez dilce "191:DD" - prarez 1

© Norma EN 1993-1-2/Cesko.

Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

( \ Prifez TC80x 80 x 8

Priiezova plocha: A =2,211E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=40,0mm z;=40,0 mm

Momenty setrvaénosti:

Iy =1,935E06 mm4 |, = 1,935E06 mm4
Prufezové moduly:

W, ¢ =-4,789E04 mm3 W, ; = 4,789E04 mm3
Wy 2 =4,789E04 mm3 W, = -4,789E04 mm?3

E‘ 8.9 = 2 | Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,986E06 mm*
Plastické priifezové moduly:
Wiy = 5,985E04 mm3  Wp, ; = 5,985E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
. Modul pruznosti E : 210000 MPa
\ N j Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
L 80.0 b
A A
Teplotni kfivka: Pozarni detail:
Kiivka vnéjSiho pozaru Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.509 - A17+G1+G2+G3

N = 25690 kN

V, = 0,156 kN My = 1,022 kNm

Vy = -0,063 kN M, = 0,174 kNm

Ty = -0,125 kNm

Te = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 3,680 m
L;=3680m k,;=0500 Lg,=1840m
L,=3680m k,=0,500 Lgy=1840m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace ¢.509 - A17+G1+G2+G3; Trida prufezu: 1
Kriticka teplota: 842,0°C Doba pozarni odolnosti:
Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku
680,0°C < 842,0°C
Pozarni odolnost vyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:
Teplota plyni: 676,3°C  Teplota oceli: 606,1°C
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 7 =1,512 MPa; 7, = 0,000 MPa Pevnost: 1trq = 93,348 MPa
1,512+0,000 < 93,348 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,156 kN < 105,795 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,063 kN < 105,795 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 25,690 kN; My = 1,022 kNm; M, = 0,174 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
| Lnasnosti No =357 482 kN M.o =9 677 kKNm: Moo =0 677 kKNm

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "23:DD" - prarez 1
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Norma EN 1993-1-2/Cesko.
Spolehlivost oceli pfi pozéru : yma = 1,000

Prafez TC 250 x 250 x 25

Priiezova plocha: A =2,160E04 mm?2

Poloha t&zisté:

yr=1250mm zr=1250mm

Momenty setrvaénosti:

ly =1,790E08 mm4 |, =1,790E08 mm4
Prufezové moduly:

W, ¢ =-1,437E06 mm3 W, ; = 1,437E06 mm3
Wy 2 =1,437E06 mm3 W, =-1,437E06 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,848E08 mm*

Plastické priifezové moduly:

Wiy = 1,800E06 mm3  Wp, , = 1,800E06 mm3

Material: EN 10210-1 : S 355
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 3550 MPa
Mez pevnosti fu : 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Teplotni kiivka:
Kiivka vnéjSiho pozaru

Pozarni detail:
Nechrané&ny prifez, exponovany ze vSech stran

Vnitini sily v soufadném systému prifezu
Zat&Zovaci piipad s nejvétSim vyuzitim
Kombinace &.509 - A17+G1+G2+G3

N = 10,751 kN

V; = 1,733 kN My = 2,347 kNm

Vy = -0,059 kN M, = 0,017 kNm

Ty = -0,030 kNm

To = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 1,690 m
L,=1690m k;=0500 Lg,=0845m
Ly=1690m ky=0500 Lgy=0,845m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace €.509
Kriticka teplota: 1174,5°C Doba pozarni odolnosti:

- A17+G1+G2+G3; Trida prafezu: 1

Maximalni teplota oceli pro zvolenou teplotni kiiivku je niz8i neZ kritick4 teplota prvku

680,0°C < 1174,5°C

Pozarni odolnost vyhovuje

Posouzeni v ¢ase t = 15,0 min:

Teplota plynti: 676,3°C  Teplota oceli: 337,1°C
Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 7 =0,012 MPa; 7, = 0,000MPa Pevnost: trg= 204,959 MPa

0,012+0,000 < 204,959 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1,733 kN < 2305,658 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,059 kN < 2305,658 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 10,751 kN; My = 2,347 kNm; M, = 0,017 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
| LUnosnasti No = 7669 775 kN Mo = 639 053 kNm

VYHOVUJE

156




Kriticky ez dilce "206:DD" - prurez 1

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost priifezu : ymo = 1,000
e Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : yyy = 1,000
K \ Unosnost oslabeného priifezu Dy = 1,250

Prifez TC 80 x 80 x 8

Prufezova plocha: A =2,211E03 mm2

Poloha tézisté:

yr=400mm zy=40,0 mm

Momenty setrvaénosti:

ly =1,935E06 mm* |, = 1,935E06 mm#

Prufezové moduly:

Wy ¢ =-4,789E04 mm3 W, 4 = 4,789E04 mm3
p= 803~ W2 =4,789E04 mm® W, 2 = -4,789E04 mm3
o Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,986E06 mm#

Plastické priifezové moduly:

Wpiy = 5,985E04 mm3 Wy, = 5,985E04 mm3

Material: EN 10210-1 : S 355

Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 355,0 MPa
L Mez pevnosti f, © 510,0 MPa
k N / Modul pruznosti E : 210000 MPa
£ Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
¥ 80,0
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuZitim
Kombinace ¢.253 - W7:G1+G2+G3+S4+W9
N = -94,864 kN
V, = 0,292 kN My = -0,293 kNm
Vy = -0,001 kN M, = -0,002 kNm
T, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 3,020 m
L,=3020m k;=0500 Lg,=1,510m
Ly=3020m k,=0500 Lgy=1510m
Vysledky p i - Rozhodujici i pfipad: Kombinace &.253 - W7:G1+G2+G3+S4+W9; Tida prufezu: 1
Posudek smyku od p jici sily Vy:
0,292 kN < 236,113 kN  Vyhovuje
F yku od p jici sily Vy:
0,001 kN < 236,113 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -94,864 kN; My =-0,293 kNm; M, =-0,002 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombi vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -676,782 kN; My g = -20,988 kNm
10,140 + 0,014 + 0,000 | =| 0,154 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -676,782 kN; My g =-21,247 kNm
0,140+ 0,014 + 0,000 | =| 0,154 |[<1 Vyhovuje
tihlost dilce: 102,1
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
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4 Navrh a posouzeni zaloZeni pristieSki

Ptistfesek nastupisté Cislo 1, 2 a 3 bude zaloZen na pilotach. Navrh a posouzeni piloty

bylo provedeno v programu GEO5 2017 CS (Pilota).

Textové vystupy z programu GEOS5 2017 CS (Pilota)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel inosnosti ocelového priifezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil€i soucinitel viastnosti dreva : ym = 1,30

Sougdinitel viivu zatizeni a vihkosti (dfevo) :  kmog = 0,50
Soudinitel §itky prifezu ve smyku (dfevo) :  ker = 0,67

Piloty
Vypocet pro odvodné&né podminky : NAVFAC DM 7.2
ZatéZzovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna Gnosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 | [ 1 ,oo[ [
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10([-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10([]
Souginitel redukce Unosnosti tazené piloty : st = 1,15([-]
Zakladni parametry zemin
. . Y v
Cislo Naze Vzorek
i zev z [KN/m3] ]
1 Trida F5, konzistence mékka /// 20,00 0,40
2 |TFda F1, konzistence mékka o 19,00 0,35
3 |Trida S2, stfedn& ulehla 18,50 0,28
4 |Trida G4 %05 19,00 0,30

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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= E E
Cislo Nazev Vzorek oot gef ot = n
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | [-]
1 |Trida F5, konzistence mékka x 2,25 20,00 - ’
2 |TFida F1, konzistence mékka i - 7,50 19,00 . -
3 |Trida S2, stfedné ulehla o e e = 25,00 18,50 - -
4 |Trida G4 Z o2 o - 70,00 19,00 - -
= c
Cislo Nazev Vzorek q’:f G K " *
[’ | [-] [kPa] [-]
. : 7
1 Trida F5, konzistence mékka o /J 21,00 0,00 1,00 - -
2 |Tkda F1, konzistence mékka % 2900 000 1,00 - :
3 |Trida S2, stfedn& ulehla 3350 000 1,00 - -
4 |Trida G4 % 0/70/070 32,50 0,00 1,00 - -
Parametry zemin pro vypo¢et modulu reakce podlozZi
Cislo Nazev Vzorek B
1 |Tfida F5, konzistence mékkéa f/////i 0,00
2 |TFida F1, konzistence mékké e 0,00
3 |Trida S2, stfedn& ulehla 0,00
4 |Trida G4 £ 00 /OO 0,00
Parametry zemin
Trida F5, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Poissonovo €islo : v = 040
Modul pfetvarnosti : Egef= 2,25 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 000°
Treci thel na plasti piloty : 5§ = 000°
Soucinitel boéniho tlaku K = 1,00
zeminy :
Trida F1, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 035
Modul pretvarnosti : Egef= 7,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
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Uhel roznaseni :

Treci uhel na plasti piloty :
Soucinitel boéniho tlaku
zeminy :

Trida S2, stfedné ulehla
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pretvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznasen :

Treci Uhel na plasti piloty :
Soucinitel bo&niho tlaku
zeminy :

Trida G4

Objemova tiha :
Poissonovo €islo :

Modul pretvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Treci Ghel na plasti piloty :
Souginitel bo¢niho tlaku
zeminy :

X O™

i n

Edef

Ysat

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0,90 m

Délka | =6,00 m

Spocétené prafezové charakteristiky
Plocha A = 6,36E-01 m2
Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4
Umisténi

Vysazeni h -0,80

Hloubka upraveného terénu h,

0,20

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Ocel podélna : B550
Mez kluzu

0,00°
0,00°
1,00

18,50 kN/m3
0,28

25,00 MPa

18,50 kN/m3
0,00°
0,00°
1,00

19,00 kN/m3
0,30

70,00 MPa

19,00 kN/m3
0,00°
0,00°
1,00

m
m

f« = 30,00 MPa
fam: = 2,90 MPa
Eem = 33000,00 MPa
G = 13750,00 MPa

fyk = 550,00 MPa
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VIstya Prirazena zemina Vzorek
[m]
1 1,25 Tfida F5, konzistence mékka o
2 1,13 Tfida F5, konzistence mékka L
3 2,12|T¥ida S2, stfedné ulehla
4 3,50 | TFida G4 % 5o
5 - Trida G4 1% 20
Zatizeni
R} Zatizeni N ] M H H
Cislo -atizent Nazev Typ X y X Y
nové | zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 | Ano Zatizeni &. 1 Navrhové | 312,00| -334,00] -218,00| 189,00| 285,00
2 | Ano Zatizeni &. 1 - provozni | UZitné 222,86 -238,57| -155,71| 13500| 261,43
3 | Ano Zatizeni &. 2 Navrhové | 230,00| -250,00] -230,00| 195,00| 285,00
4 | Ano Zatizeni &. 2 - provozni | UZitné 164,29| -239,29| -164,29| 139,29| 285,00
5 | Ano Zatizeni &. 1 - provozni | UZitné 222,86| -238,57| -155,71| 13500| 261,43
6 | Ano Zatizeni &. 2 - provozni | UZitné 164,29| -239,29| -164,29| 139,29| 265,00
7 | Ano Zatizeni &. 1 - provozni | UZitné 222,86| -238,57| -155,71| 13500| 261,43
8 | Ano Zatizeni &. 2 - provozni | UZitné 164,29| -239,29| -164,29] 139,29| 265,00

HPV + nestlacitelné podlozi

Hladina podzemni vody je v hloubce 4,00 m od pivodniho terénu.
Nestla&itelné podloZi je v hloubce 6,50 m od plivodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé Gnosnosti : analytické feSeni

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet Unosnosti v paté:

Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Souginitel unosnosti

Plocha pfiéného fezu piloty Ap

Unosnost na plasti piloty:

Nq

15,50
6,36E-01 m2
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Hloubka Mocnost Cud a Kdc 3 Sor Rsi
[m] [m] [kPa] - -] [’ [kPa] [kN]

0,00 - - - - 0,00 -

0,25 0,25 - 1,00 0,00 2,50 0,00

0,25 . . : . 2,50 -

0,90 0,65 - 1,00 0,00 11,50 0,00

0,90 - - - - 11,50 -

1,38 0,48 - 1,00 0,00 18,00 0,00

1,38 - - - - 18,00 -

3,00 1,62 - 1,00 0,00 18,00 0,00

3,00 - - - - 18,00 -

3,50 0,50 - 1,00 0,00 18,00 0,00

3,50 - - - - 18,00 -

5,50 2,00 - 1,00 0,00 18,00 0,00

5,50 - - - - 18,00 -

6,00 0,50 - 1,00 0,00 18,00 0,00

Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypod&et proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.
Souginitel vypoctu kritické hloubky kg = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (Zatizeni €. 1)

Unosnost piloty na plasti Rg
Unosnost piloty v paté

Unosnost piloty
Extrémni svisla

R¢ = 755,87 kN > 406,47 kN = V4

sila

Rp

R
Vd

0,00 kN

755,87 kN

755,87 kN
406,47 kN

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vrstva Es
gislo | [MPa]
1 13,40
2 15,00
3 15,00
4 15,00

Limitni sedani piloty s, = 25,0 mm

Vypocdet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Opravny souginitel tuhosti piloty
Opravny soudinitel Poissonova &isla C,
Opravny souginitel tuhosti zeminy
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty  pg

Cy = 0,98
= 0,81
Cp = 1,84
= 0,15
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Soucinitel pfenosu zatizenido paty p = 0,22

Pricinkové soucinitele sedani :

ZAkladni - zavisly na poméru I/d

Soucinitel viivu tuh

Sougcinitel viivu nestlagitelné vrstvy
Koreké&ni souginitel Poissonova €isla Ry

osti piloty

lo = 0,18
Rg = 1,00
Rp = 0,22

= 0,92

Vypocet zatéZzovaci kfivky piloty - vysledky

ZatiZeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, =
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy

Celkova unosnost
Maximalini sednuti

0,00 kN

= 0,0 mm

Re = 831,45 kN
Siim = 10,3 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 222,86kN je sednuti piloty 2,7mm.

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tinosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavl.

Vodorovna tnosnost posouzena ve sméru maximaliniho G&inku zatizeni.

Prabéhy vnitfnich sil a deformace piloty

Prib&h deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximaini hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
-0.00 0.00 0.68 3.56 49.48 -77.71 230.00
0.25 3.75 0.52 3.56 46.14 -78.21 277.46
0.25 3.75 0.52 3.56 46.14 -78.21 277.46
0.30 3.75 0.49 3.56 45.47 -78.30 286.95
0.60 3.75 0.33 3.54 41.47 -78.71 340.99
0.90 3.75 0.19 3.49 37.51 -78.97 392.41
1.20 3.75 0.07 3.42 118.61 -79.10 441.48
1.38 3.75 0.01 3.36 201.06 -79.18 466.66
1.38 41.67 0.01 3.36 201.06 -79.18 466.66
1.50 41.67 -0.02 3.32 256.03 -79.23 483.45
1.80 41.67 -0.10 3.20 290.66 -40.53 510.01
2.10 41.67 -0.16 3.07 251.49 -2.78 519.07
2.40 41.67 -0.20 2.92 214.04 41.80 513.18
2.70 41.67 -0.24 2.78 178.39 79.67 509.69
3.00 41.67 -0.26 2.64 144.53 110.20 495.67
3.30 41.67 -0.27 2.50 163.00 133.86 469.93
3.50 41.67 -0.27 242 182.72 155.64 444.21
3.50 116.67 -0.27 242 182.72 155.64 444.21
3.60 116.67 -0.27 237 192.59 166.54 431.35
3.90 116.67 -0.27 2.26 148.42 203.11 377.51
4.20 116.67 -0.16 2.16 74.24 232.67 311.63
4.50 116.67 0.24 2.08 33.87 241.78 239.96
4.80 116.67 0.69 2.03 28.67 231.18 168.53
5.10 116.67 1.24 1.99 27.19 201.42 103.17
5.40 116.67 1.84 1.97 25.63 152.85 49.56
5.70 116.67 2.43 1.96 24.03 85.68 13.31
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
6.00 116.67 3.01 1.96 22.42 0.00 0.00
Priib&h deformaci a vnitfnich sil po pilot& - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
-0.00 0.00 -13.19 -0.68 -2.55 -345.33 -398.85
0.25 3.75 -12.30 -0.60 -1.95 -334.64 -365.14
0.25 3.75 -12.30 -0.60 -1.95 -334.64 -365.14
0.30 3.75 -12.13 -0.59 -1.83 -332.51 -358.40
0.60 3.75 -11.06 -0.50 -1.22 -320.77 -318.27
0.90 3.75 -10.00 -0.42 -0.70 -310.11 -278.48
1.20 3.75 -8.97 -0.35 -0.94 -300.51 -245.37
1.38 3.75 -8.36 -0.31 0.09 -271.51 -231.11
1.38 41.67 -8.36 -0.31 0.09 -271.51 -231.11
1.50 41.67 -7.95 -0.28 0.77 -252.17 -221.61
1.80 41.67 -6.98 -0.23 4.18 -173.67 -197.92
2.10 41.67 -6.04 -0.17 6.66 -122.96 -174.57
2.40 41.67 -5.14 -0.13 8.53 -89.63 -151.76
2.70 41.67 -4.28 -0.09 9.86 -79.65 -129.63
3.00 41.67 -3.47 -0.05 10.73 -70.60 -108.30
3.30 41.67 -2.70 -0.03 16.27 -66.72 -87.83
3.50 41.67 -2.21 -0.01 23.28 -62.85 -75.07
3.50 116.67 -2.21 -0.01 23.28 -62.85 -75.07
3.60 116.67 -1.97 -0.00 26.78 -60.91 -68.68
3.90 116.67 -1.27 0.01 31.74 -52.30 -51.70
4.20 116.67 -0.64 0.03 19.14 -43.82 -37.29
4.50 116.67 -0.29 0.03 -27.77 -35.57 -25.39
4.80 116.67 -0.25 0.04 -80.95 -27.65 -15.91
5.10 116.67 -0.23 0.04 -145.23 -20.11 -8.76
5.40 116.67 -0.22 0.05 -214.41 -12.98 -3.81
5.70 116.67 -0.21 0.05 -283.08 -6.27 -0.93
6.00 116.67 -0.19 0.05 -351.60 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 13,2 mm
Max.posouvajici sila = 345,33 kN
Maximalni moment = 519,07 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

VyztuZeni - 12 ks profil 18,0 mm; kryti 70,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupeni vyztuZzeni p = 0,480 % > 0,432 % = pmin
Zatizeni : Ngq = -230,00 kN (tlak) ; Mggq = 519,07 kNm
Unosnost : Nrq = -271,42 kN; Mgg = 612,55 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk
Smykova vyztuz - profil 14,0 mm; vzdalenost 120,0 mm

Posouvajici sila na mezi inosnosti: Vrg = 361,42 kN > 345,33 kN = Vgq

Prafez VYHOVUJE.
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5 ZAVER

Obsahem diplomové prace bylo navrhnout, posoudit a porovnat varianty ptestfeSeni
autobusového stani. Dale navrhnout aredl autobusového néadrazi véetné koncepce budovy
autobusového nadrazi.

Préace je rozd€lena na Cast textovou a vykresovou. V textové ¢asti se nachazi popis,
posouzeni a porovnani jednotlivych variant piestieSeni autobusového stani, sestaveni zatizeni,
vypoCty, popis arealu autobusového néadrazi a popis obsluzné budovy. Vykresova c¢ast
obsahuje vybrané vykresy pfestfeSeni autobusového stani, situaéni vykres aredlu
autobusového nadrazi a vykres koncepce budovy autobusového nadrazi.

Konstrukce pfestieSeni byly vymodelovany a posuzovany pomoci Softwaru
FIN EC v5 a GEO5 2017 CS, podle platnych CSN EN. Vykresy byly zpracovany v programu
AutoCAD 2014,

Pii tvorb&é mé diplomové prace jsem ziskal spoustu novych zkuSenosti tykajicich se
navrhu, posouzeni a vyhodnoceni stavebnich konstrukci. Zjistil jsem, jak je dilezité fesSit
stavbu komplexné&, hodnotit ji podle riiznych ukazatelti a myslet pfitom na jeji mozné budouci

vyuziti.
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VYROBNI SKUPINA B DLE CSN 73 2601
MATERIAL: OCEL S355

SVAROVACI MATERIAL: E4L.83
POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE
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@ [SKLADBA NASTUPISTE A KOMUNIKACE PRO CHODCE

BETONOVA DLAZBA BEST KLASIKO 80 mm
LOZNA VRSTVA, KAMENIVO FRAKCE 4-8 40 mm
STERKODRT, E»35 MPa 350 mm

ZEMNI PLAN, Edef.2>45 MPa -

CELKOVA TLOUSTKA 470 mm

@ ‘SKLADBA VOZOVKY

ASFALTOVY BETON STREDNEZRNNY, KVALITATIVNI TRIDA | 40 mm
ASFALTOVY BETON, KVALITATIVNI TRIDA,I 60 mm
OBALOVANE KAMENIVO, KVALITATIVNI TRIDA | 90 mm
STERKODRT, E>100 MPa 200 mm
MECHANICKY ZPEVNENA ZEMINA, E>60 MPa 200 mm

ZEMNI PLAN, Edef2>45 MPa -

CELKOVA TLOUSTKA 590 mm

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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@ [SKLADBA VOZOVKY V MISTE AUTOBUSOVEHO STANOVISTE

DLAZBA Z PRIRODNIHO KAMENE 120 mm
LOZNA VRSTVA ZE SUCHE CEMENTOVE MALTY M25 XF3 40 mm
MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO, E>150 MPa 220 mm
STERKODRT, E-90 MPa 250 mm

ZEMNI PLAN, Edef,2>45 MPa -

CELKOVA TLOUSTKA 630 mm

LEGENDA MATERIALU

STERKODRT, FRAKCE 8-32, E>35 MPa
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MEZEROVITY LIAPOR, C30/37, XF4
SUCHA CEMENTOVA MALTA M25, XF3
MECHANICKY ZPEVNENA ZEMINA

POVODNI ZEMINA

POZNAMKY

PREFABRIKOVANY BETONOVY SLOUPEK LIADUR,
C 30/37 - XF&

PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR STENOVY,
MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XF&
PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR SOKLOVY,
MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XF&

BEZBARIEROVY OBRUBNIK HK 400/330/1000
SILNICNI OBRUBNIK 1000/300/150

PROSTUP TAHLA OPATREN POTRUBNI MANZETOU EJOT
DEKTITE

VYROBN| SKUPINA B DLE CSN 73 2601
MATERIAL: OCEL S355

SVAROVACI MATERIAL: ELL4 .83
POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE
POZINKOVANO

KOUTOVY SVAR 6-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
V SVAR 6-8 mm

SKLADBY VOZOVEK PODLE TP170 A TP192
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VYROBN| SKUPINA B DLE CSN 73 2601
MATERIAL: OCEL S355

SVAROVACI MATERIAL: ELL4 .83
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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BETONOVA DLAZBA BEST KLASIKO 80 mm
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STERKODRT, E»35 MPa 350 mm
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PREFABRIKOVANY BETONOVY SLOUPEK LIADUR,

C 30/37 - XF&

PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR STENOVY,
MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XF&
PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR SOKLOVY,
MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XF&

DEKTITE

VYROBNI SKUPINA B DLE CSN 73 2601

MATERIAL: OCEL $355

SVAROVACI MATERIAL: E4L.83
POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE
POZINKOVANO

KOUTOVY SVAR 6-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
V SVAR 6-8 mm

SKLADBY VOZOVEK PODLE TP170 A TP192

* 0,000 = 364,500 m.n.m. Bpv
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

@ [SKLADBA NASTUPISTE A KOMUNIKACE PRO CHODCE

BETONOVA DLAZBA BEST KLASIKO 80 mm
LOZNA VRSTVA, KAMENIVO FRAKCE 4-8 40 mm
STERKODRT, E»35 MPa 350 mm

ZEMNI PLAN, Edef.2>45 MPa -

CELKOVA TLOUSTKA 470 mm

@ |SKLADBA VOZOVKY
ASFALTOVY BETON STREDNEZRNNY, KVALITATIVNI TRIDA | 40 mm

ASFALTOVY BETON, KVALITATIVNI TRIDA,I 60 mm
OBALOVANE KAMENIVO, KVALITATIVNI TRIDA | 90 mm
STERKODRT, E>100 MPa 200 mm
MECHANICKY ZPEVNENA ZEMINA, E>60 MPa 200 mm

ZEMNI PLAN, Edef2>45 MPa -

CELKOVA TLOUSTKA 590 mm

6000

[SKLADBA VOZOVKY V MISTE AUTOBUSOVEHO STANOVISTE

DLAZBA Z PRIRODNIHO KAMENE 120 mm
LOZNA VRSTVA ZE SUCHE CEMENTOVE MALTY M25 XF3 40 mm
MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO, E>150 MPa 220 mm
STERKODRT, E-90 MPa 250 mm

ZEMNI PLAN, Edef,2>45 MPa

CELKOVA TLOUSTKA 630 mm

LEGENDA MATERIALU
STERKODRT, FRAKCE 8-32, E-35 MPa

777 7| MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO
s

% BETON, TRIDA €20/25, XF3
/]

LOZNA VRSTVA, KAMENIVO FRAKCE 4-8

V -
MEZEROVITY LIAPOR, C30/37, XF&
A,
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\‘ SUCHA CEMENTOVA MALTA M25, XF3
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MECHANICKY ZPEVNENA ZEMINA
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POZNAMKY

PREFABRIKOVANY BETONOVY SLOUPEK LIADUR,

C 30/37 - XF&

PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR STENOVY,
MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XF&
PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR SOKLOVY,
MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XF&

DEKTITE

VYROBNI SKUPINA B DLE CSN 73 2601

MATERIAL: OCEL $355

SVAROVACI MATERIAL: E4L.83
POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE
POZINKOVANO

KOUTOVY SVAR 6-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
V SVAR 6-8 mm

SKLADBY VOZOVEK PODLE TP170 A TP192

* 0,000 = 364,500 m.n.m. Bpv

BEZBARIEROVY OBRUBNIK HK 400/330/1000
SILNICNI OBRUBNIK 1000/300/150

PROSTUP TAHLA OPATREN POTRUBNI MANZETOU EJOT
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

PODELNY REZ E-E~, M 1:140

o SEGMENT O DELCE 36 m ><
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@ |SKLADBA NASTUPISTE A KOMUNIKACE PRO CHODCE @ [SKLADBA VOZOVKY V MISTE AUTOBUSOVEHO STANOVISTE LEGENDA MATERIALU POZNAMKY
BETONOVA DLAZBA BEST KLASIKO 80 mm DLAZBA Z PRIRODNTHO KAMENE 120 mm PREFABRIKOVANY BETONOVY SLOUPEK LIADUR,

LOZNA VRSTVA, KAMENIVO FRAKCE 4-8 40 mm LOZNA VRSTVA ZE SUCHE CEMENTOVE MALTY M25 XF3 40 mm - ETERKODRT, FRAKCE 8-32, E»35 MPa @
STERKODRT, E-35 MPa 350 mm MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO, E-150 MPa 220 mm C 30/37 - XFi&
ZEMNI PLAN, Edef 2-45 MPa - STERKODRT, E=90 MPa 250 mm . o . . + 0,000 = 364,500 m.n.m. Bpv
CELKOVA TLOUSTKA 470 mm ZEMNI PLAR, Eder2-45 1Pa : 7777 MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR STENOVY,
A 3 mm MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XF&
CELKOVA TLOUSTiA 630 on / BETON, TRIDA €20/25, XF3 ¢ 5 ni v . . . , _
@ PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR SOKLOVY, Zapadoceska univerzita v Plzni
&, S N VRS TVA. KAMENY FRAKCE b MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XFi Fakulta aplikovanjch véd D PLIKOUANYCH VED
ﬁgxﬂgw gggm sKTvﬁanlrﬁzTFle\r/WTEI\/D/;L”TATWNI TRIDA | 40 mn @ . . . Katedra mechaniky ZAPADDZESKE
%E%Eéﬁg Ei%émgvgi ZAlLlTATENGNO' :l:mm %gg % R BEZBARIEROVY OBRUBNIK HK 400/330/1000 Stavitelstyl ez
KY ZPEVN MINA .. ]
ZEMNI PLAN, Edef2-45 MPa _— N\ SUCHA CEMENTOVA MALTA Z5, XF3 (E) SILNICNI OBRUBNIK 1000/300/150 Projekt:
CELKOVA TLOUSTKA 590 mm v v v . . ..
R VYROBNI SKUPINA B DLE ESN 73 2601 v’I;’RESTRESENl AUTOBUSOVEHO STANI
MATERIAL: OCEL S355 fres: o, o
VA POVODNI ZEMINA SVAROVACI MATERIAL: E44.83 PODELNY REZ E-E NASTUPISTEM CISLO 1, 2
’ o o POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE Eislo vikresu: M&tko: Akademicky rok: Datum:
ASFALTOVY BETON STREDNEZRNNY, KVALITATIVNI TRIDA | POZINKOVANO 10. 1:50 2016/2017 1272016
ASFALTOVY BETON, KVALITATIVNI TRIDA | KOUTOVY SVAR 6-8 mm Vypracoval: - Kentroloval
172 V SVAR 6-8 mm Bc. ALES KREPEL Ing. PETR KESL
V SVAR 6-8 mm

22277 OBALOVANE KAMENIVO, KVALITATIVNI TRIDA |

SKLADBY VOZOVEK PODLE TP170 A TP192

MS3AO0LNV ILSONIITOdS NIMNAOHd NFJAOMNAA SA ONJHOALAA




VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

PODELNY REZ F-F", M 1:140

SEGMENT O DELCE 36 m
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@ [SKLADBA NASTUPISTE A KOMUNIKACE PRO CHODCE @ [SKLADBA VOZOVKY V MISTE AUTOBUSOVEHO STANOVISTE LEGENDA MATERIALU POZNAMKY
OARERSS  B A e v o 5 [ srtonnt, e o 65 0 ) PREFABRKOVANY BETONOVY SLOUPEK LIADUR
STERKODRT, E>35 MPa 350 mm MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO, E>150 MPa 220 mm C 30/37 - XF4
ZEMNI PLAN Edef.2>45 MPa - STERKODRT E>90 MPa 250 mm j j , . j
CELKOVA TLOUETKA 470 mm ZENN PLAR, Edef.2-45 P2 ] 77 77| MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR STENOVY,
CELKOVA TLOUSTKA 630 mm ‘ MEZEROVITY LlAPOR, C 30/37 - XF&
(/) BETON. TRiDA (20725, XF3 PREFABRIKOVANY AKUSTICKY DILEC LIADUR SOKLOVY
© '
S kacea vozovy] o SR VRSTVA, KAMENVO FRAKCE it MEZEROVITY LIAPOR, C 30/37 - XF&
ASFALTOVY BETON, KVALTATVNT TRIDA L " 60 o (D) BEZBARIEROVY OBRUBNIK HK 400/330/1000
mm
- ,
g?é&%ﬁ% EA%%NLXPO KVALITATIVNI TRIDA | ggomrrnnm /A MEZEROVITY LIAPOR, C30/3%, XF&
MECHANCKY ZPEVNENA ZEMINA, E-60 IPs 200 mm Y s , (E)  SILNIENT OBRUBNIK 1000/300/150
- A SUCHA CEMENTOVA MALTA M25, XF3
- '

CELKOVA TLOUSTKA 590 mm

VYROBNI SKUPINA B DLE CSN 73 2601

g}"gz; MECHANICKY ZPEVNENA ZEMINA '
MATERIAL: OCEL S355
/| POvODNI ZEMNA SVAROVACI MATERIAL: E4L.83

POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE
POZINKOVANO

KOUTOVY SVAR 6-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
V SVAR 6-8 mm

SKLADBY VOZOVEK PODLE TP170 A TP192

MS3AO0LNV ILSONIITOdS NIMNAOHd NFJAOMNAA SA ONJHOALAA

+ 0,000 = 364,500 m.n.m. Bpv
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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PUDORYS STRECHY - KONSTRUKEN', M 1180 VYROBNI SKUPINA B DLE CSN 73 2601
SEGMENT O DELCE 36 m S MATERIAL: OCEL 5355
SVAROVACI MATERIAL: E44.83
POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE
yi Vv POZINKOVANO
KOUTOVY SVAR 6-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
J V SVAR 6-8 mm
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MS3AO0LNV ILSONIIT0dS NIMNAOHd NFJAOMNAA SA ONFHOALAA

POZNAMKY

VYROBNi SKUPINA B DLE CSN 73 2601
MATERIAL: OCEL S$355

SVAROVACI MATERIAL: E4L.83
POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE
POZINKOVANO

KOUTOVY SVAR 6-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
V SVAR 6-8 mm
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Katedra mechaniky ZAPADDBESKE
Stavitelstvi UNIVERZITY

V PLZNI
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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POZNAMKY \ V

YA
OCELOVE TAHLO, PROMER 30 mm, SYSTEM ‘
DETAN, OCEL TRIDY $355
OPLECHOVANI, LAKOVANY POZINKOVANY PLECH $250-320GD J
OPATRENY POLYSTEROVYM LAKEM tl 25 a 35um
KJG SYSTEM, ZLAB, POZINKOVANY PLECH
OPATREN LAKEM
KJG SYSTEM, SVOD HRANATY 80/80,
POZINKOVANY PLECH OPATREN LAKEM
TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 150/150/16, OCEL
TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA
TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 250/250/16,
OCEL TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA
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PUDORYS STRECHY - STAVEBNi, M 1:200
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POZNAMKY

OCELOVE TAHLO, PROMER 30 mm, SYSTEM
DETAN, OCEL TRiDY S355

MS3aolnyv

OPLECHOVANI, LAKOVANY POZINKOVANY PLECH S250-320GD

OPATRENY POLYSTEROVYM LAKEM tl 25 a 35um
KJG SYSTEM, ZLAB, POZINKOVANY PLECH
OPATREN LAKEM

KJG SYSTEM, SVOD HRANATY 80/80,
POZINKOVANY PLECH OPATREN LAKEM

TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 150/150/16, OCEL
TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA
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VYROBNi SKUPINA B DLE CSN 73 2601
MATERIAL: OCEL S355

SVAROVACI MATERIAL: E44.83

POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE POZINKOVANO

KOUTOVY SVAR 3-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
V SVAR 6-8 mm
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MATERIAL: OCEL S355
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VYROBNi SKUPINA B DLE CSN 73 2601
MATERIAL: OCEL S355

SVAROVACI MATERIAL: E44.83

POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE POZINKOVANO

KOUTOVY SVAR 6-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
V SVAR 6-8 mm
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VYROBNi SKUPINA B DLE CSN 73 2601
MATERIAL: OCEL S355

SVAROVACI MATERIAL: E44.83

POVRCHOVA UPRAVA: ZAROVE POZINKOVANO

KOUTOVY SVAR 6-8 mm
1/2 V SVAR 6-8 mm
V SVAR 6-8 mm
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Katedra mechaniky ZAPADOTESKE
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

SEVERNi POHLED, M 1:200

SEGMENT O DELCE 48 m
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LEGENDA

o
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POPIS

0DSTIN

OCELOVE TAHLO, PROMER 30 mm, SYSTEM DETAN, OCEL
TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANO

SVETLE SEDA

TRUBKA CTVERCOVA, PROFIL 250/250/25,
OCEL TRIDY S355, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA

TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 150/150/10,
OCEL TRIDY S355, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA

STRESNI VAZNICE 2172225, SYSTEM METSEC H.E.B., OCEL TRIDY
S450, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA

TRAPEZOVY PLECH TR 20.100.1000, tl. 0,5 mm, OCEL TRIDY S280GD,
POZINKOVANY, POVLAK Z275

CERNOSEDA

OCELOVE TAHLO, PROMER 30 mm, SYSTEM DETAN, OCEL TRIDY
$355, ZAROVE POZINKOVANO

SVETLE SEDA

TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 150/150/16,
OCEL TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA

OKAPOVY SYSTEM KJG, OCELOVY ZAROVE POZINKOVANY PLECH S
OCHRANNOU BAREVNOU VRSTVOU PO 0BOU STRANACH

CERNOSEDA

OPLECHOVANI STRECHY, LAKOVANY POZINKOVANY PLECH
$250-320GD+Z275 OPATRENY POLYSTEROVYM LAKEM TL. 25 a 35um

CERNOSEDA

TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 80/80/8, OCEL
TRIDY S355, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA

LAVICKA PEVNA, MATERIAL OCEL A DREVO

TMAVE HNEDA

TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 80/80/8, OCEL
TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA

TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 100/100/8,
OCEL TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA
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VYCHODNI POHLED, M 1:100

OCELOVE TAHLO, PROMER 30 mm, SYSTEM DETAN, OCEL
TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANO

SVETLE SEDA
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SVETLE SEDA
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OCEL TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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TMAVE HNEDA

TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 80/80/8, OCEL
TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA

TRUBKA CTVERCOVA, PROREZ 100/100/8,
OCEL TRIDY $355, ZAROVE POZINKOVANA

SVETLE SEDA

PROTIHLUKOVA STENA LIADUR
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK
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VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

TERASA
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