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Anotace

Diplomova prace se sklada z navrhu nejviiggiho feSeni a nasledného
statického posouzeni ocelové konstrukceiedshi obchodni pasazdj pvétiém
rozpsti 12 m.

Cilem préce je rozbor architektonické a konstnikpodoby a nalezeni
nejvhodréjSiho feSeni z architektonického, statického a stabilitnfilediska.
Uceleny vysledek dava investorovi stavby nadrybnékolika variant.

Statické posouzeni bylo provedeno diéslpSnych norem. Byl vytien
model ve 3D a byly posouzeny vSechny nosné prvkyg. $aticky vypoet a
vypracovani vykresové dokumentace byly pouzity vgafy s platnymi
studentskymi licencemi FIN EC v5, AutoCad 2010.

Kli¢ova slova

Obchodni paséaz, ocel, konstrukce, &ssni, statické posouzeni.






Abstract

This Thesis consists of the design of the beattisml and subsequent
structural assessment of the steel structure ofdbéng of the shopping mall,
with light span of 12m.

The aim of the Thesis is to analyze the architattand structural form
and to find the best solution from an architectusshtic and stability point of
view. The comprehensive result gives an invester dption to choose from
several options.

Static evaluation was performed according to @V standards.
The 3D model was created and main construction assessed. For static
calculation and for preparation of the drawing doeutation was used software
with valid student licenses FIN EC v5, AutoCad 2010

Key words

Shopping mall, steel, construction, roof, statjporn
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Uvod

Navrhované zasSeni obchodni pasazesi prostor dvou navzajem
kolmych ulic stipodlaznimi zdnymi objekty. Pasaz je fiktivn umistna do
sttedu hlavniho rsta Prahy. Navrhovana konstrukce je samonosnad&ldé
z nosnych sloupy sedlového nosniku s tahlem, ditatech kyvnych prut. Je
navrzen vstupni portal aikeni obou hlavnich lodi pasaze. VSechny nosnéyprvk
jsou ocelové. $esni plas bude tvaéen prosklenym tabulovym systémem se
sloupko-gi¢nikovym rastrem¢ast stechy bude pokryta skladanym pkast

Obsah této prace se zabyva nalezefd@geni, které nebude nijak vyrézn
piitéZzovat okolni stavby, dale pak nalezenim vhodn@8eni z architektonického
pohledu. Nejvhod¥jsi feSeni bude zpracovano konstiak a ot nalezeno jeho
nejlepsi varianta z technického hlediskaildZitou ¢asti prace je vymodelovani
pasaze v piitatovém softwaru a ziskani stabilitnich vyslédkKazdy nosny
prvek je posouzen na unosnost, pouzitelnost, pozaolnost. Konstrukce jako
celek je posouzena na linearni stabilitu.

Vykresovacast obsahuje stavebni vykresy nejvhgginvarianty, detaily
vybranych ocelovych spij detaily obvodového plast
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1.Popis uzemi

V ramci diplomové prace jgeSeno pouze zdsBeni pasaze. Jedna se o
diléi ¢ast celého komplexu staveb. Unifdt pasdze do #stské zastavby je
fiktivni. Navrh nevychazi z konkrétniho stavu Uzeaniokolnich budov. Byly
stanoveny parametry Uzemi a okolnich staveb, ktawéi byt v ramci navrhu
dodrzeny. DalSi parametry, které se netyk#jinp konstrukce zaSeni, nejsou
v ramci diplomové pracgeseny.

Charakter stavebniho pozemku

Méstskd zastavba v centru velkgsta. V diplomové praci navrzeno
umisgni do centra Prahy. Jedna se o prostor dvou nawzZé&pdmych, KiZzujicich
se ulic v rovinatém terénu. Pozemky jsou majetkerestora stavby. Skladba
zeminy, hladina podzemni vody, radonovy index rie8en v ramci diplomové
prace. V obou ulicich jsou vedeny inZenyrské. sit

Délky ulic: 80,34 m a 44,34 m
Sitka ulic: 12 m
Celkova plocha: 1352

Pozadavky Uzemniho planu

Jedna se o stavbu @mnské vybavenosti, konkrétrm obchodni prostory.
Stavba svym &elem zapadd do Uuzemniho a regolho planu nmista. Stavba
obchodni pasaze je v souladu s UP.

Stavajici vyuziti

V souwtastné dob se na pozemcich stavby nachazistska komunikace
s jednosmirnym provozem, chodniky pro¢di po obou stranach ulice a
parkovanim pro automobilyfppravé stras. V okolnich budovach se nachazeji
obchodni prostory dsiznym zandienim. Vesmis se jedna o drobné&gantty,
textil, kosmetiku, elektrospiEbice, potraviny. Dale se zde nachazeji restaurace a
bistra. Ve vySSich podlazich se nachazeji admatistri prostory a bytové
jednotky. Jeden blok budov je plmbsazen hotelem. V ramci diplomové prace
nejsoureSeny stavebni Upravy okolnich staveb, exteriéaovénteriéroveé.

Vliv na okolni vystavbu

Stavba zageSeni pasdZze bude mit zcelagjisyznamny vliv na okolni
stavby. Zvolend samonosna konstrukémgse minimalni zatizeni na obvodoveé
sttny objekfi. Vliv na stavajici zastavbu bude mit raz spiSevquoi, dopravni,
zdsobovaci. Dojde k uprav pozarg bezpenostnich pozadavk tepelr
izolagnich pozadavik hygienickych pozadavk piipojeni na technickou
infrastrukturu. V radmci diplomové prace jeSena poZzarni a tepélnzolacni
problematika koncejmé v ¢astiprilohy. Podrobgjsi feSeni neni s@asti prace.
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Technicka infrastruktura

V dotteném Uzemi pod vozovkou a chodniky se nachaijnge rad
splaskové kanalizace, vodovodad, nizkotlaky plynovod, elektrické rozvody. Po
obou stranach silnice se nachaziieyge os¥tleni. Nadzemni vedeni se
v doteném Uzemi nenachazi. Stavba obchodni pasaze ygiawpletni zninu
uliéniho prostoru. Bude odstram povrch vozovky a chodnik Poté je poitano
s odstrasnim inzenyrskych siti a zbudovani novychippjek technické
infrastruktury pro okolni budovy. Stavba novychippjek a noveho povrchu

podlahy neni saiasti diplomové prace.

Dopravni infrastruktura

Stavebni pozemek se nachazi v centigtanPrahy. V saiastné dob se
v obou ulicich nachazi jednogmy provoz. Okolni zastavba ma vlastniudv
ktery slouzi pro zasobovani stavajicich pravez pro mistni rezidenty. Dvory
domi jsou gistupné z pijezdi, které jsou srrované do vSech okolnich ulic.
Nachazi se zde také 20 parkovacich mist podétsilni

Po stavb pasaze je potano s dopravnim uzésnim vjeza ze dvora. Ty
nasledg po stavebnich Upravach mohou slouzit jako dal&ghobtni plochy.
Dvory budou i nadéle slouzit pro zasobovani zdkjgicodejen, je potano
s vyuzivanim zbylych jezdi. Stavba vyvola Upravu dopravniho provozu a
parkovani v okoli pasazReseni jiz neni saiésti diplomové prace.

Ochrana Uuzemi

Dot¢eny pozemek se nachazi mimo poddolované Uzeminialgovych
podkladi se stavby nenachazi v zaplavovém Uzemi. Pozemakiseenachazi
v chrartném krajinném ¢i pamatkovém Gzemi. Oblast stave®i§e mimo
nalezis¢ nerostnych surovin.

Zivotni prostedi

Vliv zasteSeni pasaze na okoli bude minimalni. Prace budthihat dle
stavebniho povoleni.d&em celého procesu vystavby budou poZadovanaempat
omezujici a snizujici vliv na Zivotni présti a eliminujici ekologicka rizika.
Samotna stavba nema zadny negativni viiv na zZiyatogtedi. Na jeji vystavbu
budou pouzity recyklovatelné a&ené vyrobky.

V uli¢nim prostoru se nachazeji zatréwé plochy o celkovém rozsahu cca
25nt. Nachazi se zde také 8 listnatych stiiom vySce cca 4 m. Je §tano
s jejich odstraénim. Investor stavby se zavazal o zasazeni 20 hogjiont
v okoli stavby a zbudovani zatrawiych ploch o plose min.100°mPodrobgjsi
feSeni dopadu stavby na Zivotni predf a jeho zlepSeni neni sésti diplomové
prace.
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2.Popis stavby

Planované uzivani

Obchodni prostory. Cilem z&s$eni venkovniho winiho prostoru je
vytvoiit ucelené obchodni centrum, kde budou vyuzivamyasici obchodni,
administrativni a restautai provozy.

Zastaw¥na plocha: 1352 fn
Zastaeny prostor: 202 800 P
UZitna plocha: 1338 fn

Plocha stesniho plagt 1377 nf.

Urbanisticky a architektonicky pohled

ZasteSeni obchodni pasaze nevyvolaéam z urbanistického hlediska,
jelikoz stavajici vyuziti objekt je prevazre taktéz pro obchodnic¢ély. Dojde
pouze ke zvySeni komfortu a prestize stavajicickholinich prostor. Bude
vyuzito cegného prostoru v centru hlavnihaésta. Stavba musi svym vzhledem
zapadat do celkového podhledu na zdejSi vystavio,saoji dimenzi a tvarem.
Podrobgiji feSeno varchitektonickém navrhu

Obr.1 — vzhled okolnich budov v miststupniho portalu

Materialové a konstruki feSeni

Jedna se o skeletovou stavbu se samonosnou Karistrobestagném
prostoru. Vzhledem k vySce a dimenzim nosnychips&jedna o velmi Stihlou a
lehkou stavbu. Nosné sloupy jsou urngt v rastru po 6 m. Prostor mezi sloupy
je preklenut sedlovym nosnikem s tahlem o &iB m. Krajni pole slouzi jako
dilatatni celky mezi nosnou konstrukci pasaze a stavajicijekty. Krajni pole
jsouieSena jako kyvné pruty kloubdbuloZzeny s moznosti posunu ve Sroubovém
spoji. Délka prui je 2 m. VSechny prvky jsou z oceli S355 J2H. Spejau
Sroubové a swavané. Podrobdji viz konstrukni ¢castdiplomové préace.
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SteSni a obvodovy pléSje z wtSiny tvaen systémovymi prosklenymi
tabulemi se sloupkoifEinikovym systémem. Tabule jsouighyceny k nosné
ocelové konstrukci. Je pouzit &eny systém firmy Schueco, ktery je znamy a
renomovany nageském trhu.

Vzhledem k rozsahu diplomové prace jiz nenicasti reSeni zaloZeni
stavby. Je p#itano s hlubinnym zaloZzenim na ZB kruhovych pilbtédlavici.

Mechanicka odolnost, stabilita, pozZarni odolnost

Navrh a posouzeni stavby je provedeno dislgsnych norenCSN EN.
VSechny prvky vyhovuji z hlediska unosnosti i paetfiosti. Stabilita stavby je
feSena globakhpro celou budovu, jedna se o hlavni obsah prgeepadrobu;ji
feSena v dalSickastech diplomové prace.

Problematika pozéarni odolnosti jeSena koncemé v ¢asti prilohy. Byly
stanoveny pozZadavky na prvky v 8emém Uzemi. Byla stanovena poZadovana
pozarni odolnost na dobu 15 min. Vzhledem Kk fikitm umistni stavby a
chykgjicim informacim o pesném provozu okolnich staveb neni mozné stanovit
dobu evakuace osob. Z tohotdvddu jsou v diplomové praci pro porovnani
uvedeny paebné dpravy ocelové konstrukce na pozadavek mirzarpo
odolnosti 30 min.

Terénni Upravy

Po odstraéni stavajici vozovky a chodnikv ulicnim prostoru dojde
k vyrovnani a zhuini terénu. PoZadavkem investora je bezbariérdgistyp do
prostoru obchodni pasaze. Z vySe uvedeného dojgheavam terénu tak, aby po
stavlz podlahy na teréntista podlaha byla 50 mm nad chodnikefadovstupem
do pasaze. Navrh skladby podlahy obchodni pasateSeni chodniku rpd
obchodni pasazi neni s@sti diplomové prace.

Technické z#izeni budovy

P¥i navrhu obchodni pasaze jec¢fgdno s novym fepojenim okolnich
budov. Samotny prostor obchodni pasaze bude vybawelchotechnikou,
oswtlenim, rozhlasovou technikou, protipozarnimi tembgiemi. Mezi
protipozarni technologie sadi pozarni hlase, samohasici protipozarnirizeni,
protipozarni odstravani. VeSkeré rozvody budou vedeny ve stropniaihfedu
v krajnich polich pasézerésny navrh technologickychiizzeni jiz neni sotasti
diplomové prace.

Odvod deBové vody ze sechy pasaze je navrzen \¥nimi svody, které
budou umisiny podél nosnych slodp V interiéru budou sloupy oblozeny
sadrokartonovymi deskami, de¥é svody tak ustanou skryté. V prostorach
obloZeni sloup budou vedeny i elektrorozvody. Svodné te® potrubi bude
vedeno pod podlahou obchodni pasadZze a svedeno idméteo kanalizeniho
fadu. Navrh de®vych svod je v castiprilohy.
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3.Architektonicky navrh

Stavba by rla pohledo¥ zapadat meziiflehlé budovy hlavé svym
tvarem, vySkou, mohutnosti. ®kum okoli je v tomto fipact zcela zdsadni. Na
vngjSi vzhled stavby ma vliv tvar isichy, tvar vstupu, tvar okennich otwpr
feSeni fasady. Zarokese vSak jedna o velmi nakladnou, vyjineu a luxusni
konstrukci, kterd neni typickda, proto by n#an zcela zapadnout do okolni
zastavby. Jako nejvhod8i reSeni se nabizi pouziti jiného materidldbarvy na
fasadu.

Inspirace

Pro inspiraci jsem se rozhodl hledat obchodni jmgéostavené ¢R,
v Evropg, ¢i jinde ve s¥té. Zajimalo mi konstruéni feSeni, giblizné dimenze, i
architektonické pojeti. Mezi nejzn&jgi obchodni s¥tovou paséaz pét ta
v Milan¢. Jedna se o elegantni ocelovou konstrukci s valenasklenou klenbou.
PasadZ je umisha mezi staré #stské domy, ve kterych se nachazeji ty
nejluxusrgjsi  butiky. DalSi mé& proslavené pasaze jsem objevil hkavn
v Spojeném Kralovstvi Velké Britanie. Zde maji obdhi pasaze velikou tradici a
nachazeji se i v mensichéstech, jako nap Bournemouth, Bristol, Leeds,
Southport. VCR jsou moderni nové obchodni domy sta& na periférii nist.
Jedna se ipvazié o halové objekty. Vyjimku tvid jednotlivé obchodni domy
v historickych centrech Prahy, Brn& Olomouce. Jednd se vSak pouze o
zasteSeni vnitnich dvorki ¢i atrii. Konstrukce o velikostech, které jséeSeny
v ramci diplomové prace, seCleské Republice prozatim nenachazeji.

Z hlediska konstrukce se pasaze §adéli do dvou kategorii. Prim hraji
konstrukce nesené okolnimi stavbami. Js@$eny obloukovymi nosniky,
sedlovymi nosniky, nebofrimradovymi konstrukcemi. Dokonce se jiz objevuji
lanové konstrukce, ty jsou vSak pouzity negkeSeni mnohemé&Sich prostor.
Do této kategorie pré&vspada obchodni pasaz v Mig&mento navrh zasSeni
zatzuje okolni stavby svoji hmotnosti ag&imi &inky od Wwtru, srehu, teploty
apod. Umisini obdobné konstrukce do stavajici zastavby je ¢rgna
problematické, jelikoZz musime znat dokonale sté&vagtav okolnich staveb a
prokazat, Ze stavby jsou schopniemést pidané zatiZzeni. Pokud toho budovy
schopny nejsou, jsou nutné dodate Upravy.
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Obr.2 — Obchodni pasaz Vittorio Emanuele v Milan

Zdroj: www.malabar.com

Obr.3 — Obchodni pasaz Wayfarers Arcade v Southport

Zdroj: www.tripadvisor.com

J

Druhou kategorii obchodnich pasazi jsou konstrikekastnimi nosnymi
sloupy. Toto zageSeni nema zadny, nebo pouze minimalni viiv narolsiavby.
Je mozné tyto pasazesit v rekolika traktech, které jsou odieny pouze sloupy.
Co se tyge tvaru zaseSeni, tak zde projektant neni nikterak limitowarh.ondyne
se nachazi pasaz s valenaedtou, tato pasaz feSena jako trojlodni. Jeji hlavni
pole je geklenuto valenym prolamovanym ocelovym nosnikentinZeo krajni
pole jsouteSena konzolava zastSena menSimi oblouky. Tato konstrukce je
diky konzolam po svém obvodu oddilatovana od okbirdudov. Je samigjme
mozné hlavni traktesit i napiklad sedlovym nosnikem, jako je tomu u obchodni
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pasaze v Cardiffu. Projektantigre vybirat i z gkolika variant steSniho plast
Casté jeredeni s prosklenym hlavnim polem a riépednymi krajnimi trakty.
Moznost s celoprosklenym plést je jiz nar@ngjSi z hlediska provozu na
krajnim poli, kde se usazuje voda a Spina. Sanmmidtapitolou jeeSeni odtoku
de§ové vody. Je moznodeSeni vnitnimi svody,¢i odtoku vody na gechy

sousednich budov. Jejich svody k tomu vSak musdlinyenzovany.

Obr. 4 — Obchodni pasaz London Arcade v Anglii

Zdroj: www.nycupcake.com

Obr. 5 — Obchodni pasaz Queens Arcade v Cardiffu

Zdroj: www.alamy.com
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Nosna konstrukce skechy

Architektonicky navrh kazdé stavby musi vychazebdminek, které mu
vytvéri jeji okoli. V rdmci diplomové prace je vybrano istini obchodni pasaze
do obestagného prostoru. Jiz v prvopatku musi byt tedy rozhodnuto, jak bude
zasteSeni pasaze neseno. Jak jetvidpredeslée kapitole, je mozné vyuzit okolni
stavby pro podeageni stechy, nebo navrhnout konstrukci zcela samonosnou.

Nesena stecha

P¥i vyuZziti obvodovych sin okolnich staveb bude ze‘estni konstrukce
pienadSeno zatizeni prawdo €chto prvki. Musi byt staticky prokazano, ze
stavajici konstrukce totofifizeni unese. Aby bylo mozné toto prokazat, byl by
nutny podrobny pizkum vSech okolnich budov. Prayadobr by navic bylo
nutné konstrukce dodat® vyztuzit. Zalezi naf@sném uloZeni &Snik nosnii,
jestli bude penaSen i ohybovy momewt nikoliv. Kloubové uloZeni bude ze
statického hlediska vyhodjsi, protoZze ohybovy moment by byl pro obvodové
steny kriticky. Pro jakykoliv tvar sechy (sedlovy, valeny) budou vznikat reakce
vertikalni i horizontalni. Vice néfznivy vliv na sousedni budovy budou mit
horizontalni sily.

Obr.6 — reakce nesené konstrukce

Klenbova stirecha

Ze statického hlediska se jevi vyheph vyuZit klenbové flkruhové
zasteSeni, jelikoz bude vznikat pouze vertikalni reakbielze vSak pouzit
sedlovy nebo plochy tvarischy. Ri rozpeti ulice 12 m navic bude polam
valené klenby 6 m. SvySkou klenby vznikd problénodokem vody a
sklouzavani sthu ze gtechy. Vzniknul by efekt podobny vodopadu, kdy bude
voda padat z obrovské vysky. Tim padem budou kkadgSsi naroky na ploché
strechy okolnich staveb, aby tyto razy vydrzeli. Pdwp&ody¢i snéhu se bude
znané Spinit takka kolma stna klenby, coz zvySuje naroky na udrzbu.
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Obr.7 — reakce klenbové konstrukce
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Samonosna gtecha

Pro stavbu v obest&ném prostoru se jako nejvyhaii ze statického
hlediska jevi varianta samonosné konstrukce. Jelil@budou fitizeny stavajici
sousedni budovy. Nevyhodou je distumistni slougi ve volném prostoru.
Vzhledem k provozu uvriitpasaze, ktera je navrzena pouze @&,fdo vSak neni
limitujici. Zarover musi byt vyeSena otazka oddilatovani pasdZze od sousednich
budov, protoze jde o vyraZnhehei konstrukci, ktera bude jinak sesedat a teglotn
roztahovat oproti hmotnym 2dym stavbam. Sousedni budovy budou nést pouze
polovinu délky volnych kyvnych prit Pro dané rozemy pasaze se jedna o
zatZovaci plochu 1 f co? znamend, e sily budou zanedbateialé a Ize
piedpokladat, Ze nebudou kritické pro sousedni staXblpzZeni nosnych sloup
na pilotach musi byt navrzeno tak, aby neovlivzélioZeni okolnich staveb.

"

—p -

C
Obr.8 — reakce samonosné konstrukce

Zhodnoceni

Po zvézZeni vSech variant jsem se rozhodl pro sasmmu konstrukci. Jako
hlavni argument byla moZnost aplikace pasazeimaérmista, aniz bych ovlivnil
statiku okolnich staveb. Odpada také podrobny btavéechnicky pézkum
okolnich staveb, ktery by nebyl v ramci diplomovége reSitelny. Bi navrhu
nosné konstrukce pasaze jecip@no se zaloZzenim na Zelezobetonovych
kruhovych pilotach s hlavici, které budou ve vzdaki 2 m od nejblizSich
zakladi. Je pedpokladano jejich zalozeni tak, aby neovlivniiitd&tu sousednich
objekti. Vzhledem k rozsahu diplomové prace neni zalogesigno.
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Vstupni portal

V ramci diplomové prace jsem se zcela {asnzhodl pro prosklenou
uliéni fasadu, kterd budeigobit na kolemjdouci luxugn Svym netradinim
pojetim bude velika vyloha. Jedna se@ o obchodni pasaz, a ta bude ziskova
jen tehdy, kdyz do ni budou chodit nakupovat li8Elo je zaroveé v sowasnosti
¢asto uzivany material préwyro obdobné konstrukce. Na trhu operugatik
vyrobai, ktefi nabizeji celou Skalu vyrobik Jina nez celoprosklena varianta
fasady byla vylotena.

Vstup do vnitniho prostoru pasaze jsem se rozhedit pomoci vstupni
piedsir, ktera ma vyhody bezpeostni i tepeldizolatni. Zarove predsi narusi
jednotvarny vzhledelni stny a jasg vSem nav&vnikim naznai, kde je pimy
vstup do objektu. Samotny vstup bu@gen stejtjako cela fasada systémovymi
sklerenymi prvky, konkrétg dvéma posuvnymi dveni. Oramovani vstupu bude
ifeSeno nepihlednymi obklady s hladkym a lesklym povrchem. stze vSech
¢tyi ulic budoureSeny stejy rozdilre muze byt zvolena barva oramovani vstupu
tak, aby ladila s fasadou okolnich objekt

Pristup do pasaze musi bkgSen bezbariérév Vzhledem k rovinatému
terénu je mozné it distou podlahu pasaze v Grovni okolniho teréReseni
chodniki v prostoru ped vstupnimi portaly jiz neniiednmétem diplomoveé prace.

Tvar strechy

Zvoleny tvar stechy bude mit zasadni vliv na samotnou konstrutksgni
odtoku vody a také na celkovy vzhled budovy. Obciiqehsaz bude hodnocena
hlavné pohledem z interiéru a ¥$im pohledem na vstupni portal.

Autorovym zangrem pro pohled z interiéru nafethu je, aby konstrukce
byla co nejsubtilgSi, otetend, lehka. Do interiéru obchodni pasaze ma pronika
maximalni mnozstvi denniho &la. Je vSak zapt#bi brat retel i na pozadavky
konstrukni, technologické, pozarni apod. Nejprogregj$m reSenim by bylo
zasteSeni zcela phledné. OvSem zaiedpokladu schovéani technologickych
zarizeni do sousednich staveb. Prakfsim feSenim by mohlo byt nefrledné
zasteSeni bonich trakfi s podhledem, do kterého by bylo moZzné skryt
technologické rozvody. Podro§jnse okkma variantam &nuji v ¢asti diplomové
pracestesSni plas.

VnéjSi pohled na vstup do pasaze musi budit dojenstagba do daného
celku zapada. Proto se jako nejvhg@hmyslenka jevi respektovani tuastrech
okolnich budov.
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Obr.9 — Varianta tvaruigtchy 1 s plochou ichou

Varianta 1 respektuje plochéiesthy sousednich budov. Zardvge
dodrzena rovnatZznost stechy a ordmovani vstupu do budovy. Oproti dalSim
variantdm nenabizi jasnéléni na hlavni a vedlejSi trakt. Zardvbude dochazet
k usazovani sihu a vody, budou kladeny vySSi narokyredeni odtoku vody.

Obr.10 — Varianta tvaruigtichy 2 s valcovou igchou

Varianta 2 je v satasnosti n&jasgji pouzivanou pro obchodni pasaze a
podobné prostory v prolukach. Vyhodou je réledi na hlavni a vedlejSi trakt,
které nabizi &kolik dalSich zajimavyctieSeni peklenuti hlavniho traktu. VySka
hiebene gechy miZze byt fizna, vhodgjSim feSenim je vSak spise nizsi valesi. P
vétSi vySce valce bude dochéazet k efektu ,vodopéditogté vody“ v detailu
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hrany valce a plochéisthy. Tento detail by byl problematicky pro zasklan
odstikovéani vody. Valeny tvar gtchy take fliS neladi se sedlovymi Stity atik na
okolnich budovach.

Obr.11 — Varianta tvaruigichy 3 se sedlovouisthou

Varianta 3 je obdobnou konstrukci, kterou nabéianta 2. Je vSak
respektovan sedlovy tvar stiatik. VySka iebene sechy miZze byt navrzena
raznd, zalezi na rozfi hlavniho traktu a na vySce tatik.

Obr.12 — Varianta tvaruigichy 4 s dvojurasovou stechou
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Varianta 4 je odliSna oproti vS§em ostatnim némrh Nabizi jinéreSeni
streSniho plasgt Je mozné pouzit piny pta$a hlavni i vedlejsi trakty paséze.
Slune&ni svit poté bude prochazet svislymi plochantecty. Obdobé& by Slo
zasteSeni navrhnout n&ppilovou stechou. Konstruéné se nabizi varianta nap
s pihradovym vaznikem.

Po porovnéni vSeattyi variant a zhodnoceni jejich ki@ zapol jsem se
rozhodl provariantu ¢. 3 se sedlovym tvarem. Z meého pohledu se jedna o
nejelegant®ySi ieSeni, které koresponduje se svym okolim. Z&rowabizi
volnost v konstruéni ¢asti.

Interiér

Uvniti pasaze by #lo byt co nejvice mista a &a. Stihlé prvky maji byt
piimé a co nejjednodussi. Celkovy dojem ze skeletawestrukce bude velmi
lehky. Dominantnimi prvky budou sloupy, které budmhioZeny. Jejich fifez
tak bude obdélnikovy a bude v sakryvat deové svody a elektrické rozvody.

Bylo by mozné navrhnout variantu bez opiastsloupi, kde by byla
piiznana jejich ocelova konstrukce. Zaravey byly pfiznany vnitni defove
svody. Elektrické rozvody pro o&éeni a vzduchotechniku by musely byt vedeny
pod fasadou. V tomto ijpadt by bylo vhodné pouZzit zakadzkdbwyrobené
ozdobné svody, a sloupy navrhnout s kruhovyitgrem. Varianté pouZzit teba
piihradovy nebo prolamovany sloup. Rozhodl jsem sk \@o estetickyistsi
konstrukci s jednoduchymi obloZzenymi sloupy.

Vstupy do objektu jsoieSeny vloZenouipdsini, kterd se nachazi ihned za
vstupnimi dvémi. Mistnost je samostatnodwtravana. Jeji finos je v Séeni
aniku tepla zinteriéru. Vstup bud&eSen posuvnymi elektrickymi dkrai.

V podhledu stropu budou umisg vSechna technologicka iizeeni, etrg
vlastniho akumulatoru pro pohyb dieri pozaru i vypadku proudu.

Vzhledem k veliké prosklené ploSeiesthy bude do interiéru proudit
znané mnozstvi sitla a tepla. V letnich #sicich tim padem bude dochazet
k velikému gehrivani budovy. Navrhl jsem proto v interiéru \nit horizontalni
Zaluzie, s vodicimi kolejnicemi mezi nosniky. Stinlamely budou stahovaci a
naklagci, s dalkovym ovladanim. Kazdé pole lamel budgermé& nezavislé.

Proti prehfivani objektu v letnich #sicich bude pomahat také pozarni
odwtravani, které bude dalkdvoviadané. Skladd se ze dvou vyklopnych
streSnich oken na kazdou stranu v kazdém poli. Okoa jez@lena vioZzenym
sloupkem. Jedna se o systémovy komponent firmy &mxhu
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5.Stresni pla®

StreSni plag ma zasadni roli na fungovani pasaze. Ma vliv netiekou i
provozni strdnku. Vzhledem k obrovské plosgestiho plast 1377 m2 jsou
v ramci diplomové prace vypracovanyédvarianty steSniho plast podle kterych
se bude moci investor rozhodnout. Vzajemné porovreariant bude dle ceny,
hmotnosti nosné konstrukce, pozarni odolnosti.

Varianta A

Varianta A obsahuje celkové z@steni pasaze ve vSectastech
prosklenymi panely Schueco. Do interiéru bude panmaximalni mnozstvi
swtla. Bude se jednat o esteticky zajimavou staviugem za pedpoklad
absolutnic¢istoty povrchu. Problematickym mistem z tohoto Hkd zajisté bude
plocha ¢ast stechy v krajnich polich, kde se bude usazovat Spimegistoty.
Mezi nevyhody seadi odkrytd konstrukce krajnich poli z hlediska oz To
bude mit vliv na z&tSeni paiezu kyvnych prut. Uspora na materialu je sgiena
dale. DalSi nevyhodou bude absence podhledu, vérktby bylo mozné skryt
technologické rozvody, zejména vzduchotechniku.

Varianta B

Varianta B obsahuje zdsBeni hlavniho traktu prosklenymi tabulemi
Schueco, zatimco krajni pole budou gstny skladanou negrednou stechou
s podhledem. Bude se jednat o #heamchitektonicky odvaznou variantu, ktera
vSak bude vyhodijSi na provoz. DalSi vyhodou bude existence podhledjnich
poli, ve kterém budou moci byt unisé technologické rozvody
vzduchotechniky, osdleni, pozarnich zZ&eni. DalSim plusem bude poZzZarni
ochrana ocelovych kyvnych ptua vaznice, kterd zvysi jejich pozarni odolnost.
Skladany plaS bude zarowvi jisté lehei oproti prosklenym tabulim, mohou tedy
byt pouzity subtil&jsi kyvné pruty. Uspora materiélu viz. graf.

Cena kyvnych pruit

Dle statického vyp#iu pro variantu A budou zagebi kyvné pruty
z profili MSH 80x50x5. Hmotnost plasje 100 kg/mM. PoZzarni ochrana zadna.

VyuZiti prifezu
Pozarni odolnost
Hmotnost prutu

Délka prutu
Patet pruti
Celkova hmotnost

Tab.1 — parametry varianta A

-28-



Dle statického vyp&tu pro variantu B budou zagebi kyvné pruty
z profili IPE80. Hmotnost pl&Stie 100 kg/r’. PoZarni ochrana sadrokartonc
podhled tl.12,5 mm.

VyuZiti priifezL
Pozarni odolno
HmotnostprutL

Délka prutt
Pcet prufi
Celkova hmotno:

Tab.2 — parametry varianta B

Pri uvazeni piimérné sodastné ceny oceli 95dkg, je rozdil cca 1£ 000
K¢.

400 000

350 000

300 000

250 000
Cena za ocelové kyvné pruty

200 000 K¢]
150 000

100 000

50000

0 T f
Varianta A Varianta B

Cena plast

Cena pané& Schuec FW60+Sl byla konzultovana technickym
pracovnikem firmy Schueco. Vzhledentomu, Ze se jedna o Skolni proje
nebyla provedena podrobna kalkulace ceny, kterddykaakaznik dostane «
firmy Schueco upravenou na miru. Byla vSak posKgtnorienténi cena
hlinikového sloupkgeiicnikového systému FW60+SI 8 000 a2 000 Ks/m?.
Cena zahrnuje vyrobu, material, zasklen cerg neni zapoéitAna montaz. DAl
jsem po konzultaci gedoucim diplomové prace §ital se stedni hodnotor
10 000 K/nr?.

Cena skladanehoistniho plast pro ploché sechy obchodnich dofrr
byla stanovena eeniki firmy DEK. Jedna se o skladbu DEK -15-03, jejiz
nosna konstrukce je tiena trapézovym plechem, ktery nese vrstvy mine
viny a vrstvu lepenky PVC.iPpouzili skladaného plaStro krajni trakty pasaz
je paitano sprotipozarnim podhledem. Jeho cena byla ziski ceniku firmy
Knauf. VSechny ceny jsou uv&d pouze za material, bez mont:
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Material

Cena bez DPH

Cena za 1bez DPt

Dekplan 76

161 K&/m?

Srouby+T hmoZéhky

10 Kelks

20 K/m?

Isover S70, t1.80 mm

140 K/m?

Isover T50, t1.140 mm

231 K&/m?

Daco KSD-R

143 K/m?

Dekprimer

476 K/baleni (60 rf)

10 K&/m?

Cena oplagni

705 K&/m?

Zawsy Knauf

40 Ke/m2

Rost CW 60/28

100 K&/m2

Deska Knauf 2x12,5

120 K&/m2

Cena podhledu

260 K&/m2

Cena celkem

965 K&¢/m2

Tab3 — cena skladaného plastpodhledem

Varinta A

Varianta B

Plocha pandl Schueco

1377 m

1062 M

Plocha skladaného plést

315 nf

Cena panél Schueco

Cca 10 000 K/m?

Cca 10000 K&/m?

Cena skladaného pléast

Cca 1000 K/m?

Cca 1000 K/m’

Cena celkem

13 770 000 K

10 935000 K¢

Tab.4 — celkova cena obou variant

14 000 000

12 000 000

10 000 000

8 000 000

6 000 000

4 000 000

2 000 000

0

Varianta A

Zhodnoceni

Varianta B

Celkova cena stresniho
plasté [K¢]

ZvySe uvedenych srovnani jsem se rozhodl pro varidht ktera je
levrejSi, mavétSi poZzarni odolnost, a je menarané na udrzbi
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6.Model konstrukce

Pro navrh a posouzeni nosné ocelové konstrukcebhodni paséaz
vymodelovana v softwaru FIN 3D. Vzhledem k obtizhasadani diplomové
prace bylo nefjatelné pracovat pouze v 2D prostoru. Software BINse skile
hodi k modelovani prutovych soustav. Nabizi jediebduintuitivni ovladani a
podrobny, pesny, odborny vysledek dle volby uZivatele.

Sestaveni modelu konstrukce obsahuje zadani praki, jejich ulozeni,
priafezy, material. R sestavovani modelu je nutné sigdemit, které prvky jsou
nosné a které ne. Obvodovy plggé tvaren opla&inim prosklenymi tabulemi,
skladanou plochou i®chou a $esSnimi vaznikami. SteSni vazniky jsou
dimenzovany zvldStak, aby unesly prosklené tabule. Rozhodl jsenvisk je
neuvazovat do primarni nosné konstrukce.

Zadani jednotlivych prut vychazi z architektonické studie tak, aby byl
dodrZzen navrhovany tvar. Po vymodelovani konstruk@sleduje vypéet
zatiZeni, stanoveni si Zabvacich sta a sestaveni kombinaci zatiZzeni. ZatiZeni
pasobi na nosny ram v mésuloZeni steSnich vazriek. Vypaiet zatizeni pro
jednotlivé zatZovaci stavy se nachaztastiprilohy.

Prvotre je pasaz rozflena doc¢asti, které jsou vymodelovany samostatn
Tato metoda je vhodna pro rozsahlé a slozité kokst;, s kterymi nema
projektant zkuSenost, tak jako tomu bylo v méfipact. Lokalni modely slouZi
k predkEZznému definovani profil a vypozorovani reakci modelu naspbeni
zatizeni. Model zastSeni pasaze byl rodddn na prostoridla a prostor v izeni
trakta.. Nasleds po vyladni lokalnich model je vypracovan model globalni,
ktery obsahuje celou konstrukci.
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Obr.13 — rozdleni na lokalni modely
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Lokalni model kridla pasaze

Lokalni model ukaze projektantovi, jak se budiblizné chovat vybrana
¢ast slozitého celku. Vzhledem k symetrii obchodagsg¥e nenitdezité, které
z kiidel bude vymodelované. V ramci diplomové pracevyenodelovano jizni
kiidlo obchodni pasaze, které obsahuje 3 pole. Kppte se sklada ze slou@
stteSniho nosniku s tdhlem. Mezi jednotlivymi slougyy vaznice v hlavsloupi.
Mezi steSnimi nosniky jsouritmontazni vazriky pro spojeni jednotlivych poli
pii vystaviE. Mezi vaznékami se nachazi lanové ztuzeni v Uroviechy.

FE

VaN

Obr.14 — montazni vaztky a stesni ztuzeni na lokalnim modelu

Nosna konstrukce zaeteni obchodni pasaze je oddilatovana od okolnich
budov vloZenymi kyvnymi pruty. Kyvné pruty jsou kiloow osazeny k vaznicim
a ke kotvici li&, kterd se nachazi v urovni stropu posledniho goddadovy.
Variantami oddilatovani konstrukce se zabyvam g jiasti diplomové prace.
Kyvné pruty se nachazeji v krajnich traktech passiley 2 m. Kyvné pruty
budou osazeny pod sklonem 9° a budou tak wgtv@padovou vrstvu pro plochou
sttechu v krajnim traktu paséaze. Diky kloubovému etozpruti nebudou okolni
budovy zatizeny ffgnesenym ohybovym momentem. Sousedni stavby budou
zatizeny pouze svislou a vodorovnou reakci, ktefakvbude mala, jelikoz
zatzovaci plocha jednoho prutkini 1 nf. Diky umistni v Grovni stropu je
mozné kotvici liStu fichytit do betonového stropu.
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Obr.15 — model dilataniho kyvného prutu

Pti prvotnim navrhu byla konstrukce Zmg nestabilni. Vzhledem k vySce
sloupa 11,5 je cela soustava velmi Stihla a nachylnabdo¥gni oEma snéry.
Architektonicky zandr navic zabrawje pouziti dalSich vaZp mezi sloupy, které
by konstrukci ztuzili a zkratili jeji vzpné délky. Tento problém vede
k ptedimenzovani profil sloupu, které by jinak vyhali ze statického i pozérniho

hlediska. OvSem nevyhovuiji ze stabilitniho hledigkaaze jako celku.

NejwetsSi problém vSak Zisobuje fisobeni ¥tru na béni stnu portalu.
Portal pokryva plochu cca 150°nTo na konstruki jisobi tak, Ze ji chce celou

prevrhnout v podélném sfru, ve kterém je nejzranitelj$i.

Obr.16 — kmitani portalové konstrukce v podélnénirsm
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ReSenim je ogiovné pedimenzovani krajnich slotip nebo pouZiti
tuzSiho materialu, nap ocelobetonu. Mnohem elegagim reSenim se vSak
nabizi vytvdeni vioZzeného pole slotipmezi kterymi by byly umighy vzpsry a
tahla, které by dostate¢ ztuzili zatatek Kidla. Jako hlavni ukazatel v této fazi
modelovani slouzi vlastni tvary kmitani konstrukibeuharada sloufy portalu je
umistna ve vzdalenosti 3 m. Mezi sloupy je vyitepa gihradova konstrukce
zvodorovnych vzgr a Sikmych diagonal. Vtomto mést pasaze
z architektonického hlediska vloZzené prvky nev@likozZ je zde stejf pccitano
s odw¥travanou pedsini.

Obr.17 — model supefinradové konstrukce portalu

e

Takto navrzena konstrukce je vyrazstabilrgjSi oproti samostatnym
sloupim z hlediska vyb&eni v podélném sénu. Vlastni tvary kmitani konstrukce
jsou ovSem stale nizké, jelikoz celéhpada kmita v ficném smdru. Z tohoto

duvodu jsou nezbytnéifgné vaznice a a&trové ztuzeni ve forthdiagonal ve
svrchnim podlazi. Vysledkem je sup#lpadovd prostorova konstrukce, kterd
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pienese ¥tSinu b@&niho Wtru pasobiciho na ghu. Jedna se zarave ztuzujici
prvek pro celé Kdlo. Obdobg budoureSeny vSechny vstupni portaly.

Dulezitou roli @i modelovani hraji vzajemné vazby mezi jednotlivymi
pruty. UloZeni musi byt vhodrvoleno, zarovie musi byt proveditelné. Soasti
diplomové prace je vymodelovani pasaze a tak aétaitkresy uloZeni vSech
prvki. Vykresy spaj jsou gilozeny vevykresoveasti.

Nosné sloupy jsou bez vyjimkycetné celnich slouf vetknuty do
zakladovych pilot. Varianta s kloubovym uloZzeninougli je mér stabilni a
v ramci diplomové prace neféSena.

Nosniky jsou ke sloumn uloZeny kloubo¥ v lok&lnim podélném sénu,
v lokalnim @i¢cném sm¥ru jsou vetknuté. Tento spoj budeSen pomoci dvou
plnych plecli, mezi které bude osazertestni nosnik, ktery se bude moci kata
v jednom smiru diky spojovacimu vadku piislusné dimenze. Plechy budou
piicné vyztuzeny, aby nedoSlo k jejich vyieni. Hlava sloupu bude zakryta
silnych plechem, na ktery budou spojovaci plechgtesw. Uvnit hlavy sloupu
bude ztuzuijicitizice, kterd bude zahtravat roztrZzeni aigtvareni hlavy sloupu.

Ztuzujici tahla budou k nosriikn spojeny kloubo¥ v lokalnim podélném
smeru. Bude umoZéno nat@deni pouze vijednom siru. Spoj bude oft
realizovan déma plechy, které budouipareny k v gFislusné poloze k nosnikn.
Mezi plechy bude vloZeno tahlo a spojen@rda Srouby. Pro usna&m vyroby
spoje je navrZzenai&a tahla stejna jakoi&&a nosniku. Stejny detail spoje plati pro
ztuzujici tahlo Uzlabnich nosriik

Vaznice budou k nosnym sloup privareny. Spoje budou vyztuzeny
pasky, které budou uloZzeny klouko\Spoj bude realizovan &pdvéma plechy,
které budou fedem pivareny ke sloupwi vaznici. Mezi plechy bude pasek
vloZzen a d¥ma Srouby kloubay prfipojen. Pasky jsou z estetickychivabdi
navrzeny ze stejnych praiijako vaznice.

Vaznicky jsou k nosnigm pripojeny kloubo¥ v lokalnim podélném
smeru. Bude umozéno jejich natdeni ve svislém simu. Provedeni spoje bude
pomoci dvou fedem pivarenych plech, mezi které bude vazatka osazena a
dvéma Srouby fipojena.

Zawtrovani stesniho plastje v arovni stechy mezi vrcholovou aigdni
montazni vazwrkou. UloZeni prut je kloubové ke stnikovemu plechu.
Styenikovy plech bude figdem pivaren k nosniku. Spoj bude provederduha
Srouby.
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Lokalni model kiizeni ulic

Kiizeni dvou ulic je problematické misto celé kongteu Stetavaji se zde
vSechnactyii kiidla a navzdjem se ovlivji. | pres vyrazné ztuZeni portalu
dochéazi k podélnym postam kiidel, které se praévv tomto prostoru setavaji.
Lokalni model se sklada z#yi nosnych sloufp, jednéiady nosnik s tahly a
Gzlabnich nosniks tahly. Mezi nosniky jsou poloZeny montazni vékyi

Obr.18 — lok&lni modeliiZeni ulic
Pfi prvotnim navrhu se ukézalo hnectkalik stabilitach problér.

Konstrukce kmitala uzipnizkych frekvencich,f= 1,5 Hz a=2,2 Hz, dochazelo
k posuvim v obou srirech.

Obr.19 — kmitani b frekvenci § = 1,5 Hz
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Obr.20 — kmitani p frekvenci = 2,2 Hz

Vysledky potvrzuji, Ze velmi silny vliv na celkondkonstrukci ma vitr
pusobici kolmo na portalovoudsiu. Tento dinek zpisobuje podélny posuv vSech
kiidel. V mist ktizeni ulic dochazi ke kulminaaidhto zngén. Je proto nezbytné
tento prostor oproti typickym polim vyztuzReSenim je z&tSeni pérezu sloug,
¢i pridani dalSich prut na vhodna mista, kde nebudou esteticktekdzkou a
zarovei cely prostor ztuzi. V kapitolglobalni modeke zabyvam upravami, které
byli nutné pro ztuzeni prostoru.

Pri frekvenci f3 = 2,7 Hz dochazi k rotaci celéhodtkho modelu. Jde o
souwet jednotlivych rovinnych posun Po Upravach zménych vySe bude tento
jev utlumen a bude vznikat a¥ pezpe&nych vysokych frekvencichiHrekvenci
f4 = 3,4 Hz dochéazi ke kmitani tahel mezi Uzlabnitsniky. Pruty jsou velmi
dlouhé a porrné Stihlé. Ri pusobeni vijSiho zatizeni dochazi k roztahovani
sedlového nosniku, fp téchto stavech je skute¢ tahlo tazené. OvSemiip
n¢kterych stavech, hla¥npii pasobeni boéniho tru, ktery tl&i na Heben,
dochazi k jevu, kdy je nosnik sttavan k sob a tahlo je tlaené. Bi této situaci
dochéazi k vybdeni tahla ve svislé rowna jeho prowSeni. Tato situace je
vyieSena fidanim wSadla.

-37-



Obr.21 — kmitani p frekvenci §, = 3,4 Hz

Prostor kiZzeni ulic je vymodelovan stejnym principem, jakodeal kidla.
Oproti modelu kidla zde dochazi ke stign nekolika pruti v jednom styniku.
Tyto styniky bude problematické v realu vyhotovit tak, akyute&né fungovali
jako model. Jedn& se zejména o kloubové ulozeohtnosnik na jeden sloup,
kiizeni tahel mezi Uzlabnimi nosniky, styk UZlabmcdsniki ve Spéce stechy.
VSechny tyto detaily jsou konstrémeé skresleny verykresoveasti.

Osazeniech nosnilk na jeden sloup bylo ¥gSeno pomoci ocelového
svaence z profit nosniku, ktery bude osazen na hlavu sloupu syttust
zakryvacim plechem. Ze s\ence t&i tfi napojeni pro $esSni nosniky. Konce
svaence budou op&gny dwma tlustymi plechy, mezi které bude umfshosnik
a pomoci vioZzeného valeu bude kloubo¥ spojen. Svienec bude ig@dem
vyhotoven a na stavbu dodan jako hotovy vyrobelavBllsloupu bude ztuzena
vloZenou tiZici.

Svdenec je prostoravslozity, zasahuje az do vysky, kde jsou v typitkyc
polich umistna tahla. Pro tytatyfi nosniky bude muset dojit k Gpravkdy
budou tahla ve vySsi poloze. Detall jejich kloubowélloZeni #stane stejny.

Spitka stechy bude vkeSena pomoci jednoho celého sedlového nosniku,
ke kterému budouipmo na stav®é privaieny zbylé dva Uzlabni nosniky. Detail by
bylo mozné vyesit dalSim pedem pipravenym svéencem, spoj vSak musi byt
tuhy, nikoliv kloubovy jako v fipad paty nosniku. | vtomtoifpact by bylo
nutné svéovani prutt ve vySkach a swanec by nefindsel Zadnou dalsi vyhodu.
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Globalni model

Celad gedesla prace na lokélnich modeledingsla poznatky chovani
jednotlivych ¢asti soustavy. Také bylo mozné na lokalnich motefiedbEzne
nadimenzovat jednotlivé pruty. Podle lokalnich médse nasledh vyhotovi
globalni model.

Poznamka: V ramci diplomové prace bytSena konstrukce z&raych rozngru.
Model se sklada z 918 styika, 881 dilé. Dale obsahuje 16 zZdgtvacich stav a
stovky jejich kombinaci. Vyp#iy byly provadny dle teorie prvniho i druhého
fadu pro mezni stav unosnosti i pouzitelnosti, #&leproveden vypeet linearni
stability a vlastnich tvar kmitu. Prace s takto velikym souborem dat je¢mda
obtiznd a zdlouhava. Dosazeni jencitiid vysledku software gita @iblizné
hodinu. Pro sestavovani takto velikého globalnihodeiu se doporiuje
vykonrgjSi pasitac.
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Obr.22 — globalni model
P¥i prvotnim navrhu se ukazalo, Ze se konstrukce &hpesreé dle Uvah

podle lokalnich modél Jednotliva kidla se posouvaji v podélném &m podle
Gcinka vétru. V piicném sngru je konstrukce dostates tuha a jeji pohyby jsou
minimalni. Zarové se potvrdilo, Ze nejcitl&jSim mistem celé paséze jd2eni
ulic. Navrh prvki a ztuZeni v této oblasti bude mit rg§i vliv na tuhost celé
konstrukce. Problematice jsoénovany dalSi kapitoly diplomové prace.

Jednotlivé prvky byly ro¢tdény do dimenzénich celki podle typu prut.
V dimenz&ni skupirg byl nasleds vybran nejvice namahany prut a ten byl
dimenzovan. Timto postupem doSlo k dimenzovanitvgegti soustavy.
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Bylo zjis&no, Ze gkteré pfirezy ziskané z lokalnich modgkou zbyténe
piedimenzované. Spojeni vSech madelo jednoho celku totiz pozmi jeho
chovani. V pasazi jsou nyriyii velmi vyztuzené portaly, které funguji jako
oprné body, okolo kterych se subtilnfitla natéeji, a vyztuzeny $&d pasaze,
ktery také funguje jako @pny bod. Upravam pirezi jednotlivych prub je
vénovanokonstrukni /eSenidiplomové prace.

Dulezitym metitkem a dle ziskanych vysledlktaké rozhodujicim
ukazatelem $ UOprak prafez2l globalniho modelu jelinearni stabilita
konstrukce. Kazda zmdna piiezu nebo fdani prutu ma vyrazny vliv na
stabilitu  konstrukce, tvar jejiho vybeni, hodnoty frekvenci kmitani.
Vymodelovani a vylaghi globalniho modelu bylo nutné, avSaiso¥ velmi
narané.

Nedilnou soghsti navrhu Stihlych prutovych konstrukci byl noyt
spolené se statickym vypgtem také vypdet stabilitni, nebd podava
z inzenyrského hlediskaradu dilezitych informaci o moZném chovani
konstrukce.[1]

Vypocet linearni stability udava vztah mezi kritickym tizanim a
zatizenim, které skute¢ pasobi na konstrukci. Tento p@mudéva kriticky
nadsobek skutmého misobiciho zatizeni. Maticovy vypet je provadn
automaticky softwarem Fin EC. Existuje&kolik vypoctovych metod, v ramci
diplomové prace byla pouZzita metoda iterace podpros

Hodnota vlastnihoc¢isla A udavajici kritickou hodnotu pro kazdou
kombinaci zatizeni by &a byt vzdy \¥tSi jak 4. Pokud je hodnotatgi jak 3,
konstrukce je stabilni zafgdpokladu, Ze vyhovi ve vSecliigmdech na va.
Pokud je hodnota&si jak 2, stabilita konstrukce je mala. Pokudgermota mensi
jak 1, konstrukce je nestabilni. Je dop®mo a vramci diplomové prace
pozadovano, aby hodnota viastnifislaA byla vzdy étSi jak 4.

[1] online napovda spoleénosti Fin EC ,linearni stabilita,
http://www.fine.cz/napoveda/finec/cs/linearni-st#di01
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7.0ddilatovani konstrukce

ZasteSeni obchodni pasaze sjednoti vjeden obrovskgk caikolik
izolovanych staveb. Nova samonosna konstrukieelsy je navic vyraznlehei,
nez za&né sousedni budovy. Bez vzajemného oddilatovanizbikali trhliny od
vnitiniho pnuti, které vznika od teplotnich @msmr$ovani, fizného sedani.

Oddilatovani pasaze je navrzeno ve dvou urovridiEleni od okolnich
staveb a samotna dilatacereShiho plast Dilatace mezi pasazi a okolnimi
stavbami je mozné zajistit vloZzenym polem z kyvnygbruti, nebo
vykonzolovanim krajniho pole. @ldvé moznosti jsou vymodelovany. Vysledky
z tuhostniho hlediska jsou vyrazlepSi pro moznost s kyvnymi pruty. Raéehi
samotné ocelové konstrukce neni nutné, jelikoZgdmokladano neftsi pnuti ve
streSnim plasti, ktery je uloZen kluzn

P sy Py Vi Vi

Obr.23 — statické schéma s kyvnymi pruty a s karnol

Konzola

U konzol se ukazuje jako problematické zabrarkmitani jednotlivych
konai. Bylo by to moZné docilit ztSenim paiezi prvki, nebo lanovym
ztuzenim, ob moznosti by celkovou stavbuitgzovali a zdrazovali. Zarovieby
byl prevadn problém z konzol na vazniceii Rozteli sloupl 6 m a vyloZeni
konzol 2 m a s hmotnosti plastca 100 kg, by f@ifrez vaznice musel byt enormni,
jelikoz by byla silgd namahana kroucenim.d®ez nebyl v ramci diplomové prace
pocitan, jelikoz se jiz jevi jako lepSi varianta kywahypruti, pravd&podobri by
vSak bylo lepSi v tomtoifpadt volit vaznici gihradovou.

Obr.24 — kmitani konzol
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VétSim problémem u varianty s konzolami je samotngnbovykyv
konstrukce. Dle ziskanych vysladka lokalnim modelu by byl Bai vykyv pres
30 mm. Aby byl boni vykyv v rijatelné mfe, tak aby se konstrukce neopirala do
sousednich budov, museli by byt nosné sloupy mnobiémySi. Pogfipadt by
bylo vhodné pouzit betonovyeih ocelobetonovych sloup které jsou hmotsi a

celkové tuzsi.
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ni celkové konstrukce s konzolami

Kyvny prut

P¥i pouziti vloZzenych kyvnych priitje nejwtSi nevyhodou, Ze budou
piitizeny okolni stavby. Musi byt prokadzano, Ze taatizeni jsou schopné
pienést. Vzhledem k délce kyvného prutu 2 m a tozteutt 1 m bude jejich

zat?ovaci &ka pouze 1 M a lze tedy pedpokladat porrné malé reakce. P
kloubovém uloZeni navic nebudou stavajici objeldfzeny Zzadnym ohybovym

momentem. Je vSak zcela zasadni ulozeniigtatiurovié stropi budov. Reakce
v misg uloZeni kyvnych pruitdle vysledk jsou do 3 KN.
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Obr.26 — reakce v mistilozent kyvnych pruit

~

Kmitani celkové konstrukce fip pouziti kyvnych prut bude pouze
v podélném srru, jelikoZz v gicném snéru pasobi pra¥ kyvné pruty. Pohyb
v pricném sméru je pohlcen podélnymi otvory pro Srouby kyvnyahutp, které
tak dilat&n¢ odcEluji pasaz od stavajicich staveb.
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Stiresni plag®

SteSni plas je zn&né namahan vykyvy teplot. V letnich&sicich pges
den jeho teplota fize dosahovat az 80 °C &ep noc klesnout az cca k 10°C.
V zimnich nesicich v interiéru bude teplota okolo 20 °C a \eegtu nize
teplota dosahovat hodnot hluboko pod 0°C. Tyto wykyeplot vyvolavaji
objemové zmany v plasti. Bi délce ulic 80m a 45 m je nutné r@htstieSni plas
do dilat&nich celki. Dilatatni spary musi byt provedeny tak, aby umoznili
nezavisly posuv dilatmich celki. Pro konstrukci gechy pasaze jsou dil&ta
spary zvoleny do 0Zlabi v méstkiizeni ulic. Jednd se o misto, které nelze
systémov vyieSit. Styk jefeSen atypickym detailem s vyuZitim mineralni vaty,
PIR izolace, pojistné hydroizolace a oplechovanihyl steSni pld8 muze
dilatovat, jelikoZ objemové zény vsteba ntkkd mineralni vata. 8tcha je ve
vysledku rozdlena doctyr dilatacnich celki, kazdy pro jednoikdlo pasaze.

Zhodnoceni

Jako vhodySi reSeni bylo prokazano pouziti viozenych kyvnych igrut
které budou odflovat nosnou konstrukci pasaze od okolnich staS8é&bsni plas
bude rozdlen do ¢tyt dilatatnich Usek. Dilatace samotné nosné ocelové
konstrukce neni pozadovana, jelikoZz nejsdedpokladany deformace vlivem
zmeny teplot, tizného sedani stavb§i,smrd’ovanim.
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8.Konstrukéni iFeSeni

Konstrukini feSeni vychazi z architektonického navrhu, kde bylardna
samonosna varianta s ocelovymi sloupy, které bymbaipirat steSni prvky. Bude
dodrzen sedlovy tvar igtichy, pro kterou jsem zvolil vySkuid¢bene 3 m nad
plochou stechou.

Konstrukce musi byt samonosna a nestiti¢Zovat sousedni objekty.
Z tohoto divodu musi byt oddilatovana vere$ni rovig. Moznosti dilatace je
konzolovéieSeni, nebo vloZzené kyvné pruty. &@fa variantam seénuji v ¢asti
diplomové praceddilatovani konstrukce

V ramci diplomové prace byl pouzivan software FEBRC 3D pro
vymodelovani soustavy. BylteSeno X variant. Dvvarianty steSniho nosniku,
sedm variant sloup dw varianty tahla, d¥ varianty ztuzeni #Zeni ulic. Vzdy
bylo provedeno zhodnoceni a vybrana vhgginvarianta. Zbylé prvky byly
navrzeny a posouzeny tak, aby konstrukce vglaowe vSech stavech na
anosnost, pouzitelnost, linearni stabilitu.

Mezi nosné prvky konstrukce, které bud@seny, pdt: sloupy, vaznice,
streSni nosnik, &3Sni nosnik v UZlabi, tAhla¢dadlo, steSni vazrika, montazni
vaznicka, ztuzujici pasek, ztuzujici rohgtrové ztuzeni sechy. Vzhledem
k rozsahu diplomové prace nebuteSeno zaloZeni stavby. Jéegpokladano
zaloZeni stavby na Zelezobetonovych pilotach.

Prehled
variant
. . Ztuzeni
Nosnik Sloup Téhlo Kiizeni ulic
5 4 7 variant . . lokalni s
S tahlem Bez tahla priifez lanové trubkové hlavicové kosouhlé
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Nosnik

V architektonickécasti diplomové prace bylo rozhodnuto o sedlovém
tvaru nosniku. Na obchodni pasaz by bylo mozné ipopiy nosnik,
prolamovany nosnik, ffhradovy nosnik. Vzhledem k ro#p 8 m je vylodeno
pouzit gihradovou konstrukci, ktera by nebyla ekonomick&ldmovany nosnik
by byl vyrobré slozigjSi a dle mého nazoru ve vysce itak 14 m nad zemi
nedocerny. Navrh tedy pedpoklada klasickou variantu s plnym nosnikem

z obdélnikovych trubek MSH.

Varianta A a B

Jsou navrzeny dvvarianty gesteSeni hlavniho traktu pasaze, ktery je
Siroky 8 m. OB varianty maji totozny sedlovy nosnik. LiSi se wpiti
ztuzujiciho tahla, které mé& zmenSovat normélovhuvsimist uloZzeni na sloupy.
Ok¢ varianty jsou vymodelované jako lokalni model jfim kiidla pasaze. i
modelovani bylo p&tano s ¥trovym ztuzenim v arovni &chy, pro zetSeni
citelnosti vysledk vSak byli pruty skryty.

Vi FFTI77 IT7I77 STTI7

Obr.28 — schematické znazeém typického pole. Varianta s tahlem (A)
a bez tahla (B)

Vysledky vnitnich sil na ramu potvrdilifedpoklady. B pouziti tahla je
normalova sila v mistulozeni nosniku N=46 KN, normalova sila v ldaloupu
N=84 KN, smykova sila v hl&vsloupu V=12 KN. Zatimco bez pouZiti tahla je
normalova sila v mistulozeni nosniku N=79 KN, normélova sila v laloupu
N=76 KN, smykova sila v hl&v sloupu V=43 KN. Tahlo sniZuje hodnotu
vodorovné sily v hlavsloupu.
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Obr.30 — Varianta bez tahla, normalové sily



Fi analyze vlastnich tvarkmitani konstrukce se ukazalo vynechani tahla

jako zasadni, jelikoz dojde ke kmitaniesiniho nosniku, které nenastava prav
pouziti thla. Kmitani by bylo mozné zabranigé®enim péfezu nosniku, nebo

pfidanim dalSiho ztuzeni v drovniisthy. OB opateni by vSak konstrukci

zvetsili a prodrazili.
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Obr.31 — tvary vlastniho kmitani konstrukce bezaah



Zhodnoceni

S tahlem Bez tahla

+MenSi sily v uloZeni nosniku +Efektivni ¢isty navrh bez stimi
+Zabrarno kmitani -Vétsi sily v hlae sloupu

-Tahlo je viditelné -Kmitani konstrukce

-Pozéarni odolnost tahla

P¥i porovnani obou dvou variant bylo vybrateSeni s tAhlemRozhodl
argument mensich sil v hlawsloupu a zabrami kmitdni konstrukce. #iznané
ocelové tdhlo z mého pohledu neposkodi estetickyledz pasdze vzhledem
k vySce, ve které bude umisb (cca 11,5 m). Pozarni naroky na odkryté tahlo
ZVetSi jeho piirez. Zde se nabizi jakeSeni misto ocelového lana pouZzitotyy
profil, ktery ma wtSi pozarni odolnost. Rozborem navrhu s@&wy v ¢asti
diplomové prace tahlo.

Nosniky v oblasti #zeni ulic budou naméahany vice neZz nosniky
v typickém poli, jelikoZ maji $Si zatZzovaci Siku. Nosniky krajniho pole budou
pro zjednodusSeni vyroby zhotoveny totézpako pro typické pole. Dle statického
vypocétu je navrZzen profil MSH 200x100x10, ocel S355.

Sloup

Nosné sloupy jsou rozhodujicimi prvky celé konsteu Jejich délka 11,5
m z nich¢ini nejdelSi profily celé stavby. Bude proveder&alik navrhi prirezi
sloupi a jejich vyhodnoceni.

Pri pohledu na celkovou stavbu odhaduji, Ze bude ttapbpouZziti jinych
sloupi na typické pole, na krajni pole, a na sloupy vtéksizeni ulic. Je vSak
vhodné sloupy celkavsjednotit, proto sloupy uz do vice skupin nebudé&any.

ZatiZzeni na stavbuipobi ze vSech stran, dominantni sloZkou je vlastni
hmotnost konstrukce a hmotnost ptadttera bude sloup namahat v ose prvku.
ZatiZzeni ¥trem bude zfisobovat ohybani sloupu v obou dvou rovinach. Ztomho
duvodu se jevi jako nejvhodjsi reSeni pouzittvercovy nebo kruhovy piez
sloupi. Vzhledem k pravouhlému systému ulic dbgc pouZziti ortogonalnich
prifezi na vSechny ostatni prvky, jsem se rozhodl na sloguzit ¢tvercove
ocelové bezesve trubky MSH.

ZaloZeni sloup bude vetknuté do Zelezobetonovych pilot s hlavici.
Soutasti diplomové prace je pouze navrh a posouzewhsitasti stavby. Ve
statickém vypotu jsou znazormy vSechny reakce od zatizeni vépsioupi, dle
kterych nmize byt pilota dimenzovana. Vzhledem k &mému rozsahu diplomoveé
prace je staticky vyget gilozen na CD.

Pro prvotni navrh nosnych slaupsem volil postup, kdy jsem konstrukci
piedimenzoval dle lokalnich mode&a az naslednjsem zesStihloval a snazil najit
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optimalnireSeni. Mfitkem bylo vyuZiti piifezu sloupu, vyuZiti @ifezu sloupu H
pozaru, celkova linearni stabilita, hodnoty vlastnkmiti soustavy, celkova
hmotnost. Rozhodl jsem se pro celou stavbu poetibhgtnou ocel S355.#P
spaitani slouf je jasr zietelné, Ze na celkovou hmotnost bude mit &gjwliv
vyladéni typického sloupu (28 ksg¢j portalového sloupu (24 ks). Naopak sloupy
v misg kiizeni ulic jsou pouze 4. Vzhledem k tomu, Ze se@ged kritické misto,
které ma nej#tsi vliv na tuhost celé stavby, vyplati se tytouglp navrhnout tuzsi
a naopak se snazit o co nejsulgjn sloupy zbylé. PoZarni odolnosi poZaru je
uvadtna bez protipozarniho opani (giznand konstrukce) a s protipoZzarnim
obkladem ze sadrokartonovych. (zakryta konstrukce).

Varianta A
Sloup typicky: 220x220x16, S355

Sloup Kizovatky: 300x300x16, S355

Sloup portal: 300x300x16, S355

Pozarni odolnost
(s obkladem)

Pozarni odolnost
2.MSU (bez obkladu)

Vyuziti

Sloup typicky 35,8% 23 min 185 min

Sloup KiZovatky | 22,4% 26 min 211 min

Sloup portal 17,2% 37 min 290 min

Tab.5 — pehled vyuZiti sloup — varianta A

Kritické zatizenil\cgr= 5,32 [-]
1.frekvence vlastnich knditf= 5,6 Hz
Celkova hmotnost m=118,8t

Shrnuti: zbytén¢ predimenzovan portalovy sloup. Ve varianB dojde
k zmenSeni jeho pfezu a ponechani tlotlsy seny.

Varianta B
Sloup typicky: 220x220x16, S355

Sloup Kizovatky: 300x300x16, S355

Sloup portal: 220x220x16, S355

Vyuziti
2.MSU

Pozarni odolnost
(bez obkladu)

Pozarni odolnost
(s obkladem)

Sloup typicky

35,8%

23 min

185 min

Sloup KiZovatky

22,4%

26 min

211 min

Sloup portal

38,6%

23 min

182 min

Tab.6 — pehled vyuZiti sloup — varianta B
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Kritické zatizenilcr<l (NESTABILNI)
1.frekvence vlastnich knditf= 5,5 Hz
Celkova hmotnost m=107,3 t

Shrnuti: zvolen stejny fifez jako pro sloup v mistkiizeni ulic. Konstrukce
nevyhovi z hlediska linearni stability. Jako kiijc se jevi tlak ¥tru na
portalovou stnu.

Varianta C

Sloup typicky: 220x220x12,5, S355

Sloup Kizovatky: 300x300x16, S355

Sloup portal: 300x300x16, S355

Vyuziti
2.MSU

Pozarni odolnost
(bez obkladu)

Pozarni odolnost
(s obkladem)

Sloup typicky

42,0%

19 min

151 min

Sloup KiZovatky

22,4%

26 min

211 min

Sloup portal

17,2%

37 min

290 min

Tab.7 — pehled vyuZiti sloup — varianta C

Kritické zatizenilcr<l (NESTABILNI)

1.frekvence vlastnich knditf= 5,7 Hz

Celkova hmotnost m=111,8t

Shrnuti: oproti variagt A doslo k zmenSeni fifezu typického sloupu. Vysledek
vede kuspie 7 t oceli. Konstrukce je ovSem &pjako pi variang B
nevyhovujici z hlediska linearni stability.

Varianta D
Sloup typicky: 220x220x16,S355

Sloup Kizovatky: 300x300x16, S355

Sloup portal: 300x300x12,5, S355

Vyuziti
2.MSU

Pozarni odolnost
(bez obkladu)

Pozarni odolnost
(s obkladem)

Sloup typicky

35,8%

23 min

185 min

Sloup KiZovatky

22,4%

26 min

211 min

Sloup portal

Kritické zatiZzenilcgr= 5,38 [-]

20%

30 min

229 min

Tab.8 — pehled vyuZiti sloup — vadianta D
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1.frekvence vlastnich kniitf= 5,57 Hz

Celkova hmotnost m=110,3 t

Shrnuti: oproti variagt A dosSlo k snizeni tlowiky s&ny portalového sloupu.
Vysledek vede k Usge 8,5 t oceli. Z hlediska linearni stability i viagho kmitani
konstrukce jsou hodnoty srovnatelné. Snizena poz#nlnost je dostajici.

(pozadavek 15 min).

Varianta E

Sloup typicky: 220x220x16,S355

Sloup Kizovatky: 300x300x16, S355

Sloup portal: 300x300x10, S355

Vyuziti
2.MSU

Pozarni odolnost
(bez obkladu)

Pozarni odolnost
(s obkladem)

Sloup typicky

35,8%

23 min

185 min

Sloup KiZovatky

22,4%

26 min

211 min

Sloup portal

24%

22 min

167 min

Tab. 9 — pehled vyuZziti sloufp — varianta E

Kritické zatizenilcr< 1 (NESTABILNI)

1.frekvence vlastnich kniitf= 5,52 Hz

Celkova hmotnost m=104,5t

Shrnuti: oproti variagt D doSlo k dalSimu sniZzeni tlalky s€ny portalového
sloupu. Vysledek vede k Us@o5,8 t oceli. Z hlediska linearni stability je kSa
konstrukce nestabilni. &z 300x300x12,5 pro portalovy sloup se tak jevojak

krajnifeSeni.

Varianta F

Sloup typicky: 300x300x10,S355

Sloup Kizovatky: 300x300x16, S355

Sloup portél: 300x300x12,5, S355

Vyuziti
2.MSU

Pozarni odolnost
(bez obkladu)

Pozarni odolnost
(s obkladem)

Sloup typicky

20%

22 min

170 min

Sloup KiZovatky

22,4%

26 min

211 min

Sloup portal

Kritické zatizenilcgr= 5,43 [-]

20%

30 min

229 min

Tab.10 - pehled vyuziti sloufp — varianta F
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1.frekvence vlastnich knditf= 5,71 Hz
Celkova hmotnost m=107,0 t

Shrnuti: oproti variagtD doslo ke z¥tSeni ptirezu typického sloupu, ovSentii p
pouziti mensi tlou¥ky s&ny. Vysledkem je Uspora 3,3 t oceli. Z hlediskadmi
stability i vlastnich tvar kmitani konstrukce jsou vysledky totozne.

Varianta G
Sloup typicky: 300x300x8,S355

Sloup Kizovatky: 300x300x16, S355

Sloup portal: 300x300x12,5, S355

Vyuziti PoZarni odolnost PoZarni odolnost
2.MSU (bez obkladu) (s obkladem)

Sloup typicky 35% 18 min 137 min

Sloup KiZovatky | 22,4% 24 min 211 min

Sloup portal 20% 30 min 229 min

Tab.11 — pehled vyuZziti sloufp — varianta G

Kritické zatizenilcr<l NESTABILNI
1.frekvence vlastnich kniitf= 5,71 Hz
Celkova hmotnost m=101,9t

Shrnuti: oproti variagt F doslo k zuzeni &by typického sloupu. Vysledkem je
uspora 5,1 t oceli. OvSem z hlediska linearni tglge konstrukce nestabilni.
Prirez 300x300x10 je pro sloup typického pole nejsogBimieSenim.
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Zhodnoceni

Ve v8ech hlediscich vyheél varianty A, D, F. Jako rozhodujici se ukéz
kritérium lineérni stability konstrukce. vySe uvedenychiit variant jsem s
rozhodl provariantu F, jelikoz uspdim nejwtSi mnozstvi oceli. 'ostatnich
hlediscich (vyuziti pifezu, pozarni odolnost, kmitani konstrukce) jsou desa

vysledky srovnatelné.
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Vaznice

Navrzené vaznice dle modelu ztuzuji stavbu v poEhél sndru. Jsou
umisgné v hla¥ sloupi, ke kterym jsou pevnprivaieny. Délka vaznic je na célé
pole délky 6 m. K vaznici jsou jiZ ve vyrdlpiivaieny stgnikové plechy, ke
kterym budou kloubo¥ pomoci Sroubového spojéipevniny kyvné pruty, které
oddilatuji konstrukci od sousednich staveh.\Mariant steSniho plagtna ploché
streSe z trapézového plechu, bude pouzit sadrokarjopodhled, ktery bude
vaznici i kyvné pruty kryt fed pozarem.

Vzhledem k délce vaznic a velikosti tlakdétn na stnu, jsou kladeny
znané naroky na vaznici, zejména z hlediska lineaaikty. Nabizi se &kolik
feSeni ztuzeni. Klasickym opahim je navrzeni dost&t® tuhého prutu (varianta
A), ekonomickym opdenim je navrzeni ztuZzujicich pdskv hlaw sloup
(varianta B). Déle se nabizfiganim dalSi vaznice v niZSi Urovni, iiap poloving
vySky sloupu. (varianta C) To vSak neni mozné hitektonického hlediska.
Krajnim feSenim je pouziti iffhrady, ovSem na roZp 6 m se jedna o velmi
piedimenzovanou konstrukci.

Rozhodl jsem se pro variantu B, kterd vychazejakomomitéji. Vaznice
jsou navrzeny z profii MSH 120x60x6,3, ocel S355. ZtuZujici pasky jsou
navrzeny z profit MSH 120x60x11, ocel S355. Spoj paskvaznici i sloupem je
kloubovy. BudefeSen pomoci dvou stiyikovych plechi, mezi které bude trubka
vloZena a d¥ma Srouby spojena. Styikové plechy budou ke sloupu i k vaznici
piedem pivaiené.

Tahlo

Kazdy sedlovy nosnik dle rozboru vySe, bude daplrtuzujicim tahlem.
Tahlo ma vyznam sniZeni vodorovné reakce na sldéplo je z konstrudnich
divodi umisténo 200 mm nad stpikem nosnik-sloup. Tahlo bude klouov
uloZzeno ve svém podélném &m, ve kterém je umoZno jeho natéeni.
V piicném sngru a kolem své osy je pod@ni tahla zabr&mo. Vyrobni detall
sty¢niku je giloZen ve vykresovéasti.

Varianta A

ElegantnimieSenim je volba ocelového lana. Jedna se o nejmeni&iy
prafez, ktery navswvnikovi nebude nikterak stinit. Jistou nevyhodouogkryti
konstrukce z hlediska pozaru. Aby lano vy#lov na poZzadovanou pozarni
odolnost, bude muset byt praymbdobré dostaténé predimenzované a chrémé
naery. Tahlo je namahano silou 21 KN. Aby bylo schopryélrZzet z hlediska
pozaru pozadovanych 15 min, jehaiez by byl 50 mm. VyuZziti fitezu je 62 %,
jeho pozéarni odolnost je 17,3 min. Z hlediska Imédstability by konstrukce
s ocelovym tahlem nevyhéha, jelikoZz ocelové lano v titych stavech neni
schopné plnit funkci vapy a dochazi tak k vychyleni nosniku tigmém sndru.
Aby konstrukce vyhosla, bylo by nutné ji dovyztuzit, nebo zvysit tuhost
samotného nosniku. Tato varianta by byigogwstna, pokud by varianta s lanem
byla jedina pipustna z estetického hlediska.
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Varianta B

Praktickou volbou tahla nosniku je vyuZziti masiwmipnirezu. Vzhleden
k vyuZziti obdélnikovych trubek na vazky a nosnik, jsem se rozhodl navrhn
tahlo zobdélnikovych rofili MSH. Nevyhodou pouziti obdelnikové trubky
esteticka, jelikoz stini pohledu znteriéru na gechu. Je vSak otazk
investorovi stavby, jak velika to jergkazka vzhledem umisgni tahla ve vysc
11,7 m. Vyhodou je naopakitéi pozarni odolnosprifezu, oproti ocelovém
lanu. Vuritych zatZovacich stavech je trubkchopna jsobit jako vzgra, ¢cimz
zvySuje celkovou stabilitu konstruk Navrzeny profil MSH 150x100x10
pozarni odolnost 67 min, je vyuzi 7%. Linearni stabilita celé konstrul s timto
tahlem se rovna 5,36fiFouziti subtil@jSiho profilu tahla rapidhklesa linearn
stabilita konstrukce.

Zhodnoceni

108 000 -
107 000 -
106 000 -
105000 -~

10400077 / 104 304
103000 - 4

102 000 T f
Varianta A Varianta B

107 562 Hmotnost

Uspora materialu u varianty A je cca 3,2 t ocJe v3ak nutné navrhnc
dalSi ztuzeni, nebo #tSeni ptifezi nosniku, cz by vedlo ke zvySeni hmotno

konstrukce a ve vysledku by byla konstrukce dragzivarianta B. Rozhodl jse

> v,

se tedy provariantu B, protoze jde u tuZsi variantuv&tsSi pozarni odolnost
Zarove si myslim, Ze $ka tahla 100 mm ve vySce 11,7 m nebprekazkol
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Ztuzeni k¥izeni ulic
Problematickym mistem celé pasaze jézdéni ulic, kde dochazi
k nejwtSim deformacim. Bttavaji se zde podélné posuvy obou ulic. Samotné

v

zesileni sloup nema dostatay (Cinek na dosazeni pozadované stability.

Obr.34 —ieti tvar kmitani konstrukce bez ztuzeni
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Varianta A

Dle vykreslenych deformaci na ramu bez ztuZerjag@a, Ze je nudtné
ztuzit hlavice sloup. Varianta AreSi Kizné ztuZeni. Vz§ry jsou chyte umisgny
do sty¥nika, kde budou mit &vétsSi innost. Nevyhodou tohoto navrhu je, ze
vzpéry budou podhleday viditelné a budou kazit dojem of@ného prostotu
v centralni ¢asti pasaze. Navrzenéupezy jsou z obdélnikovych trubek MSH
120x60x11.

Obr.35 — kiZné ztuZeni centralgsti pasaze

Pontr linearni stability:
A=513[]

Vlastni tvary kmitani konstrukce:

f1 = 5,169 Hz

f, = 6,046 Hz

f3=7,110 Hz

fa=7,319 Hz

fs=7,711 Hz
Hmotnost

m = 106 670 Kg
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Varianta B

Navrh B ieSi ztuzeni v hlavach slolupV téchto mistech je konstrukce
nejmekéei, posouva se v podélnych &mach trakh a krouti okolo osy sloup
Resenim je navrh vodorovného a svislého ztuzenileditem je ztuZzujici oteny
jehlan v hla¥ kazdéeho sloupu. Pasky jsou spojeny klowhdXodorovné vzpry
budou spojeny tuhym svarem. NavrZzené profily jsmozné jako vaznice MSH
120x60x11. Vyhodou tohoto navrhu je z estetickélealieka oteveny prostor az
do Sptky strechy.

Obr.36 — hlavicové ztuzeni centradidisti pasaze

Pontr linearni stability:
A=5,36 [-]

Vlastni tvary kmitani konstrukce:

f1 = 6,037 Hz

f, =7,264 Hz

f3 = 8,500 Hz

fs = 9,360 Hz

fs = 9,952 Hz
Hmotnost

m = 107 489 Kg
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Zhodnoceni

107 600 -

107 400 -

107 200 -

107 000 - 107 489 Hmotnost [kg]

106 800 -
106 600 -
106 67
106 400 -
106 200 T .
Varianta A Varianta B

5,4 -

5,35 A

53 -

5,25 A
5,2 5,36

Linearni stabilita [-]

5,15 -
5,1 - / 513
5,05

Varianta A Varianta B

Potvrdilo se spravné umésti ztuzujicich prut u obou dvou variant. @t
dvé varianty jsou ze statického i stabilitn hlediska vyhovujici. Dosazel
vysledky jsou na srovnatelné UrovniZEi a drazsi variantou (z hlediska $pby
materialu) bude varianta B. OvSem rozdil cca ldliaweni nikterak markantr
Z mého pohledu se jevi jako vhagii varianta B, jelikoz nabzi otexeny prostol
centralnicasti pasaze.
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9.Statické posouzeni

Statické vypoty byly provedeny v softwaru FIN EC — Fin 3D, ocetel
pozar, zatizeni. Vyget byl proveden dle platnych eurokid narodnich idloh.
Posouzeni bylo provedeno pradd MSU, 1idad MSP, 2ad MSU, 2tad MSP.
Pozarni posouzeni bylo provedeno dle normove teipkait/ky.

VSechna data a vysledky jsoiilpZzena na CD jakoifloha k diplomové
praci. Na disku je uloZena finalni verze modeluftvgaru FIN 3D. V tiséné
verzi diplomové prace jsou uvedeny vzhledem k noagsouze posouzenilfezi

S nej¥tsSim namahanim.

Prarez slouf

MSH 300x300x10

Prifez sloug — portél

MSH 300x300x12,5

Prarez sloufi — kiZzeni ulic

MSH 300x300x16

Prafez nosniku

MSH 200x100x10

Prafez nosniku v Uzlabi

MSH 200x100x10

Prafez tahla

MSH 150x100x10

Prifez vaznice

MSH 120x60x6,3

Prafez vaznice —i#zeni ulic

MSH 120x60x11

Prarez pask

MSH 120x60x11

Prafez lokalniho ztuzeni centralédsti

MSH 120x60x11

Prifez kyvnych prut

IPE 80

Prifez vazniek

MSH 100x50x6,3

Prafez montaznich vazigk

MSH 60x40x3,2

Prirez za¥trovani stechy

L 40x20x4

Prifez portalové vaznice

MSH 100x60x7,1

Prifez diagondly portélu

MSH 100x100x4

Prarez vzgry portélu

MSH 100x100x4

Profez wSadla

Tab.12 — pehled piirezi

Celkova hmotnost ocelovych privk

MSH 160x160x5

107 489 Kg

Natrova plocha ocelovych priuk

Tab.13 — pehled piirezi

1607 m
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Sloup

| Kriticky fez dilce "Sloup” - priifez 1 (0,000m)
e EN 1983-1-1)Cosako.
Unognasd prifaz B = 1,000
- Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
M Unoanst oatahendns prifazu g = 1250
T r _: '1
[ Prisfez MSH 300 x 300 2 10.0
Prifegovd plocha: A = 1. 150E04 mm
Poloha fof#
yp = 15R0Dmm 2y = 50,0 mm
Momanky SetrRd noslic
L= 1.603E08 mmd &y = 1,803E08 mm?
Prilifesiond moduly:
Wiy = -1 0E0E0E mmA Wy = 1,DE0ED6 men
Voo = 1 0G0EDE M Wip = -1,060E06 men®
=j | [PUE _ | Mament tuhcsts v prostéen kroucani:
= = I L= < | b= 2438608 mmd
Plastické :
Wiy = LEZTTERG mmS Wy y = 1237E06 mms
Mawridl: EM 10210-1 = 5 358
m#mmlﬂlﬂ,
Maz klum L 550 MPa
Mez povnosti I 10,0 MPa
W odul pradnoedi E : 210000 MPa
¥ Modul pnudnost ve syl G - B1000 MPa
I =
. AL -}
Vnitind sily ¥ soufadndm syshému
Fabbboreaci pipad & nejuidiin wpuditim
I'thimm 026 - BEGIEMGIG4WIE
= -112,142 kN
'l-';= 0200 kN M, = 1088 khm
Wy = AOTES kN by = X071 kNem
Ty = 0,03 ENm
T = QD Em B = D000 Khim®
Paramalry vEpiau
Dilka ditcac 17,500 m
Le=115800m lkp=2000 Lg,=23000m
Ly=f1500m k=200 Ly, =23000Mm
Vysladky posouzend - Rozhodujicl gatédovac piipad; Kombinace &73 - S6:G1+G2+G3+344916; THda priifeaw; 2
Pozsudak seyku od krowcand:
Hapati; £ = 0020 MPa; T, = 0,000 MPa
Pavnost: 1Ry = 204 950 MiPa
0,020+ 0000 < 204850 Yyboruje
Poandek amyku o pokauvajicd aily Vel
D20 EN = 1188851 KN Wyhowuje
Posudek smyko od posouvajicd sily Wy
0,753 kM = 1180 651 kN e
initfed sdby: M ow -2, 942 6N, M = 1 086 kNm: M = 2,001 kNm
Posnidal i mepflzniveidl kombi prostého ek & ohybu:
Uncanestt My, = BTT 043 kR My g = -1:Elmlmhn Mep = 435013 kkm
[0, 194 + 0,008 + D005 | = | 0202 =1
Urcesncstic My = -577.043 kM Py o = 43003 kM, Mz gy = 438,013 kNm
o, 10+ 000G + 0005 [= | 0 <1 Vyhowuje
Llﬂmm 149 it
Prifez wyhey s
VYHOVUJE|
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit| [ ! ]

[FIN EC - FIR 30 [ucdantokh beenas | vore 115340 | hardsrog ke 1894 {1 | Palka Mok | Capgnipht © 2016 Fine spol. & ra. M| Rights R rvid | svw i 02|

Obr.37 — staticky posudek sloupu
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| Kriticky Fez dilce "Sloup” - prifez 1 {0,000m)

Herima EN 1983-1-20Cesko.

[ — - Prifer MSH 300 & 300 % 16,0
Prifiszovi plocha; & = 1, 150E04 mm?
Proicha 1852
¥r= 1SLOmm  2p = 150,06 mm
Momangy selnadnostc
L= 1.G03E08 mmd 1 = 1, BOAE08 mard
Priesgrad ol

Komant fuhost v prostéen knouceni:

Spolahibvost ocali pi pakeu - gqy = 1,000

Wiy = -1DBIEDE mmA W,y = 1 DE0EDE mm
W = 1 060E08 ma! Wy p = -1,060E06 rmen®

= Floo | 1l-. . | W= 2430608 mm4
= Wl - Pwﬂmprﬂm&m
1= 1ZIEGE mmE W, = 1TITEOE mmd
Material: EN 19210-1 - 8 355
Muslaridlowi charakteristiky:
Moz kiums f, - 3650 MPa
Moz pevmosti L : G100 MPa
Mokl pnsnesti E © 210000 MPa
{ Hnltlp‘uhmnmm G- OO0 MPa
P,
b L al }
Teploini kiivia: Preidbrni dutail:
Bormos sapiotnl iivic Prifag zakryty rublikem, sxponavany 2a viach stran
Materidl polarnl ochrany: Desky - sSdrové desky
louditka & 0 125 mm

Vnitfni slly ¥ soufadmdm systému prifee

Zahldorard phipad & pajvatBim wyuliim
Fombinmos £ 106 - 06614 GGG
W o= FS5ATE KM
Wy = DUOT4 KM M, = 0373 khm
Wy = D50 KN M, = 1,384 kNm
T o= D033 KM
Ta = 0,000 kim B = 0000 khmd
Paramabry veper

Dilka i 11,500 m
Le=11800m  k=2000 Ly, =23000m
Ly=11500m  k=2000 Lo, =23000m

Vysledhy posourend - Rozhodujici matédevaci plipad: Kombinacs & 195 - QEG1+E2+03+04] Thida prdfeau: 3
Hritiokd teplotac T150°C Doba pafaoni odobnosti: 91,6 min = 160 min ~ ¥ybowje
Posoupeni ¥ cosa i = 150 mwin:
Faplota plynic THLES  Tepiola coell; 1T37°C
Posudak smylou od kroocen|:
MNapéti: % = h02IMPa, 4y = 0000MPR Pavnosb tqy = 204 850 MPa
DA 00 < 04,5658 Vyhavide
Posudak smyia od posouvagiol sily Vo
0074 KN < 1188551 kN Vyhowuje
Posudek =myka od poscuvagicl sily Vi
0,502 kN < 1188651 kM
initine sdly: M = -ESATE KN ML = 0,373 MM, Mz = 1,384 BNm
Posudek najnapfizniviidl kombinece prostého taiou a ohybu:
Uinosnaosti: Mg = 474,801 kh; M:I.g'--‘!IB:!?‘IHhIJJER:-a:I'D.:!H' ki
0138+ 00009 & 0004 § = | 1,143
nosti: Mg = 474,580 kR M, = R = -ATHITT khim
| 138 +-0001 + 4:|m4|-|-u.1u|=1 wm}n
Priifez wyhovuga

VYHOVUJE|

0 Pouze pro nekomerén[ vyudit!

FFIR EC - FIR 30 (8l uda skl beanos} | verds 115240 | handsarny K2 1684 § 1 | Polvka Mok | Capright © 2016 Fins Spol. @ rd. &1 Righis Rk ivid | s fine oz]

Obr.38 — pozarni posouzeni sloupu
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Sloup — portal

| Kriticky fez dilce "Sloup portal” - priiez 1 (0,000m)
e EN 1983-1-1)Geako.
Uncsnast prifagu an = 1000
- Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
M Ulracesroceel paltatenshio pifaz ne = 1250
- - -
( _\'I Priifee MSH 300 x 300 % 12.5
Prifezovd plocha; A = 1 A20E04 mmd
Polohs foffb
yi = 15R0mm 2y = 150,0 mm
Momanky setradnoslic
Iy = 194408 mmd 1 = 1,844E08 med
Pritfaroid moduly:
Wiy = -1 ZB4EDE mmA Wy = 1, 254ED6 men®
Wiz = 1 2B4ED8 med Wi = -1, 2B4E06 mom?
S . | Moment luhcst v prosteen krausani:
o < | 7 I = 2 HFEDS mmA
Plasticha raduly!
Wiaiy = 1L51TEO6 MM Wiy = 1.511E06 mms
Materidl: EN 102101 - 3 355
m:hﬂﬂﬂlﬂlh1
Maz ki k 50 MPa
ez pevnosti L B10,0 MP=a
W Modul prulncesii E - 210000 MP=
¥ Mol prudnesti ve smius G 0 BI000 MPa
| & =/
WILL
-}
Vinitfnd sily v soufadndm systému prifes
Zahdbovac phipad & nejvdBim vpaliim
I{unhlrum .30 - WS G G2 G 58
= -1 83F kM
1,.-,: 4763 WM B, = 11,082 khim
Yy = 0,762 kM K = <0747 khm
Ty = -9.420 kNm
T = 0000 ENm B = 0000 kNm?
Paramselry vpsau
Eiéika ditca: 19,500 m
L= 11500m ke =2000 Lg,=23000m
Ly=11500m K =2000  Le,=23000m
Vysladky posouzend - Rozhodujicl gatédovac piipad; Kombinace &30 - WIB G+ G+ E34G4+54; THda priifeaw; 1
Pozsudak seyku od krowcand:
Hapadi; £ = 4,568 MPa; T, = 0,000 MPa
Pavnost: gy = 204 950 MPa
465040000 = 204,850 Yyboruje
Posudel amyku ol posouvajicd sily Ve
ATEI RN = 1860, 381 KN Wyhowvuje
Posudak smyku od posouvajicd sily Wy
0,752 kM = 1440, 501 kN Wyhowule
inifd sdby: M o= - 130,832 BN, M, = 11,068 kNm; My = -0,747 kN
Posudel i mepflaniveidl kombinece prostshe Yaku & chybu:
Uncanosth Mg = - 700418 kN; My g = 535 526 khm; My g = -535 526 kbim
10,173 + 0,081 + 000 = | 03851 =1 Nyhowule
Urcesrirstic My = FOOATE kM My g = 536,526 him; M; g = -538 526 kNm
;:}1?31-0021 iD.ﬂI]-!Il|III'IB5!':‘I Wyhowujs
Priifee wyhey ujs
VYHOVUJE]
0 Pouze pro nekomerénl vyuZitl [ ! ]

FFIR EC - FIR 30 (8l uda skl beanos} | verds 115240 | handsarny K2 1684 § 1 | Polvka Mok | Capright © 2016 Fins Spol. @ rd. &1 Righis Rk ivid | s fine oz]

Obr.39 — staticky posudek sloupu - portal
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|Mriticky Fez dilce "Sioup portal” - prifez 1 (0,000m)

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

fr -~ = | Prifex. MSH 300 x 300 % 125
Prufezot plocha: A = 142004 M
Pricha fasia:
yr= 1500mm 27 = 150,0mm
Momandy selrmdnosic
b= LOMEDR mme = 1,44E08 mard
Ptz moduly

Wiy = -1 ZB4EDE mm? Wy = 1, 25HEDR mm?
Wipo = 1 204E06 ma!  Wep = -1, 264506 men?
Momont tuhost v prostém knouoeni:

=0 | (F3Y | ... Iy = 2 AMEDS mm?

‘-. i Plastic prafees moduly:

Wigy = 1,511EE mmE Wiy, = 1,511E06 mm?

Material: EN 19210-1 : 5 355
Malartlows charaktarisliky:

Moz khuns i, : 3850 MPa
ez pevrost I : 500 MPa
Mol pnadncsts E © 210000 MPs

| mﬂm}ﬂm G - 000 MPa

r X0 }
Teglodni Wivwica: Pakirni detall:
Bormesa saploind kivika Prifeg zakryty rublikem, aaponavany za véach siran
Materidl polarnl ochrany: Desky - sSdrové desky
Thugtka & 0 125 mm
Pﬂ N

Vil slly ¥ soufsdmdm systému prifee
Zahdoeac plipad & najetBim spuditim
Eombinzon & 184 « W1H:G1e GGG
-TOLAT1 KN
0371 kM W, =
0,558 kN My = 550 WNm
-1.333 KMm
0000 khm -]

_‘{
newnyw

Paramabry vzpén
Dk i 19,500 m
Lp= 1L800m  k=2000 Ly, =23000m
Ly=11500m k=200 Lo, =23000m

Vialediy pesourend - Rexhodujich mtddoveci phiped: Kombinacs &184 - WAB.GH+G2+03+04; Tiida prafesu: 1
Kritioka teplodac 746,0°C Doba pofami odobnostiz 128,65 min = 15,0 min
Poaoiuneni ¥ Case L = 150 min:
Fepkaia pymis THLE'C  Tepiota cosll; 162,4°C
Posudak smyku od kroacen|:
Mapiti; = BE45 MPa, 7 = 0000 MPR  Pavnost  try = 204,850 MPa
DEA5H) 00 < 204,589 Viyhovide
Posudak smyia od poscuvagiol sily V-
BT RN < 1460,808 kN Vybowje
Posudek =myka od poscuvagicl sily Vi
0550 kN < 1488508 kN
il sdlys M= -T0U571 NG ML = 1,086 KN, Mg = 00550 ke
Posudsk reajnapfizniviidl kembinace prostého Haku & chybu:
Unosnost: Ma = -S80,815 kN, M, = 538,528 kM M g = -S30,526 khim
[“mm- 0002« B00T | = | 0123 <1 Wyhowuje

Mg = -E88.615 kM, M, 5 = 536,526 kN My j = -536.524 kim
Lﬂiil:l'ﬂmi o0t | =|8123 | <1 Wyhowaje

Priifez wyhovisa
VYHOVUJE|
n Pouze pro nekomerénl vyuit! n

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.40 — poZzarni posouzeni sloupu - portal
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Sloup — Kizeni ulic

| Kriticky fez dilce "Sloup klenba” - prifez 1 (0,000m)
Mot EN 1983-1-1)Ceske.
Unognasd prifaz B = 1,000
- Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
M Unoanst oatahendns prifazu g = 1250
i . 1 .
r ﬁ Prisfez MSH 300 x 300 2 16.0
| Prifezovd plocha: A = 1, TB0ED4 mm
Poloha fof#
yp = 150 mm 2y = 150,0 mm
Momanky Setrad noslc
L= 2.385E08 mmd & =2, MEEDS md
Priifeond moduly:
Wiy =-ASTIEDE mmd Wy = 1,57 1EDE men®
Voo = 1.5T1ED8 me® Wiy = -5,571EDG men®
=i ' | _ .. | Mament luhcati v prostaen kroucan:
= B - | - < | b= SBEEE0E mmd
Plastiché vy
Waiy = 1ETAEDG mm3 Wy y = 157406 mms
Mawridl: EM 10210-1 = 5 358
m‘lﬂﬂdhl‘lﬂﬂlﬂlﬂ1
Mez kiuns b 50 MFa
Mez povnosti Iy - B100 MPa
W odul pradnoedi E : 210000 MPa
¥ -y Modul pnudnost ve syl G - B1000 MPa
| @ =/
. AL =3
Vnitfnd sily ¥ soufadndm sysbému prifes
Fabbboreaci phipad & nejudiin vpulitim
Fombingcs O 18 - 5T:G1+EM+G3 054
M = -171213 kN
Vg o= 238 W M, = B4068 khm
Wy = 2ATE N My = 8017 kMNm
Ty = 0004 ENm
Tw = 0000 KMm B = 0000 khmd
Paramalry vEpiau
Dilka ditcac 17,500 m
Le=115800m lkp=2000 Lg,=23000m
Ly=f1500m k=200 Ly, =23000Mm
Vysladky posouzend - Rozhodujicl atédovaci pfipad; Kombinace &.18 - 57;G1+G2+G3+54; Trida prifezu; 1
Posudak seyku od krowcand:
Hapati; £ = 0,002 MPa; T, = 0,000 MPa
Pavnost: gy = 204 950 MiPa
0,002+ D000 < 204,858 Wyhowuje
Posudek amylu o posouvaficd ally V!
2,332 kN = 1562 65T kN Wyhowule
Posudek smyku od posouvajicd slly Vi
2ATI KM = 182,657 KN Wyhowulo
initfd sdby: W= AT I03 N, M = 6,408 khm, M, = B81T Rhm
Posnidal i mepflzniveidl kombi prostého Haku & ohylbu:
Uncansii: My, = 860484 kN; My g = 565,107 khm; My g = B65, 1T kidm
10,199 + 0,012+ D013 | = | D225 (<1 Wyhowuja
Urcesnicrstic My = -B60 444 kM M‘.f'- = -G85. 107 kim; My p = 665, 107 klm
gma-nmsm.mm 2| 0236] <1 Vyhowuje
Ihbost dlica: 196,
Prifez wyhey s
VYHOVUJE|
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit| [ ! ]

[FIN EC - FIR 30 [ucdantokh beenas | vore 115340 | hardsrog ke 1894 {1 | Palka Mok | Capgnipht © 2016 Fine spol. & ra. M| Rights R rvid | svw i 02|

Obr.41 — staticky posudek sloupu#zeni ulic
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|Mriticky Fez dilce "Sioup kienba” - privéez 1 (0,000m)

(-

L al

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifes MSH 300 x 300 1 16,0

Prifezesd plocha: A = 1, TH0ED mmw?

Prioha 1

y7= 15R0mm 2y = 150,0:mm

Momandy selnmdnosic

by = LIBEECR mmA | =2, J06E08 mant

Pritfedod moduly:

Wi =-TSTIEDEmMY Wy = 1.571E06 men®

Wpo = 1.57T1EDS may!  Wip = -1,571E06 e

Momaent tuhost v prostém knouoeni:

I, = 3. 686EDE mm

Plasticid prifazow moduly|
Vg = 1BTAEGE MME W, = 1,674E0S mm?

Material: EN 19210-1 : 5 355

Wi:hlrlﬂlﬂﬂlh.r

Mez khins B o 3580 MPa
Moz perrosti Iy @ 5100 MPa
Mokl pnadnesti E © 210000 MPa
I.l-nltlp‘uhuummrpm G - 000 MPa

Toploini kiivia:
Hommos sapiainl kv

Pakarni detail:
Frifeg zakrgty trubiikem, wpmuwneil xa viach stran

Vil by ¥ soufsdmdm sysbimu prifee

Tohddoreaci plipad & najultBim wyuditim
Flombinmos & 186 « 061+ G2 +G3 G4
N o= 5038 KN
Wr o= <1326 BN b, = 4,778 khm
Wy = -1.287 kN By = 4658 KMin
Ty = Q00 BNm
Ta= D@00 khm B = 0,000 %Hmd
Patamalry vzpén
Chka diice: 11,500 m
Ly=1800m  kpe=2000 Lg,=2300m
Ly=11500m Kk =2000 Lg,=23000m

Posoinoni v Sate L= 150 min:

Taplata plynic 736G Tepiota cosll; 130 8°C
Posudak smyku od krogceni:

D.O00HD,000 < 204,558 Vyhavide
Posudak smyla od poscuvagiol sily Vo
17320 BN < 1882 BET kN Vybowje
Posudek =myk od poscuvagic sily Vi

1297 kM < 1862, 667 kN

vijdi kombinace prostého tiaku a

0, uanmr-nmn-mmmﬂ
|.vmn H: Mg = -T38,734 k8 M, , = 65

inkind sty M = DS0058 6N M = 4778 KN, 6, S 4568 BNm

Vislediy pesourend - Rozhodujich tddeveci plipad: Koebinacs 2195 - D5:G1+32+03+04) Thida prilfaau: 1
Kritioksd toplodac 654 5°C Doba pofénni odotnostiz 1160 min = 15,0 min

Mapdti; = BO0ODMPa, 7 = 0000 MPR  Pavnest  try = 204,850 MPa

e e piami ohybus
Uinosnast: Mg = -F30,734 kM; M, g = 868,107 khNm: M, g = G85,107 kiim
‘I:Eflﬂ-m Mg g = BHE, 107 kim

0447 + 0007 + G007 | = | 156 <1 Vyhowua
Priifez wyhov
VYHOVUJE|
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit|

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.42 — pozarni posouzeni sloupuizé&ni ulic
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Nosnik

|Kriticky fez dilce "Réam" - privfez 1 (5,000m)
f e EN 1983-1-1)Cosako.
i - Unosnast prifazu g = 1,000
| (’; | :'\\ Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
i Ulnceapeceslt palatonsh pribazu ag = 1250
Prisfez MSH 200 x 100 2 10.0
Prifegovd plocha: A = 5400E03 mm
Poloha foffbs
yp = ¥R0mm 2y = 00,0 mm
Momanky Setrad roslc
Ly = ZGE0EDT mmd 1y =8 880E06 mm?
Priifesiond moduby:
Wiy =-ZE1SEDS mmA Wy = 1,7 19ED5 men
Woo = 2615E05 mei?  Wip = -1,T19E05 men®
L Tars] Mamant tuhicsti v prostéan krcucant:
=2 = =1 I = 2088E0F mmd
Wisadovy momenl seirvadnosdi
Iy = A, FGVEDD mmE
Plaglickod prifeznwe ;
Wigy = RIE2E06 mmd Wy ;= 3 030E06 mmd
Materidl: EN 18210-1 - 53585
Matoridlowd oharakd oristily:
Mok khuni 50 MPa
Wag pennncsdl L 100 MPa
Modul pnancsh 20000 MPa
| Mboaduil prsbnosdi ve semdn & BA000 MPa
Vo 4
k Rl I
Vnitind sily ¥ soufadndém sysbému
Fabbboreaci pipad & nejuidiin wpuditim
I'Cwnum.:n O30 - BERGIHEIHGIGAHNIE
= -GOATZ kM
'l-'; = 22430 kM My = 41,844 kNm
Wy = 0008 kN M, = 0,023 kKNm
Ty = OHT kNe
Ta = DOM: KM B = 0.000 khmd
Paramsalry vEpsau
Dilka ditca:c 10,000 m
Lp=2500m k=050 Lg,=130m
Ly= PECEKM k= 1000 Ly, = 10000M
Vysladhy posouzend - Rmﬂmﬂulﬂdmmi fipad; Kombinace & 29 - S6:G1+G2+HO+C44W 16, THda prifean; 1
Posudak smyke od krascand
Hapadi; £ = 0050 MPa; T, = 0,000 MPa
Pavnost: <Ry = 204 950 MiPa
00500000 = 204,850 Yyboruje
Posuded amyky o posouvajicd sily Ve
A EN < TTHESS KN Wyhowvule
Posudek smyku od posouvajicd sily Wy
0,008 kM = 258 BT M heovmja
Winidtfred saiby: B = - BEI,JIINN' P, = -7 B kR, P = 0,023 K
Poanidhak rinjmepd e kismibi prostého Haku & ohybu:
Uincenastf: My, = 985 588 K My 5 = 114,116 kidm
9,132 + 0,368 + DO | = | 0480F =
Orcesicestic My = -1851, 146 kN, My = - TR0 HF kb
g}m:n&ﬁztumm = | D3RS <1 Wyhowuje
Ihbost dilca: 1437
Prifez wyhev s
VYHOVUJE|
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit| [ ! ]

[FIN EC - FIR 30 [ucdantokh beenas | vore 115340 | hardsrog ke 1894 {1 | Palka Mok | Capgnipht © 2016 Fine spol. & ra. M| Rights R rvid | svw i 02|

Obr.43 — staticky posudek nosniku
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|Kriticky Fez dilce "Rém™ - prifez 1 (1,000m)

i —

00

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifes MSH 200 x 100 1 18,0
Prifezesd plocha: A = 5490603 mmw?
Prioha 1a
y7= S0O0mm  2Zr= 100.0 mm
Momangy selradnosic
by = LEBOECDT mmd & = 8880608 man!
Pritfedoid moduky:
Wi = -ZEASEDSmm® Wy = 4,7 19E05 men?
Wpo = 2BASEDS mar!  Wip = -1,719ED5 e
Moment tuhost v prosiém krouoeni:
Iy, = Z.0BBEDT mmA
‘-Wil T L S Gl el
=4, 351 {4 mmé
F‘hllnﬂ:i prlfezove moduly:
Wy = RIGE06 mm? Wiy, = ZOBBEDS mmd

Materidl: EN 10210-1 - 5355
Martarisiowd oharaktaristiky:

ez khum k 0 MPa
Moz permosti Iy - 5100 MFPa
Boded pnaincsli E - 20000 MPa

Bhodul prncati ve sandos G0 BIDOD MPa

Teplodni kfivica:
Blommus saploinl v

Fakbrni detail!
Mechrangny prifez, axponcyany e viech simn

Vil by ¥ soufsdmdm sysbimu prifee

Tohddoreaci plipad & najultBim spuditim
Flombinmos & 186 « OicG1+GE2+G3 G
M= 54488 KN
Wy = <IFIE kN My = 13881 kidm
Wy = 0086 kN My = D052 ke
T = DO36 KMm
Ta = 000 khm B = 0000 khmE
Patamalry vzpén

DHalka diice: 10,000 m
Lp=2800m k=080 Lgy=180m
Ly= WEOOOM by = 1000 Loy = HEDOD M

Posoinoni v Sate L= 150 min:
Taplota plynic 736G Tepiota cosll, B84 0°C
Posudak smyku od kroacen|:

D.018+0,000 < 106,457 Vyhevide

Posudak smyla od poscuvagiol sily Vo
T30 N < 404,504 kN Wyhowaje

Posudek =myka od poscuvagci sify Vi
0088 kN < 191,607 kN

L
Unosnast: Mg = -154,079 ki M, 5 = 50,728 kNm
541:0,2?4*1}0]0|-|1}_&2:H|-t! Wyhovuje
|.men ATE b M, gy = 61850 kMM M =
L_ﬂm1'|32_25*0.m'l|—|0.2'5?|=1 Wyhovaje
Priliez wyhov g

Wyhaije
Winikie sty B = 54468 kN M = 13800 kM, M = 0,052 khm
naptamivigdi kombinecs prostého taku & ohybu:

Vieledky posourend - Rozhodujici matédovesi plipad! Kombingos & 195 - D5G1+E2+03+ 04, Thida prifeau: 1
Kritioks teplotac 8465 C Doba pofémi odobnostiz 17,7 min = 160 min  Yybowje

Mapdti; = B0 MPa, = 0000 MPR  Pavnost gy = 106 457 MPa

VYHOVULJE|

n Pouze pro nekomerénl vyuit!

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.44 — pozarni posouzeni nosniku
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Nosnik - Uzlabi

|Kriticky Fez dilce "Rém klenby" - pritfez 1 (£,403m)

Heritma EN 198311/ Cesko.

T Unosnast prifesu an = 1000
| (’; | :'\\ Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
i Ulnceapeceslt palatonsh pribazu ag = 1250
Prisfez MSH 200 x 100 2 10.0
Prifezied plocha; A = 5 400E03 mmd
Poloha foffbs
yp = ¥R0mm 2y = 00,0 mm
Momanky Setrad roslc
Ly = ZGE0EDT mmd 1y =8 880E06 mm?
Priifesiond moduby:
Wiy =-ZE1SEDS mmA Wy = 1,7 19ED5 men
Woo = 2615E05 mei?  Wip = -1,T19E05 men®
L Tars] Mamant tuhicsti v prostéan krcucant:
=2 = =1 I = 2088E0F mmd
Wisadovy momenl seirvadnosdi
Iy = A, FGVEDD mmE
Plaglickod prifeznwe ;
Wigy = RIE2E06 mmd Wy ;= 3 030E06 mmd
Materidl: EN 18210-1 - 53585
Matoridlowd oharakd oristily:
Mok khuni 50 MPa
Wag pennncsdl L 100 MPa
Modul pnancsh 20000 MPa
| Mboaduil prsbnosdi ve semdn & BA000 MPa
Vo 4
k Rl I
Vnitind sily ¥ soufadndm sysbému
Fabbboreaci phipad & nejviiin wpulitim
Kmurucnﬁﬂ BRGI+EA+ G358
= 3782 kM
'l-'; = 13615 kN M, = 14470 kWm
Wy = 0008 kN M, = 0,010 kNm
Ty = 0000 ki
Ta = DOH ke B = 0.000 KNm
Paramelry vEpiau
Délka ditca: 13 BOS m
Ly =8400m k=050 Lg,=330m
Ly=12E06M k= 1000 Ly, =12806M
Vysladky posouzend - Rozhodujicl atédovaci pfipad; Kombinace &10 - 58;G1+52+G3+54; Trida prifezu; 1
Pozudak seykua od krowcand:
Hapati; £ = 0027 MPa; T, = 0,000 MPa
Pavnost: 1y = 204 950 MPa
0,087+ 0000 = 204,850 ¥yboruje
Posaudel amyky o posouvajic sily Ve
13645 MM < TTATEI KN Wyhowule
Posudek smyku od posouvajicd sily Wy
0,005 kM = 358 078 kW [T
initfed sdby: M= -ET802 KNG M = 14470 ki M = 000 Bhm
Posudak rajne; :nu-egu prostéhe taku a chybu:
Urcsncsth: N, = 307 035 KR M g = -1 36781 khm
10081 +0, 104 + 0000 | = | 02150 <1 Vyhowuje
Urscesricestic My = -1225 452 b, My = -TIE,0HF kb
ﬂ-tﬁﬁtﬂﬂitm =D IE 1 Vyhowuje
Llﬂmm 144, | :
Prifez wyhev s
VYHOVUJE|
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit| [ ! ]

[FIN EC - FIR 30 [ucdantokh beenas | vore 115340 | hardsrog ke 1894 {1 | Palka Mok | Capgnipht © 2016 Fine spol. & ra. M| Rights R rvid | svw i 02|

Obr.45 — staticky posudek nosniku - Gzlabi
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|Mriticky Fez dilce "Ram klenby” - prifez 1 (6,402m)

(e

! A0 0

Nerirea EN 1983-1-2iCesko.
Spokahlvosd ocell pfi pobéey - ey = 1,000

Prifer MSH 200 % 100 1 100

Prifezes plocha; A = 5 490E03 mm?

Proloha 60

yr = Shrmm  2r= 00,0 mm

Mamanty setraadnosic

Iy = BEGOEDT mmd i =@ 060608 mmd
Prrifeond moduky:

Wiy g = -ZE1SERS mm? Wy = 1,T19ED5 mm?
Woyo = 2HISEQS mard Wiz = -1,719ED5 men®

Plasticks prifazoyst moduy:
Wiy = JIEIE06 mmd Wy, = 2 O38EDS mmd

Material: EN 102101 © 5355
Mataridlové ocharakteristiky:

Waz khuzu 3250 MPa
Moz penmastl 5 5100 MFa
Modu pnadnesti E - 2030 MPa
Wodul pranesh va savod G FLOT MPa

Tegledni hitvica:
Bormows Saphoinl kitvica

Prabirni o stall:
Machrandny prifaz, axponovmny 2o vieoh simn

Vnilfni slby v soufadmim sysiému prifec

Zahgdowacd pHpBd 8 PojvdtBim wyudiim
Kombinoom & 106 - OfaG1+GM4-E8G4
N = 16196 KN
Wy = OB KN M, = 8,189 kWm
Wy = DLDOD kN My = 4001 KNm
T = D00 KM
Ta = 0030 kim B = 4000 dhim?
Paramabry v2pén
DHika diica: 12,808 m
Ly=d400m ke =0,000  Ley,=330m
Ly=12808m k=1000 Lo,=12B08m

Posoupeni v Sase t = 150 min:
Fapkta plynic T3REC  Tepiota cosll; 584 070
[ udaersh o odk o

CLOG0,000 < 1086, 457 Vyhowuga

Posudak smyicu od poscuvagicl sily V-

P00 RN < 404,538 KN Wyhowmje

inikini ity M = -16, 106 KN, M, = 5,180 khm, My = 0,001 ke

Podudsk nejrapiizniviiii kombinsce prosisho sk @ ohylue

Unosnost; Mg = -269,661 kN, M, 5 = -57 557 kkim

| 0,063 & 0,142 & OO0 | = [0M08 | <1 Wyhowuje

Unosnost: My = 378,853 k; M,y = 61,520 kNen

| Qa3 0132 + D000 = [ 0TS | <1 Wyhavi)e
wyhaviga

Vitsledky posourenl - Romhodujici zatélovaci plipad: Kombinacs & 125 - O5G1+32+03+ 04, Thids prifea: 1
Hritiokd teplotac ¥3.7°C Doba poférni ododnostic 25,8 min = 16,0 min  Yybowje

Mapatic & = BI02 MPa, 4 = 0000 MPR  Pavnest  try = 6 857 MPa

VYHOVUJE

[ ! ] Pouze pro nekomerén| vyuZitl

PR EC-- FIR 30 (siudaniskd lenos) | viros 11.5.34.0 | handsanosy e 1634 1 | Pafvks Mrosks | Goppripht © 3016 Fine -Spol. & 1. M| Rights Reds e | s fine 2]

Obr.46 — pozarni posouzeni nosniku - Uzlabi
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Tahlo

|Kriticky fez dilce "Tahlo" - prisfez 1 (3,734m)

v e EN 1983-1-1)Cosako.
5 . T . Uroanast prifa B = 1,000
(" -\ Unecesnorst privies ph posurovan| siabidigy © py = 1,000
- A Uncandst oatabent profazu g = 1250
Prisfez MSH 150 x 100 2 10.0
Prifezovd plocha: A = 4 4B0EDI mm
Poloha foffbs
yp = B0 mm  Zp= 750 mm
Momanky Setrad roslc
L= 1.280E0T mmd & = 6 B60E06 mm?
Priifisiroid moduby:
Wiy =-1ETEEDS mmA Wy = 1, 313605 men®
Voo = 16TEEDS men®  Wyp= -1,313E05 men®
=1 e Meamant Tuhicst v prostéen kroucand:
5 i & —I- = 1,389E0T mmd
vy momend selrvatnosii
Iy = 7, 1B0EDE mmE
Plagliciod prifeznwe ;
Wigy = L120E08 mmd Wy, = 1,580E06 mmd
Matarkdl: EN 182101 - 5355
Matoridlowd oharakd oristily:
Mok khuni 50 MPa
Wag pennncsdl L 100 MPa
Modul pnancsh 20000 MPa
. i y Mboaduil prsbnosdi ve semdn & BA000 MPa
O : 4
! R8T iy
Vnitfnd sily ¥ soufadndm sysbému prifes
Fabbboreaci pipad & nejuidiin wpuditim
Kombinacs &.26 - SEG1+E+HGI+ G440 18
Moo= 4134 kN
Yy o= 0,000 kM My = 3,216 kMm
Wy = G001 KW M; = 0,12 kMm
Ty = 0,007 kMm
Ta = G000 kMM B o= 0000 kMl
Paramsalry vEpiTu
Délka dilca: 7467 m
L= TAEPm b= D500 Ly =373m
Ly=TAETM By = 1000 Loy =T 467 M
Vysladky posouzend - Rozhodujicl gatédovaci piipad; Kombinace &23 - S6:G1+G2+G1+344916; THda priifeauw; 1
Pozudak seykua od krowcand:
Hapati; £ = 0028 MPa: T, = 0,000 MPa
Pavnost: 1Ry = 204 950 MiPa
0,008+0.000 < 204850 Yyboruje
Poaudel amyky o2 posaavaiicd sily V.
D001 KN < 3ERETT MY Vyhevuje
nittal sily: B = 49, 2440 KNC M = 3,316 kNm; M = 0,002 kim
Posudsk naj &j#d kombinace prostého tehu a chybu:
Dnosnost: Ny, = TS BE0 KN M = THET2 KNm
0,028 + 0044 + D000 | = | DOTD] <=1 Vyhowlijs
ihlost difice: 1494,0
Prilifea wyhow uga
V‘I’HDWJE
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit| [ ! ]

[FIN EC - FIR 30 [ucdantokh beenas | vore 115340 | hardsrog ke 1894 {1 | Palka Mok | Capgnipht © 2016 Fine spol. & ra. M| Rights R rvid | svw i 02|

Obr.47 — staticky posudek tahla
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| Kriticky Fez dilce "Tahlo” - prifez 1 (3,734m)

fik

——

|

e
S

00

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifes MSH 150 x 100 1 18,0

Prifezesd plocha: A = 4 490603 mmw?
Prioha 1a

y7= S0Omm  Zr=T5.0.mm

Momanky selradnosic

b = 128000 mmd & = 6860608 mant
Pritfedoid moduls:

Wi = -LETEEDSmm® Wy = 1. 313E05 men®
Wyo = 1 6TEEDS mar!  Wip = -1,313E05 e
Moment tuhost v prostém knouoeni:

I = 1, 381EDT mmA

WEBEEOY Momant SaineEndat;

Ig = T, 190E 08 mmE

Plasticks erodudy:

Wy = 2AZ0E06 mm? Wiy, = 1.558E05 mmd

Materidl: EN 10210-1 - 5355
Martarisiowd oharaktaristiky:

ez khum k 0 MPa
Moz permosti Iy - 5100 MFPa
Boded pnaincsli E - 20000 MPa

Bhodul prncati ve sandos G0 BIDOD MPa

Teplodni kfivica:
Blommus saploinl v

Fakbrni detail!
Mechrangny prifez, axponcyany e viech simn

Vil by ¥ soufsdmdm sysbimu prifee

Tohddoreaci plipad & najultBim wpuditim
Flombinmos & 186 « OicG1+GE2+G G
N o= 24797 kKN
Wy o= 0000 KN My = 2487 EMm
Wy o= 0007 BN M, = 0,042 BMm
T = 0003 KNm
Ta = 4000 km B = 0000 kMm?
Paramalry vzpén

Dhka il T 867 m
Lo=TABTm  kp=0B00 Lo =37Mm
Ly=7d60m k= 1000 Lo, =7467m

Posoupeni v Case t = 150 min:
Tapkta plyndc THLEC  Tepiota coell; 588 3°C
Posudak smyku od kroacen|:

D04+ 000 < 103,775 Vyhovige
Posudak smyla od posouvagiol sily ¥y
OO0 kN < 188,771 kN Wyhovaje
Winikird =ity M = 24,707 KNC My = 2,457 ks, M; = 0012 kNen
Pogaidek nejrapliznlyviiii kembinace prostéhe ahu a chybu:
Uinoanest: Mg = 807,063 kR My g = 38,112 khm
0031 4 0084 + 0000 | = | 0,008 | =1 Wyhowaje
we wyhovigs

Vieledky posourend - Rozhodujici matélovesi plipad! Kombingos & 195 - Q5G24I+ 04, Thida prifeau: 1
Kritioks teplotac 558 0°C Doba pofémi odobnostiz 87,7 min = 160 min  Yybowje

Mapiti; = 3014 MPa, 7 = 0000 MPR  Pavnest  try = 03,775 MPa

VYHOVULJE|

n Pouze pro nekomerénl vyuit!

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.48 — pozarni posouzeni tadhla
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Tahlo — krizeni ulic

|Kriticky fez dilce "Tahlo klenba” - prisfez 1 (7,320m)

A

Mot EN 1983-1-1)Ceske.

i - Unognasd prifaz B = 1,000
| K_ 1\ Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
fr | w0 Uinsceaneccet palabandne prifazu g = 1,250
Prisfar MSH B = 40 x 5.0
Prifegovd plocha: A = 1 0TDEDI mm
Polohm iofk b
yp & 2R0mm  Zp =400 mm
Momanky Setrad roslc
L= BOJEDS mmd 4 =2, 670E06 mend
Prifedod moduly:
Wiy = -1 BE1EM mmA Wy = §,2T0E0A men®
Wpo = 1 BE1EDE mEi?  Wiep= -1,2T0EC men®
= Kbamant luhosth v prostean knonkan:
= h | I = B2B4ES mmd
§ mosment seiradnosdi
Iy = 2,0BBEDT mmE
Plagliciod prifeenve ;
Wigiy = LE50E0 mm? Wy, = 1,544E04 mm?d
Materkdl: EN 10210-1 - 5 355
Matoridlowd oharakd oristily:
Med Ko 50 MPa
Maz pennoEdl [ ¥ S10L0 MPR
Modul pnencst 2000 MPa
IL. | ) Modul prubnosti ve sy & BA000 MPa
. —
E LA ¥’
Vnitfnd sily ¥ soufadndm sysbému prifes
abbboreaci phipad o nejudEim voudilim
Foombinacs 020 - 5751+ G G54 12
Moo= 1533 kN
Wy = 0,000 BN My = 0,385 kNm
Wy = G002 W M; = 0,003 kMm
Ty = 0002 kMm
Ta = 0000 KM B = 0000 kMmd
Paramsalry vEpsau
Didka diloac 190,560 m
L= ¥1E80mM k= 1000 Lg,=#0580m
Ly=#550m k= 1000  Lg,=10530Mm
Vysladhy posouzend - Rozhodujicl gatédovac piipad; Kombinace &0 - S7;G1+G2+G3+344W12; THda priifeaw; 1
Pozsudak seykn od krowcand:
Hapadi; £ = 0077 MPa: T, = 0,000 MPa
Pavnost: 1y = 204 950 MiPa
0077+ 0000 < 204,850 ¥yboruje
Posadel amyky o2 posaavajicd aily WV,
BOD2 KN = 71709 N Vyhevigs
Winitind sty W= 15,388 kN M= 0,285 b My = 0,003 kbm
Posudsk naj &j#d kombinace prostého tehu a chybu:
Uncencst: My = 379,850 ki M, 5 = 9,082 kMm
0,04 + 0,04 + DO00F| = | D08 ] =9 Vyhowiijs
ihlost diice: G414
Priifee wyhovuge
VYHOVUJE|
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit| [ ! ]

[FIN EC - FIR 30 [ucdantokh beenas | vore 115340 | hardsrog ke 1894 {1 | Palka Mok | Capgnipht © 2016 Fine spol. & ra. M| Rights R rvid | svw i 02|

Obr.49 — staticky posudek tahla tideni ulic
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|Mriticky Fez dilce "Tahio kienba” - priFez 1 {2,640m)

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifex MSH A0 = 40 x 5.0
Privhazed pocha; A = 1,070E0I mm?
Prloha 1o fsis:

y7= 2h0mm  2r= d000 mm

Momandy selradnosic

by = BOJECE mmd & =2,B70EQS mand
Pritfedoid moduly:

Wi =-18ETEMM mm® W g = 1, 270E04 e
Wpo = 1O61EDE ma! Wi s = -5, 270504 e
Moment tuhost v prostém knouosni:

= Ll . ). Iy, = B PBIEDS mmd
L : b WHBBEIY] MOBNE SEraE e
Iy = 2, LHBEGT mm
Plasticke prifezove 3
Wigiy= ZESBED mm? Wiy, = 1,544E04 mmd
Material: EM 10210-1 - 5355
Matoridiows charaktaristiky:
ez khum k 0 MPa
Maz permost Iy © 5100 MPa
Boded pnaincsli E - 20000 MPa
Wodul prgcncali va sendos G 0 BIDOT MPa
i,
A, ¥
Taplotni kiivia: Padirni datail;
Bormesa saploind kivika Mechrangny prifez, axponcyany e viech simn

Vil by ¥ soufsdmdm sysbimu prifee

Tohddoreaci plipad & najultBim syuditim
Flombinmos & 186 « G 1+ GGG
N = 7450 &N
W = 0000 kN M, = 028 kim
Wy o= 0,000 kN My = Q000 kNm
T = 0000 EMm
Ta = 0,000 kMNm B = 0000 kNmE
Paramabry vipéni

Dhka il 18,560 m
L= 10880m  ko=1,000 Ly, =10580m
Ly=0580m k= 1000 Lo, =10580m

Kritioks teplotac 540,8°C Doba pofami odobnostic 884 min = 160 min  ¥ybowje
Posolreni ¥ case t = 150 mwin:

Feplola plynic 7367 | Tepicta cosl 682,9°C

‘inithnel mily: M= 7400 KM M, = 0,200 kMmg M = 0,000 khim

Posudek naj vEjli kembinsce prostého ehu a
mm-’“u';m:%"m M, q = 2,743 kN s

| Q{76+ 0,130+ 6000 | = [0210 <1 Vyhowujo

Prifes wyrhovige

Vieledky posourend - Rozhodujici matélovesi plipad! Kombingos & 195 - D5G1+E2+03+ 04, Tiida prifeau: 1

VYHOVULJE|

n Pouze pro nekomerénl vyuit!

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.50 — pozarni posouzeni tahlaiizkni ulic
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Vaznice

| Kriticky fez dilce "Vaznice™ - priez 1 (6,000m)
" Mo EN 1983-1-1/Cosko.
. - Uncsnost prifesy B = 1400
| f: x Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
! A Uincanst oalaanin prhazu i = 1,250
Prisfar MSH 120 x 80 x 8.3
Prifegovd plocha: A = 2 0TDEDI mm
Polohm iofk b
yp = ¥h0mm  Zp = 600 mm
Momanty Sekrad roslc
Ly = S500E06 mmd &y = 1, 1B0EDE med
Prifeeod moduly:
Wiy = -GRGEEM mmad Wy = 3BIHE0A men
Voo = 5856604 M Wiep = -3B39E04 men®
= e N Mamant tuhcsti ¥ prostém kroucani:
b = e Ty = 2 BOEECE mm
Wisadovy momenl seirvadnosdi
Iy = 2, 104EDE mmE
Plagljoiod prifezows modigdy;
Wigyy = TB3IEM mm? WMy, = 4573504 mm?
Materkdl: EN 10210-1 - 5 355
Matoridlowd oharakd oristily:
Med Ko b o FED MPa
Maz pennoEdl e 0 5100 MPa
Modul pnencst E - 20000 MFa
Modul prufnosti vesmyka & - BI000 MPa
& 4
E 4
Vnitfnd sily v soufadndm sysbému prifes
abbboreaci phipad o nejudEim voudilim
Foombinacs €.32 - GECS1SEHGI G440 14
M o= 12880 kN
WYy = 3230 kN = 077 KM
"u'-‘ = A2 3HE kN = 4,152 Hm
Ty = D070 ke
Ta = DOM kN = 0,000 MMmd
Paramselry vipdau
Dilka dilce: 6,000 m
Le=@000m b= 0500 Ly =3000m
Ly =6000m b =050 Lo, =3000m
Vysladky posouzend - Rozhodujicl gatédovac piipad; Kombinace £33 - S6:G1+G2+G1+34+4% 14, THda priifeaw; 1
Posudak seykua od krowcand:
Hapati; £ = 1004 MPaC T, = 0,000 MPa
Pavnost: 1y = 204950 MPa
1,024+ 0000 < 204,850 Yyboruje
Podaidel amyhi o poboinaficd ally V!
3290 kN < TR IEE MY Vylovisje
Posudek smyku od posouvajicd slly Vg
12,304 kN = 137,907 kW Wyhowilo
initfd sdby: M o= 12,860 KN M = 1007 BRm; B = 4,353 ke
Posnidel rajmepfloniveidl kombinece prostého tahi a8 ohibu:
Uncanosti: Mg, = 734, 850 i; M, = 26,741 khen; My = - 18,235 kim
0,018 + 0,040 + 0268 | = | 0326 | =1 Wyhowuje
ihbosl dilce: 2535
Priifaz wyhovuje
VTHDWJE
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit| [ ! ]

[FIN EC - FIR 30 [ucdantokh beenas | vore 115340 | hardsrog ke 1894 {1 | Palka Mok | Capgnipht © 2016 Fine spol. & ra. M| Rights R rvid | svw i 02|

Obr.51 — staticky posudek vaznice
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| Kriticky Fez dilce "Vaznice” - prifez 1 (6.000m)

Mermea EN 1983-1-2Cesko.
Spolahibvost ocali pi pakieu - gqp = 1,000

Prifex MSH 120 x 60 x 6.3

Prifezovd plocha; A = 2 0TDEDI mm?

Poioha taifs:

yr=300mm  2r= 600 mm

Momenky selnadnosic

by = BABOEDE mmd 4 = 1, 180EDE mmd
Pridfedove modubs

Wiy = -GESEED mmd Wy = 3,B3HEM mem?
W = SA5EE04 mav!  Wep = -3.838E04 men®
Momant fuhost v prostém knouceni:

= Ed. .- Iy, = S A0EETE mmd
x : ‘ Winabov) moment seirangat;
Iy = 2, 104E0¢ mmE
Wigyy = 7.5I9ED mend Wiy, = 4, 57IE04 mm
Materigl: EN 10210-1 - 5355
Miattaridicws charaktar stiky:
Mez khum IEE0 MPg
Moz permost Iy - 5100 MFPa
Modul pnsineati E : 290000 MPs
| ! Modul pndnest ve smyios G - BIDOD MPa
)
| &
} BEL ¥
Togihodni Hitwia: Pedrni datall;
Mormow Saplatnl kfdka Prifes zakrgty trubiikem, auponavany za visch stran

Miasterial podarmi ochrany: Desky - s rove desky
Thuska [
Hushcta P B00D Kpim®
Meme lepks g | TTO00 MK
Tepakd vodvcal &, 1 0,200 Wimd

Vit slly ¥ soufsdmm systému prifee
Zahbdoreaci plipad & najedtkim wyuditim
Bombinzon & 196 - ObaG1+GR+ERGY

N = 1551 kN
Wy = 2328 kN M, = 0788 kMm
Wy = -T281 kN My = 2557 khm
T = DO kNm
Ta = G000 kim B = 0000 khm2
Paramatry vzpén
Dikea difice: 6,000 m
Ly=6000m p=0600 Lgp=3000m
Ly=8000m ik, =0500 L.,=3000m

Posoireni ¥ Catal = 150 min:

Fapkta plyndc THLEC  Tepiota coell; 233 §°C
Posudak smyiou od krooceni:

OS0H0000 < 204 855 Vyhowvige
Posudak smyia od posouvagiol sily Vo
A0 RN = 202,780 kM Wyhavujo
Posudak =y od po e iy ¥y
7281 kM = 158,274 BN
Wikl sy M = 1 S50 KN, M, =-0788 KM, M = <2557 Khm
Posudak nay kombinace prostého tahu a

IEI.'I]'DEJF 0026w 0ISF | = | 0088 [ <1 Wyhovuje
wyhen s

Uinosnost: g = :I'S-LH-I}I:N;M:...F = <36, 741 khm; Moz = -16,238 kNm

Vialelhy pesturend - Roghodujiel tatdlovaci plipad: Kombinacs £195 - QRG240+ 04, Thds prlfese 1
Hriticks teplotac 734, 1°C Doba pofami odobnostiz Y80 min = 160 min  Yybowje

Mapiti: = WEDDMPE, 1 = D000OMPE  Pavnesh  tgy = 204 850 MPa

VYHOVUJE|

0 Pouze pro nekomerén[ vyudit!

ik EC - FIi 30 isi udeniskl lenoe) | vernk 1.5, 240 | hardwary S 1684 7§ | Pofeka Mok | Capyriphs & 3016 Fins Spol. & ro. Al Rights Ress nved | s fine oz]

Obr.52 — pozarni posouzeni vaznice
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Vaznice - kizeni ulic

|Kriticky Fez dilce "Vaznice kienba" - priifez 1 (6,000m)

Herima EN 1903-1-1 Ceske.

T Uncsnast prifagu an = 1000
| Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
Unaearecel oatabandho prafazu g = 1250
Prisfez MSH 120 x 80 x 11.0
Prifeaovd plocha; A = 3 350E03 mm?
Polohm i fk e
yy = 30 mm  2p = 600 mm
Momanky Setrad roslc
L= B14EDS mmd 1 = 1,BA0E08 mmd
Prifemoand moduly:
Wiy = -BIIZEM mmS WV =5, TB7EDM men®
Wiz = 8252504 med  Wieg = -5, 1ETEC men?
= Bcmaent Tuhost v prostéon knausan:
H ; > I = 38T IEDS mmA
W moemenl et st
I, = 2. 9TBEDE mmE
Plagticiod prifegows moduly;
Wigiy = 1128608 mm3 Wiy ;= BE5IE04 mm?
Materidl: EN 10210-1 - 5355
Materidlowd charaktoristiky:
LR T DOEED MPa
Maz petenoall fe 0 BI0L0 MPs
Mol pratnost E - 20000 MPa
Mol pralnoed ve eyl & @ BI000 MPa
Vnitfnd sily v soufadndém sysbému
Fabbbovaci phipad o nejvdaim vpalilim
ermhlmm 35 - BEGTHEIHGI G4 IE
= 73,149 WM
'l.n':='ﬂmm My = 1,080 kiim
¥y = G063 BN M; = 0144 khm
Ty = D003 KWm
Te = G000 KM B = OO0 khmd
Paramsalny vpsau
Diéika ditioa: @ 000 m
L= 8000m  Bp= 0000 Lo =2800m
Ly=8000m K =0500 Ly, =4000m
Vysladky posouzend - Rozhodujicl gatédovaci piipad; Kombinace &23 - S6:G1+G2+G1+344916; THda priifeauw; 1
Pozudak seyku od krowscand:
Hapati; £ = 0022 MPa; T, = 0,000 MPa
Pavnost: 1Ry = 204 250 MiPa
000240000 = 204,850 Yyboruje
Poayidek amyhi o posoivalicd ally Vi
BAE3 KN < 491 40BN Wyhowigje
Posudek smyku od posouvajicd slly Wy
D063 RN = FI0EI R Vyhowoje
inithed sdly: M= 73,749 kNG M = 1,080 6MNm; My = 0,744 8Nm
Posudeak rainepiizniviiil kembinoce prostéhe iahu a chybu:
Urcancstt My = 1188 750 K Mg = 40055 kNm; M. 5 = 23,761 kNm
annmsmmﬂ o= Vyhovule
ihboal i
Priifaz wyhovuge
\f‘l'HD"ll"l.lJ_E_
0 Pouze pro nekomerénl vyuZitl [ ! ]

FFIR EC - FIR 30 (8l uda skl beanos} | verds 115240 | handsarny K2 1684 § 1 | Polvka Mok | Capright © 2016 Fins Spol. @ rd. &1 Righis Rk ivid | s fine oz]

Obr.53 — staticky posudek vaznicezkni ulic
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|mriticky Fez dilce "Vaznice kienba” - priifez 1 (8,000m)

Werirsa EN 1983-1-2Cesko.

- - Spolahlivost coell ph podans - gy = 1,000
& P — 31 Priifes MSH 120 60% 11.0

Prifezesd plocha; A = 3350603 mmw?
Priocha 1 ##a:
¥ = 3B mm 2= G000 mm

Momanky selradnosic

b= B1S0EME mmd & = 1,BR0ECE mad
Pritfegoid moduly:

Wiy = -BIRZEM mmY Wy =5 1BTEDM men’
Wiyo = B2EZEME mar! Wi = -5, 16TEDM mem?
Moment tuhost v prosiém krouoeni:

v I, = 397 2EDG mmA
WBBEYH Mement seineEnE;

Iy = HFTIE0E mmE

mmodidy:
Wy p= 1,120E06 mm? Wiy, = BEIIEM mmd

Materidl: EN 10240-1 - 5355
Matarisiowd oharaktaristiky:

ez kiumi k S0 MPa
Moz permosti Iy - 5100 MPa
Moded pncnosti E - 20000 MPa

Blodl proncati we sados G0 BIDOD MPa

Pakirni detail!
Mechrangny prifaz, axponcyany 1e viech simn

42,015 kM
L]
0,000 W
0000 kMM
G000 khm

_‘{
nemwnymnw

Vnilfni alby ¥ soufsdmbm sysiéma priibee
Zaibdowacd plipad @ najestlim syuditim
Bombinoos & 906 - OficG1+ GGG

My = 0802 khm
My = D002 KNm

B = D000 ki

Paramatry vzpér
Dhiia diiva: 8,000 m

Lp=4000m k=070 Ly =2800m
Ly=8000m k=050 Loy =4,000m

Tkt plynic 7 HLEC
(A28 kN = 261,102 kN

Visledky posoupenl - Romhodufici zatéRovaci plipad! Kombinacs & 195 - Q5G1+32+33+ 04, Thida prifeau: 1
Mritiokd teploia 860.2°C Doba pobérni ododnosti: 8.8 min = 160 min ~ Yybowje
Posouren| v Cate L= 150 min:

Tegibcla cosll; BEO2°C

Posudak syl od poscuvagcl sily ¥y

il gl M= &2,005 KN M = 0502 KR B = 0,002 kNm
3 e repfizniviidl kombinece prosidho tehu 8 chybu
Unnsnost: by = 631,9088 kb My g = 21,2080 kNm

0,066 + 0,024 + D0OY | = | D09 <1 Vyhowaja
Prlese vyheige

VYHOVULE|

Fouze pro nekomerénl vyuZitl

FIREC - FIR 30 (sludaniskd leenos) | virns §1.5. 240 | hardasnys B2 1634 11 | Paleks Mok | Caporipht © 2018 Fins $pl. o ra. Al Righis R i | weaw 8. oz

Obr.54 — pozarni posouzeni vazniceizéni ulic
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Montazni vazni¢ka

|Hllti|:h‘.}" fez dilce "Vazniéka" - priifez 1 (2,880m)
f e EN 1983-1-1)Geako.
¥ - Unosnast prifogu B = 1,000
f(' .I. _ﬁ Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
f _ Ulnceanost oalamansne peitazy na = 1250
Priifer MSH 60 x40 x 3.2
Prifezovs plocha; A = 5800E02 mm
Polohm foffb
yp & 2R0mm  Zp = 3000 mm
Momanty Sedrad rosic
L= LTO0EDS mmA |y = 1, 480E008 mm?
Pritfesim midub:
Wiy =-BAZTEDAmmA Wy = 7, 209503 men
Voo =9, 527EQD M Wiep= -7 203603 men®
= = o Momant luhost v prosteéen kroucan:
= = I [ - I = Z90TEDS mmd
Wisabovy momenl selritoosi
Iy = 2, ABDEDE mimE
Plagticka prifego: modidy;
Wigiy= 1.138EM mm? WMy, = B,S34E03 mm?
Matarkdl: EM 182401 - 5355
Matoridlowd charaktoristiky:
Mk ki b o FE0 MPa
Maz patvncesdl L 100 MPa
Modul pnancsh E © 230000 MPa
| Modul pruknosti ve ek G BA000 MPa
n Al L 4
Vnitfnd siby v scufadndm sysbému
T boreaci phipad o Bim wyulilim
Fombingcs &7 - W10 1+G2+G3 G4
W = 0583 KN
Yy = D007 kN My, = D8O kNm
Wy = 000 kN My = 0,000 khm
Ty = 000 kdm
T = 00X khm B TROT ki
Paraimelny vEpdau
Dlka dilca: 6,000 m
Le=8000m B = 0500 Loy = 3000 m
Ly=6000m K= 1000 L., =8000m
Visludhy posouzend - Rozhodujicl zatédovaci pfipad: Kombinace &7 - W1T:61+G24+G34G4; Thda prifeau: 1
Posudak smyks od posouvajici sily Vy:
WO0F kN < 74607 BN Vyhovige
Posudel smyku o mﬂ‘ﬂilm Vy
RO0H kN = 48272 kM
Winkird =ity B = D559 KNG My = mmum hotz = 0000
Posudek nejnepiiznivéjdl kembinece prostého teku a chybu:
Drwersprst: By = 16,110 KM, My g = 4,050 kb
[ 4040 + 0069 + 0,000 | = | 0,509 <1 Vyhewujs
Uncncest: Mg, = - 30,B20 kM Wyq = 4,000 khim
g}msmmm,mm-mm:u Vyhowuje
[hloat difice: 380.8
Priifes wyhovige
\F'I'HD'\I"I.IJ_E_
[ ! ] Pouze pro nekomerénl vyuZit| [ ! ]

PR EC - FIR 30 (8l udaniskl leanos) | vers 115340 | handsany K 1634 § 1 | Poloka Mok | Capnripht © 2016 Fis Spol. @ rd. 8| Righis R i | s fine 02|

Obr.55 — staticky posudek montazni vakgi
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|Kriticky ez dilce "Vaznicka' - prifez 1 (2,880m)

fik

e

kil ]

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifex MSH 60x 40 x 3.2
Privhezoi plocha; A = 5B30EDZ mm?
Prloha 1o fs:

yre200mm  2r= 300 mm

Mamenty setrvatnosic

b= 2LTO0ECE mmd & = 1 4B0E08 mand
Pritfedoid moduly:

Wiy = -BAZTEIGmM? Wy = 7, 20003 mm®
Wy = @ 13TEDD ma! Wi p = -7 20FE03 e
Momont tuhosh v prostém knouomni:

Iy, = ZOATEDS mmA

mindudy:
Wigy = 1.135E04 mm? Wiy, = BSIMEDS mmd

Marterial: EN 16210-1 - & 355
Materidiovs charaktaristiky:

Maz Khizi 50 MPa
Maz pamost e - 5100 MPa
Modud prsdnosti E - 210000 MPa

Bhodul proncati ve gendos G0 BIDOD MPa

Pakhrni detall:
Machrangny prifaz, axponovony e vierh stan

Vnitfni slly ¥ soufsdmém systému prifee

LafdMordad plipad & najvddiim wyuaditim
Fombinaos & 188 - W14:G1 524 G354
N o= 554 KN
Wy = 0006 kN My = 0HT khm
Wy = D.00F kN My = D000 ENm
T o= D000 KW
Ty = G000 khm B = 0000 khNmd
Paramabry vzpén

Diilka diflce: 6,000 m
L=8000m g=0800 L =300m
Ly=8000m k="1000 L, =8000mM

Posoupeni ¥ cosa t = 150 min:

Faplota plynic THEEYC Tepiota ooell: 713,2°C

Posudak smyloy od posouvagicl sily ¥,o

0008 kN < 18,860 kM
Wi sty o= 0884 BN B, = 0207 KNm M, = 0,000 KNm
Pogaidek ojrepfiznivedl komblnace prostdhe behu 4 chybio

Unasnost: b = 44,713 kb M, 2 = 0,863 kNm

Inmn4nm+am|=|aM|u Wyhowaja
e wyho s

Vialelhy pescurend - Roghodujicl tatédoveci plipad: Koebinacs & 1538 - WL GTHG2+ G354, Thida prifesu: 1
Kritioka teplodnc 532, 0°C Doba pofémi odoinostiz 62,2 min = 160 min ¥Yybowuje

VYHOVULJE|

[ ! ] Pouze pro nekomerén[ vyuZit!

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.56 — pozarni posouzeni montazni vélani
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Pasek

| Kriticky fez dilce "587:00" - prafez 1 (0,707m)
f e EN 1983-1-1)Geako.
T Uncsnast prifazu B = 1000
| Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
Ulnceapeceelt palatansh pribazu ng = 1250
Priifee MBH 120 x 86 x 11.0
Prifezowd plocha; A = 3,350E03 mmed
Poloha foffb
yp = ¥h0mm  Zp = 600 mm
Momanky Setrad roslc
= B14EDS mmd & = 1, 680806 mm?
Priiferond moduly:
Wiy = -BIBZEM mmA Wy = 5 1BTEDA men®
W,o = 8200604 med  Wpp = -5,167E0H men
= L Mamant tuhcst v prosteen kroucan:
= B | T > I = 3,97 IE0S mmd
Wimabovy moment selratnossi
Iy = 2, 5THEDE mimE
Plagticka prifazows modidy;
Wigiy = 1120606 mm? ity ;= 8653504 mm?
Mataridl: EN 18210-1 - 5355
Matoridlowd charaktoristiky:
Mg ki b o FED MPa
Moz patvncesdl i : 5100 MPa
Modul pnencsh E © 230000 MPa
Modul prufnosti ve eyl G @ BI000 MPa
E L 4
Vinitfnd sily v scufadndm systému prifesu
Fabbborvaci plipad & nejedlain vpalilim
Foombdnmcs & 10 - S8G+EI+HG3 54
N = -7200 kN
Wy = ATH kN My = 0,588 khm
Wy = 0103 kN Mz = 0,106 khm
Ty = -B0%4 kiim
T = 00X kNm B = 0000 kNmE
Paramalny vapdanu
Délka dilca: 2 438 m
Lo=288m E=1000 L, =288m
Ly=2828m K= 1000 L, =2828m
Vyslwdhy posouzend - Rozhodujicl atédovaci pfipad; Kombinacs 210 - S5GE GGG, Thda prdfezu: 1
Posudak smyku od krowsoans:
Hapdti; £ = 0,117 MPa ¢, = 0,000 MPa
Pavnest 1y = 204 950 MiPa
O ATT+0000 = 204 850 Vyboiuje
Podaidel amyhiy o posornalicd ey V!
DATA RN < 481 126N Wyhowgje
Posudek smyku od posouvajicd slly Wy
D03 KM = 720 820K Vyhowola
initfd sdby: o= -7 200 kN, M, = 0,188 kb, M = 0,105 Khm
Poandal i mepfloniveidl kombinace prostého sk s chybu:
Uncanastf; N = 836,853 KN My = 40,058 khen; M = 223,784 kim
| 0.0 + 0,005 + D004 | = | 0MBL =1 Vyhowuje
Orsewscstic My = -364 528 kN My = 40,068 kNen; My g = -23. 781 ke
0,020+ 0005 « 000 [ = | 0028 <1 Vyhowije
ihlost diice: 1302 |
Priifec wyhon g
VYHOVUJE]
[ ! ] Pouze pro nekomerén( vyuZit| [ ! ]

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.57 — staticky posudek pasku
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|Kriticky ez dilce "S87:D0" - prifez 1 (0,707m)

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifex MSH 120 x 62 x 11.0
Prifezesd plocha: A& = 3350603 mmw?
Pripha taiss:

yT=300mm  2r= 60,0 mm

Mamanty setrmainosic

b= B 1S0EE mmd & = 1,BRCECE mand
Pritfepeid moduly:

Wiy = -BIRZEM mm? Wy =5, 187EDM mm®
Wiy = B20ZE0E may! Wi p = -5, 1BTED e
Moment tuhost v prostémn knouoeni:

I, = 397 2EDG mmA

mindudy:
Wiy = 1120E06 mm?  Wip, = BUEIIEM mmd

Marterial: EN 16210-1 - & 355
Materidiovs charaktaristiky:

Maz Khizi 50 MPa
Maz pamost e - 5100 MPa
Modud prsdnosti E - 210000 MPa

Bhodul proncati ve gendos G0 BIDOD MPa

Taglotnd Hiivia;
Hormesd Sapiatnl i

PraBirni detail:
Machrangny prifaz, axponcyany 1o viech simn

Vnitfni slly ¥ soufsdmém systému prifee
Fanbhordad plipad 5 najvithim wputiim
Fombinaos &.183 - SE-E1+ GGG
= 30T kM
= 0,131 kN My = 0,538 kMNm
Wy = D063 kN M = 0085 kMm
= 0008 Km

= B

Ty = G000 khm = 04800 khmE

Paramalry vzpén

Dilka dillce: 2,528 m
L=28HMm ig=
Ly =283 W=

Posoupeni ¥ cosa t = 150 min:
Faplota plyndc THLENC  Tepiota ooall; 580 2°C
Posudak smyloy od krooceni:

OO72+0,000 < 108,571 Vyhewigs
Posudak smyi od poscuvagiol sily V-

0,131 kW = 281,000 kN Wyhovujo
Posudek =mylal od po ngci =iy ¥yo

0,083 kN < 117,339 kN
initind sl M o= -3017 KNG M= 0,130 KN, M = 00065 kKm

| Q011 + D007 + D005 | = | 0023 | <

| 0026+ 0007 » 0,005 | = 0038 | <1 Wyhowaje
Prifez wyhov s

Posudek najnapfizniviidl kembinece prostého takuy a ohybus
Uinosnost: R = -F00,008 ki HI.H = 21,288 hdm;; M 7 = =12 837 ihm

1 Wyhovuje
nost; Mg = -114,.414 ki b, 5 =21.3;,m1”.¢.ﬂ =-12.637 BNm

Vialelhy peseurend - Roghodujicl matédovec piiped: Kombinacs & 192 - BB G102+ G304, Thda prdfesu: 1
Kritioka teplodoc 1121,6°C Doba pofami odolnost: 1966 mn = 180mn  Vyhowsga

Mapdbi: = 072 MPa, 4 = 0000OMPE  Pavnest  tgy = 08821 MPa

VYHOVULJE|

[ ! ] Pouze pro nekomerén[ vyuZit!

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.58 — pozarni posouzeni pasku
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Rohové ztuzidlo — Kizeni ulic

|Kriticky fez dilce "Rohova konzola' - priifez 1 (1,886m)

Herima EN 1903-1-1 Ceske.

i Uncsnast prifazu B = 1000
| Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
Ulnceapeceelt palatansh pribazu ng = 1250
Priifee MBH 120 x 86 x 11.0
Prifezowd plocha; A = 3,350E03 mmed
Poloha foffb
yp = ¥h0mm  Zp = 600 mm
Momanky Setrad roslc
= B14EDS mmd & = 1, 680806 mm?
Priiferond moduly:
Wiy = -BIBZEM mmA Wy = 5 1BTEDA men®
Woo = 8200604 M Wiep= -5, 1B7EC] mend
= 2 Mécmant Tuhost v prosteen knoucan:
H ; I = 38T IECS mmA
Wisabivy momenl selratmosi
Iy = 2, 5THEDE mimE
Plagticka prifazows modidy;
Wigiy = 1120606 mm? ity ;= 8653504 mm?
Mataridl: EN 18210-1 - 5355
Matoridlowd charaktoristiky:
Mg ki : 350 MPa
Moz patvncesdl i : 5100 MPa
Modul pnencsh E © 230000 MPa
Modul prufnosti ve eyl G @ BI000 MPa
Vinitfnd sily v scufadndm systému prifesu
Zahd b phipad o nejudiim vypulilim
Fombinacs &40 - W10 G GIHE4458
W= 18A40 WM
l'l':= 0,050 & “|= 05657 khim
Wy = 0008 KM M; = <0246 kkm
Ty = 004G WWm
T = GO0D KNM B = 0O kMmd
Paramalny vapdanu
Oélka diloa: 243 m
Lo=288m §=0500 L, =1414m
Ly=2828m  K=0500 L, =1414m
Vyslwdhy posouzend - Rozhodujicl matédovaci pfipad: Kombinace &40 - W11-G1+G2+EHG4+56; THda priifeau; 1
Posudak smyku od krowsoans:
Hapdli; £ = 0,30 MPR ©, = 0,000 MPa
Pavnest 1y = 204 250 MiPa
0,230 000 < 204 850 Vyboiruje
Poasdel amyhuy o posoinajicd aily V!
O30 KN < 490,551 KN Wyhowgje
Posudek smyku od posouvajicd slly Vy:
DOHKM = 720 5790 Vyhowola
initfd sdby: M= 18540 KNG M, = 0,562 KN, M = 0,246 BNm
Poavidak reaj vl kembinace prostého tahu a chybu:
Uncencsth My = 1188250 kN My 5 = 40,058 kim; My g = 23,751 kNm
9,017 + 0,004 + 0010 )= | 0041 f<1 Vyhowuls
[hlost difce: 1302
VYHOVUJE|
[ ! ] Pouze pro nekomerén( vyuZit| [ ! ]

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.59 — staticky posudek rohového ztuzidlaizdni ulic
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|Kriticky ez dilce "Rohova konzola” - prifez 1 (1,414m)

e EN 1983-1-2/0esko.

t - Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000
f' I,.---——-s,l 'ﬁ Priffer MSH 120 x 63 x 11.0

Prifezesd plocha: A& = 3350603 mmw?
Pripha taiss:
yT=300mm  2r= 60,0 mm

Mamanty setrmainosic

b= B 1S0EE mmd & = 1,BRCECE mand
Pritfepeid moduly:

Wiy = -BIRZEM mm? Wy =5, 187EDM mm®
Wiy = B20ZE0E may! Wi p = -5, 1BTED e
| Moment tuhost v prostémn knouoeni:

| 3 =
'-:,;j .lwa: | 1 ~ Iy, = 397 EDG mmA

mindudy:
Wiy = 1120E06 mm?  Wip, = BUEIIEM mmd

Marterial: EN 16210-1 - & 355
Materidiovs charaktaristiky:

Maz khumi k 50 MPa
Maz pamost e - 5100 MPa
| Modud psdnesti E - 210000 MPa
5"—'-—-’ ¥ Wodul pnoncali ve aandos G © BI0D0D0 MPa

“ b ,3"

| ]
} BGyL k¥
Tegledni Wfivica: Pakhrni detall:

Mormow Saplatnl kfdka Machrangny prifaz, axponovony e vierh stan

Vnitfni slly ¥ soufsdmém systému prifee
Fanbhordad plipad 5 najvithim wpuditim

Fombinaos &, 186 - W1 1:G1E24 G354

B2 EM

a2t kN My = 0284 EMm
005 kN M = 0035 kMm
0005 KW

w = D00 khm B

_‘{
neEnne

= 0000 kMmE

Paramalry vzpén
Dialka iice: 2,826 m
L =28%8m k=080 Lo =1414m
Ly=28%80m k=050 Lo, =141m

Vysledhy posourend - Rozhodujicl mtédeveci plipad: Kombinacs & 188 - W1 16132+ G354, Thida priafesu: 1
Hritiokd teplotac 1119,2'C Doba pofami odolnost: 1943 min = 160min  Vyhowge
Posoupeni ¥ cosa t = 150 min:

Fapkta plynic 73670 Topiota coall; 580,2°C

Posudak smylou od krooceni:

MNapatic % = 004 MPa, 4y = 0000MPR  Pavnost tpy = 108,821 MPa

0084+0,000 < 108,657 Vyhevigs

Posudak smyia od posouvagiol sily V-

0127 kW = 281,067 kN Wyhovujo

Posudek =mylal od po ngci =iy ¥yo

0,008 kN < 117,389 kN
initind sty M = 3,004 kN M, = 0,284 kNmC M, = 0,035 RRNm

reajmapfizmiviidl kombinace prostéhe tehu a ohybu:

Uinosnosti: hig =631,EI'9‘ERN;M:,._R= 21,288 kien; My p = - 12,627 kiem

IEI.ﬂ-‘l-t # 00130 D003 | = (D030 €1 Wyhowuje
P wyhoy s

VYHOVUJE
[ ! ] Pouze pro nekomerén( vyuZit| [ ! ]

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.60 — pozarni posouzeni rohového ztuzidlaizeki ulic
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Kyvny dilata éni prut

|Hrlti|:'.h_'|'|' fez dilce "Konzola" - prifez 1 (0,699m)
f e EN 1983-1-1)Geako.
- - Uneesraet prifagu B = 1,000
I I Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
Y I’r Ulnceapeceelt palatansh pribazu ng = 1250
Prisfex IPE 80
Prifezovd plocha; A = 7 B0EDZ mmwd
Polohs faffbi
yp s 230mm  Zp= 400 mm
Momanky Sedrad roslic
Iy = BOTAEDS mmd 1y = 8 450804 med
Priifepoid moduy:
Wiy = -Z003EM mmA Wy = 369103 men®
Woo = 2 000E04 M Wiep = -3681E03 mend
= N Momant luhcst v proshéen kroucan:
= = BE it I = T,000E03 mmA
Wisabivy momenl selriatoosi
I = 1, Z00EDE mme
Plagtické prifezows modidy;
Wgiy = ZIZ2EM mm? Wiy ;= BACOENS mm?
Materidl: EN 10210-1 : 5355
M Miaterialowa charaktaristiky:
Mg ki 60 MPa
Moz patvncesdl i : 5100 MPa
Modul pnencsh E © 230000 MPa
_J wk Modul prufnosti ve eyl G @ BI000 MPa
. |
&k LK !
Vinitfnd sily v scufadndém sysbému
Fabbborvaci plipad & nejedlain vpalilim
Foombdnmcs & 100 - SeG+EI+HG3 G4
W = 0381 kN
Wp = D255 kN My = 1042 kNm
Wy = D000 kN Mz = D03 khm
Ti = 0O khm
T = 00X khm B = D003 ket
Paramalny vapdanu Paramedry kiopan
Délka difca: 2,023 m Soutiniele wodend konel: k=10 g =10 k=10
Lo=2002m  Sp=1000 Lo =208m Iy = 2022 m Iy Tvar &4 = 1000
Ly=2022m K= 1000 L., =2022m = Z022m Mg Tvardd = 1000
Vyslwdhy posouzend - Rozhodujiol atédovaci pfipad; Kombinacs 210 - SHGE G GI04; Thda prifezu: 1
Posudak smyku od posowvajicd sily V;:
D255 kN < T3244 BN Vyhovige
Wi slty: M o= -0.389 KN, My = 1.042 KN, M = 0,000 kNm
Posudelk najnepfizniviis kombinace prostého taiu a chybu
Uncsnosti: b = 213,126 kh; My g = 3960 khm
|42 + 0,262 + D000 = | D264) <1 Vyhowije
Ulrscencesdic M = -37,590 KN M5 = 3,560 khm
Emn«-umfnmcrl-lu.zrﬂc*l Vyhowule
Ihkast diica: 1918
Prilfes wyhovige
V‘I’HDWJE
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Obr.61 — staticky posudek kyvného ditatéo prutu
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|Kriticky ez dilce "Konzola” - prifez 1 (0,899m)

.'*-

[ |
N

8]

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifex |PE 20

Prifezesd plocha: A = 7 540E02 mmw?
Pripha taiss:

yr = 230mm  2r= 40,0 mm

Mamenty setrvatnosic

by = BOTECE mmd |, = 8,4B0E04 mand
Pritfeteid moduly:

Wiy = -ZO03EDM mm? Wy = 3,651ED3 mm®
Wy = 2 00GE04 ma! Wi s = -3B51ED3 e
Moment tuhost v prostémn knouomni:

I, = 7.000EDE mmA
WiseboN momant SaineE e

ha = 1, A00E 4 mmE

Plastick mindudy:

Wig = ZI22EM mm? Wiy, = BERIEDS mmd

Marterial: EN 16210-1 - & 355

Materidiovs charaktaristiky:

Maz khimi 50 MPa
Maz pamost I = 5100 MPa
Modud prsdnosti E - 29000 MPa

Bhodul proncati ve gendos G0 BIDOD MPa

Paanni detail:

Masteril pofarni oohrany: Desky - sdrov
Thougitks 4 . 125 mm
Hustcta P B000 Ry
Mami bk g, 17000 Sk
Tepalnd vodvost A, | 0,200 WK

Vnitfni slly ¥ soufsdmém systému prifee
Fanbhordad plipad 5 najvithim wputiim
Fombinaos 8182 - SE-E1+ GGG

N o= F32 KN
Wy = 0080 kN My = 0344 khm
Wy = D000 kN My = 0000 ENm
T o= D000 KW
Ty = G000 khm B = 0000 khNmd
Paransabry vzpéru Parasnedry
Diélka dillce 2,022 m Soudinitele ulcdend kencll k=10 k=10 kg =10
Le=3002m  p=1000 Ly, =208m ly= 2023 m My Tvaré 4 = 1000
Ly=2,0826m = 1000 Lo, =208 m Iy = 2022 m M, Twvar &4 yo = 1,000

Posoureni v Casa = 150 min:

Teplota plynic THEEC  Tepkota coall: 2157°C
Posudak smyl od posouvagicl sily ¥,-

0080 kN < 73,244 k4 Vyhowaie

i gty M= 0227 KNG My = 0,384 KNm | B = 0,000 Km
Posaidel najrsspfizniveidl kembinece proslsho taku & ohyls:
Unosnost: kg = -143,680 ki by 5 = 2 681 kNm

| 0002 + 0,133 = D000 | = [0.136 | <1 Vyhowje
Unoenostii My = -Z7 5 kN, B g = 2581 Kim

| Q006+ D133+ D000 | = | D41 | <1 Wyhaovale
Priifez wyhovige

Vialelhy peseurend - Roghodujich tatédoveci pliped: Kombinaes & 192 - SE G102+ G304, THda prdfesu: 1
Kritioka teplodnc 768,0°C Doba pofémi odoinostiz 51,6 min = 160 min~ ¥Yybowuje

VYHOVULJE|
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Obr.62 — pozarni posouzeni kyvného ditatho prutu
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Vaznice - portal

| Kriticky fez dilce "Vaznice portalu Eelni” - priFez 1 {0,000m)

v Merma EN 1983-1-1/Cesko.
e . - Unosnast prisfegu B = 1,000
/_ ! Uncesncest privhocns pf posusmvan| stabiigy - p = 1,000
{ r 1 "\ Uisceanwcced oalatanno prafazu g = 1,250
Prisfez MSH 100 x 86 x 7.1
Prifeaova plocha: A = 2 020EDT mm
Poioha foffbe
yr = 30mm  2p = 50,0 mm
Mamanty sebrvatnostc
Iy = 2 A40EDE mmd 1y = 1, 080808 mmd
Prifesoye moduly:
Wiy =-ATTSEM mmd Wy = 3 A7AE0 men
Wz = 4 TTSEDA me® Wi g = -3, 4T men?
A B ] . Mament luhcst v prostéen krousani:
o b= ZAB2ECE mmd
i il sl el noil
Iy = T.BAHEDT mmE
Plagl oot prifeen modisdy;
Wigyy = B.1S3EM mm? WMy, = 4266504 mm?
Matarkdl: EN 182101 - 5355
Matoridlowd oharakd oristilky:
Mok khuni bt EE0 MPa
Wai petnncsdl L 100 MPa
Modul pnancsh E © 230000 MPa
L | y oo Modul prufnosti ve sk G BA000 MPa
T/
- Lk -4
Vnitfni sily v scufadndm systému prifes
T boreaci phipad o Bim wyulilim
Hmbinacs &.5 - WITGE1+GIHEG4
N = 0228 kN
Wy = B 480 kN My, = 4268 kMm
Wy = -BEB8 kN My = 5788 khm
Ti = B0M kkm
T = 00X khm B = 0000 kMm®
Paramalny vEpdau
Dilka dilica: 4 000 m
L= 8000m 8 =0500 Lo =2000m
Ly=2000m  K=0700 L., =1400m
Vysledhy posouzend - Rozhodujicl zatédovaci pfipad; Kombinace &5 - W1 G1+G2HHG3404; Thda prifeau: 1
Posudak smylu od krowsoans:
Hapati; « =007 MPa: ¢, = 0,000 WPa
Pavnost 1y = 204 850 MPa
001200000 = 204 850 Vyboiruje
Posudek amyky od posouvajic aily Vi
G468 KN < ZTO3E3 0N Wyhowgje
Posudek smyku od posouvajicd slly Vy:
BE6A KN < 1536530 Vyhovula
initfd sdby: N o= 0,228 kN, M, = -4, 280 kNm; My = 5388 &Nm
Posudek rajmepiioviveiEl kombinece prostého tahu a ohybu:
Uncanastt; My g = -21,843 km; My = 15,107 kim
0,000 + 0,167 + 0343 = | 0541 | =1 Wyhowu|a
Thiosl diice: 17d.6
Prilfaz wyhov uja
VYHOVUJE|
[ ! ] Pouze pro nekomerén( vyuZit| [ ! ]
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Obr.63 — staticky posudek vaznice - portél
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| Kriticky fez dilce "Vaznice portalu Eelni” - priFez 1 {0,000m)

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifes MSH 100 x 60 x 7.1

Prifezesd plocha: & = 2020603 mmw?
Prioha 1a

yr=300mm  2r= 50,0mm

Mamenty setrainosic

b= ZASDEGE mmA & = 1080808 mand
Pritfedoid moduly:

Wiy = -ATTSE mm? Wy = JATIEM rmm?
Wiy = & TTSECE ma! Wi s = -3 ATIED e
Momaont tuhost v prostémn knouoeni:

I, = Z 353E06 mmA

WBBbOV ] Momnant SalnveEnoa;

Ip = T, BANEDT mmE

Plasticiod priferoys modudy:

Wig = BISIEM mm? Wiy, = 4 250E04 mmd

Marterial: EN 16210-1 - & 355
Materidiovs charaktaristiky:

Maz Khizi b 50 MPa
Maz pamost e - 5100 MPa
Modud prsdnosti E - 210000 MPa

Bhodul proncati ve gendos G0 BIDOD MPa

PraBirni detail:
Machrangny prifaz, axponcyany 1o viech simn

Vnitfni slly ¥ soufsdmém systému prifee

Laildoreadi plipad 8 najedlBim wpuditim
Flombinmos & 184 - W85+ 524G154
N o= DO0F KN
Wy = 4,790 kN M:I.=-'3.'IB\2H\E11
".l'-, = 1142 KM M = 0802 kMm
T = DODE Kk
Ta = GO khim B = 0400 kNme
Paramalry vzpén
Dhika difica: 4 000 m

Lo=4000m g=0800 L, =200m
Ly=2000m  k,=0700 Lo, =1400m

Posoupeni ¥ cosa i = 15,0 min:
Taphona piyni TIBEC | Togiota ool 654 6°C
Posudek smylo od posouvagicl sily V-
4,750 kN < 91 841 kN
Posudak smyku od poscuvagicl sity V=

1,142 kM < 52,183 kN

U-munmli:ll,_k = -T,403 khim; My = 5,120 ki

i
i i W= 0,067 K8 M, = -3 182 khm; M, = 068 kb
Posudak naj homiinace prostéhe tahu a ohybu:

Iﬂ.ﬂﬂﬂ* DA30= 0135 | = |DEBE | <1 Wyhowuje
wyhon ge

Vialelhy poescurend - Roghodujich tatédoveci pliped: Kombinacs & 154 - W18:G 32+ GI+54, Thida prifesu: 1
Kritioka teplodnc 7352,0°C Doba pofémi odoinostiz 705 min = 160 min~ ¥Yybowuje

VYHOVULJE|
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Obr.64 — pozarni posouzeni vaznice - portal
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Diagonala

|Kriticky fez dilce "Diagonala™ - pritfez 1 (8,278m)

Herima EN 1903-1-1 Cesko.
Uncsnast prifazu B = 1000
- Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
M Unoandst oatabendns prifazu ag = 1250
i -
(¢ W Priez MSH 100 x 100 2 4.0
Profezoss plocha: & = 1520603 mwd
Poloha foffbs
w1 = 500 mm 2y = 5000 mm
Momanky Setradroslc
Iy = ZA20EDE mmA 1y =2, 330806 me!
Priiferoid moduly:
Wiy = -0 SESED mmA Wy = &,555E04 men®
Woo = 650SE04 mend Wi o= -8, 5S85E04 mend
H an .| Meomant fuhcsti v proshén kroucan:
I - M T T 7| k=a58E06 mmd
Plastichs ey
Wiy = SI0BEM MM Wy, = 5FBE04 mm3
Materidl: EN 10210-1 - 5 385
Materidlows charakterislihy:
Maz kluz b = 380 MPa
Moz pevnosi I o BI00 MPa
1 odul priadnced E : 210000 MPa
; Mol prudnosti ve smmi G 0 BI000 MPR
L & —
{00 3
Vinitfnd sily v scufadndm systému prifesu
Fabbborvaci plipad & nejedlain vpaliim
Fombinacs &.14 - WS G HER GIHE44 50
W o= 28,861 MM
l'l': = hEE M “. = 020 km
Wy o= 018 KM M; = 0832 kkm
Ty = 081 WMm
T = GO0D KM B = 0O kMmd
Paramalny vepiau
Bélka dilca: 164189 m
Le=4240m  Sp=0500 Lyp=2,120m
Ly=4240m &, =0500 L., =2120m
Vyslwdhy posouzend - Rozhodujicl satédovaci pfipad: Kombinace & 14 - WISG1+GI+EH+G4+58; THda priifeau; 1
Posudak smykn od krowsoans:
Hapdti; £ = 1,900 MPa; ¢, = 0,000 MPa
Pavnest 1y = 204 950 MiPa
10000000 =« 24 850 Vyboiruje
Posaidel amyhiy o posornajicd ally V!
DZT2 KN < 155,564 kN Wyhowgje
Posudek smyku od posouvajicd sy Vg
D181 kM = 156554 0N Vyhowola
initfd sdly: N o= 28,561 KN M, = D210 BMNm; W = 0,538 kNm
Posdal rajmepflzviveidl kombinace prostého (ahu 8 chybu:
Uncencastt My, = mgm M, g = - 19,1623 kien; My R = 19,963 Bm
0,080 + 001+ 0028 = | 00881 <1 Wyhowuja
Ihlost difce: 108,5
VYHOVUJE]
[ ! ] Pouze pro nekomerén( vyuZit| [ ! ]
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Obr.65 — staticky posudek diagonala
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|Kriticky fez dilce "Diagonala” - prisfez 1 (16,419m)

Mo EN 1983-1-2Cesko.
J Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000
o ~ ! Prifex M55 100 x 100 % 4.9
Prifezowd plocha; A = 1 520E03 mm?
Prolohs ta##6:
y7 2 ShOmm  2r= S00.mm
Mamenty setrainosic
by = ZAMOEDS mmd i =2, B20E08 mard
Pritfaroyd modulys:
Wity i = -4 SB5E04 mm? Wy = 4585604 mem?
Wiy = 4 SESEQE ma! Wi p = -4,585E04 e
Momaent tuhost v prosiémn krouoeni:
b PR " Iy, = A 5IBEDS mmA
=0 W i Plasticiod prifeenws moduy;
Wy = 5IB0E04 mm2 Wy, = 53D8E04 mm?
Matorial: BN 10210-1 : 5 355
Malerblows charaktarisliky:
Mez ks k 80 MPa
Moz petvroeti Iy o BI0O MPa
Mol padnesh E :© 20000 MPa
Wy Modul pnsfnesti ve semba & 2000 MPa
O J
[ jLal
Toglodni Kiivica; PraBirni detail:
Mormow Saplatnl kfdka Machrangny prifaz, axponovony e vierh stan
Vnitfni slly ¥ soufsdmém systému prifee
Fanbhordatd plipad 5 najvithim wpuditim
Flombinaos &. 184 - W18 GG G154
N = -3.558 KM
Wy = QATD kN My = 0088 khm
Wy = 0043 kN My = 0331 kNm
T = D003 KWm
Ty = DOOG khm B = 0000 kdm2
Paramalry v
Dhika dfce: 16419 m
Le=4240m  ky=0800 L, =24%m
Ly= 42400 k=050 Lo, =2,1200m
Visledky posourend - Rozhodujicl satédoveci plipad! Kombinacs & 184 - W1B:G 3253+ G4, Thida prifesu: 1
Hritioks teplotac 1083 (¢ Doba pofarmi odolnost: 157 4 min = 18.0min  Vyhowge
Posoureni v Case = 150 min:
Faplota plynic THLEC  Tegpiota cosdl: TOI0'C
Posudek smylo od posouvagicl sily ¥,o
0,170 kN < 35,830 kM Vyhowaja
Posudak smyku od posouvaicl sily ¥,
0,043 kM < 35 630 kN ujn
Winkind sity: W = 3668 kN :‘:= 0,008 m; M = 0,131 khm
Posudak g homisl prostého thaku & ahybu
Uinoanosti: Mg = 63 8568 kM; M, g = -8, 538 kN, Mo p = 4,538 khim
0066 % 0023 » 0050 | = [D111 €1 W
nest; M = -5 466 kN; M, 5 = 8,338 KNm; Mz g = 4,238 kNm
| 0058 + DOZL+ 0,030 | = | 0,111 <1 Vyhowuje
Prilfex wyhov g
VYHOVUJE]
[ ! ] Pouze pro nekomerén( vyuZit| [ ! ]
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Obr.66 — pozarni posouzeni diagonaly - pozar
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Vzpéra — sloupy portalu

|Hrlti|:l|'.1" fez dilce "Vzpéra portalu” - prifez 1 (0,000m)
e EN 1983-1-1 Gesko.
Uncens! prife B = 1,000
- Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
M Unoandst oatabendns prifazu ag = 1250
T I
(¢ W Priifee MEH 100 x 100 2 4.0
Prifezovs plocha: & = 1,520E03 mmd
Prlohm iofkbéc
w1 = 500 mm 2y = 5000 mm
Mamanty setratnosic
Iy = ZA20EDE mmA 1y =2, 330806 me!
Prifegoud moduly:
Wiy = -0 SESED mmA Wy = &,555E04 men®
Wiz = 4.SESEDA ME Wi s -4,585E04 men?
- o - .| Meoment tuhcet v prosteen krousan:
I - M T N E | b= 3838E06 mmA
Plasticha rduly!
Wigiy = 5IDHEM MMT Wiy p = 5,306E04 md
Materidl: EN 10210-1: 5 355
Maberidlows charaklarlsliky:
Maz kluz b = 380 MPa
Moz pevnosi I o BI00 MPa
W Wil piialncel) E : 210000 MPa
X Mool pnenesti ve s G 0 BI000 MPa
La =
1[LELY, =
Vinitfnd sily v scufadndm systému prifesu
Tabhborvac phipad & najvdtaim veudiim
Hombinacs 8 12 - WIS GGG 50
N = T487 kN
Wy = 0400 kN My = 0358 kNm
Wy = 0306 kN My = <0683 khNm
Ty = MO0 khm
Te = OXF Khm B = 0000 khmE
Paramalny vapdanu
Délka diloa; 3,000 m
L= 3000m B =0500 Loo=1500m
Ly=3000m k=050 L., =150m
Vyslediy posouzend - Rozhodujicl zatédovact pfipad; Kombinace &2 - WIBG1+G2+E3+G4+58; THda priifeau; 1
Posudak o hrowoans:
Hapdli; £ = 0087 MPa; ©, = 0,000 MPa
Pavnest 1y = 204 250 MiPa
00870000 = 204 850 Vyboiruje
Posudsl amyky ol posovajicd aily V!
A0 KN < 157 T W Wyl
Posudek smyku od posouvajicd slly Vy:
0300 kN < 157 M35 Vyhaovula
initfed sdby: N o= T 487 &N M, = 00358 kb, My = 0583 KNm
Posudal rajmepflovivejdl kombinace prostého tahu 8 chybu:
Uncencstt Ny, = ﬂﬁ.gﬂ'& M, f = -19,163 kien; My g = - 19,183 kim
0,014 + 0,045 + 0036 [ = | DMET | <1 Vyhowule
ihbkosl difce: 78,6
VYHOVUJE|
[ ! ] Pouze pro nekomerén( vyuZit| [ ! ]
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|Kriticky Fez dilce "Vzpéra portalu™ - prisfez 1 (0,000m)

Mo EN 1983-1-2Cesko.
Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

o ~ ! Prifex M55 100 x 100 % 4.9
Prifezowd plocha; A = 1 520E03 mm?
Prolohs ta##6:
y7 2 ShOmm  2r= S00.mm
Mamenty setrainosic
by = ZAMOEDS mmd i =2, B20E08 mard
Pritfaroyd modulys:
Wity i = -4 SB5E04 mm? Wy = 4585604 mem?
Wiy = 4 SESEQE ma! Wi p = -4,585E04 e
Momaent tuhost v prosiémn krouoeni:
= e | - Iy, = A 5IBEDS mmA
o Flasticiod prifeeovs moduy;
Wy = 5IB0E04 mm2 Wy, = 53D8E04 mm?
Matorial: BN 10210-1 : 5 355
Malerblows charaktarisliky:
Mez ks k 80 MPa
Moz pevrrosti L o: B0 MPa
Mol E :© 20000 MPa
Wy Modul pnsfnesti ve semba & 2000 MPa
& ; ?,
[ jLal
Toglodni Kiivica; PraBirni detail:
Mormow Saplatnl kfdka Machrangny prifaz, axponovony e vierh stan

Vnitfni slly ¥ soufsdmém systému prifee
Fanbhordatd plipad 5 najvithim wpuditim
Fombinaoms &. 184 - W18 GG G154

Duka difica: 3,000 m

N o= 1553 KN

Wy = <0196 kN My = 0,098 kMm

Wy = 0044 kN M = 0006 kMM

T = -0 kKW

Ty = G000 kNm B = 0800 kim2
Paramabry vzpén

L=3000m kg=0800 L, ,=180m
Ly=3000m k=0500 L, =1500m

Vialelhy peseurend - Roghodujicl tatédovec pliped: Kombinacs & 154 - W1B:G G2+ G354, Thida prifesu: 1
Kritioka teplodoc 1150,8°C Doba pofami odolnost: 207 Amin = 180min  Vyhowsga
Posouneni v Easat = 150 mwin:

Taplota plynic 734, 6°C
Posudak smylo od krooceni:

Tepicta ooell; TOIHC

MNapéti: % = 0014 MPa, & = 0000MPR  Pavnosl gy = 46304 MPa
OO %4+0,000 < 45,3504 Wyhowufs
Posudak smyia od posouvagicl sily V-
0,196 kN = 35820 kN Vyhowuje
Posudek =myku od poscavagci sily V-
0,044 kN < 35,620 kM uje
indtini sl M = 1,553 N; M, = 0,115 KN, M = 0,008 kKm
Posudek vajnepfizniviidl komblnace prostého mhu a ohylu:
I.hmmuﬂ:hh=1!1141HN;M:,._H=4.333H¢|11:H,H = =4, 338 khmn
ID.N:!*D.ﬂlﬁ*ﬂ.l'lﬂ.ﬂﬁil'ﬂ ¥yhauuje
P wyhon s

VYHOVULJE|
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Obr.68 — pozarni posouzeni ¥zg — sloupy portalu
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Zavétrovani stirechy

|Kriticky fez dilce "680:D0" - prifez 1 (1,953m)

A

Heritma EN 198311/ Cesko.

i —-.,,1 Unesnast prisfea B = 1,000
| L Unosnost prifecu ph poswoyan| stabiligy - = 1000
Ulnceapeceslt palatonsh pribazu ag = 1250
Prisfaz L 405 204
Prifegovd plocha: A = 2 280E0Z mm
i PFoioha fa ke
yr =48 me  2p= 147 mm
Momanky Setrad noslic
Iy = BAGIEDd mmd 1y = & B63E08 mmd
Dearvimtni momant setrmdnostc Oy, = -8 06500 mmd
Skhon hesmich Centranich oa; ¢ = 1417
Pritfagong moduly,
= Wy = TATBEDS mm® . Wy = 3, BRGEDD men®
5 Wypp = 2ABZEOI mel  Wipg= o1, 241EQ3 men?
Monment lihoel v proatéen kroucan:
= 1185603 mmd
P B = Plasticis prifezoyv moduy;
Wiy = 2ABIECE mm? Wiy, = T.BEEEDE mm?
Materidl: EN 102101 : 5 355
Materisiowd charaktaristiky:
Me ki : 350 MPa
| Maz pevnoel e 5100 MPa
Modul pnsfnosts E - 210000 MPa
- - . Mool pngneati veasndo G BI000 MPa
- 5: ,I
| f.'.'.': 4
Vnitfnd sily ¥ soufadndm sysbému prifes
Fabbboreaci plipad & nejuiiin vpaditim
I'Cwnurncnﬁ.aa- BRI+ LR G334
= 0530 kN
'lu'; = 0000 kN My = 0048 kNm
Wy = D000 kN My = 0006 kMNm
Ty = BOK kNm
Ta = DO kNm B = 0000 kKMmE
Paramelry vEpiau Parasnedry kiopand
Didka ditca: 3,905 m 5 klopenim se napolilE
S waplram se napodila
'H'i-lln-dlrrpwmwll Rezhodujicl zatédovaci pfipad: K.Mhh'mqné.?ﬂ B G1+ GGG, Tiida prifezu: 1
initfre mity: M o= -0U536 KN My = 0,048 kNen; M = -0.005 khm
Podaidel rvajreapfizmiveidi komiblnace prostihe Haku & olylu
Uncsnostl: g = -B0.730 KN Mg = 0884 ke Mz g = -0,272 kim
0,007 + 0,068 + 00T | = | D0F0 21 Vyhovujs
[hlost difice: 8362
Priifez wyhovuja
VYHOVUJE]
n Pouze pro nekomerén[ vyuZit| [ ! ]

[FIN EC - FIR 30 [ucdantokh beenas | vore 115340 | hardsrog ke 1894 {1 | Palka Mok | Capgnipht © 2016 Fine spol. & ra. M| Rights R rvid | svw i 02|

Obr.69 — staticky posudek zgrovani stechy
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|Klltit‘:l:]'|' fez dilce "600:D0" - priifez 1 {1,953m)
T Mo EN 1983-1-2Cesko.
T Spotahibvost oceli pi padeeu - gey = 1,000

Prifex L40x 204
Prifezowd plocha; A = 2 280E02 mm?
Pripha tafs1a:
yre 48 mm = W4T mm
Mamenty setrvatnosic
by = AAGIEG mmd | = 5, 563203 mant
Darvistni momnent sedrvod mostc D:R: & HIEDT mem
Skion havnich contralnich ca: o= 14,17
Pritfecronndg modiuly:
Wiy = -1418ED3 mmd Wiy g = 3,B2EE02 mm3
W o= 2AR0E03 mo?  Wrp = -1, 241E03 mm®
Bhcmvand fuhosti v proatieen kKioucani:
Iy = 119560 mmA
Plasticio mioduly:
.- Wigly = 2450E03 mm? W, = 7 BEEEDE mmd

Material: EN 10210-1 : 5 355
Materialows charakdoristiky:
Wez ks L o ¥50 MPa
Maz pevmostl L o 5100 MPa
Medul pnadnesti E : 210000 MPa

E_'] Moadul pradnesti ve sandos G 0 BI000 MPa
s L

Ann

Tegloini kifiwica: Fakbrni detail!
Bormesa saploind kivika Mechrangny prifez, axponcyany e viech simn

Vil by ¥ soufsdmdm sysbimu prifee

Tohddoreaci phipad & najultBim syuditim
Flombinmos & 186 « OicG1+GE2 -GG

M = 0355 kN

Wy = 000 kN My = 0038 kMm

Wy = 0000 kN By = 0003 kMm

T = QOO0 KMm

Ta = D000 khm B = 0000 kdm2
Paramsabry vzpén Parmnsdry kivpand
Chka difice: 3,805 m 5 Hloperim g repocits
Za vzplram se napodils

Vialelhy peseurend - Rophodujich tatédevaci piipad! Keebinges £195 - QEG1#GE2+03+04, Thids prifesue: 3
Kritiokd teplotac 8350°C Doba pofami odobnosti: 2000 min = 160 min  ¥ybowje
Posolreni ¥ case t = 150 mwin:
piynlc THEEC  Teplota oosll; 7H1.7°C

Vbl by M = <0V366 kM, My, = 0036 kMe; My = 0,003 km
Posudek najnapfimivéidi kombinece prostihe taku a ochybu

noanaat N = 1,355 KA My = 0,088 Km: My = 0007 Rhim

| B2+ SADT + 0474 = | 0458 <1 Vyhovuga
Prifex wyrhovigs

VYHOVULJE|

n Pouze pro nekomerénl vyuit!

FFIR EC - FIR 30 (8l udaniabl leans) | virds 115040 | handaie sy 2 1634 11 | Poloka Wik | Capasight £ 2016 Firs Spol. & rd. M| Rkphis Rl il | s fira 02|

Obr.70 — pozarni posouzeni g&rovani stechy
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Prehled
Typ prutu

Profil

VyuZziti [%]

Pozarni odolnos
[min]

Prarez slouji

MSH 300x300x10

20,2

91,5

Prarez sloupi — portal

MSH 300x300x12,5

19,6

128,5

Prifez sloufi — kiizeni ulic

MSH 300x300x16

22,5

116

Prafez nosniku

MSH 200x100x10

49

17,7

Prafez nosniku v Uzlabi

MSH 200x100x1(

21,5

25,8

Prafez tahla

MSH 150x100x10

7

67,7

Prifez vaznice

MSH 120x60x6,3

32,6

75

Prifez vaznice — #zeni
ulic

MSH 120x60x11

9,4

68,8

Prarez pask

MSH 120x60x11

13

196,5

Prifez
centralni¢asti

lokalniho ztuzeni

MSH 120x60x11

14

194,3

Prarez kyvnych prul

IPE 80

27

61,5

Prafez vazniek

MSH 100x50x6,3

85

55

Prifez montaznich

vaznitek

MSH 60x40x3,2

11

52,2

Prifez za¥trovani stechy

L 40x20x4

29

Prarez portalové vaznice

MSH 100x60x7,1

20,9

Prarez diagonaly portélu

MSH 100x100x4

157,4

Prifez vzggry portalu

MSH 100x100x4

207

Prifez &Sadla

MSH 160x160x5

Tab.14 — pehled statickych vysledk

185

Kriticka hodnota linearnirni stabilita celé kongire (i nejhorSi kombinace)

A =5,36 , kombinace 36 (W15 + G1+ G2+ G3 +G4 + S6)
A =5,38, kombinace 36 (W11 + G1+ G2+ G3 +G4 + S6)
A =5,43 , kombinace 36 (W16 + G1+ G2+ G3 +G4 + S6)
Frekvence vlastnich tvlakmitani konstrukce

f1=5,715 Hz

f, =6,021 Hz

f3=7,235Hz

fa= 8,502 Hz

fs = 9,366 Hz

Z dosazenych vysledkje patrné, Ze firezy maji ze statického hlediska
dostaténou rezervu svého plného vyuziti. Rozhodujicigtitkem pro stavbu je
stabilitni vypa@et. DalSi zmenSeni filezu by rapidé snizilo linearni stabilitu
konstrukce a neni tedy mozné.
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Zvyseni min. pozarni odolnosti 30 min

VSechny pruty vyhovuji na unosnost i pouzitelnd&hledem k Stihlosti
prvki, byl vypaiet provadn dle statiky prvniho i druhéhi@du. Takto navrzena
konstrukce zarovesphuje pozadovanou stabilitu konstrukce jako celkudirzia
kritického zatizeni je&tSi jak 4.

VSechny pruty zarovevyhovi z hlediska poZzarni odolnosti poZadovanych
15 min. V ramci diplomové prace je vypracovano luldiesSeni s poZzadovanou
odolnosti 30 minut. Tuto dobu by nevydrZeli prvkyosnik, nosnik - UzZlabi,
vaznice - portal, zasrovani stechy. Jejich pifezy by museli byt zsSeny, nebo
protipozarg chrargny. Oblozeni prvi je negfijatelné a pozarni n&t neesteticky.
Novy navrh piiezi s poZzadovanou pozarni odolnosti:

— Nosnik — MSH 300x100x12,5 — pozarni odolnost 33,6 min

— Nosnik UZlabi — MSH 300x100x8 — pozarni odolnost 36,1 min

— Vaznice portal = MSH 100x100x10 — pozarni odolnost 33,7 min
— Vétrové ztuzeni — L40x25x4 — pozarni odolnost 34,0 min

Ostatni pruty maji vySSi pozarni odolnost nez & m
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Zaveér

Pri vypracovani diplomové prace jsem vyuZzil veSketdomosti ziskané
béhem studia na Faksltaplikovanych ¥d pi ZCU v Plzni a Bhem stavebni
praxe. Zpracovani prace je dle zadani. V praci jsermabyval architektonickym
navrhem, vymodelovanim konstrukce, dilataci, naléme vhodného
konstrukniho uspéadani, statickym posouzenim.

Prace se @i do trech ¢asti. V prvni teoretick€asti se nachazi — popis
objektu, popis uzemi, architektonicky navteseni sesniho plast oddilatovani
konstrukce, péitatcovy model konstrukce, konstrémki cast, statické posouzeni.
V druhé kapitole jsoufflohy, kde je vypoet zatiZzeni, jednotlivé zgtovaci stavy,
koncegni pozarni bezgmosti, koncepce tepelné ochrany budawgeni odtoku
de¥ovych vod. Posledni je vykresov&st vypracovana pomoci softwaru
AutoCad 2010.

Model konstrukce a staticky vypet byl proveden v softwaru Fin EC dle
platnych noremCSN EN. Model byl vyhotoven prostorovy 3D a skladé ze
v8ech nosnych ocelovych prukVypocet zatizeni odpovidarigluSnym normam
CSN EN a je sotasti prace.

Objekt pasaze sflije sodastné pozadavky na moderni obchodni prostory,
je esteticky ptazlivy a architektonicky zajimaweSeny.
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1.0plaseni

Architektonicky navrh pé&ta s prosklenou konstrukci, kter4 propusti co
nejwtsi mnozZstvi sétla do interiéru. V navaznosti na to je navrzenalabeni
podegeni po ¥tSich vzdalenostech, aby bylaipvitna plocha co mozna néjgi.
To klade naroky na tuhost samotného panelu.tRE& musi sglovat vSechny
dalSi pozadavky na stavebni konstrukce jakot.nggpelnou ochranu, poZzarni
odolnost, zvukovou neprvucnost apod.

Nechal jsem se inspirovat obdobnymi stavbami ui nézhranii a vybral
lehky obvodovy plaSse systémem sloupekignik. Jsou vybrany vyrobky firmy
Schueco, protoze poskytuji technickou podporu prdenty. Bylo by vSak mozné
pouzit obdobné vyrobky od jinych firem. Zkolika vyrobki byl vybran systém
FW60 SI+, ktery spiuje vSechny pozadavky. Jednad se o systém, ktery je
pouzitelny na horizontélni i vertikalni konstrukcée mozné ho kombinovat
s dalSimi vyrobky, jako jsou dies okna, ge3Sni okna. Nabizi ékolik reSeni
zaskleni i profil sloupki a @i¢niki. Volba konkrétniho typu byla konzultovana
s technickym pracovnikem firmy Schueco.

Vlastnosti steSnich panél

Profily sloupki 150x50x2, hlinik

Maximalni délka slopk 6m

Profily pri¢nika
Maximalni délka pi¢nika

Skladba skla

Typ zaskleni
Tlou&’ka zaskleni

Maximalni plocha
zaskleni

Tepelna izolace

PloSh& hmotnost

150x50x2, hlinik
6m
6 mm kalené sklo Stopray Vision 61T
16 mm mezera vypima Argonem,
6 mm kalené sklo Planibel Clear,
16 mm mezera vypima Argonem,
55,2 vrstvené sklo s félii iplus Top 1.1
fivrstvé, tmelené
62mm

3x2 nf

&+ 0,9 W/nfK

100 kgfm



Pozarni odolnost El 120
Poznamka : vlastnosti byli ziskany od technickébor#linatora firmy Schueco.

Na opla&tni plochécasti stechy byla zvolena plnaistha s trapézovym
plechem a izolaci. V diplomové praci je analyzaiavar zasteSeni ploch&asti
strechy, mezi nimiz je i moznost zaskleni skdeymi tabulemi.

Skladba plagt ploché stechy pro obchodni pasaz je navrzena jako
oswdcena varianta od firmy DEK. Jedna se o skladbu DERK-15-03. Vrstvy
jsou kotveny Srouby SSK 4,8x70 do trapézového ple&rouby jsou opitny
teleskopem pro uchyceni T100.

Skladba ploché stchy

Hydroizolani PVC folie Dekplan 76

Tepelna izolace z mineralnich desek Isover S80 thm
Tepelna izolace z mineralnich desek Isover T3@@.mm

Za studena zpracovana emulze Dekprimer penetrace
Samolepici asfaltovy pas DACO KSD-R
Trapézovy plech o ocelového TR 50/260/1

pozinkovaného plechu

NavrZzeny sklon gechy 9°.

Z hlediska pozéarni odolnosti Ize skladbu klasifistbez do REI 60 DP1. Ret
kotev bude ufen vyrobcem gechy.

Parametry vyrobk byly poskytnuty pimo technologickym koordinatorem
spole&nosti Schueco, nebo byly ziskany z technickycti listmy DEK. Hodnoty
souinitele tepla pro vyrobky Schueco jsou kolisavédik¢gg je presna hodnota
odvisla od daného rastru slodpkHodnota prostupu tepla pro celkovy vyrobek
Schueco FW 60SI¢ini Ucw = 0,92 — 0,82 W/AK. Soutinitel prostupu tepla pro
plochou skladanouigtchu je spé&ten samostatn



Vypodet prostupu tepla pro plochoudesthu

asi=8 Rsi= 0,125 ase =23 Rse = 0,043

Vrstva Tlou¥’ka Sou.tep.vodivosti Tep.odpor

Isover S70 0,08 m 0,039 W/mk 2,052KwW

Isover T50 0,14 m 0,039 W/mK 3,560 KW

Celkem 5,611 nfK/W
U = R RT R 0172 —

U+ 4U = 0,173 + 0,03 = 0,203

m2K



2.Zatizeni

Stalé zatizeni vlastni hmotnosti

Ocelova konstrukce se sklddéd z valcovanychigai, obdélnikovych a
¢tvercovych trubek a z ocelovych tahel z UheiniRouzity materidl ocel S355
J2H. Hmotnost jednotlivych prikdle statickych tabulek. Pro vypet zatizeni na
konstrukci pouZzit software Fin EC v5, software awddicky paitd zatizeni
vlastni hmotnosti nosné konstrukce.

Stalé zatizeni hmotnosti plast

Obchodni pasaz je z&stena pomoci sloupkdipnikového systému
Schueco FW60 Si+. Jedna se odleny a kzny systém lehkého obvodoveho
plas€. Roznery sloupka, rozmery pricniki a typ zaskleni byl konzultovan
s technickym koordinatorem firmy Schueco. Budouzpyusloupky a pi¢niky o
Sikce 50 mm s hlinikovou fjloZzkou. Hmotnost proskleného obvodového glast
byla stanovena technickym koordinatorem firmy Sclupro steSni panely do
100 kg/nf, pro sénové panely do 80 kg/mPresnd hodnota je odvisla od typu
zaskleni, profik sloupki a gic¢nikia, zvoleném rastru. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o studentskou praci a né skntei zakazku, firma Schueco my neposkytla
piesnou hodnotu do statického v¢pa Po konzultaci s vedoucim diplomové
prace jsem se rozhodtiklonit na stranu bezgaosti a uvazoval max. hodnoty.

StresSni pla8 v mist sedlové sechy je nesen ocelovymi vazkami, které
pienaseji zatizeni na ramy. Vasky jsou umisiny v pravidelnych intervalech po
1,5m.

Plochacast stechy je navrzena jako skladana skladba DEK 117315-0
Jeji plosna hmotnostni 44 kg/nf.

Trapéz.plech 50x260x1 10 kgfm
Asfaltova lepenka DACO KSD-R 0,3 kgfm
Penetrace

Mineralni vata Isover T50 t1.140 mm 20 kgtim

Mineralni vata Isover S70 t1.80 mm 12 kg/m
PVC folie Dekplan 76 2 kg/fn
44 kg/nt

Stalé zatizeni hmotnosti zadsenych technologii

V prostorach obchodni pasaze dle dneSnich stahdgd paitano
s technologiemi: os¥leni, klimatizace, hasiciho systému, kowych cidel,
rozhlasového systému. Navréchto systém neni vzhledem k rozsahu sdsti
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diplomové prace. Je vSak navrZzenthlizné umiséni &chto systém. Oswtleni
bude za¥Seno tikrat v hlavnim traktu a jednou v &woich traktech vZzdy na nosny
ram. Rozvody santinného hasiciho 2&zeni a¢idla budou umisha taktéziikrat

v hlavnim traktu a jednou v boich traktech, budou vzdy z&eny na nosny ram.
Rozvody klimatizace budou vedeny podél vaznic mjednotlivymi sloupy a
budou zawSeny ptibézn¢ v pravidelnych intervalech po celé své délce. kositi
zatizeni technologiemi byly navrzeny metodou odhaolkkonzultaci s vedoucim
diplomové prace.

Uzitné zatizeni

Jedna se oigchu nefistupnou s vyjimkou &né udrzby a oprav. Dle této
charakteristiky se uzitné zatizentesthy fadi do skupiny H. Tomu odpovida
hodnota uZitného plosného zatizenF@75 KN/nf. Hodnota je dle narodni
piilohy normyCSN EN 1991-1-1.

Klimatické zatizeni srehem

Pri zatizeni séhem je pditano se zatizenim nae$ni konstrukci, ktera se
sklada ze sedlovéisthy a z ploché #&chy. Zatizeni sihem je poitano dle
metodikyCSN EN 1991-1-3 a pro vyget byl pouzit software Fin EC.

Pro pisobeni zatizeni shem na stchu je poitano se déma stavy. Jde o
stav plného zatizeni &mem a o stav se &movymi na¥jemi. Musi byt pgitano
s tvorbou dvou typ srehovych né¥ji. Prvnim typem n&sje je na¥j od pisobeni
vétru, ktera vznikne na zéirné strag sedlové stchy a za atikou sousedni
budovy. Druhym typem né&je je srhova nayj, kterd vznikne od sklouznuti
srehu z Sikmé gechy na rovnodast. Se vSemi typy ndy je patitano.

* Predpokladané umisténi Praha — centrum mésta.

* Snéhova oblast I sy =0,7 KPa
e Typ krajiny normalni c.=1,0
e BézZné tani snéhu ¢=1,0
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Obr.1 — Sotinitele u; au, (Zdroj CSN EN 1991-1-3)

Sklon stechya=37°

11 =0,8%(60«)/30 = 0,61
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Obr.2 — Tvarové satnitele zatizeni sthem (ZdrojCSN EN 1991-1-3)

Vzhledem ktvaru #echy bude dochazet k ngwn srthu. Stecha je
symetricka, tudiz situace s rfivje totozna, @ jiz vitr fouka ze zapadui
vychodu. Prvni n&y se bude tvit pod atikou stavajici budovy. VysSka atiky nad
planovanou arovni &chy je cca 1,0 m. Ndyse bude tviit na rovné sese,
kterd je nesend ocelovymi konzolami délky 2,0 mlpg® m. Velikost négje je
vypositana dleCSN EN 1991-1-3.
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Obr.3 — Velikost nasje za gekazkou

Druh& nayj se bude tviit na za¥trné strag za trebenem sedlovéistchy
po sklouznuti s¢hu na rovnou konzolu. Povrchethy je hladky, neni zabré&m
sklouzavani sthu. Konzola je ogt 2,0 m Siroka a nachazi se cca 0,3 m pod
okapem sedlovéigichy. Velikost n&sje je vypaitana dleCSN EN 1991-1-3.

Pripad (i)

[ osesioss) ki

1,05:(1,57) [kN/m?] I: 0,85:(1,28) [kN/m?]
/-%L

Pfipad (ii)

£
=
IE:3U|.

£,00 L 2,00

Obr.4 - Velikost nagje po sklouznuti sthu ze sedlové &tchy



Klimatické zatizeni vétrem

Pri zatizeni ¥trem je pdithno s g@sobenim na BSni i s&novou
konstrukci. VZdy zavisi na siru wtru. ZatiZzeni ¥trem je p@itdno dle metodiky
CSN EN 1991-1-4 a pro vyget byl pouzit software Fin EC.

Pro pisobeni ¥tru na steSni konstrukci je ptano sectyimi stavy i
smeru vétru kolmo k sedlové &Se. Jde o stavy: sani/sani, sani/bez zatizeni,
tlak/sani, tlak bez zatizeni. Vzdy se jedna o s@na¥trné/zaétrne stran. Fi
pusobeni ¥tru na steSni konstrukci ) sméru Wétru rovnolgzné s irebenem
strechy nastava jeden stav: sani/sani, jedna se tedgzmy stav na obou stranach
sedlové sechy. Samazjng je pisobeni ¥tru odstupovano ve vzdalenostech od
okraje okapnfimsy.

Pro pisobeni ¥tru na sktnovou (portalovou) konstrukci dochazi keioha
stawim. Fi smeru vétru kolmo na keben stechy misobi vitr na sinu jako sani,
pricemZ hloulsji po stn¢ fasady sila klesa. &em smdru vétru rovnolEzne
s hrebenem $echy pisobi vitr na sinu tlakem.

* Predpokladané umisténi Praha — centrum mésta.
e Vétrna oblast Il.

e Zakladni rychlost vétru Vp=25m/s

e Referencni vyska Ze=14,5m

e Kategorie terénu vV

e Charakteristicky maximalni tlak dp=0,92 KN/m?
e Soucinitel ortografie ¢, =1,00

e Mérna hmotnost vzduchu p=1,250 kg/m3
e Sklon strechy a=37"°

e Tvar stfechy sedlova

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhoveé hodnoty)
Vitr zleva (sani) [kN/m]
a, 2

0. 3 . 16,00 ¥
A A A .
LT AT
g[[ -1.01
ril [[-1,52)
o . -0,78 Bt =
(-1.17) -0,69 b
o|[-1.29
mf [(-1,93)
E . -
=([ -1,29
ril | {-1,93)
L I o7s Bt =
-1,17F -0,69 b
=|[ -1,01
i -1,32
E =
Vitr shara 1 {sani) [kM/m3]
. 500 L 10,00 L 500 g
A gl ! K

Obr.5 — Zatizenidtrem na stechu @i smeru vétru rovnolgzre s ebenem
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Obr.6 — Zatizeniatrem na dechu i sméru vétru kolmo na beben. Varianta sani/sani

Vitr shara 2 (sani) fki/m]
500

k

) m.rm I E.rm' }

ke 20,00 I

Obr.7 — ZatiZenigtrem na stechu @i smeru vétru kolmo na beben. Varianta sani/bez
zatizeni
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Vitr shora 3 (Hak a sani) [kN/m3]
B 500 15 10,00 i C00 I

A

B3
2 l_[—ﬂ;_ﬁ ‘é:r
25

ke 20,00 ¥

= dr

2,00

Obr.8 — Zatizeni&trem na stechu pi smeru vétru kolmo na beben. Varianta tlak/sani

Vitr shora 4 (Hak) [d/m3]
E 5,00 I 10,00 e 5,00 I
A Gl Gl al
}T
=
|
}T
2
|
b
2
]
E oF
2
] 0,00
=

L 20,00 I

Obr.9 — Zatizeni&trem na sechu pi sméru vétru kolmo na beben. Varianta tlak/bez
zatizeni
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3.Zatézovaci stavy

Rozmisg&ni vaznicek
Vazniky v arovni stechy jsou rozmighy po 1 m. Vazriky jsou

ukotveny kloubow k ramu. Délka vaziek je 6 m. ZatZzovaci Stka steSnich
vazniek je 1 m. Zatzovaci Sika vrcholové a okapové vazky je 0,5 m.

Obr.10 — zatZzovaci Siky stteSnich vazriek

1. Zatézovaci stav — vlastni tiha konstrukce
Hmotnost jednotlivych dilcje paitana pimo vypaetnim softwarem Scia
engineer a FIN EN. Celkova hmotnost sénirpodle nadimenzovanych pitvk

2. Zatézovaci stav — vlastni hmotnost gesSniho plasg

Plodné zatiZeni i&Snich panél 1,0 KN/nf. Hodnota je konzultovana
s technickym pracovnikem firmy Schuco. Hodnoté&enkolisat od 0,75 KN/fm
do 1,0 KN/nf a je odvisla na roziééch sloupkt a pienika, prarezech sloupk a
pii¢niki, tlou&'ce skla. Hodnotu ploSného zatizenig¢ioych ipadech poskytuje
dodavatelska firmaipsré podle danych fitezi. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
Skolni projekt, firma neposkytlar@sny Udaj. Z tohoto tdodu jsem pouzil po
konzultaci s vedoucim prace nejvyssi hodnotu.

Hmotnost vazriky dle oceléskych tabulek. Pouzity fifezy MSH 100/50/6,3,
ocel S355. Hmotnost na jeden metr 0,13 KN/m.

Stiredni pole
Stredni vaznika F=1,0*6*1,0 + 0,13 *6 = 6,78 KN

Okapova vazika F=1,0*6*0,5+ 0,13 *6 = 3,78 KN
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Vrcholova vaznika F=1,0*6* 0,5+ 0,13 * 6 = 3,78 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F=1,0*6*0,5* 1,0 + 0,13 * 3 = 3,39 KN
Okapova vaztka F=1,0*6*0,5*0,5+0,13*3 =1,89 KN

Vrcholova vaznika F=1,0*6*0,5*0,5+ 0,13 *3 =1,89 KN

—1,00 KN/m2

Obr.11 — zatiZzeni hmotnosti pl&§td vazntek na ram ($edni pole, krajni pole)
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V plochécésti stechy je navrzena skladba firmy DEK 117-15-03 sérayym
plechem, mineralni vatou a PVC folii. Plo§n& hmetrskladbygini 44 kg/nf.

V teoretickécasti prace jsem se navic zabyval variantou, kdigyg ploch&sast
strechy zakryta skelimymi tabulemi. Jednalo by se o totozné tabule fiéuia
sedlovousast stechy. Jejich hmotnostni 100 kg/n3.

Obr.12 — zatiZzeni hmotnosti pl&a$t misg ploché stech
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3. ZatéZzovaci stav — vlastni hmotnost portalového pla&t

Plodné zatiZzeni &tovych panel 0,8 KN/nf. Hodnota je konzultovana
s technickym pracovnikem firmy Schuco. Hodnot&ekolisat od 0,5 KN/ido
0,8 KN/nf a je odvisla na roztéch sloupk a pieniki, prirezech sloupk a
pricniki, tloug'ce skla. Hodnotu plosného zatiZzeni¢zioych gipadech poskytuje
dodavatelska firmaipsre podle danych gitezi. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
Skolni projekt, firma neposkytlar@sny Udaj. Z tohoto tdodu jsem pouzil po
konzultaci s vedoucim prace nejvyssi hodnotu.

A . X
i X e s b sl N sl b b b b sl N b b N N

12 KN/m

Y PR 7Y PO P I R R I RV Y Y Y Y PRV PR R Y Y T Y P R Y T il
2,24

IR X TR TR R R T R BTV R VR R T T T

224 KN/m

0,8 KN/m"

Obr.13 — zatiZeni od vlastni hmotnosti portalovplage. Liniové zatizeni od plast
pusobi na nosné vaztky
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4. ZatéZovaci stav — hmotnost zassenych technologii
Liniové zatiZzeni pro vzduchotechniku

Liniové zatiZzeni pro sitla
Liniové zatiZzeni pro pozarni vodovod

Prepaiitat na vodorovné zatizeni

/ 12 AR 1.0 KN
[E-2 T S | dewily +padwnd vt

1D N

e,

1.1 KN 1.2 KM -

ELY {vwrdschortschaikn) [vnduc botechnibe]) !

£ meth-Hpadrndoad) |

{_I N

Obr.14 — zatiZzeni technologiemi na ram

-17 -



5. ZatéZovaci stav — uzitné zatiZzeni

Jedna se oigichu nefistupnou s vyjimkou &né udrzby a oprav. Dle této
charakteristiky se uzitné zatiZzenfesthy zéazuje do skupiny H v norén UZitné
plosné zatizenig= 0,75 KN/nf. Hodnota je dle narodniifohy normyCSN EN
1991-1-1.

Sedlova stecha

Stiredni pole

Stredni vaznika F = 0,75 * 6 * 1,0 = 4,50 KN
Okapova vazitka F =0,75*6 * 0, 5 = 2,25 KN
Vrcholova vaznika F = 0,75*6 * 0, 5 = 2,25 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F =0,75*6 * 0,5 * 1,0 = 2,25 KN
Okapova vazitka F=0,75*6*0,5*0,5=1,12 KN
Vrcholova vaznika F=0,75*6*0,5*0,5=1,12 KN
Plochéa stecha

f=0,75*1,0=0,75 KN/m

| 075 By

Obr.15 — uZitné zatiZeni na ploatésti stechy
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0,75 KN/mZ

Lade b b d bode b bde &b b b bl §odedd |

Obr.16 — fsobeni uzitného zatiZzeni na rantédni pole, krajni pole)
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6. Zatézovaci stav — zatizeni sfhhem
Zatizeni sthem 100 % na celé ploSe.

Sedlova stecha

Stiredni pole

Stredni vaznika F = 0,427 *6 * 1,0 = 2,56 KN
Okapova vazrtka F = 0,427 *6 * 0,5 = 1,28 KN
Vrcholova vaznika F = 0,427 *6 * 0,5 = 1,28 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F = 0,427 *6*0,5* 1,0 = 1,28 KN
Okapova vazrtka F = 0,427 *6 *0,5* 0,5 = 0,64 KN
Vrcholova vaznika F = 0,427 *6 * 0,5 * 0,5 = 0,64 KN
Plocha stecha

Pro zjednodusSeni vyptu neni uvazovan rozdil mezi krajnim #&esinim polem

f=0,43*1,0=0,43 KN/m

|~

Obr.17 — zatizeni ghem na plochéasti
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0,43 KN/m2

PR P P PP P P P P P A A P

Obr.18 — zatizeni shem od vazriiek na ram ($edni pole, krajni pole)
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7. ZatéZovaci stav — zatizeni sinem s nawji
Zavétrna strana sedlové stechy

Stiredni pole

Stredni vaznika F = 0,427 *6 * 1,0 = 2,56 KN

Okapova vazrtka F = 0,427 *6 * 0,5 =1,28 KN
Vrcholova vaznika F = 0,427 *6 * 0, 5= 1,28 KN

Krajni pole

Stredni vaznika F = 0,427 *6*0,5* 1,0 = 1,28 KN
Okapova vazitka F = 0,427 *6 *0,5* 0,5 = 0,64 KN
Vrcholova vaznika F = 0,427 *6 * 0,5 * 0, 5 = 0,64 KN
Navétrna strana sedlové stechy

Stiredni pole

Stredni vaznika F = 0,427 *0,5*6 * 1,0 = 1,28 KN
Okapova vazrtka F = 0,427 *0,5*6 * 0,5 = 0,64 KN
Vrcholova vaznika F = 0,427 *0,5*6 * 0, 5 = 0,64 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F = 0,427 *0,5*6*0,5* 1,0 = 0,64 KN
Okapova vazrka F = 0,427 *0,5*6*0,5*0,5=0,32 KN
Vrcholova vaznika F = 0,427 *0,5*6 *0,5*0, 5= 0,32 KN
Zavétrna strana ploché stechy

f=1,05*1,0=1,05 KN/m

Navétrna strana ploché st¥echy

f=1,04*1,0=1,04 KN/m
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0,43 KN /m2

0,21 KN/m2 |

bbbl b bd b b

Obr.19 — zatiZzeni od vazek na ram ($edni pole, krajni pole)
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Vzhledem ktvaru #tchy bude dochazet k ngn srthu. Stecha je
symetricka, tudiZz situace s rfivje totozna, @ jiz vitr fouka ze zapadui
vychodu. Prvni n&yj se bude tviit na na¥trné strad pod atikou stavajici
budovy. VysSka atiky nad planovanou urovrieshy je cca 1,0 m. Néyse bude
tvoiit na ploché&éasti stechy. Velikost négje je vypaitana dleCSN EN 1991-1-
3.

[l

| 04 Wt

Obr.20 — Plo3né zatiZzenigmvou nayji za atikou na n&strné strag

DalSi n&¥j se bude tviit na za¥trné stral za lfebenem sedlovéistchy
po sklouznuti s¢hu na plochou géchu. Povrch gechy je hladky, neni zabré&m
sklouzavani s¢thu. Ploch&ast stechy je 2,0 m Siroka a nachéazi se cca 0,3 m pod
okapem sedlovéigichy. Velikost négje je vypaitana dleCSN EN 1991-1-3.

oar Blim?

Obr.21 — Plo3né zatiZzenigmvou né¥ji po sklouznuti, liniové zatizeni &movou nayji
po sklouznuti na konzolu
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8. ZatéZovaci stav — zatizeni&trem sani/sani

Sily pisobici na $echu a na portalovouéstu viz.kapitola zatizeni. PloSné
zatizeni od #ru pasobi kolmo na #eSni rovinu. Zatizeni je ipnasobeno
zatzovacimi Stkami jednotlivych sesSnich vaziiek, které roznaseji zatizeni na
nosné ramy.

Zavétrna strana sedlové stechy

Stiredni pole

Stredni vaznika F =-0,37 * 6 * 1,0 = -2,22 KN

Stredni vaznika F = -0,28 * 6 * 1,0 = -1,68 KN

Okapova vazitka F =-0,28*6 * 0, 5 = 0,84 KN
Vrcholova vaznika F =-0,37*6*0,5=1,11 KN

Krajni pole

Stredni vaznika F =-0,37*6*0,5*1,0 =-1,11 KN
Stredni vaznika F =-0,28 *6 * 0,5 * 1,0 = -0,84 KN
Okapova vazitka F =-0,28*6*0,5*0, 5=-0,42 KN
Vrcholova vaznika F =-0,37 *6 *0,5* 0, 5 =-0,55 KN
Navétrna strana sedlové stechy

Stiredni pole

Stredni vaznika F =-0,25*0,5*6 * 1,0 =-1,50 KN
Stredni vaznika F =-0,10*0,5*6 * 1,0 = -0,60 KN
Okapova vazrtka F=-0,25*0,5*6*0, 5 =-0,75 KN
Vrcholova vaznika F =-0,10*0,5*6 * 0, 5 =-0,30 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F =-0,25*0,5*6 *0,5* 1,0 =-0,75 KN
Stredni vaznika F =-0,20*0,5*6 * 0,5 * 1,0 =-0,30 KN
Okapova vazrtka F=-0,25*0,5*6*0,5* 0,5 =-0,38 KN

Vrcholova vaznika F=-0,10*0,5*6 *0,5*0, 5 =-0,15 KN

.25



=0, 3TN

. —0,28KN/m3

O3KN 1,1 1EN

(0, 758N 0,84KN
0,156N  0,55KN

111N

0,84KN

0, 38N 0,42KN

Obr.22 — Zatizeni&trem kolmo k liebenu a roznos zatiZzeriep vazniky na ram.
Varianta sani na obou stranacteshy
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Navétrna strana ploché st¥echy

Dle modelu zatizeni&rem je v krajnim poli na n&trné strag zatizeni 1,10
KN/m? pro krajni pole ve vzdalenosti 5 m od hrarigshy. Pro zbytek &tchy je
zatiZeni rovno 0,74 KN/m

Krajni pole
F=110*1,0=1,10 KN/m
Stiredni pole

F=0,74*1,0=0,74 KN/m

T

Obr.23 — Zatizenidtrem kolmo k liebenu. Bsobeni zatiZzeni na plochgast v nagtrné
straré stechy. Krajni pole a gtdni pole

Zavétrna strana ploché stechy

Dle modelu zatiZeni&rem je v krajnim poli na z&trné strag zatizeni 0,18
KN/m? po celé délce &tchy.

F=0,18*1,0=0,18 KN/m

Obr.24 — Zatizeni&rem kolmo k liebenu. Bsobeni zatiZzeni na plochdéast v zagtrné
straré strechy. Krajni pole a gtdni pole je totoZzné
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-1,10 KN/m* (sén7)

-0,74 KN/m* (stinf)

Obr.25- Zatizenidtrem na stnu vstupniho portalufpsmeru vétru kolmo na keben
strechy. Liniové zatiZeni na nosné vakyi
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9. ZatéZovaci stav — zatizeni&trem sani/bez zatizeni

Sily pisobici na $echu a na portalovouéstu viz.kapitola zatizeni. PloSné
zatizeni od #ru pasobi kolmo na #eSni rovinu. Zatizeni je ipnasobeno
zatzovacimi Stkami jednotlivych sesSnich vaziiek, které roznaseji zatizeni na
nosné ramy.

Navétrna strana sedlové stechy

Stiredni pole

Stredni vaznika F =-0,25*0,5*6 * 1,0 =-1,50 KN
Stredni vaznika F =-0,10 * 0,5 * 6 * 1,0 = -0,60 KN
Okapova vazrtka F =-0,25*0,5*6 *0, 5=-0,75 KN
Vrcholova vaznika F =-0,10*0,5*6 * 0, 5 =-0,30 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F =-0,25*0,5*6 *0,5* 1,0 =-0,75 KN
Stredni vaznika F =-0,10*0,5*6 * 0,5 * 1,0 =-0,30 KN
Okapovéa vazika F =-0,25*0,5*6*0,5*0, 5 =-0,38 KN

Vrcholova vaznika F =-0,10*05*6*0,5*0,5 =-0,15 KN
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0,36M

0, 75KN

Obr.26 — Zatizeni&trem kolmo k liebenu a roznos zatiZzeriep vazniky na ram.
Varianta sani na nadtrné strag, bez zatizeni na z&vné strag
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Navétrna strana ploché stechy

Dle modelu zatizeni&rem je v krajnim poli na n&trné strag zatizeni 1,10
KN/m? pro krajni pole ve vzdalenosti 5 m od hrarigshy. Pro zbytek &tchy je
zatiZeni rovno 0,74 KN/m

Krajni pole
F=110*1,0=1,10 KN/m
Stredni pole

F=0,74*1,0=0,74 KN/m

| 1.0 e | 074 mHy'w

Obr.27 — ZatiZzenidtrem kolmo k liebenu. Bsobeni zatiZzeni na plochéast stechy
v ndwtrné strag. Krajni pole a sedni pole

-31-



U N R 6 O O O O
=150 Ki/m “T,0¢ KN/m
BENEEGIBEERVEBABEDEE
B I—sl.ﬂe I'!N;I“mi L) 7,08 KN/m
Wi 50 0 R B 0 I
= KN,/ m : -2,08 KN/m
HIE ] 700 . 0 L W OBLOR
=¥y P!:“wm 7,08 KN/m
~1,10 KN/m® {séni)
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na nosne vakyi

Obr.28 — Zatizeniatrem na stnu vstupniho portaluipsmeru vétru kolmo na bkeben
strechy. Liniové zatizeni
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10. ZatZovaci stav — zatizenidtrem tlak/sani

Sily pisobici na $echu a na portalovouésiu viz.kapitola zatizeni. Plosné
zatizeni od #ru pasobi kolmo na #eSni rovinu. Zatizeni je ipnasobeno
zagzovacimi Stkami jednotlivych sesSnich vazriiek, které roznaseji zatizeni na
nosné ramy.

Zavétrna strana sedlové stechy

Stiredni pole

Stredni vaznika F = -0,37 *6 * 1,0 = -2,22 KN

Stredni vaznika F =-0,28 *6 * 1,0 = -1,68 KN

Okapova vazrtka F =-0,28*6 * 0, 5= 0,84 KN
Vrcholova vaznika F =-0,37*6*0,5=1,11 KN

Krajni pole

Stredni vaznika F =-0,37*6*0,5*1,0 =-1,11 KN
Stredni vaznika F =-0,28 *6 *0,5* 1,0 = -0,84 KN
Okapové vazrtka F=-0,28*6*0,5*0, 5 =-0,42 KN
Vrcholova vaznika F =-0,37*6 *0,5* 0, 5 =-0,55 KN
Navétrna strana sedlové stechy

Stiredni pole

Stredni vaznika F = 0,64 *0,5* 6 * 1,0 = 3,84 KN
Stredni vaznika F =0,45*0,5*6 * 1,0 = 2,70 KN
Okapova vazitka F=0,45*0,5*6*0,5=1,92 KN
Vrcholova vaznika F = 0,64 *0,5*6 *0,5 = 1,35 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F=0,64*0,5*6*0,5* 1,0 =-0,75 KN
Stredni vaznika F = 0,45*0,5*6 *0,5* 1,0 = -0,30 KN
Okapovéa vazrtka F =0,45*0,5*6*0,5*0, 5 =-0,38 KN

Vrcholova vaznika F=0,64*0,5*6*0,5*0,5=-0,15 KN
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0,45 KN/m2

064 KN/m2

135KN  1,11KN

O.oBEN  0.56KN

Obr.29 — Zatizeni&trem kolmo k liebenu a roznos zatiZzeriep vazniky na ram.
Varianta tlak na n&#rné strag, sani na z&trné strag
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Zavétrna strana ploché stechy

Dle modelu zatizeni&rem je v krajnim poli na z&trné strag zatizeni 0,18
KN/m? po celé délce stchy.

F=0,18*1,0=0,18 KN/m

I

Obr.30 — Zatizeniatrem kolmo k liebenu varianta tlak/sani. PloSné zatizeni na plocho
Cast stechy na zastrné stras.

S Y e i ey Tt 1

ST KN/m 104 KN/m |

ESSEGEEEEANENEEEnEND Y

L 1._5'_3 p!\__l,._l L ~7.08 KN/m
i 5D O ¢ X O O S N G N T
t l [ l_ilu ;!«‘ll,f.] l J 2,08 KN/m
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— l—:vl.-n\ i'l\_a!’"‘l - —2,08 KN/m '

K"\l,"'l Ar

~0.74 KN/m* (s6n)
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o* - - *

Obr.31 — Zatizeni&trem na stnu vstupniho portaluipsméru vétru kolmo na beben
strechy. Liniové zatiZeni na nosné vadkyi

-35-



11. ZatZovaci stav — zatizeni&trem tlak/bez zatiZzeni

Sily pisobici na $echu a na portalovouéstu viz.kapitola zatizeni. PloSné
zatizeni od #ru pasobi kolmo na #eSni rovinu. Zatizeni je ipnasobeno
zatzovacimi Stkami jednotlivych sesSnich vaziiek, které roznaseji zatizeni na
nosné ramy.

Navétrna strana sedlové stechy

Stiredni pole

Stedni vaznika F = 0,64 *0,5*6 * 1,0 = 3,84 KN

Stredni vaznika F =0,45*0,5*6* 1,0 = 2,70 KN
Okapova vazitka F=0,45*0,5*6*0,5=1,92 KN
Vrcholova vaznika F = 0,64 *0,5*6 *0,5 = 1,35 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F=0,64*0,5*6*0,5* 1,0 =-0,75 KN
Stredni vaznika F =0,45*0,5*6*0,5* 1,0 =-0,30 KN
Okapova vazrtka F =0,45*0,5*6*0,5*0, 5=-0,38 KN

Vrcholova vaznika F=0,64*05*6*0,5*0,5 =-0,15 KN

-36 -



0,45 KN/m2

0,64 KN/mZ

Obr.32 — Zatizeni&trem kolmo k liebenu a roznos zatiZzeriep vazniky na ram.
Varianta tlak na n&#rné stran, bez zatizeni na z&vné strag
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strechy. Liniové zatiZeni na nosné vadkyi

Obr.33 — Zatizeniatrem na stnu vstupniho portaluifpsmeru vétru kolmo na bkeben
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12. ZatéZzovaci stav — zatiZzeni &rem rovnobézné s hiebenem
stirechy

Sily pisobici na $echu a na portalovoudstu viz.kapitola zatizeni. PloSné
zatizeni od #&ru pasobi kolmo na $eSni rovinu. ZatiZzeni je ipnasobeno
zatzovacimi Stkkami jednotlivych sesnich vaziiek, které roznaseji zatizeni na
nosné ramy.

Sedlova stecha

Stiredni pole

Stredni vaznika F=0,46 *6 * 1,0 = 2,76 KN
Okapova vazitka F = 0,46 *6 * 0,5 =1,38 KN
Vrcholova vaznika F = 0,46 *6 * 0, 5 = 1,38 KN
Krajni pole

Stredni vaznika F = 0,78 *6 * 0,5 * 1,0 = 2,34 KN
Okapova vazitka F=0,78*6 *0,5*0,5=1,17 KN
Vrcholova vaznika F=0,78*6*0,5* 0,5 =1,17 KN
Plochéa stecha

Stiredni pole

f=0,18*1,0=0,18 KN/m

Krajni pole

f=0,64*1,0=0,64 KN/m
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krajni pole 0,78 KN/m2
sifedni pole 046 KN/m2 7

krajni pols 0,78 KM/m2
o stfedni pole 046 KN/m2

LATEN 1 1TEN

Obr.34— Zatizeni&trem rovnokzné k hiebenu a roznos zatizertep vazniky na ram.
Stredni a krajni pole

) I [

00e B

Obr.35 — ZatiZzenidtrem rovnolzre s lrebenem. ZatiZzeni na ploctdsti stechy
v krajnim a stednim poli
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Obr.36 — Zatizeni&trem rovnolszre s rebenem na &hu vstupniho portalu. Liniové
zatiZzeni na nosné vazhy.
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4.Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni jsou provedeny dle metodil&N EN 1990. Byly
uvazovany vSechny mozné kombinace zatiZzeni pro im&an Unosnosti i pro
mezni stav pouzitelnosti.

MSU — trvald a déasna situace

2y6i* Gij +¥p* P +yq1* Qka + Zyqi * Yoi * Qi (6.10.)
2yei * Gyj +vp * Px + Ly * Yoi * Qi (6.10.a)
&% v6i* Gij +vp * P+ yq1 ™ Qra + Zyqi * Yoi * Qi (6.10.b)

MSP — charakteristick& situace

ZGkj + B + Qxa + Z Yoi * Qi (6.14.)

MSP — kvazistala kombinace

2Gy; + B + Z 2 * Qi (6.16.)

Jelikoz se jedn& o prostorovou symetrickou komksirwznikne mi mnoho
kombinaci zatizeni. Mohu si vSak vyed uleRit tim, Ze budu uvazovat, Ze
Gcinky vani Wtru od severu budou mit stejné vysledky jako vaitiuvod jihu.
Obdobr pii vani wtru od zapadu a vychodu.

Predem nelze uit, které z prominnych zatizeni bude rozhoduijici, proto
musim udlat tolik kombinaci, abych kazdé prémmé zatiZzeni uvazoval jako
primarni.

Suma sumarum jsem po zadani vSech parénaddr metodiky eurokdd
CSN EN 1991-1-X obdrzel 195 kombinaci pro prvni ahgr mezni stav
anosnosti. Obdrzel jsem také 45 kombinaci pro prantiruhy mezni stav
pouzitelnosti. V rdmci vyptiu jsem se zajimal problematikou vlastnich dvar
kmitani konstrukce a linearni stabilitou konstrukBeo vypa@et linearni stability
konstrukce jsem ziskal 45 kombinaci zatizeni.
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5.Koncepce pozarni bezp@osti

KompletniteSeni pozarni bezgmosti neni pedmétem diplomové prace.
ZasteSeni volného prostranstvi ulice &m poZarnifeSeni stavajicich objekt
zmeéni pozadavky na pozarni odolnost obvodovych kohkstriapod. Kompletni
zpravu by mdl vypracovat pozarni technik. V ramci diplomové qgge reSeno
dané Uzemi, kde je stanoven provoz, pozarni zatizeotipozarni zézeni,
pozadavky na nosnégléci a izolani konstrukce.

Charakteristika prostoru

Jedna se o0 nevyrobni, nebytovy prostor, kde jé&tf@mo s umishim
elektrické pozarni signalizace, satimmého stabilniho hasiciho izeni, a
sam@inného od¥travaciho zéizeni. Prostor budieSen jako jeden poZzarni Usek
dle ¢lanku 5.3. normyCSN 73 0802, jelikoZ prostor zaravevori chramfnou
anikovou cestu. Musi tak smvat vSechny pozadavky na ch¢aa Unikové cesty.

ZasteSeni venkovniho prostoru mezi stavajicimi blokyddw ovlivni
jejich stavajici pozarni rozvrzeni. Bude prodloweglka Uniku a evakuace osob
z danych objeki. Zarover se znéni poZadavky na pozarni odolnost stavajicich
obvodovych konstrukeci.

Z prostoru pozarniho Useku vedotyii vychody na volné prostranstvi.
Prostory jsou vfipad pozaru pirozert odwtravané gesnimi okny.
V prostorach je navrZzeno vedeni vzduchotechniky.

Samd@inné hasici zdzeni musi byt v prostordch pozarniho Useku
navrzeno dle 6.6.10 nornGSN 73 0802, kde se dopduje uZiti v gfipadech H3
(Casoveé pasmo zasahu hasiciho sboru neni mo#Zitg aikde existuje ohrozeni
osob a vysokych ztrat na majetku.

Sam@inné odvtravaci z#izeni musi byt v prostorach pozarniho Useku
navrzeno dle 6.6.11 normySN 73 0802, jelikoZ se v pozarnim Useku nachazi
vice jak 150 osob.

Provoz v pozarnim useku (obchodni pasaz) fazem dle firucky CEA
4001 pro navrh a udrzbu sprinterovychizeni do skupiny OH3 —igtdni riziko.

Vypocet stupné pozarni bezpé&nosti
e Konstrukéni systém = smiSeny
e Charakteristika provozu : obchodni pasaz — chranéna unikova cesta
e Vyska objektu h = 0 (pfizemni objekt)
* Plocha$=1368 m*
e Svétla vyska mistnostihs=11,5m
e Objem vzduchu V = 15732 m?
 Plocha otvor( S, = 245 m?
e Vyskaotvord h,=2,2m
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e Nahodilé poZarni zatizeni p, = 15 kg/m” (dle pfilohy A normy CSN 73
0802)

Stalé pozarni zatizeni ps = 1,2 kg/m? (dle tabulky 1 normy CSN 73 0802)

e Pozarni zatizeni p = 16,2 kg/m?

* Soudinitel a, = 1,05 (dle pfilohy A normy CSN 73 0802)

¢ Soucinitel a;=0,9

e Soucinitela=1,04

e Pomocnd hodnota n = 0,08 (dle pfilohy D normy CSN 73 0802)

« Soucinitel K = 0,031 (dle pfilohy D normy CSN 73 0802)

¢ Soucinitel b=0,117

e Soucinitel ¢; = 0,85 (vliv pozarnich kourovych hlasich)

e Soucinitel c; = 1,0 (kategorie H3, neni moiné urcit dobu pfrijezdu
hasi¢ského sboru)

e Soucinitel c3 = 0,51(vliv hasiciho zafizeni a kourovych hlasicu)

¢ Soucinitel c4 = 0,46 (vliv odvétravaciho a hasiciho zafizeni)

e Soucinitel c = 0,46 (lze pouZit pouze jeden ze soucinitelll ¢4, ¢,, €3, C4)

»  Vypoctové pozarni zatizeni p, = p * a *b * ¢ = 0,903 kg/m’

Vypo&tové poZarni zatizeni,p= 0,903 kg/m. Jeliko? se jednd o chrémou
unikovou cestu, nelze prohlésit za prostor bez ytia rizika.

Vzhledem k vypétenému pozarnimu zatizeni, vySce objektu a konstioku
systému je Z@zen pozarni Usek dostupné pozarni bezp€nosti.

Velikost pozarniho Useku

Pozarni Usek je pro pozarni jednotkiisfupny zectyi zasahovych cest.
Rozmery pozarniho Useku se tak nemuseji redukovat det.7CSN 73 0802.
Mezni roznéry pozarniho Useku lze &git, jelikoZz se zde nachézi EPS, SHZ a
SOZ. Mezni rozréry Useku Ize zt$it sowinitelem ¢/ dle 7.3.4CSN 73 0802.

« c?=046""=147

« délka Useku =71 m (dle tabulky 10 CSN 73 0802), po Upravé délka =
104 m

o $irka Useku =46 m (dle tabulky 10 CSN 73 0802), po Upravé Sitka = 68 m

Pozarni Usek je ve skudtosti dlouhy 80 m, Siroky 44 m. PoZzadavek na
velikost pozarniho Useku je spin
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PoZzarni odolnost stavebnich konstrukci
PoZadavky na stavebni konstrukce v daném poZzareékuljsou dané tabulkou
12 normyCSN 73 0802. Dany pozarni Gsek ma 1 stupaZarni bezpaosti.

Polozka Stavebni konstrukce Pozéarni odolnost
1 Pozarni shy 15 DP1
Pozarni stiny mezi objekty 30 DP1
Pozarni strop 15 DP1
2 PozZarni uzavry otvori v pozarnich shach 15 DP1
a stropech
3 Obvodové shy nezajiStujici stabilitu 15 (pouze se
objektu doporiuje)
4 Nosné konstrukceisich 15DP1
5 Nosné konstrukce zajiStujici stabilitu uwnitl5 DP1

pozarniho Useku

6 Nosné konstrukce ¥nobjektu zajigujici 15 DP1
stabilitu
7 Nosné konstrukce uvhitpozarniho Usekul5 DP1

nezajifujici stabilitu
8 Nenosné konstrukce -

9 Konstrukce schodiSuvnitt pozarniho Useku-
mimo chragné unikové cesty

10 Vytahové a instatai Sachty
-pozarrg célici konstrukce 30 DP2
-pozarni uzéagry otvon 15 DP1
11 Stesni plast -
12 Jednopodlazni objekty
-pozarni stny 30 DP1

-pozarni uzégry otvoni v pozarnich gnach 15 DP1

-svislé pozarni pasy v obvodovychergich 15 DP1
mezi objekty a obvodovédsty, pokud maji
byt bez pozarnich ploch
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Protipozarni zarizeni

Ve vypcaitu je paitano s umignim kodovych hlasti, sama@inného hasiciho
zaizeni a samdnného odvtravaciho z#izeni. Technicky navrh je
v kompetencich pozarniho technika a v ramci dipleénprace nebyl podrokn
feSen. Autor prace si ovSemédomuje a dava na srozumitelnou, ZéZzm nastat
neaiekavana udalost a budelta provést dodateé upravy.

6.Koncepce odtoku deové vody

Vzhledem k zadani diplomové prace, tak i v rareSeni odvodu dédvé
vody ze stechy bude navrZzeno nou@Seni bez vyuZiti stavajicich swoaa
sousednich budovach.

Tvar objektu a sedlovy tvaristhy zn&né¢ omezuji varianty umishi
streSnich svoil Vzhledem k tomu, Ze se jednd o skeletovou koksirysem
pieswdéen, Ze jako nejlepSieSeni se nabizi umési defového svodu fimo
k nosnému sloupu. U nosného sloupu bych vyuZzil Sghiéd sadrokartonovymi
deskami na vlastni rost, ktery by zakryl svisly éwiefove kanalizace. Timto
feSenim nebude nijak narusasty esteticky vzhled interiéru.

Sedlovy tvar $echy bude odvad de§ovou vodu na okraje igtchy. Zde
se nabizeji dvieSeni spadovanirethy. Volit spadovani&chy kolmo k bebenu
vzdy v jednom poli sloupu, nebo spadovaniedty rovnobzné s hebenem
strechy a umighi tak deSového Zlabu podél spary mezi sedlovou a plochou
sttechou. Rozhodl jsem se pro druhou variantu, jelikb@ vznikne mé#
zalomeni Zlabu a tim padem i mensi narokyisigni.

De%ovy Zlab budetreSen jako foliovy s nosnym ocelovym profilem.
Ocelovy profil mize byt feSen jako ohnuty plech tl.15 mm, nebo upraveny
&tvercovy ocelovy profil. Zlaby budou do sebe viogen grivareny. V mistech
profild IPE 80, které slouzi jako vloZzené pole mezi stéimj budovami a
konstrukci zageSeni pasaze, budou Zlabyikptveny pomoci st§nikovych
plechi t.20 mm. Zlab bude tepairizolovan ze spod mineralni vinou pouZitou
pro izolaci ploché sechy. Ocelovy profil bude izolovan i shora extrudioym
polystyrenem tl.40 mm a folii PVC. Dojde tak k oahir ocelového profilu proti
vihkosti. Zarové tim bude mozné okapistit tlakovou vodou bez poskozeni
nosného profilu.

Nakladani s dedvou vodou neni v ramci diplomové praeseno. Nabizi
se varianta odtoku dégvych vod do mistni kanalizace. Vzhledem kéngaploSe
sttechy a pedpokladanému umisti v centru velkorésta neopodstatné
de¥ovou vodu zachytavat.

Z hlediska narok na svislé potrubi bude nejn&ngjSi poloha v mist
kiizeni ulic. Bude se zde hromadit nggi mnozstvi vody a také odpadZarovei
se jedna o problémové misto z hlediska prémad
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Vypodet kapacity da®vého potrubi

Q... pritok vody [l/s]
A... padorysny pémét plochy [nf]
I... intenzita dest
vCR i = 0,33 I/(s*nf)
C... souinitel odtoku
Dle sklonu gechy 37° a 9° a také hladkému povrchu C=1,0

Qrwp- - hydraulicka kapacita dédvého potrubi

Q=i*A*C
Q=0,33*50*1,0
Q=16,51/s

Navrhuji potrubi o svétlosti DN 150mm. Qzwp= 25 I/s.

-47 -



7.Koncepce tepelné ochrany budov

V ramci diplomové prace jéeSeno zaggSeni obchodni pasaze, tudiz i
z hlediska tepelné ochrany budov b@eny pouze konstrukcaefniho plasta
portalového plast

Konstrukce bylyieSeny dle metodiky nore@iSN 73 0540-X. Navrzené
konstrukce odpovidaji doparenym hodnotdm a to na jejich spodni hranici.
VSechny pouzité vyrobky maji jedny z nejlepSichimtdz hlediska prostupu tepla
a neni takka v sodasné dob mozné najit lepSi vyrobky ve stejné cenové
kategorii. Vzhledem k nizkym hodnotam sgmitele prostupu tepla jednotlivych
prvki nebude problém dosahnout na poZzadavékgmneho sotinitele tepla pro
celou budovu, ktery vSak z vySe uvedenydiratii neni gednmétem diplomové
prace.

Parametry vyrobk byly poskytnuty pimo technologickym koordinatorem
spol&nosti Schueco a z technickych tifirmy DEK. Hodnoty sodtinitele tepla
pro vyrobky Schueco jsou kolisavé, jelikoz jesna hodnota odvisla od daného
rastru sloupl. Hodnota prostupu tepla pro celkovy vyrobek Schue@/ 60SI+
&ini Uew = 0,92 — 0,82 W/AK.

Souinitel prostupu tepla pro plochou skladanotiesiiu jsem sptl
samostaté

asi=8 Rsi =0,125 a se =23 Rse = 0,043
Vrstva Tlou&ka Sou.tep.vodivosti Tep.odpor
Isover S70 0,08 m 0,039 W/mk 2,052KAW
Isover T50 0,14 m 0,039 W/mK 3,56 KiW
Celkem 5,611 nfK/W
U = 1 = 0,172 w
"~ Ri;+R+ R,  Tm2K

U+ 4U =0,173 + 0,03 = 0,203

m2K
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